
(57)【要約】

【課題】　予備充電時における過充電によっておこる階

調表示ムラを防止し、高精細化、応答速度改善に効果の

あるゲート飛び越し２パルス駆動を実施できる液晶表示

装置を実現する。

【解決手段】　同じ水平期間中に本充電が実施されるラ

イン（例えばライン２）と予備充電が実施されるライン

（例えばライン４）とのデータ（ＳＤ出力における階調

レベル）を比較し、その比較結果に基づいて、予備充電

が実施されるライン（例えばライン４）への予備充電期

間（例えばＧＤ出力４の予備充電期間（期間ｔ４）のパ

ルス幅）を調整する。すなわち、この予備充電期間の調

整により、予備充電時の過充電の恐れがある画素に対し

て予備充電期間を短縮することで過充電を回避する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 １ 水 平 期 間 中 に 、 あ る ラ イ ン へ の 本 充 電 と 、 該 本 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン よ り も 先 の ラ
イ ン へ の 予 備 充 電 と を 行 う 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、
　 同 じ 水 平 期 間 中 に 本 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン と 予 備 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン と の デ ー タ
を 比 較 し 、 そ の 比 較 結 果 に 基 づ い て 、 予 備 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン へ の 予 備 充 電 期 間 を 調
整 す る 予 備 充 電 期 間 調 整 手 段 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 上 記 予 備 充 電 期 間 調 整 手 段 は 、
　 あ る ラ イ ン の デ ー タ が 入 力 さ れ る と こ れ を 格 納 し 、 該 デ ー タ を 格 納 し た ラ イ ン の 本 充 電
と 同 時 に 予 備 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン の デ ー タ が 入 力 さ れ る ま で こ れ を 保 持 す る 格 納 手 段
と 、
　 上 記 格 納 手 段 に 格 納 さ れ た デ ー タ に よ っ て 、 同 じ 水 平 期 間 中 に 本 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ
ン と 予 備 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン と の デ ー タ を 比 較 す る 比 較 手 段 と 、
　 上 記 比 較 手 段 の 比 較 に よ っ て 、 予 備 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン よ り も 本 充 電 が 実 施 さ れ る
ラ イ ン に お い て 、 よ り 充 電 を 必 要 と す る 画 素 が あ る と 判 断 さ れ た 場 合 に 、 予 備 充 電 が 実 施
さ れ る ラ イ ン の 全 て の 画 素 に お い て 過 充 電 が 発 生 し な い よ う に 予 備 充 電 期 間 を 短 く 設 定 す
る 設 定 手 段 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 上 記 比 較 手 段 は 、 比 較 対 象 と な る ２ ラ イ ン の 全 て の 画 素 に つ い て 、 同 一 ソ ー ス ラ イ ン 上
の 画 素 同 士 の デ ー タ 比 較 を 行 い 、 予 備 充 電 の 充 電 レ ベ ル よ り も 本 充 電 時 の 充 電 レ ベ ル の 方
が 大 き く 、 か つ そ の レ ベ ル 差 が 最 も 大 き い 画 素 を 検 出 し 、
　 上 記 設 定 手 段 は 、 上 記 比 較 手 段 に よ っ て 検 出 さ れ た レ ベ ル 差 に 対 応 す る 予 備 充 電 期 間 の
設 定 パ ラ メ ー タ を 、 上 記 レ ベ ル 差 と 設 定 パ ラ メ ー タ と が 予 め 対 応 付 け て 格 納 さ れ て い る テ
ー ブ ル か ら 読 み 出 し て 、 読 み 出 さ れ た 設 定 パ ラ メ ー タ に 基 づ い て 予 備 充 電 期 間 の 設 定 を 行
う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 １ 水 平 期 間 中 に 、 あ る ラ イ ン へ の 本 充 電 と 、 該 本 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン よ り も 先 の ラ
イ ン へ の 予 備 充 電 と を 行 う 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、
　 各 ラ イ ン へ の 本 充 電 期 間 を 設 定 す る 第 １ の ク ロ ッ ク 信 号 と 、 各 ラ イ ン へ の 予 備 充 電 期 間
を 設 定 す る 第 ２ の ク ロ ッ ク 信 号 と の ２ 種 類 の ク ロ ッ ク 信 号 を 用 い て ゲ ー ト ラ イ ン 駆 動 を 行
い 、
　 上 記 第 ２ の ク ロ ッ ク 信 号 は 、 予 備 充 電 期 間 が 可 変 と な る よ う に 、 各 ゲ ー ト ラ イ ン 駆 動 毎
に 、 対 応 す る パ ル ス 幅 が 調 整 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 １ 水 平 期 間 中 に 、 あ る ラ イ ン へ の 本 充 電 と 、 該 本 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン よ り も 先 の ラ
イ ン へ の 予 備 充 電 と を 行 う 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 に お い て 、
　 同 じ 水 平 期 間 中 に 本 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン と 予 備 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン と の デ ー タ
を 比 較 し 、 そ の 比 較 結 果 に 基 づ い て 、 予 備 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン へ の 予 備 充 電 期 間 を 調
整 す る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 １ 水 平 期 間 中 に 、 あ る ラ イ ン へ の 本 充 電 と 、 該 本 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン よ り も 先 の ラ
イ ン へ の 予 備 充 電 と を 行 う 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 に お い て 、
　 各 ラ イ ン へ の 本 充 電 期 間 を 設 定 す る 第 １ の ク ロ ッ ク 信 号 と 、 各 ラ イ ン へ の 予 備 充 電 期 間
を 設 定 す る 第 ２ の ク ロ ッ ク 信 号 と の ２ 種 類 の ク ロ ッ ク 信 号 を 用 い て ゲ ー ト ラ イ ン 駆 動 を 行
い 、
　 上 記 第 ２ の ク ロ ッ ク 信 号 に 対 し て は 、 予 備 充 電 期 間 が 可 変 と な る よ う に 、 各 ゲ ー ト ラ イ
ン 駆 動 毎 に 、 対 応 す る パ ル ス 幅 を 調 整 す る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
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【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ゲ ー ト 飛 び 越 し ２ パ ル ス 駆 動 を 行 う 液 晶 表 示 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 の Ｔ Ｆ Ｔ （ Thin Film Transistor） 液 晶 表 示 装 置 の 高 精 細 化 が 進 む 中 、 一 種 の キ ャ
パ シ タ で あ る 液 晶 画 素 を 充 電 す る 時 間 は 徐 々 に 削 減 さ れ て お り 、 本 来 の 階 調 表 示 に 必 要 な
充 電 量 を 得 ら れ な い ケ ー ス も 発 生 し が ち で あ る 。 ま た 、 液 晶 表 示 装 置 に は 応 答 速 度 が 遅 い
と い う 欠 点 も あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ の よ う な 中 、 上 記 問 題 点 を 克 服 す る 一 手 法 と し て 、 ゲ ー ト ド ラ イ バ 出 力 を 充 電 対 象 ラ
イ ン の Ｔ Ｆ Ｔ だ け で な く 、 さ ら に ２ ラ イ ン 先 の Ｔ Ｆ Ｔ に も 与 え 、 ２ ラ イ ン 先 の 液 晶 画 素 で
本 充 電 の 前 に 予 備 的 に 充 電 を 施 す と い う 手 法 （ 以 後 、 ゲ ー ト 飛 び 越 し ２ パ ル ス 駆 動 と 称 す
る ） が 特 許 文 献 １ に お い て 開 示 さ れ て い る 。 ま た 、 特 許 文 献 ２ に は 、 ゲ ー ト 飛 び 越 し ２ パ
ル ス 駆 動 に お い て 、 ゲ ー ト 出 力 開 始 タ イ ミ ン グ を ソ ー ス ド ラ イ バ 出 力 の な ま り に あ わ せ て
遅 延 さ せ る と い う 手 法 が 提 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 手 法 を 適 用 す る こ と に よ り 、 Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 表 示 装 置 の 高 精 細 化 、 駆 動 周 波 数 の 高 周 波 化
に よ る 充 電 不 足 を 補 え る ば か り か 、 Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 表 示 装 置 の 応 答 速 度 も 高 速 化 す る こ と が 容
易 に な る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 昭 ６ ０ ― １ ３ ４ ２ ９ ３ 号 公 報 （ 公 開 日 昭 和 ６ ０ 年 ７ 月 １ ７ 日 ）
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 １ ０ ― ２ ３ ２ ６ ５ １ 号 公 報 （ 公 開 日 平 成 １ ０ 年 ９ 月 ２ 日 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 ゲ ー ト 飛 び 越 し ２ パ ル ス 駆 動 に 関 し 、 上 記 従 来 の 構 成 で は 、 過 充 電 に よ
っ て お こ る 階 調 表 示 ム ラ の 問 題 を 生 じ る 。 こ れ を 具 体 的 に 説 明 す る と 以 下 の 通 り で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 す な わ ち 、 従 来 方 式 に お け る ゲ ー ト 飛 び 越 し ２ パ ル ス 駆 動 で は 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 Ｔ
Ｆ Ｔ 液 晶 画 素 に お い て 本 充 電 対 象 ラ イ ン よ り ２ ラ イ ン 先 に 予 備 充 電 を 行 う 際 、 予 備 充 電 期
間 の ラ イ ン に 対 し て も 本 充 電 期 間 の ラ イ ン と 全 く 同 等 の 充 電 が 実 施 さ れ る 構 成 に な っ て い
た 。 こ れ は 、 同 一 の ソ ー ス ラ イ ン 上 に 本 充 電 期 間 の 画 素 と 予 備 充 電 期 間 の 画 素 と が 同 時 に
存 在 し 、 １ 本 の ソ ー ス ラ イ ン に よ っ て 本 充 電 対 象 ラ イ ン の 画 素 に そ の 階 調 デ ー タ の 本 充 電
を 実 施 す る と 同 時 に 予 備 充 電 対 象 ラ イ ン の 画 素 に 本 来 の 階 調 デ ー タ に 近 い レ ベ ル の 予 備 充
電 を 実 施 す る こ と は 不 可 能 な た め で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 時 、 ２ ラ イ ン 前 の 本 充 電 対 象 ラ イ ン に お け る 階 調 表 示 が 予 備 充 電 対 象 ラ イ ン に お け
る 階 調 表 示 よ り も 、 よ り 高 い 充 電 電 圧 を 要 す る 階 調 レ ベ ル で あ っ た 場 合 、 図 ９ に 示 す よ う
に 、 予 備 充 電 対 象 ラ イ ン の 液 晶 画 素 に は 、 こ の 予 備 充 電 に よ っ て 本 来 の 充 電 レ ベ ル よ り も
必 然 的 に 過 充 電 さ れ て し ま う 。 尚 、 上 述 の よ う な 予 備 充 電 を 行 わ ず 本 充 電 の み で 各 画 素 を
充 電 す る ゲ ー ト １ パ ル ス モ ー ド で は 、 各 充 電 対 象 ラ イ ン に お い て 本 来 の 階 調 レ ベ ル に 応 じ
た 充 電 を 行 え ば よ く 、 過 充 電 は 発 生 し な い 。 こ の た め 、 正 規 の 階 調 レ ベ ル 表 示 が 可 能 で あ
る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 そ し て 、 ゲ ー ト 飛 び 越 し ２ パ ル ス 駆 動 の 場 合 、 予 備 充 電 に よ っ て 過 充 電 さ れ た 対 象 ラ イ
ン は 、 本 充 電 期 間 と な っ た 時 に 、 予 備 充 電 時 の 過 充 電 電 荷 が 放 電 さ れ る こ と で 本 来 の 充 電
レ ベ ル と な ら な け れ ば な ら な い 。 し か し な が ら 実 際 に は 、 Ｔ Ｆ Ｔ の Ｏ Ｎ 特 性 に よ り 、 場 合
に よ っ て は 過 充 電 電 荷 を 放 電 し き れ ず 、 本 来 の 階 調 と は 全 く 異 な っ た ２ ラ イ ン 前 に 近 い 階
調 表 示 に な っ て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の た め 、 上 述 し た ゲ ー ト 飛 び 越 し ２ パ ル ス 駆 動 は 、 Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 駆 動 に あ た っ て 高 精 細
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化 、 応 答 速 度 改 善 に 効 果 が あ る も の の 、 ほ と ん ど 実 用 に 至 っ て い な い の が 現 状 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 の 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 は 、 予 備 充 電 時 に お け
る 過 充 電 に よ っ て お こ る 階 調 表 示 ム ラ を 防 止 し 、 高 精 細 化 、 応 答 速 度 改 善 に 効 果 の あ る ゲ
ー ト 飛 び 越 し ２ パ ル ス 駆 動 を 実 施 で き る 液 晶 表 示 装 置 を 実 現 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 は 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 １ 水 平 期 間 中 に 、 あ る ラ イ
ン へ の 本 充 電 と 、 該 本 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン よ り も 先 の ラ イ ン へ の 予 備 充 電 と を 行 う 液
晶 表 示 装 置 に お い て 、 同 じ 水 平 期 間 中 に 本 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン と 予 備 充 電 が 実 施 さ れ
る ラ イ ン と の デ ー タ を 比 較 し 、 そ の 比 較 結 果 に 基 づ い て 、 予 備 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン へ
の 予 備 充 電 期 間 を 調 整 す る 予 備 充 電 期 間 調 整 手 段 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 上 述 の よ う に 、 １ 水 平 期 間 中 に 、 あ る ラ イ ン へ の 本 充 電 と そ の 他 の ラ イ ン （ 本 充 電 が 実
施 さ れ る ラ イ ン よ り も 先 の ラ イ ン ） へ の 予 備 充 電 と を 行 う 駆 動 方 法 で は 、 一 つ の 画 素 に 対
し て 、 予 備 充 電 と 本 充 電 と の ２ 回 の 充 電 が 行 わ れ る 。 こ の 駆 動 方 法 は 、 Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 駆 動 に
あ た っ て 高 精 細 化 、 応 答 速 度 改 善 に 効 果 が あ る も の の 、 予 備 充 電 時 に お け る 過 充 電 に よ っ
て 階 調 表 示 ム ラ を 起 こ す 恐 れ も あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ れ に 対 し 、 上 記 の 構 成 で は 、 同 じ 水 平 期 間 中 に 本 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン と 予 備 充 電
が 実 施 さ れ る ラ イ ン と の デ ー タ を 比 較 し （ す な わ ち 、 同 一 画 素 に 対 す る 予 備 充 電 時 の 充 電
レ ベ ル と 本 充 電 時 の 充 電 レ ベ ル と が 比 較 さ れ る ） 、 そ の 比 較 結 果 に 基 づ い て 、 予 備 充 電 が
実 施 さ れ る ラ イ ン へ の 予 備 充 電 期 間 を 調 整 す る 。 こ の 予 備 充 電 期 間 の 調 整 は 、 具 体 的 に は
、 予 備 充 電 時 の 過 充 電 の 恐 れ が あ る 画 素 に 対 し て 予 備 充 電 期 間 を 短 縮 す る こ と で 過 充 電 を
回 避 す る 。 こ れ に よ り 、 上 記 液 晶 表 示 装 置 で は 、 予 備 充 電 時 に お け る 過 充 電 に よ っ て お こ
る 階 調 表 示 ム ラ を 防 止 し な が ら 、 高 精 細 化 、 応 答 速 度 改 善 に 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 上 記 液 晶 表 示 装 置 で は 、 上 記 予 備 充 電 期 間 調 整 手 段 は 、 あ る ラ イ ン の デ ー タ が 入
力 さ れ る と こ れ を 格 納 し 、 該 デ ー タ を 格 納 し た ラ イ ン の 本 充 電 と 同 時 に 予 備 充 電 が 実 施 さ
れ る ラ イ ン の デ ー タ が 入 力 さ れ る ま で こ れ を 保 持 す る 格 納 手 段 と 、 上 記 格 納 手 段 に 格 納 さ
れ た デ ー タ に よ っ て 、 同 じ 水 平 期 間 中 に 本 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン と 予 備 充 電 が 実 施 さ れ
る ラ イ ン と の デ ー タ を 比 較 す る 比 較 手 段 と 、 上 記 比 較 手 段 の 比 較 に よ っ て 、 予 備 充 電 が 実
施 さ れ る ラ イ ン よ り も 本 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン に お い て 、 よ り 充 電 を 必 要 と す る 画 素 が
あ る と 判 断 さ れ た 場 合 に 、 予 備 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン の 全 て の 画 素 に お い て 過 充 電 が 発
生 し な い よ う に 予 備 充 電 期 間 を 短 く 設 定 す る 設 定 手 段 を 備 え て い る 構 成 と す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 上 記 液 晶 表 示 装 置 で は 、 上 記 比 較 手 段 は 、 比 較 対 象 と な る ２ ラ イ ン の 全 て の 画 素
に つ い て 、 同 一 ソ ー ス ラ イ ン 上 の 画 素 同 士 の デ ー タ 比 較 を 行 い 、 予 備 充 電 の 充 電 レ ベ ル よ
り も 本 充 電 時 の 充 電 レ ベ ル の 方 が 大 き く 、 か つ そ の レ ベ ル 差 が 最 も 大 き い 画 素 を 検 出 し 、
上 記 設 定 手 段 は 、 上 記 比 較 手 段 に よ っ て 検 出 さ れ た レ ベ ル 差 に 対 応 す る 予 備 充 電 期 間 の 設
定 パ ラ メ ー タ を 、 上 記 レ ベ ル 差 と 設 定 パ ラ メ ー タ と が 予 め 対 応 付 け て 格 納 さ れ て い る テ ー
ブ ル か ら 読 み 出 し て 、 読 み 出 さ れ た 設 定 パ ラ メ ー タ に 基 づ い て 予 備 充 電 期 間 の 設 定 を 行 う
構 成 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 上 記 の 構 成 に よ り 、 予 備 充 電 期 間 調 整 手 段 の 具 体 的 な 構 成 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 は 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 １ 水 平 期 間 中 に 、 あ
る ラ イ ン へ の 本 充 電 と 、 該 本 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン よ り も 先 の ラ イ ン へ の 予 備 充 電 と を
行 う 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 各 ラ イ ン へ の 本 充 電 期 間 を 設 定 す る 第 １ の ク ロ ッ ク 信 号 と 、

10

20

30

40

50

(4) JP 2005-250177 A 2005.9.15



各 ラ イ ン へ の 予 備 充 電 期 間 を 設 定 す る 第 ２ の ク ロ ッ ク 信 号 と の ２ 種 類 の ク ロ ッ ク 信 号 を 用
い て ゲ ー ト ラ イ ン 駆 動 を 行 い 、 上 記 第 ２ の ク ロ ッ ク 信 号 は 、 予 備 充 電 期 間 が 可 変 と な る よ
う に 、 各 ゲ ー ト ラ イ ン 駆 動 毎 に 、 対 応 す る パ ル ス 幅 が 調 整 さ れ る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 上 記 の 構 成 に よ れ ば 、 同 じ 水 平 期 間 中 に 本 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン と 予 備 充 電 が 実 施 さ
れ る ラ イ ン と で 、 異 な る ゲ ー ト ク ロ ッ ク 信 号 に よ っ て 充 電 期 間 の 制 御 が 行 わ れ る 、 こ の た
め 、 ソ ー ス ラ イ ン の 本 数 を 増 や す こ と な く 、 同 一 ソ ー ス ラ イ ン に 繋 が る 本 充 電 期 間 の 画 素
と 予 備 充 電 期 間 の 画 素 と で 独 立 し た 充 電 制 御 を 行 う こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 上 記 液 晶
表 示 装 置 で は 、 予 備 充 電 時 に お け る 過 充 電 に よ っ て お こ る 階 調 表 示 ム ラ を 防 止 し な が ら 、
高 精 細 化 、 応 答 速 度 改 善 に 効 果 が あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 予 備 充 電 期 間 の ゲ ー ト ド ラ イ バ 出 力 に お い て 、 Ｏ Ｎ 期 間 の Ｄ ｕ ｔ ｙ を
調 整 す る こ と に よ り 、 予 備 充 電 時 の 過 充 電 に よ っ て お こ る 階 調 表 示 ム ラ を 防 止 し な が ら 、
高 精 細 化 、 応 答 速 度 改 善 に 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に つ い て 図 １ な い し 図 ７ に 基 づ い て 説 明 す る と 以 下 の 通 り で あ る 。
先 ず は 、 本 実 施 形 態 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の シ ス テ ム 構 成 を 、 図 ２ を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 実 施 形 態 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 液 晶 表 示 パ ネ ル １ ０ 、 ゲ ー ト ド
ラ イ バ ２ ０ 、 ソ ー ス ド ラ イ バ ３ ０ 、 Ｌ Ｃ Ｄ タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ ４ ０ 、 お よ び 電 源 回 路
ブ ロ ッ ク ５ ０ を 備 え て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 液 晶 表 示 パ ネ ル １ ０ は 、 複 数 の ゲ ー ト ラ イ ン と ソ ー ス ラ イ ン と が 互 い に 交 差 し て 配 設 さ
れ る と と も に 、 各 ゲ ー ト ラ イ ン と 各 ソ ー ス ラ イ ン と の 交 点 に Ｔ Ｆ Ｔ を 介 し て 画 素 が 接 続 さ
れ た 通 常 の Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 パ ネ ル で あ る 。 尚 、 図 ２ に お い て 、 液 晶 表 示 パ ネ ル １ ０ 内 の ゲ ー ト
ラ イ ン 、 ソ ー ス ラ イ ン 、 Ｔ Ｆ Ｔ 、 お よ び 画 素 は 図 示 を 省 略 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ゲ ー ト ド ラ イ バ ２ ０ は 、 ゲ ー ト ラ イ ン を 介 し て Ｔ Ｆ Ｔ の ゲ ー ト に 走 査 信 号 を 供 給 す る も
の で あ る 。 ま た 、 ソ ー ス ド ラ イ バ ３ ０ は 、 ソ ー ス ラ イ ン お よ び Ｔ Ｆ Ｔ を 介 し て 画 素 に デ ー
タ 信 号 を 供 給 す る も の で あ る 。 ゲ ー ト ド ラ イ バ ２ ０ お よ び ソ ー ス ド ラ イ バ ３ ０ は 、 よ り 多
く の ゲ ー ト ラ イ ン ま た は ソ ー ス ラ イ ン の 駆 動 を 行 う 場 合 に は 、 複 数 の ド ラ イ バ を カ ス ケ ー
ド 接 続 し て 使 用 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 Ｌ Ｃ Ｄ タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ ４ ０ に は 、 Ｌ Ｃ Ｄ 入 力 信 号 と し て 、 Ｇ Ｓ Ｐ （ ゲ ー ト ス タ
ー ト パ ル ス 信 号 ） ， Ｇ Ｃ Ｋ １ （ ゲ ー ト ク ロ ッ ク 信 号 ） ， Ｓ Ｓ Ｐ （ ソ ー ス ス タ ー ト パ ル ス 信
号 ） ， Ｓ Ｃ Ｋ （ ソ ー ス ク ロ ッ ク 信 号 ） お よ び デ ー タ 信 号 が 入 力 さ れ る 。 そ し て 、 Ｌ Ｃ Ｄ タ
イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ ４ ０ は 、 Ｇ Ｓ Ｐ お よ び Ｇ Ｃ Ｋ １ を ゲ ー ト ド ラ イ バ ２ ０ に 出 力 し 、 Ｓ
Ｓ Ｐ ， Ｓ Ｃ Ｋ お よ び デ ー タ 信 号 を ソ ー ス ド ラ イ バ ３ ０ に 出 力 す る 。 さ ら に 、 Ｌ Ｃ Ｄ タ イ ミ
ン グ コ ン ト ロ ー ラ ４ ０ は 、 上 記 デ ー タ 信 号 か ら 、 Ｇ Ｃ Ｋ ２ （ ゲ ー ト ク ロ ッ ク 信 号 ） を 生 成
し 、 ゲ ー ト ド ラ イ バ ２ ０ に 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 電 源 回 路 ブ ロ ッ ク ５ ０ は 、 ゲ ー ト ド ラ イ バ ２ ０ お よ び ソ ー ス ド ラ イ バ ３ ０ に Ｇ Ｄ （ ゲ ー
ト ド ラ イ バ ） 入 力 用 電 源 お よ び Ｓ Ｄ （ ソ ー ス ド ラ イ バ ） 入 力 用 電 源 を 供 給 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 上 記 液 晶 表 示 装 置 は 、 ゲ ー ト ド ラ イ バ ２ ０ に 与 え ら れ る Ｇ Ｃ Ｋ １ ， Ｇ Ｃ Ｋ ２ に よ っ て 、
ゲ ー ト 飛 び 越 し ２ パ ル ス 駆 動 を 行 う 。 こ こ で 、 Ｇ Ｃ Ｋ １ は 本 充 電 期 間 に あ た る 対 象 ラ イ ン
の ゲ ー ト 出 力 を 制 御 す る た め の ク ロ ッ ク 信 号 で あ り 、 従 来 の Ｇ Ｃ Ｋ と 同 様 、 一 定 周 期 の パ
ル ス 信 号 と な る 。 ま た 、 Ｇ Ｃ Ｋ ２ は 、 予 備 充 電 期 間 に あ た る 対 象 ラ イ ン の ゲ ー ト 出 力 を 制
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御 す る た め の ク ロ ッ ク 信 号 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 そ し て 、 上 記 液 晶 表 示 装 置 は 、 Ｇ Ｃ Ｋ ２ の パ ル ス 幅 を 各 対 象 ラ イ ン 毎 に 可 変 と す る こ と
で 、 予 備 充 電 期 間 の Ｄ ｕ ｔ ｙ 制 御 を 行 い 、 従 来 の 予 備 充 電 期 間 に お い て 発 生 し て い た 過 充
電 を 防 止 す る 点 に 特 徴 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 上 記 液 晶 表 示 装 置 に お け る 駆 動 方 法 の 基 本 原 理 を 、 図 １ を 参 照 し て 説 明 す る と 以 下 の 通
り で あ る 。 尚 、 図 １ で は 、 あ る １ 本 の ソ ー ス ラ イ ン の み に 着 目 し て 駆 動 方 法 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 １ に お い て 、 Ｇ Ｄ 出 力 ｎ は 、 ｎ 本 目 の ゲ ー ト ラ イ ン に 対 す る 出 力 パ ル ス を 示 し て お り
、 各 Ｇ Ｄ 出 力 は 、 Ｇ Ｃ Ｋ １ に よ っ て 本 充 電 の パ ル ス 期 間 を 設 定 さ れ 、 Ｇ Ｃ Ｋ ２ に よ っ て 予
備 充 電 の パ ル ス 期 間 を 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 １ に お け る Ｓ Ｄ 出 力 は 、 着 目 し て い る ソ ー ス ラ イ ン に 対 す る 出 力 で あ り 、 各 画 素 へ の
表 示 階 調 レ ベ ル を 与 え て い る 。 ま た 、 Ｓ Ｄ 出 力 に お け る 各 パ ル ス は 、 本 充 電 期 間 に あ る ゲ
ー ト ラ イ ン に 接 続 さ れ て い る 画 素 の 表 示 階 調 レ ベ ル に 対 応 し て い る 。 尚 、 図 １ で は 、 ２ ラ
イ ン 目 か ら ５ ラ イ ン 目 に か け て の ゲ ー ト ラ イ ン （ ラ イ ン ２ ～ ５ ） に 対 応 す る パ ル ス の み を
示 し て お り 、 他 の ラ イ ン に 対 す る パ ル ス の 図 示 を 省 略 し て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ こ で 、 ２ ラ イ ン 目 の ゲ ー ト ラ イ ン に 対 し て 本 充 電 を 行 っ て い る 期 間 （ 期 間 ｔ ２ ） に 着
目 す る と 、 こ の 時 同 時 に ４ ラ イ ン 目 の ゲ ー ト ラ イ ン に 対 し て の 予 備 充 電 が 行 わ れ る 。 こ の
時 の ４ ラ イ ン 目 の ゲ ー ト ラ イ ン に 対 し て の 予 備 充 電 は 、 ２ ラ イ ン 目 の ゲ ー ト ラ イ ン に 接 続
さ れ て い る 画 素 の 表 示 階 調 レ ベ ル に 対 応 し た 電 圧 に て 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ の ４ ラ イ ン 目 の ゲ ー ト ラ イ ン に お い て 、 予 備 充 電 時 の 充 電 電 圧 （ 期 間 ｔ ２ に お け る Ｓ
Ｄ 出 力 パ ル ス 電 圧 ） と 本 充 電 時 の 充 電 電 圧 （ 期 間 ｔ ４ に お け る Ｓ Ｄ 出 力 パ ル ス 電 圧 ） と を
比 較 す る と 、 予 備 充 電 時 の 充 電 電 圧 の 方 が 高 い 。 こ の た め 、 ４ ラ イ ン 目 の ゲ ー ト ラ イ ン に
対 す る 予 備 充 電 を 、 本 充 電 と 同 様 に 最 大 Ｄ ｕ ｔ ｙ に て 実 施 す る と 過 充 電 が 生 じ る こ と が 分
か る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 こ の 予 備 充 電 時 に お け る 過 充 電 を 防 止 す る た め に 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 で
は 、 ４ ラ イ ン 目 の Ｇ Ｄ 出 力 に お け る 予 備 充 電 期 間 パ ル ス の Ｄ ｕ ｔ ｙ を 調 整 し て い る 。 す な
わ ち 、 ４ ラ イ ン 目 に 対 し て 予 備 充 電 を 行 う 期 間 ｔ ２ に お い て 、 予 備 充 電 期 間 を 設 定 す る た
め の Ｇ Ｃ Ｋ ２ の パ ル ス 幅 を 短 く し て い る （ 尚 、 図 １ で は 、 ４ ラ イ ン 目 お よ び ５ ラ イ ン 目 の
ゲ ー ト ラ イ ン （ ラ イ ン ４ ， ５ ） に 対 応 す る パ ル ス の み を 示 し て お り 、 他 の ラ イ ン に 対 す る
パ ル ス の 図 示 を 省 略 し て い る ） 。 こ れ に よ り 、 予 備 充 電 時 の 充 電 電 圧 が 本 充 電 時 の 充 電 電
圧 よ り も 高 い 場 合 で あ っ て も 、 予 備 充 電 に よ る 過 充 電 を 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た 、 ５ ラ イ ン 目 の ゲ ー ト ラ イ ン に 着 目 す る と 、 こ の ラ イ ン に お け る 予 備 充 電 時 の 充 電
電 圧 （ 期 間 ｔ ３ に お け る Ｓ Ｄ 出 力 パ ル ス 電 圧 ） と 本 充 電 時 の 充 電 電 圧 （ 期 間 ｔ ５ に お け る
Ｓ Ｄ 出 力 パ ル ス 電 圧 ） と で は 、 本 充 電 時 の 充 電 電 圧 の 方 が 高 く な っ て い る 。 こ の よ う な 場
合 は 、 予 備 充 電 を 本 充 電 と 同 様 に 最 大 Ｄ ｕ ｔ ｙ に て 実 施 し た と し て も 過 充 電 は 生 じ な い た
め 、 予 備 充 電 期 間 を 短 く す る 必 要 は な い （ 予 備 充 電 を 最 大 Ｄ ｕ ｔ ｙ に て 実 施 可 能 ） 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 但 し 、 上 記 説 明 は 、 あ る １ 本 の ソ ー ス ラ イ ン の み に 着 目 し た 場 合 の 結 果 で あ る 。 す な わ
ち 、 実 際 の 装 置 で は 、 各 ゲ ー ト ラ イ ン に 対 し て 多 数 の ソ ー ス ラ イ ン が 交 差 し て い る （ 各 ゲ
ー ト ラ イ ン に 対 し て 多 数 の 画 素 が 接 続 さ れ て い る ） 。 こ の た め 、 あ る ゲ ー ト ラ イ ン に 置 け
る 予 備 充 電 を 最 大 Ｄ ｕ ｔ ｙ に て 実 施 し た 場 合 に 、 あ る ソ ー ス ラ イ ン に 接 続 さ れ る 画 素 で は
過 充 電 が 生 じ な く て も 、 他 の ソ ー ス ラ イ ン に 接 続 さ れ る 画 素 で は 過 充 電 が 生 じ る 、 と い っ
た こ と は 十 分 に 起 こ り 得 る 。 こ の よ う な 場 合 、 予 備 充 電 期 間 は 、 全 て の 画 素 に お い て 過 充
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電 が 生 じ な い よ う に Ｄ ｕ ｔ ｙ が 調 節 さ れ る 必 要 が あ る 。 言 い 換 え れ ば 、 あ る ゲ ー ト ラ イ ン
に 接 続 さ れ る 全 て の 画 素 に お い て 、
　 　 　 　 　 （ 本 充 電 電 圧 ） ≧ （ 予 備 充 電 電 圧 ）
と な る 場 合 の み 、 予 備 充 電 を 最 大 Ｄ ｕ ｔ ｙ に て 実 施 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 尚 、 全 て の 画 素 に お い て 過 充 電 が 生 じ な い よ う に 予 備 充 電 期 間 の Ｄ ｕ ｔ ｙ を 調 節 す る こ
と で 、 最 大 Ｄ ｕ ｔ ｙ で も 過 充 電 の 起 き な い 画 素 に お い て も 予 備 充 電 期 間 は 短 く な る 。 し か
し な が ら 、 そ の よ う な 画 素 で も 、 程 度 の 差 は あ れ 、 予 備 充 電 を 実 施 す る こ と で 本 来 の 充 電
電 圧 に 早 く 近 づ け る こ と に は 変 わ り な く 、 ゲ ー ト 飛 び 越 し ２ パ ル ス 駆 動 に よ っ て 、 高 精 細
化 、 応 答 速 度 改 善 に 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 次 に 、 Ｌ Ｃ Ｄ タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ ４ ０ に お い て 、 Ｇ Ｃ Ｋ ２ を 生 成 す る 方 法 に つ い て
、 図 ３ な い し 図 ５ を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 Ｌ Ｃ Ｄ タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ ４ ０ は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 Ｇ Ｃ Ｋ ２ を 生 成 す る た め の
構 成 と し て 、 ２ ラ イ ン 分 の ラ イ ン メ モ リ ４ １ 、 メ モ リ 間 階 調 比 較 部 ４ ２ 、 階 調 差 レ ジ ス タ
４ ３ 、 Ｇ Ｃ Ｋ ２ 生 成 部 ４ ４ 、 Ｇ Ｃ Ｋ ２ 生 成 用 Ｌ Ｕ Ｔ （ Look Up Table） ４ ５ を 備 え て い る
。 ま た 、 ラ イ ン メ モ リ ４ １ 、 メ モ リ 間 階 調 比 較 部 ４ ２ 、 階 調 差 レ ジ ス タ ４ ３ は 、 奇 数 ラ イ
ン 用 と 偶 数 ラ イ ン 用 と の ２ 系 統 分 の 構 成 が 備 え ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 Ｌ Ｃ Ｄ タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ ４ ０ に 入 力 さ れ る Ｌ Ｃ Ｄ 入 力 信 号 の う ち 、 デ ー タ 信 号 は
、 １ ラ イ ン 分 の デ ー タ 毎 に ラ イ ン メ モ リ ４ １ に 書 き 込 ま れ る 。 こ の と き 、 奇 数 ラ イ ン の デ
ー タ 信 号 は 奇 数 ラ イ ン 用 の ラ イ ン メ モ リ ４ １ に 、 偶 数 ラ イ ン の デ ー タ 信 号 は 偶 数 ラ イ ン 用
の ラ イ ン メ モ リ ４ １ に 書 き 込 ま れ る 。 ま た 、 ラ イ ン メ モ リ ４ １ は ２ ラ イ ン 分 の 格 納 領 域 を
有 し て い る た め 、 奇 数 ラ イ ン 用 お よ び 偶 数 ラ イ ン 用 の 各 ラ イ ン メ モ リ ４ １ に は 、 ２ ラ イ ン
前 の デ ー タ 信 号 と 最 新 ラ イ ン の デ ー タ 信 号 と が 常 に 格 納 さ れ て い る こ と と な り 、 こ れ ら ２
ラ イ ン の デ ー タ 比 較 が 可 能 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ２ ラ イ ン 前 の デ ー タ 信 号 と 最 新 ラ イ ン の デ ー タ 信 号 と の 比 較 は 、 メ モ リ 間 階 調 比 較 部 ４
２ に て 行 わ れ る 。 こ の 比 較 動 作 を 、 図 ４ を 参 照 し て 説 明 す る と 以 下 の 通 り で あ る 。 尚 、 図
４ に お い て は 、 ラ イ ン メ モ リ １ に 格 納 さ れ て い る デ ー タ 信 号 を ２ ラ イ ン 前 の デ ー タ 信 号 、
ラ イ ン メ モ リ ２ に 格 納 さ れ て い る デ ー タ 信 号 を 最 新 ラ イ ン の デ ー タ 信 号 と し て い る 。 ま た
、 説 明 を 簡 略 化 す る た め 、 １ ラ イ ン 分 の デ ー タ を ６ つ と し て い る （ １ ゲ ー ト ラ イ ン に 対 し
て ６ 本 の ソ ー ス ラ イ ン が 交 差 す る ） 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 メ モ リ 間 階 調 比 較 部 ４ ２ で は 、 同 一 の ソ ー ス ラ イ ン 列 （ 同 一 ア ド レ ス ） に お け る ２ ラ イ
ン 前 の デ ー タ （ 階 調 レ ベ ル ） と 最 新 ラ イ ン の デ ー タ （ 階 調 レ ベ ル ） と の 差 分 が 演 算 さ れ 、
こ の 階 調 デ ー タ 差 分 が 全 て の ソ ー ス ラ イ ン 列 に 対 し て 求 め ら れ る 。 こ こ で 、 図 ４ に 示 す 例
で は 、 ア ド レ ス ０ ～ ３ の ソ ー ス ラ イ ン に 対 応 す る 差 分 値 が ０ 以 下 と な っ て い る 。 つ ま り 、
こ れ ら の ソ ー ス ラ イ ン で は 、 最 新 ラ イ ン と し て デ ー タ 信 号 が 格 納 さ れ て い る ゲ ー ト ラ イ ン
に お い て 、 本 充 電 の 階 調 レ ベ ル が 予 備 充 電 の 階 調 レ ベ ル よ り も 充 電 電 荷 量 が 小 さ い こ と を
示 し て お り 、 予 備 充 電 ラ イ ン に お い て 過 充 電 発 生 の 恐 れ が 無 い こ と に な る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 一 方 、 ア ド レ ス ４ ， ５ の ソ ー ス ラ イ ン に 対 応 す る 差 分 値 は 、 １ ９ ０ ， ２ ５ ４ と な っ て お
り 、 こ れ ら の ソ ー ス ラ イ ン で は 、 最 新 ラ イ ン と し て デ ー タ 信 号 が 格 納 さ れ て い る ゲ ー ト ラ
イ ン に お い て 、 本 充 電 の 階 調 レ ベ ル が 予 備 充 電 の 階 調 レ ベ ル よ り も 充 電 電 荷 量 が 大 き く な
っ て い る 。 ま た 、 ア ド レ ス ５ の ソ ー ス ラ イ ン に 対 応 す る 差 分 値 ２ ５ ４ の 方 が 大 き い た め 、
最 大 Ｄ ｕ ｔ ｙ に て 予 備 充 電 を 行 っ た 時 に 最 も 過 充 電 電 荷 量 の 多 く な る 過 充 電 発 生 レ ベ ル 最
大 ポ イ ン ト は ア ド レ ス ５ の ソ ー ス ラ イ ン に 対 応 す る 画 素 と な る 。 こ の 過 充 電 発 生 レ ベ ル 最
大 ポ イ ン ト に お け る 差 分 レ ベ ル 値 が 、 階 調 差 レ ジ ス タ ４ ３ に 格 納 さ れ る 。
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【 ０ ０ ４ ３ 】
　 よ り 具 体 的 に 説 明 す る と 、 メ モ リ 間 階 調 比 較 部 ４ ２ は 、 比 較 し て い る ２ ゲ ー ト ラ イ ン 中
の 同 じ ソ ー ス ラ イ ン 列 に お け る 画 素 同 士 で の 階 調 レ ベ ル 比 較 を 、 最 初 の ア ド レ ス か ら 最 終
ア ド レ ス ま で 順 次 行 っ て い く 。 こ の 比 較 に よ っ て 求 め ら れ る 階 調 レ ベ ル 差 は 、 最 初 の ア ド
レ ス に 対 し て 求 め ら れ た 階 調 レ ベ ル 差 は 階 調 差 レ ジ ス タ ４ ３ に 格 納 さ れ る 。 そ れ 以 降 の ア
ド レ ス に 対 し て 求 め ら れ た 階 調 レ ベ ル 差 は 、 そ の 時 点 で 階 調 差 レ ジ ス タ ４ ３ に 格 納 さ れ て
い る 階 調 レ ベ ル 差 と 比 較 さ れ 、 格 納 さ れ て い る 階 調 レ ベ ル 差 よ り 大 き い 場 合 に 、 階 調 差 レ
ジ ス タ ４ ３ の 格 納 値 を 更 新 し て い く 。 こ う し て 、 全 て の ア ド レ ス 、 す な わ ち 全 て の ソ ー ス
ラ イ ン に 対 し て 階 調 レ ベ ル の 比 較 が 終 え た 時 点 で 、 比 較 対 象 ２ ラ イ ン 中 に お い て 最 も 大 き
い 階 調 レ ベ ル 差 が 階 調 差 レ ジ ス タ ４ ３ 内 に 格 納 さ れ て い る こ と に な る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 比 較 対 象 ２ ラ イ ン の 階 調 レ ベ ル 比 較 が 終 了 し た 時 点 で 、 階 調 差 レ ジ ス タ ４ ３ に 格 納 さ れ
て い る 過 充 電 発 生 レ ベ ル 最 大 ポ イ ン ト の 差 分 レ ベ ル 値 と Ｇ Ｃ Ｋ ２ 生 成 用 Ｌ Ｕ Ｔ ４ ５ と を 用
い て 、 対 象 ラ イ ン の 予 備 充 電 期 間 中 に 過 充 電 が 発 生 し な い よ う 、 Ｇ Ｃ Ｋ ２ 生 成 部 ４ ４ が Ｇ
Ｃ Ｋ ２ の パ ル ス 幅 を 設 定 す る 。 こ の 設 定 方 法 を 、 図 ５ を 参 照 し て 説 明 す る と 以 下 の 通 り で
あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 ５ に 示 す よ う に 、 Ｇ Ｃ Ｋ ２ 生 成 用 Ｌ Ｕ Ｔ ４ ５ に は レ ジ ス タ 格 納 値 （ す な わ ち 、 階 調 差
レ ジ ス タ ４ ３ に 格 納 さ れ て い る 過 充 電 発 生 レ ベ ル 最 大 ポ イ ン ト の 差 分 レ ベ ル 値 ） と Ｇ Ｃ Ｋ
２ リ セ ッ ト タ イ ミ ン グ と が 対 応 付 け て 格 納 さ れ て い る 。 上 記 Ｇ Ｃ Ｋ ２ リ セ ッ ト タ イ ミ ン グ
は 、 例 え ば 、 基 準 ク ロ ッ ク の ク ロ ッ ク 数 に よ っ て 与 え ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 Ｇ Ｃ Ｋ ２ 生 成 部 ４ ４ に お い て 、 生 成 さ れ る Ｇ Ｃ Ｋ ２ は 、 水 平 同 期 信 号 Ｈ Ｓ と 基 準 ク ロ ッ
ク と を 用 い て 各 ゲ ー ト ラ イ ン に 対 し て の 充 電 期 間 （ パ ル ス 期 間 ） が 設 定 さ れ る 。 具 体 的 に
は 、 水 平 同 期 信 号 の 入 力 に よ っ て 基 準 ク ロ ッ ク の カ ウ ン ト （ 水 平 カ ウ ン タ ） が 開 始 さ れ 、
所 定 の カ ウ ン ト （ 固 定 値 ） に 達 し た 時 点 で Ｇ Ｃ Ｋ ２ の パ ル ス の 始 点 （ GCK2 SETポ イ ン ト ）
が 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 そ し て 、 Ｇ Ｃ Ｋ ２ の パ ル ス の 終 点 （ GCK2 RESETポ イ ン ト ） は 、 Ｇ Ｃ Ｋ ２ 生 成 用 Ｌ Ｕ Ｔ ４
５ か ら 読 み 出 さ れ る Ｇ Ｃ Ｋ ２ リ セ ッ ト タ イ ミ ン グ に よ っ て 決 定 さ れ る 。 図 ４ ， 図 ５ の 例 で
は 、 階 調 差 レ ジ ス タ ４ ３ に 格 納 さ れ て い る 過 充 電 発 生 レ ベ ル 最 大 ポ イ ン ト の 差 分 レ ベ ル 値
が ２ ５ ４ で あ る た め 、 Ｇ Ｃ Ｋ ２ リ セ ッ ト タ イ ミ ン グ の カ ウ ン ト 値 は ｂ と な る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 尚 、 上 記 説 明 に お け る Ｇ Ｃ Ｋ ２ 生 成 部 ４ ４ の 動 作 で は 、 Ｇ Ｃ Ｋ ２ の パ ル ス の 始 点 を 固 定
と し て 終 点 を 可 変 と し て い る が 、 こ れ と は 逆 に 、 始 点 を 可 変 と し て 終 点 を 固 定 と し て も よ
い 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 上 記 説 明 か ら 分 か る よ う に 、 あ る ゲ ー ト ラ イ ン に 対 す る 予 備 充 電 は 、 そ の ２ ラ イ ン 前 の
ゲ ー ト ラ イ ン に 対 す る 本 充 電 と 同 時 に 実 施 さ れ る が 、 こ の 時 の 予 備 充 電 期 間 の 長 さ は 、 該
予 備 充 電 の 実 施 さ れ る ラ イ ン に 対 す る デ ー タ が 入 力 さ れ る ま で は 確 定 で き な い 。 Ｌ Ｃ Ｄ タ
イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ ４ ０ に お け る 各 処 理 の 動 作 タ イ ミ ン グ を 図 ６ お よ び 図 ７ を 参 照 し て
説 明 す る と 以 下 の 通 り で あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 先 ず 、 ラ イ ン １ の デ ー タ が Ｌ Ｃ Ｄ タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ ４ ０ に 入 力 さ れ る 期 間 で は 、
該 ラ イ ン １ の デ ー タ が 奇 数 ラ イ ン 用 の ラ イ ン メ モ リ ４ １ （ ２ ラ イ ン 分 の ラ イ ン メ モ リ の 一
方 ） に 書 き 込 ま れ 、 ラ イ ン ２ の デ ー タ が 入 力 さ れ る 期 間 で は 、 該 ラ イ ン ２ の デ ー タ が 偶 数
ラ イ ン 用 の ラ イ ン メ モ リ ４ １ に 書 き 込 ま れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 次 に 、 ラ イ ン ３ の デ ー タ が Ｌ Ｃ Ｄ タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ ４ ０ に 入 力 さ れ る 期 間 で は 、
該 ラ イ ン ３ の デ ー タ が 奇 数 ラ イ ン 用 の ラ イ ン メ モ リ ４ １ （ ２ ラ イ ン 分 の ラ イ ン メ モ リ の う
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ち 、 ラ イ ン １ の デ ー タ が 書 き 込 ま れ て い な い 方 ） に 書 き 込 ま れ る と 同 時 に 、 先 に 格 納 さ れ
て い る ラ イ ン １ の デ ー タ と 比 較 が 実 行 さ れ る 。 こ の た め 、 ラ イ ン メ モ リ ４ １ へ の ラ イ ン ３
の デ ー タ 書 き 込 み が 終 わ っ た 時 点 で 階 調 差 レ ジ ス タ ４ ３ に は 、 ラ イ ン １ ， ３ 間 の 比 較 に お
け る 過 充 電 発 生 レ ベ ル 最 大 ポ イ ン ト の 差 分 レ ベ ル 値 が 格 納 さ れ て い る こ と と な る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 同 様 に 、 ラ イ ン ４ の デ ー タ が Ｌ Ｃ Ｄ タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ ４ ０ に 入 力 さ れ る 期 間 で は
、 ラ イ ン ４ の デ ー タ の 偶 数 ラ イ ン 用 の ラ イ ン メ モ リ ４ １ へ の 書 き 込 み と 、 ラ イ ン ２ ， ４ 間
の デ ー タ 比 較 と が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 ま た 、 ラ イ ン ４ の デ ー タ が Ｌ Ｃ Ｄ タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ ４ ０ に 入 力 さ れ る 期 間 で は 、
ラ イ ン １ に 対 し て 本 充 電 を 実 施 す る た め の Ｇ Ｃ Ｋ １ と 、 ラ イ ン ３ に 対 し て 予 備 充 電 を 実 施
す る た め の Ｇ Ｃ Ｋ ２ と が ゲ ー ト ド ラ イ バ に 出 力 さ れ 、 ラ イ ン メ モ リ ４ １ に 格 納 さ れ て い た
ラ イ ン １ の デ ー タ が ソ ー ス ド ラ イ バ に 出 力 さ れ る 。 こ の 時 点 で は 、 階 調 差 レ ジ ス タ ４ ３ に
お い て ラ イ ン １ ， ３ 間 の 比 較 に よ る 差 分 レ ベ ル 値 の 格 納 が 終 了 し て い る た め 、 ラ イ ン ３ に
対 し て 予 備 充 電 を 実 施 す る た め の Ｇ Ｃ Ｋ ２ の パ ル ス 幅 を 確 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 上 記 処 理 を 順 次 繰 り 返 す こ と に よ っ て 、 本 発 明 に 係 る ゲ ー ト 飛 び 越 し ２ パ ル ス 駆 動 を 行
う こ と が で き る 。 尚 、 ラ イ ン １ ， ２ に お い て は 、 前 フ レ ー ム の 最 終 ２ ラ イ ン の 本 充 電 期 間
に 予 備 充 電 を 行 え ば よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 を 示 す も の で あ り 、 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 を 示 す タ イ ミ ン グ
チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ２ 】 上 記 液 晶 表 示 装 置 の 概 略 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 上 記 液 晶 表 示 装 置 に お け る Ｌ Ｃ Ｄ タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ の 概 略 構 成 を 示 す ブ ロ
ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 上 記 Ｌ Ｃ Ｄ タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ に お け る ラ イ ン 比 較 の 様 子 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 上 記 Ｌ Ｃ Ｄ タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ に お け る Ｇ Ｃ Ｋ ２ 生 成 の 様 子 を 示 す 図 で あ る
。
【 図 ６ 】 上 記 Ｌ Ｃ Ｄ タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ の 動 作 タ イ ミ ン グ を 示 す タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト
で あ る 。
【 図 ７ 】 上 記 Ｌ Ｃ Ｄ タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ の 動 作 タ イ ミ ン グ を 示 す 波 形 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 従 来 の ゲ ー ト 飛 び 越 し ２ パ ル ス 駆 動 に お け る 動 作 を 示 す タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ
る 。
【 図 ９ 】 従 来 の ゲ ー ト 飛 び 越 し ２ パ ル ス 駆 動 に お け る 課 題 の 発 生 原 理 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ６ 】
１ ０ 　 　 液 晶 表 示 パ ネ ル
２ ０ 　 　 ゲ ー ト ド ラ イ バ
３ ０ 　 　 ソ ー ス ド ラ イ バ
４ ０ 　 　 Ｌ Ｃ Ｄ タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ
４ １ 　 　 ラ イ ン メ モ リ
４ ２ 　 　 メ モ リ 間 階 調 比 較 部
４ ３ 　 　 階 調 差 レ ジ ス タ
４ ４ 　 　 Ｇ Ｃ Ｋ ２ 生 成 部
４ ５ 　 　 Ｇ Ｃ Ｋ ２ 生 成 用 Ｌ Ｕ Ｔ
Ｇ Ｃ Ｋ １ 　 ゲ ー ト ク ロ ッ ク 信 号 （ 第 １ の ク ロ ッ ク 信 号 ）
Ｇ Ｃ Ｋ ２ 　 ゲ ー ト ク ロ ッ ク 信 号 （ 第 ２ の ク ロ ッ ク 信 号 ）
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】

【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 3月 10日 (2005.3.10)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 １ 水 平 期 間 中 に 、 あ る ラ イ ン へ の 本 充 電 と 、 該 本 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン よ り も 先 の ラ
イ ン へ の 予 備 充 電 と を 行 う 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、
　 同 じ 水 平 期 間 中 に 本 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン と 予 備 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン と の デ ー タ
を 比 較 し 、 そ の 比 較 結 果 に 基 づ い て 、 予 備 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン へ の 予 備 充 電 期 間 を 調
整 す る 予 備 充 電 期 間 調 整 手 段 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 上 記 予 備 充 電 期 間 調 整 手 段 は 、
　 あ る ラ イ ン の デ ー タ が 入 力 さ れ る と こ れ を 格 納 し 、 該 デ ー タ を 格 納 し た ラ イ ン の 本 充 電
と 同 時 に 予 備 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン の デ ー タ が 入 力 さ れ る ま で こ れ を 保 持 す る 格 納 手 段
と 、
　 上 記 格 納 手 段 に 格 納 さ れ た デ ー タ に よ っ て 、 同 じ 水 平 期 間 中 に 本 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ
ン と 予 備 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン と の デ ー タ を 比 較 す る 比 較 手 段 と 、
　 上 記 比 較 手 段 の 比 較 に よ っ て 、 予 備 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン よ り も 本 充 電 が 実 施 さ れ る
ラ イ ン に お い て 、 よ り 充 電 を 必 要 と す る 画 素 が あ る と 判 断 さ れ た 場 合 に 、 予 備 充 電 が 実 施
さ れ る ラ イ ン の 全 て の 画 素 に お い て 過 充 電 が 発 生 し な い よ う に 予 備 充 電 期 間 を 短 く 設 定 す
る 設 定 手 段 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
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【 請 求 項 ３ 】
　 上 記 比 較 手 段 は 、 比 較 対 象 と な る ２ ラ イ ン の 全 て の 画 素 に つ い て 、 同 一 ソ ー ス ラ イ ン 上
の 画 素 同 士 の デ ー タ 比 較 を 行 い 、 の 充 電 レ ベ ル よ り も の 充 電 レ ベ ル の
方 が 大 き く 、 か つ そ の レ ベ ル 差 が 最 も 大 き い 画 素 を 検 出 し 、
　 上 記 設 定 手 段 は 、 上 記 比 較 手 段 に よ っ て 検 出 さ れ た レ ベ ル 差 に 対 応 す る 予 備 充 電 期 間 の
設 定 パ ラ メ ー タ を 、 上 記 レ ベ ル 差 と 設 定 パ ラ メ ー タ と が 予 め 対 応 付 け て 格 納 さ れ て い る テ
ー ブ ル か ら 読 み 出 し て 、 読 み 出 さ れ た 設 定 パ ラ メ ー タ に 基 づ い て 予 備 充 電 期 間 の 設 定 を 行
う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 １ 水 平 期 間 中 に 、 あ る ラ イ ン へ の 本 充 電 と 、 該 本 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン よ り も 先 の ラ
イ ン へ の 予 備 充 電 と を 行 う 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、
　 各 ラ イ ン へ の 本 充 電 期 間 を 設 定 す る 第 １ の ク ロ ッ ク 信 号 と 、 各 ラ イ ン へ の 予 備 充 電 期 間
を 設 定 す る 第 ２ の ク ロ ッ ク 信 号 と の ２ 種 類 の ク ロ ッ ク 信 号 を 用 い て ゲ ー ト ラ イ ン 駆 動 を 行
い 、
　 上 記 第 ２ の ク ロ ッ ク 信 号 は 、 予 備 充 電 期 間 が 可 変 と な る よ う に 、 各 ゲ ー ト ラ イ ン 駆 動 毎
に 、 対 応 す る パ ル ス 幅 が 調 整 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 １ 水 平 期 間 中 に 、 あ る ラ イ ン へ の 本 充 電 と 、 該 本 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン よ り も 先 の ラ
イ ン へ の 予 備 充 電 と を 行 う 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 に お い て 、
　 同 じ 水 平 期 間 中 に 本 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン と 予 備 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン と の デ ー タ
を 比 較 し 、 そ の 比 較 結 果 に 基 づ い て 、 予 備 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン へ の 予 備 充 電 期 間 を 調
整 す る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 １ 水 平 期 間 中 に 、 あ る ラ イ ン へ の 本 充 電 と 、 該 本 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン よ り も 先 の ラ
イ ン へ の 予 備 充 電 と を 行 う 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 に お い て 、
　 各 ラ イ ン へ の 本 充 電 期 間 を 設 定 す る 第 １ の ク ロ ッ ク 信 号 と 、 各 ラ イ ン へ の 予 備 充 電 期 間
を 設 定 す る 第 ２ の ク ロ ッ ク 信 号 と の ２ 種 類 の ク ロ ッ ク 信 号 を 用 い て ゲ ー ト ラ イ ン 駆 動 を 行
い 、
　 上 記 第 ２ の ク ロ ッ ク 信 号 に 対 し て は 、 予 備 充 電 期 間 が 可 変 と な る よ う に 、 各 ゲ ー ト ラ イ
ン 駆 動 毎 に 、 対 応 す る パ ル ス 幅 を 調 整 す る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ゲ ー ト 飛 び 越 し ２ パ ル ス 駆 動 を 行 う 液 晶 表 示 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 の Ｔ Ｆ Ｔ （ Thin Film Transistor） 液 晶 表 示 装 置 の 高 精 細 化 が 進 む 中 、 一 種 の キ ャ
パ シ タ で あ る 液 晶 画 素 を 充 電 す る 時 間 は 徐 々 に 削 減 さ れ て お り 、 本 来 の 階 調 表 示 に 必 要 な
充 電 量 を 得 ら れ な い ケ ー ス も 発 生 し が ち で あ る 。 ま た 、 液 晶 表 示 装 置 に は 応 答 速 度 が 遅 い
と い う 欠 点 も あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ の よ う な 中 、 上 記 問 題 点 を 克 服 す る 一 手 法 と し て 、 ゲ ー ト ド ラ イ バ 出 力 を 充 電 対 象 ラ
イ ン の Ｔ Ｆ Ｔ だ け で な く 、 さ ら に ２ ラ イ ン 先 の Ｔ Ｆ Ｔ に も 与 え 、 ２ ラ イ ン 先 の 液 晶 画 素 で
本 充 電 の 前 に 予 備 的 に 充 電 を 施 す と い う 手 法 （ 以 後 、 ゲ ー ト 飛 び 越 し ２ パ ル ス 駆 動 と 称 す
る ） が 特 許 文 献 １ に お い て 開 示 さ れ て い る 。 ま た 、 特 許 文 献 ２ に は 、 ゲ ー ト 飛 び 越 し ２ パ
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ル ス 駆 動 に お い て 、 ゲ ー ト 出 力 開 始 タ イ ミ ン グ を ソ ー ス ド ラ イ バ 出 力 の な ま り に あ わ せ て
遅 延 さ せ る と い う 手 法 が 提 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 手 法 を 適 用 す る こ と に よ り 、 Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 表 示 装 置 の 高 精 細 化 、 駆 動 周 波 数 の 高 周 波 化
に よ る 充 電 不 足 を 補 え る ば か り か 、 Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 表 示 装 置 の 応 答 速 度 も 高 速 化 す る こ と が 容
易 に な る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 昭 ６ ０ ― １ ３ ４ ２ ９ ３ 号 公 報 （ 公 開 日 昭 和 ６ ０ 年 ７ 月 １ ７ 日 ）
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 １ ０ ― ２ ３ ２ ６ ５ １ 号 公 報 （ 公 開 日 平 成 １ ０ 年 ９ 月 ２ 日 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 ゲ ー ト 飛 び 越 し ２ パ ル ス 駆 動 に 関 し 、 上 記 従 来 の 構 成 で は 、 過 充 電 に よ
っ て お こ る 階 調 表 示 ム ラ の 問 題 を 生 じ る 。 こ れ を 具 体 的 に 説 明 す る と 以 下 の 通 り で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 す な わ ち 、 従 来 方 式 に お け る ゲ ー ト 飛 び 越 し ２ パ ル ス 駆 動 で は 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 Ｔ
Ｆ Ｔ 液 晶 画 素 に お い て 本 充 電 対 象 ラ イ ン よ り ２ ラ イ ン 先 に 予 備 充 電 を 行 う 際 、 予 備 充 電 期
間 の ラ イ ン に 対 し て も 本 充 電 期 間 の ラ イ ン と 全 く 同 等 の 充 電 が 実 施 さ れ る 構 成 に な っ て い
た 。 こ れ は 、 同 一 の ソ ー ス ラ イ ン 上 に 本 充 電 期 間 の 画 素 と 予 備 充 電 期 間 の 画 素 と が 同 時 に
存 在 し 、 １ 本 の ソ ー ス ラ イ ン に よ っ て 本 充 電 対 象 ラ イ ン の 画 素 に そ の 階 調 デ ー タ の 本 充 電
を 実 施 す る と 同 時 に 予 備 充 電 対 象 ラ イ ン の 画 素 に 本 来 の 階 調 デ ー タ に 近 い レ ベ ル の 予 備 充
電 を 実 施 す る こ と は 不 可 能 な た め で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 時 、 ２ ラ イ ン 前 の 本 充 電 対 象 ラ イ ン に お け る 階 調 表 示 が 予 備 充 電 対 象 ラ イ ン に お け
る 階 調 表 示 よ り も 、 よ り 高 い 充 電 電 圧 を 要 す る 階 調 レ ベ ル で あ っ た 場 合 、 図 ９ に 示 す よ う
に 、 予 備 充 電 対 象 ラ イ ン の 液 晶 画 素 に は 、 こ の 予 備 充 電 に よ っ て 本 来 の 充 電 レ ベ ル よ り も
必 然 的 に 過 充 電 さ れ て し ま う 。 尚 、 上 述 の よ う な 予 備 充 電 を 行 わ ず 本 充 電 の み で 各 画 素 を
充 電 す る ゲ ー ト １ パ ル ス モ ー ド で は 、 各 充 電 対 象 ラ イ ン に お い て 本 来 の 階 調 レ ベ ル に 応 じ
た 充 電 を 行 え ば よ く 、 過 充 電 は 発 生 し な い 。 こ の た め 、 正 規 の 階 調 レ ベ ル 表 示 が 可 能 で あ
る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 そ し て 、 ゲ ー ト 飛 び 越 し ２ パ ル ス 駆 動 の 場 合 、 予 備 充 電 に よ っ て 過 充 電 さ れ た 対 象 ラ イ
ン は 、 本 充 電 期 間 と な っ た 時 に 、 予 備 充 電 時 の 過 充 電 電 荷 が 放 電 さ れ る こ と で 本 来 の 充 電
レ ベ ル と な ら な け れ ば な ら な い 。 し か し な が ら 実 際 に は 、 Ｔ Ｆ Ｔ の Ｏ Ｎ 特 性 に よ り 、 場 合
に よ っ て は 過 充 電 電 荷 を 放 電 し き れ ず 、 本 来 の 階 調 と は 全 く 異 な っ た ２ ラ イ ン 前 に 近 い 階
調 表 示 に な っ て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の た め 、 上 述 し た ゲ ー ト 飛 び 越 し ２ パ ル ス 駆 動 は 、 Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 駆 動 に あ た っ て 高 精 細
化 、 応 答 速 度 改 善 に 効 果 が あ る も の の 、 ほ と ん ど 実 用 に 至 っ て い な い の が 現 状 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 の 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 は 、 予 備 充 電 時 に お け
る 過 充 電 に よ っ て お こ る 階 調 表 示 ム ラ を 防 止 し 、 高 精 細 化 、 応 答 速 度 改 善 に 効 果 の あ る ゲ
ー ト 飛 び 越 し ２ パ ル ス 駆 動 を 実 施 で き る 液 晶 表 示 装 置 を 実 現 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 は 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 １ 水 平 期 間 中 に 、 あ る ラ イ
ン へ の 本 充 電 と 、 該 本 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン よ り も 先 の ラ イ ン へ の 予 備 充 電 と を 行 う 液
晶 表 示 装 置 に お い て 、 同 じ 水 平 期 間 中 に 本 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン と 予 備 充 電 が 実 施 さ れ
る ラ イ ン と の デ ー タ を 比 較 し 、 そ の 比 較 結 果 に 基 づ い て 、 予 備 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン へ
の 予 備 充 電 期 間 を 調 整 す る 予 備 充 電 期 間 調 整 手 段 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
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　 上 述 の よ う に 、 １ 水 平 期 間 中 に 、 あ る ラ イ ン へ の 本 充 電 と そ の 他 の ラ イ ン （ 本 充 電 が 実
施 さ れ る ラ イ ン よ り も 先 の ラ イ ン ） へ の 予 備 充 電 と を 行 う 駆 動 方 法 で は 、 一 つ の 画 素 に 対
し て 、 予 備 充 電 と 本 充 電 と の ２ 回 の 充 電 が 行 わ れ る 。 こ の 駆 動 方 法 は 、 Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 駆 動 に
あ た っ て 高 精 細 化 、 応 答 速 度 改 善 に 効 果 が あ る も の の 、 予 備 充 電 時 に お け る 過 充 電 に よ っ
て 階 調 表 示 ム ラ を 起 こ す 恐 れ も あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ れ に 対 し 、 上 記 の 構 成 で は 、 同 じ 水 平 期 間 中 に 本 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン と 予 備 充 電
が 実 施 さ れ る ラ イ ン と の デ ー タ を 比 較 し （ す な わ ち 、 同 一 画 素 に 対 す る 予 備 充 電 時 の 充 電
レ ベ ル と 本 充 電 時 の 充 電 レ ベ ル と が 比 較 さ れ る ） 、 そ の 比 較 結 果 に 基 づ い て 、 予 備 充 電 が
実 施 さ れ る ラ イ ン へ の 予 備 充 電 期 間 を 調 整 す る 。 こ の 予 備 充 電 期 間 の 調 整 は 、 具 体 的 に は
、 予 備 充 電 時 の 過 充 電 の 恐 れ が あ る 画 素 に 対 し て 予 備 充 電 期 間 を 短 縮 す る こ と で 過 充 電 を
回 避 す る 。 こ れ に よ り 、 上 記 液 晶 表 示 装 置 で は 、 予 備 充 電 時 に お け る 過 充 電 に よ っ て お こ
る 階 調 表 示 ム ラ を 防 止 し な が ら 、 高 精 細 化 、 応 答 速 度 改 善 に 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 上 記 液 晶 表 示 装 置 で は 、 上 記 予 備 充 電 期 間 調 整 手 段 は 、 あ る ラ イ ン の デ ー タ が 入
力 さ れ る と こ れ を 格 納 し 、 該 デ ー タ を 格 納 し た ラ イ ン の 本 充 電 と 同 時 に 予 備 充 電 が 実 施 さ
れ る ラ イ ン の デ ー タ が 入 力 さ れ る ま で こ れ を 保 持 す る 格 納 手 段 と 、 上 記 格 納 手 段 に 格 納 さ
れ た デ ー タ に よ っ て 、 同 じ 水 平 期 間 中 に 本 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン と 予 備 充 電 が 実 施 さ れ
る ラ イ ン と の デ ー タ を 比 較 す る 比 較 手 段 と 、 上 記 比 較 手 段 の 比 較 に よ っ て 、 予 備 充 電 が 実
施 さ れ る ラ イ ン よ り も 本 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン に お い て 、 よ り 充 電 を 必 要 と す る 画 素 が
あ る と 判 断 さ れ た 場 合 に 、 予 備 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン の 全 て の 画 素 に お い て 過 充 電 が 発
生 し な い よ う に 予 備 充 電 期 間 を 短 く 設 定 す る 設 定 手 段 を 備 え て い る 構 成 と す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 上 記 液 晶 表 示 装 置 で は 、 上 記 比 較 手 段 は 、 比 較 対 象 と な る ２ ラ イ ン の 全 て の 画 素
に つ い て 、 同 一 ソ ー ス ラ イ ン 上 の 画 素 同 士 の デ ー タ 比 較 を 行 い 、 の 充 電 レ ベ ル よ
り も の 充 電 レ ベ ル の 方 が 大 き く 、 か つ そ の レ ベ ル 差 が 最 も 大 き い 画 素 を 検 出 し
、 上 記 設 定 手 段 は 、 上 記 比 較 手 段 に よ っ て 検 出 さ れ た レ ベ ル 差 に 対 応 す る 予 備 充 電 期 間 の
設 定 パ ラ メ ー タ を 、 上 記 レ ベ ル 差 と 設 定 パ ラ メ ー タ と が 予 め 対 応 付 け て 格 納 さ れ て い る テ
ー ブ ル か ら 読 み 出 し て 、 読 み 出 さ れ た 設 定 パ ラ メ ー タ に 基 づ い て 予 備 充 電 期 間 の 設 定 を 行
う 構 成 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 上 記 の 構 成 に よ り 、 予 備 充 電 期 間 調 整 手 段 の 具 体 的 な 構 成 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 は 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 １ 水 平 期 間 中 に 、 あ
る ラ イ ン へ の 本 充 電 と 、 該 本 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン よ り も 先 の ラ イ ン へ の 予 備 充 電 と を
行 う 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 各 ラ イ ン へ の 本 充 電 期 間 を 設 定 す る 第 １ の ク ロ ッ ク 信 号 と 、
各 ラ イ ン へ の 予 備 充 電 期 間 を 設 定 す る 第 ２ の ク ロ ッ ク 信 号 と の ２ 種 類 の ク ロ ッ ク 信 号 を 用
い て ゲ ー ト ラ イ ン 駆 動 を 行 い 、 上 記 第 ２ の ク ロ ッ ク 信 号 は 、 予 備 充 電 期 間 が 可 変 と な る よ
う に 、 各 ゲ ー ト ラ イ ン 駆 動 毎 に 、 対 応 す る パ ル ス 幅 が 調 整 さ れ る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 上 記 の 構 成 に よ れ ば 、 同 じ 水 平 期 間 中 に 本 充 電 が 実 施 さ れ る ラ イ ン と 予 備 充 電 が 実 施 さ
れ る ラ イ ン と で 、 異 な る ゲ ー ト ク ロ ッ ク 信 号 に よ っ て 充 電 期 間 の 制 御 が 行 わ れ る 、 こ の た
め 、 ソ ー ス ラ イ ン の 本 数 を 増 や す こ と な く 、 同 一 ソ ー ス ラ イ ン に 繋 が る 本 充 電 期 間 の 画 素
と 予 備 充 電 期 間 の 画 素 と で 独 立 し た 充 電 制 御 を 行 う こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 上 記 液 晶
表 示 装 置 で は 、 予 備 充 電 時 に お け る 過 充 電 に よ っ て お こ る 階 調 表 示 ム ラ を 防 止 し な が ら 、
高 精 細 化 、 応 答 速 度 改 善 に 効 果 が あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 予 備 充 電 期 間 の ゲ ー ト ド ラ イ バ 出 力 に お い て 、 Ｏ Ｎ 期 間 の Ｄ ｕ ｔ ｙ を
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調 整 す る こ と に よ り 、 予 備 充 電 時 の 過 充 電 に よ っ て お こ る 階 調 表 示 ム ラ を 防 止 し な が ら 、
高 精 細 化 、 応 答 速 度 改 善 に 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に つ い て 図 １ な い し 図 ７ に 基 づ い て 説 明 す る と 以 下 の 通 り で あ る 。
先 ず は 、 本 実 施 形 態 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の シ ス テ ム 構 成 を 、 図 ２ を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 実 施 形 態 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 液 晶 表 示 パ ネ ル １ ０ 、 ゲ ー ト ド
ラ イ バ ２ ０ 、 ソ ー ス ド ラ イ バ ３ ０ 、 Ｌ Ｃ Ｄ タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ ４ ０ 、 お よ び 電 源 回 路
ブ ロ ッ ク ５ ０ を 備 え て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 液 晶 表 示 パ ネ ル １ ０ は 、 複 数 の ゲ ー ト ラ イ ン と ソ ー ス ラ イ ン と が 互 い に 交 差 し て 配 設 さ
れ る と と も に 、 各 ゲ ー ト ラ イ ン と 各 ソ ー ス ラ イ ン と の 交 点 に Ｔ Ｆ Ｔ を 介 し て 画 素 が 接 続 さ
れ た 通 常 の Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 パ ネ ル で あ る 。 尚 、 図 ２ に お い て 、 液 晶 表 示 パ ネ ル １ ０ 内 の ゲ ー ト
ラ イ ン 、 ソ ー ス ラ イ ン 、 Ｔ Ｆ Ｔ 、 お よ び 画 素 は 図 示 を 省 略 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ゲ ー ト ド ラ イ バ ２ ０ は 、 ゲ ー ト ラ イ ン を 介 し て Ｔ Ｆ Ｔ の ゲ ー ト に 走 査 信 号 を 供 給 す る も
の で あ る 。 ま た 、 ソ ー ス ド ラ イ バ ３ ０ は 、 ソ ー ス ラ イ ン お よ び Ｔ Ｆ Ｔ を 介 し て 画 素 に デ ー
タ 信 号 を 供 給 す る も の で あ る 。 ゲ ー ト ド ラ イ バ ２ ０ お よ び ソ ー ス ド ラ イ バ ３ ０ は 、 よ り 多
く の ゲ ー ト ラ イ ン ま た は ソ ー ス ラ イ ン の 駆 動 を 行 う 場 合 に は 、 複 数 の ド ラ イ バ を カ ス ケ ー
ド 接 続 し て 使 用 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 Ｌ Ｃ Ｄ タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ ４ ０ に は 、 Ｌ Ｃ Ｄ 入 力 信 号 と し て 、 Ｇ Ｓ Ｐ （ ゲ ー ト ス タ
ー ト パ ル ス 信 号 ） ， Ｇ Ｃ Ｋ １ （ ゲ ー ト ク ロ ッ ク 信 号 ） ， Ｓ Ｓ Ｐ （ ソ ー ス ス タ ー ト パ ル ス 信
号 ） ， Ｓ Ｃ Ｋ （ ソ ー ス ク ロ ッ ク 信 号 ） お よ び デ ー タ 信 号 が 入 力 さ れ る 。 そ し て 、 Ｌ Ｃ Ｄ タ
イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ ４ ０ は 、 Ｇ Ｓ Ｐ お よ び Ｇ Ｃ Ｋ １ を ゲ ー ト ド ラ イ バ ２ ０ に 出 力 し 、 Ｓ
Ｓ Ｐ ， Ｓ Ｃ Ｋ お よ び デ ー タ 信 号 を ソ ー ス ド ラ イ バ ３ ０ に 出 力 す る 。 さ ら に 、 Ｌ Ｃ Ｄ タ イ ミ
ン グ コ ン ト ロ ー ラ ４ ０ は 、 上 記 デ ー タ 信 号 か ら 、 Ｇ Ｃ Ｋ ２ （ ゲ ー ト ク ロ ッ ク 信 号 ） を 生 成
し 、 ゲ ー ト ド ラ イ バ ２ ０ に 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 電 源 回 路 ブ ロ ッ ク ５ ０ は 、 ゲ ー ト ド ラ イ バ ２ ０ お よ び ソ ー ス ド ラ イ バ ３ ０ に Ｇ Ｄ （ ゲ ー
ト ド ラ イ バ ） 入 力 用 電 源 お よ び Ｓ Ｄ （ ソ ー ス ド ラ イ バ ） 入 力 用 電 源 を 供 給 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 上 記 液 晶 表 示 装 置 は 、 ゲ ー ト ド ラ イ バ ２ ０ に 与 え ら れ る Ｇ Ｃ Ｋ １ ， Ｇ Ｃ Ｋ ２ に よ っ て 、
ゲ ー ト 飛 び 越 し ２ パ ル ス 駆 動 を 行 う 。 こ こ で 、 Ｇ Ｃ Ｋ １ は 本 充 電 期 間 に あ た る 対 象 ラ イ ン
の ゲ ー ト 出 力 を 制 御 す る た め の ク ロ ッ ク 信 号 で あ り 、 従 来 の Ｇ Ｃ Ｋ と 同 様 、 一 定 周 期 の パ
ル ス 信 号 と な る 。 ま た 、 Ｇ Ｃ Ｋ ２ は 、 予 備 充 電 期 間 に あ た る 対 象 ラ イ ン の ゲ ー ト 出 力 を 制
御 す る た め の ク ロ ッ ク 信 号 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 そ し て 、 上 記 液 晶 表 示 装 置 は 、 Ｇ Ｃ Ｋ ２ の パ ル ス 幅 を 各 対 象 ラ イ ン 毎 に 可 変 と す る こ と
で 、 予 備 充 電 期 間 の Ｄ ｕ ｔ ｙ 制 御 を 行 い 、 従 来 の 予 備 充 電 期 間 に お い て 発 生 し て い た 過 充
電 を 防 止 す る 点 に 特 徴 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 上 記 液 晶 表 示 装 置 に お け る 駆 動 方 法 の 基 本 原 理 を 、 図 １ を 参 照 し て 説 明 す る と 以 下 の 通
り で あ る 。 尚 、 図 １ で は 、 あ る １ 本 の ソ ー ス ラ イ ン の み に 着 目 し て 駆 動 方 法 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 １ に お い て 、 Ｇ Ｄ 出 力 ｎ は 、 ｎ 本 目 の ゲ ー ト ラ イ ン に 対 す る 出 力 パ ル ス を 示 し て お り
、 各 Ｇ Ｄ 出 力 は 、 Ｇ Ｃ Ｋ １ に よ っ て 本 充 電 の パ ル ス 期 間 を 設 定 さ れ 、 Ｇ Ｃ Ｋ ２ に よ っ て 予
備 充 電 の パ ル ス 期 間 を 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
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　 図 １ に お け る Ｓ Ｄ 出 力 は 、 着 目 し て い る ソ ー ス ラ イ ン に 対 す る 出 力 で あ り 、 各 画 素 へ の
表 示 階 調 レ ベ ル を 与 え て い る 。 ま た 、 Ｓ Ｄ 出 力 に お け る 各 パ ル ス は 、 本 充 電 期 間 に あ る ゲ
ー ト ラ イ ン に 接 続 さ れ て い る 画 素 の 表 示 階 調 レ ベ ル に 対 応 し て い る 。 尚 、 図 １ で は 、 ２ ラ
イ ン 目 か ら ５ ラ イ ン 目 に か け て の ゲ ー ト ラ イ ン （ ラ イ ン ２ ～ ５ ） に 対 応 す る パ ル ス の み を
示 し て お り 、 他 の ラ イ ン に 対 す る パ ル ス の 図 示 を 省 略 し て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ こ で 、 ２ ラ イ ン 目 の ゲ ー ト ラ イ ン に 対 し て 本 充 電 を 行 っ て い る 期 間 （ 期 間 ｔ ２ ） に 着
目 す る と 、 こ の 時 同 時 に ４ ラ イ ン 目 の ゲ ー ト ラ イ ン に 対 し て の 予 備 充 電 が 行 わ れ る 。 こ の
時 の ４ ラ イ ン 目 の ゲ ー ト ラ イ ン に 対 し て の 予 備 充 電 は 、 ２ ラ イ ン 目 の ゲ ー ト ラ イ ン に 接 続
さ れ て い る 画 素 の 表 示 階 調 レ ベ ル に 対 応 し た 電 圧 に て 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ の ４ ラ イ ン 目 の ゲ ー ト ラ イ ン に お い て 、 予 備 充 電 時 の 充 電 電 圧 （ 期 間 ｔ ２ に お け る Ｓ
Ｄ 出 力 パ ル ス 電 圧 ） と 本 充 電 時 の 充 電 電 圧 （ 期 間 ｔ ４ に お け る Ｓ Ｄ 出 力 パ ル ス 電 圧 ） と を
比 較 す る と 、 予 備 充 電 時 の 充 電 電 圧 の 方 が 高 い 。 こ の た め 、 ４ ラ イ ン 目 の ゲ ー ト ラ イ ン に
対 す る 予 備 充 電 を 、 本 充 電 と 同 様 に 最 大 Ｄ ｕ ｔ ｙ に て 実 施 す る と 過 充 電 が 生 じ る こ と が 分
か る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 こ の 予 備 充 電 時 に お け る 過 充 電 を 防 止 す る た め に 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 で
は 、 ４ ラ イ ン 目 の Ｇ Ｄ 出 力 に お け る 予 備 充 電 期 間 パ ル ス の Ｄ ｕ ｔ ｙ を 調 整 し て い る 。 す な
わ ち 、 ４ ラ イ ン 目 に 対 し て 予 備 充 電 を 行 う 期 間 ｔ ２ に お い て 、 予 備 充 電 期 間 を 設 定 す る た
め の Ｇ Ｃ Ｋ ２ の パ ル ス 幅 を 短 く し て い る （ 尚 、 図 １ で は 、 ４ ラ イ ン 目 お よ び ５ ラ イ ン 目 の
ゲ ー ト ラ イ ン （ ラ イ ン ４ ， ５ ） に 対 応 す る パ ル ス の み を 示 し て お り 、 他 の ラ イ ン に 対 す る
パ ル ス の 図 示 を 省 略 し て い る ） 。 こ れ に よ り 、 予 備 充 電 時 の 充 電 電 圧 が 本 充 電 時 の 充 電 電
圧 よ り も 高 い 場 合 で あ っ て も 、 予 備 充 電 に よ る 過 充 電 を 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た 、 ５ ラ イ ン 目 の ゲ ー ト ラ イ ン に 着 目 す る と 、 こ の ラ イ ン に お け る 予 備 充 電 時 の 充 電
電 圧 （ 期 間 ｔ ３ に お け る Ｓ Ｄ 出 力 パ ル ス 電 圧 ） と 本 充 電 時 の 充 電 電 圧 （ 期 間 ｔ ５ に お け る
Ｓ Ｄ 出 力 パ ル ス 電 圧 ） と で は 、 本 充 電 時 の 充 電 電 圧 の 方 が 高 く な っ て い る 。 こ の よ う な 場
合 は 、 予 備 充 電 を 本 充 電 と 同 様 に 最 大 Ｄ ｕ ｔ ｙ に て 実 施 し た と し て も 過 充 電 は 生 じ な い た
め 、 予 備 充 電 期 間 を 短 く す る 必 要 は な い （ 予 備 充 電 を 最 大 Ｄ ｕ ｔ ｙ に て 実 施 可 能 ） 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 但 し 、 上 記 説 明 は 、 あ る １ 本 の ソ ー ス ラ イ ン の み に 着 目 し た 場 合 の 結 果 で あ る 。 す な わ
ち 、 実 際 の 装 置 で は 、 各 ゲ ー ト ラ イ ン に 対 し て 多 数 の ソ ー ス ラ イ ン が 交 差 し て い る （ 各 ゲ
ー ト ラ イ ン に 対 し て 多 数 の 画 素 が 接 続 さ れ て い る ） 。 こ の た め 、 あ る ゲ ー ト ラ イ ン に 置 け
る 予 備 充 電 を 最 大 Ｄ ｕ ｔ ｙ に て 実 施 し た 場 合 に 、 あ る ソ ー ス ラ イ ン に 接 続 さ れ る 画 素 で は
過 充 電 が 生 じ な く て も 、 他 の ソ ー ス ラ イ ン に 接 続 さ れ る 画 素 で は 過 充 電 が 生 じ る 、 と い っ
た こ と は 十 分 に 起 こ り 得 る 。 こ の よ う な 場 合 、 予 備 充 電 期 間 は 、 全 て の 画 素 に お い て 過 充
電 が 生 じ な い よ う に Ｄ ｕ ｔ ｙ が 調 節 さ れ る 必 要 が あ る 。 言 い 換 え れ ば 、 あ る ゲ ー ト ラ イ ン
に 接 続 さ れ る 全 て の 画 素 に お い て 、
　 　 　 　 　 （ 本 充 電 電 圧 ） ≧ （ 予 備 充 電 電 圧 ）
と な る 場 合 の み 、 予 備 充 電 を 最 大 Ｄ ｕ ｔ ｙ に て 実 施 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 尚 、 全 て の 画 素 に お い て 過 充 電 が 生 じ な い よ う に 予 備 充 電 期 間 の Ｄ ｕ ｔ ｙ を 調 節 す る こ
と で 、 最 大 Ｄ ｕ ｔ ｙ で も 過 充 電 の 起 き な い 画 素 に お い て も 予 備 充 電 期 間 は 短 く な る 。 し か
し な が ら 、 そ の よ う な 画 素 で も 、 程 度 の 差 は あ れ 、 予 備 充 電 を 実 施 す る こ と で 本 来 の 充 電
電 圧 に 早 く 近 づ け る こ と に は 変 わ り な く 、 ゲ ー ト 飛 び 越 し ２ パ ル ス 駆 動 に よ っ て 、 高 精 細
化 、 応 答 速 度 改 善 に 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 次 に 、 Ｌ Ｃ Ｄ タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ ４ ０ に お い て 、 Ｇ Ｃ Ｋ ２ を 生 成 す る 方 法 に つ い て
、 図 ３ な い し 図 ５ を 参 照 し て 説 明 す る 。
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【 ０ ０ ３ ８ 】
　 Ｌ Ｃ Ｄ タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ ４ ０ は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 Ｇ Ｃ Ｋ ２ を 生 成 す る た め の
構 成 と し て 、 ２ ラ イ ン 分 の ラ イ ン メ モ リ ４ １ 、 メ モ リ 間 階 調 比 較 部 ４ ２ 、 階 調 差 レ ジ ス タ
４ ３ 、 Ｇ Ｃ Ｋ ２ 生 成 部 ４ ４ 、 Ｇ Ｃ Ｋ ２ 生 成 用 Ｌ Ｕ Ｔ （ Look Up Table） ４ ５ を 備 え て い る
。 ま た 、 ラ イ ン メ モ リ ４ １ 、 メ モ リ 間 階 調 比 較 部 ４ ２ 、 階 調 差 レ ジ ス タ ４ ３ は 、 奇 数 ラ イ
ン 用 と 偶 数 ラ イ ン 用 と の ２ 系 統 分 の 構 成 が 備 え ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 Ｌ Ｃ Ｄ タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ ４ ０ に 入 力 さ れ る Ｌ Ｃ Ｄ 入 力 信 号 の う ち 、 デ ー タ 信 号 は
、 １ ラ イ ン 分 の デ ー タ 毎 に ラ イ ン メ モ リ ４ １ に 書 き 込 ま れ る 。 こ の と き 、 奇 数 ラ イ ン の デ
ー タ 信 号 は 奇 数 ラ イ ン 用 の ラ イ ン メ モ リ ４ １ に 、 偶 数 ラ イ ン の デ ー タ 信 号 は 偶 数 ラ イ ン 用
の ラ イ ン メ モ リ ４ １ に 書 き 込 ま れ る 。 ま た 、 ラ イ ン メ モ リ ４ １ は ２ ラ イ ン 分 の 格 納 領 域 を
有 し て い る た め 、 奇 数 ラ イ ン 用 お よ び 偶 数 ラ イ ン 用 の 各 ラ イ ン メ モ リ ４ １ に は 、 ２ ラ イ ン
前 の デ ー タ 信 号 と 最 新 ラ イ ン の デ ー タ 信 号 と が 常 に 格 納 さ れ て い る こ と と な り 、 こ れ ら ２
ラ イ ン の デ ー タ 比 較 が 可 能 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ２ ラ イ ン 前 の デ ー タ 信 号 と 最 新 ラ イ ン の デ ー タ 信 号 と の 比 較 は 、 メ モ リ 間 階 調 比 較 部 ４
２ に て 行 わ れ る 。 こ の 比 較 動 作 を 、 図 ４ を 参 照 し て 説 明 す る と 以 下 の 通 り で あ る 。 尚 、 図
４ に お い て は 、 ラ イ ン メ モ リ １ に 格 納 さ れ て い る デ ー タ 信 号 を ２ ラ イ ン 前 の デ ー タ 信 号 、
ラ イ ン メ モ リ ２ に 格 納 さ れ て い る デ ー タ 信 号 を 最 新 ラ イ ン の デ ー タ 信 号 と し て い る 。 ま た
、 説 明 を 簡 略 化 す る た め 、 １ ラ イ ン 分 の デ ー タ を ６ つ と し て い る （ １ ゲ ー ト ラ イ ン に 対 し
て ６ 本 の ソ ー ス ラ イ ン が 交 差 す る ） 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 メ モ リ 間 階 調 比 較 部 ４ ２ で は 、 同 一 の ソ ー ス ラ イ ン 列 （ 同 一 ア ド レ ス ） に お け る ２ ラ イ
ン 前 の デ ー タ （ 階 調 レ ベ ル ） と 最 新 ラ イ ン の デ ー タ （ 階 調 レ ベ ル ） と の 差 分 が 演 算 さ れ 、
こ の 階 調 デ ー タ 差 分 が 全 て の ソ ー ス ラ イ ン 列 に 対 し て 求 め ら れ る 。 こ こ で 、 図 ４ に 示 す 例
で は 、 ア ド レ ス ０ ～ ３ の ソ ー ス ラ イ ン に 対 応 す る 差 分 値 が ０ 以 下 と な っ て い る 。 つ ま り 、
こ れ ら の ソ ー ス ラ イ ン で は 、 最 新 ラ イ ン と し て デ ー タ 信 号 が 格 納 さ れ て い る ゲ ー ト ラ イ ン
に お い て 、 本 充 電 の 階 調 レ ベ ル が 予 備 充 電 の 階 調 レ ベ ル よ り も 充 電 電 荷 量 が こ と を
示 し て お り 、 予 備 充 電 ラ イ ン に お い て 過 充 電 発 生 の 恐 れ が 無 い こ と に な る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 一 方 、 ア ド レ ス ４ ， ５ の ソ ー ス ラ イ ン に 対 応 す る 差 分 値 は 、 １ ９ ０ ， ２ ５ ４ と な っ て お
り 、 こ れ ら の ソ ー ス ラ イ ン で は 、 最 新 ラ イ ン と し て デ ー タ 信 号 が 格 納 さ れ て い る ゲ ー ト ラ
イ ン に お い て 、 本 充 電 の 階 調 レ ベ ル が 予 備 充 電 の 階 調 レ ベ ル よ り も 充 電 電 荷 量 が な
っ て い る 。 ま た 、 ア ド レ ス ５ の ソ ー ス ラ イ ン に 対 応 す る 差 分 値 ２ ５ ４ の 方 が 大 き い た め 、
最 大 Ｄ ｕ ｔ ｙ に て 予 備 充 電 を 行 っ た 時 に 最 も 過 充 電 電 荷 量 の 多 く な る 過 充 電 発 生 レ ベ ル 最
大 ポ イ ン ト は ア ド レ ス ５ の ソ ー ス ラ イ ン に 対 応 す る 画 素 と な る 。 こ の 過 充 電 発 生 レ ベ ル 最
大 ポ イ ン ト に お け る 差 分 レ ベ ル 値 が 、 階 調 差 レ ジ ス タ ４ ３ に 格 納 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 よ り 具 体 的 に 説 明 す る と 、 メ モ リ 間 階 調 比 較 部 ４ ２ は 、 比 較 し て い る ２ ゲ ー ト ラ イ ン 中
の 同 じ ソ ー ス ラ イ ン 列 に お け る 画 素 同 士 で の 階 調 レ ベ ル 比 較 を 、 最 初 の ア ド レ ス か ら 最 終
ア ド レ ス ま で 順 次 行 っ て い く 。 こ の 比 較 に よ っ て 求 め ら れ る 階 調 レ ベ ル 差 は 、 最 初 の ア ド
レ ス に 対 し て 求 め ら れ た 階 調 レ ベ ル 差 は 階 調 差 レ ジ ス タ ４ ３ に 格 納 さ れ る 。 そ れ 以 降 の ア
ド レ ス に 対 し て 求 め ら れ た 階 調 レ ベ ル 差 は 、 そ の 時 点 で 階 調 差 レ ジ ス タ ４ ３ に 格 納 さ れ て
い る 階 調 レ ベ ル 差 と 比 較 さ れ 、 格 納 さ れ て い る 階 調 レ ベ ル 差 よ り 大 き い 場 合 に 、 階 調 差 レ
ジ ス タ ４ ３ の 格 納 値 を 更 新 し て い く 。 こ う し て 、 全 て の ア ド レ ス 、 す な わ ち 全 て の ソ ー ス
ラ イ ン に 対 し て 階 調 レ ベ ル の 比 較 が 終 え た 時 点 で 、 比 較 対 象 ２ ラ イ ン 中 に お い て 最 も 大 き
い 階 調 レ ベ ル 差 が 階 調 差 レ ジ ス タ ４ ３ 内 に 格 納 さ れ て い る こ と に な る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 比 較 対 象 ２ ラ イ ン の 階 調 レ ベ ル 比 較 が 終 了 し た 時 点 で 、 階 調 差 レ ジ ス タ ４ ３ に 格 納 さ れ
て い る 過 充 電 発 生 レ ベ ル 最 大 ポ イ ン ト の 差 分 レ ベ ル 値 と Ｇ Ｃ Ｋ ２ 生 成 用 Ｌ Ｕ Ｔ ４ ５ と を 用
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い て 、 対 象 ラ イ ン の 予 備 充 電 期 間 中 に 過 充 電 が 発 生 し な い よ う 、 Ｇ Ｃ Ｋ ２ 生 成 部 ４ ４ が Ｇ
Ｃ Ｋ ２ の パ ル ス 幅 を 設 定 す る 。 こ の 設 定 方 法 を 、 図 ５ を 参 照 し て 説 明 す る と 以 下 の 通 り で
あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 ５ に 示 す よ う に 、 Ｇ Ｃ Ｋ ２ 生 成 用 Ｌ Ｕ Ｔ ４ ５ に は レ ジ ス タ 格 納 値 （ す な わ ち 、 階 調 差
レ ジ ス タ ４ ３ に 格 納 さ れ て い る 過 充 電 発 生 レ ベ ル 最 大 ポ イ ン ト の 差 分 レ ベ ル 値 ） と Ｇ Ｃ Ｋ
２ リ セ ッ ト タ イ ミ ン グ と が 対 応 付 け て 格 納 さ れ て い る 。 上 記 Ｇ Ｃ Ｋ ２ リ セ ッ ト タ イ ミ ン グ
は 、 例 え ば 、 基 準 ク ロ ッ ク の ク ロ ッ ク 数 に よ っ て 与 え ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 Ｇ Ｃ Ｋ ２ 生 成 部 ４ ４ に お い て 、 生 成 さ れ る Ｇ Ｃ Ｋ ２ は 、 水 平 同 期 信 号 Ｈ Ｓ と 基 準 ク ロ ッ
ク と を 用 い て 各 ゲ ー ト ラ イ ン に 対 し て の 充 電 期 間 （ パ ル ス 期 間 ） が 設 定 さ れ る 。 具 体 的 に
は 、 水 平 同 期 信 号 の 入 力 に よ っ て 基 準 ク ロ ッ ク の カ ウ ン ト （ 水 平 カ ウ ン タ ） が 開 始 さ れ 、
所 定 の カ ウ ン ト （ 固 定 値 ） に 達 し た 時 点 で Ｇ Ｃ Ｋ ２ の パ ル ス の 始 点 （ GCK2 SETポ イ ン ト ）
が 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 そ し て 、 Ｇ Ｃ Ｋ ２ の パ ル ス の 終 点 （ GCK2 RESETポ イ ン ト ） は 、 Ｇ Ｃ Ｋ ２ 生 成 用 Ｌ Ｕ Ｔ ４
５ か ら 読 み 出 さ れ る Ｇ Ｃ Ｋ ２ リ セ ッ ト タ イ ミ ン グ に よ っ て 決 定 さ れ る 。 図 ４ ， 図 ５ の 例 で
は 、 階 調 差 レ ジ ス タ ４ ３ に 格 納 さ れ て い る 過 充 電 発 生 レ ベ ル 最 大 ポ イ ン ト の 差 分 レ ベ ル 値
が ２ ５ ４ で あ る た め 、 Ｇ Ｃ Ｋ ２ リ セ ッ ト タ イ ミ ン グ の カ ウ ン ト 値 は ｂ と な る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 尚 、 上 記 説 明 に お け る Ｇ Ｃ Ｋ ２ 生 成 部 ４ ４ の 動 作 で は 、 Ｇ Ｃ Ｋ ２ の パ ル ス の 始 点 を 固 定
と し て 終 点 を 可 変 と し て い る が 、 こ れ と は 逆 に 、 始 点 を 可 変 と し て 終 点 を 固 定 と し て も よ
い 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 上 記 説 明 か ら 分 か る よ う に 、 あ る ゲ ー ト ラ イ ン に 対 す る 予 備 充 電 は 、 そ の ２ ラ イ ン 前 の
ゲ ー ト ラ イ ン に 対 す る 本 充 電 と 同 時 に 実 施 さ れ る が 、 こ の 時 の 予 備 充 電 期 間 の 長 さ は 、 該
予 備 充 電 の 実 施 さ れ る ラ イ ン に 対 す る デ ー タ が 入 力 さ れ る ま で は 確 定 で き な い 。 Ｌ Ｃ Ｄ タ
イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ ４ ０ に お け る 各 処 理 の 動 作 タ イ ミ ン グ を 図 ６ お よ び 図 ７ を 参 照 し て
説 明 す る と 以 下 の 通 り で あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 先 ず 、 ラ イ ン １ の デ ー タ が Ｌ Ｃ Ｄ タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ ４ ０ に 入 力 さ れ る 期 間 で は 、
該 ラ イ ン １ の デ ー タ が 奇 数 ラ イ ン 用 の ラ イ ン メ モ リ ４ １ （ ２ ラ イ ン 分 の ラ イ ン メ モ リ の 一
方 ） に 書 き 込 ま れ 、 ラ イ ン ２ の デ ー タ が 入 力 さ れ る 期 間 で は 、 該 ラ イ ン ２ の デ ー タ が 偶 数
ラ イ ン 用 の ラ イ ン メ モ リ ４ １ に 書 き 込 ま れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 次 に 、 ラ イ ン ３ の デ ー タ が Ｌ Ｃ Ｄ タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ ４ ０ に 入 力 さ れ る 期 間 で は 、
該 ラ イ ン ３ の デ ー タ が 奇 数 ラ イ ン 用 の ラ イ ン メ モ リ ４ １ （ ２ ラ イ ン 分 の ラ イ ン メ モ リ の う
ち 、 ラ イ ン １ の デ ー タ が 書 き 込 ま れ て い な い 方 ） に 書 き 込 ま れ る と 同 時 に 、 先 に 格 納 さ れ
て い る ラ イ ン １ の デ ー タ と 比 較 が 実 行 さ れ る 。 こ の た め 、 ラ イ ン メ モ リ ４ １ へ の ラ イ ン ３
の デ ー タ 書 き 込 み が 終 わ っ た 時 点 で 階 調 差 レ ジ ス タ ４ ３ に は 、 ラ イ ン １ ， ３ 間 の 比 較 に お
け る 過 充 電 発 生 レ ベ ル 最 大 ポ イ ン ト の 差 分 レ ベ ル 値 が 格 納 さ れ て い る こ と と な る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 同 様 に 、 ラ イ ン ４ の デ ー タ が Ｌ Ｃ Ｄ タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ ４ ０ に 入 力 さ れ る 期 間 で は
、 ラ イ ン ４ の デ ー タ の 偶 数 ラ イ ン 用 の ラ イ ン メ モ リ ４ １ へ の 書 き 込 み と 、 ラ イ ン ２ ， ４ 間
の デ ー タ 比 較 と が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 ま た 、 ラ イ ン ４ の デ ー タ が Ｌ Ｃ Ｄ タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ ４ ０ に 入 力 さ れ る 期 間 で は 、
ラ イ ン １ に 対 し て 本 充 電 を 実 施 す る た め の Ｇ Ｃ Ｋ １ と 、 ラ イ ン ３ に 対 し て 予 備 充 電 を 実 施
す る た め の Ｇ Ｃ Ｋ ２ と が ゲ ー ト ド ラ イ バ に 出 力 さ れ 、 ラ イ ン メ モ リ ４ １ に 格 納 さ れ て い た
ラ イ ン １ の デ ー タ が ソ ー ス ド ラ イ バ に 出 力 さ れ る 。 こ の 時 点 で は 、 階 調 差 レ ジ ス タ ４ ３ に
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お い て ラ イ ン １ ， ３ 間 の 比 較 に よ る 差 分 レ ベ ル 値 の 格 納 が 終 了 し て い る た め 、 ラ イ ン ３ に
対 し て 予 備 充 電 を 実 施 す る た め の Ｇ Ｃ Ｋ ２ の パ ル ス 幅 を 確 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 上 記 処 理 を 順 次 繰 り 返 す こ と に よ っ て 、 本 発 明 に 係 る ゲ ー ト 飛 び 越 し ２ パ ル ス 駆 動 を 行
う こ と が で き る 。 尚 、 ラ イ ン １ ， ２ に お い て は 、 前 フ レ ー ム の 最 終 ２ ラ イ ン の 本 充 電 期 間
に 予 備 充 電 を 行 え ば よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 を 示 す も の で あ り 、 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 を 示 す タ イ ミ ン グ
チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ２ 】 上 記 液 晶 表 示 装 置 の 概 略 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 上 記 液 晶 表 示 装 置 に お け る Ｌ Ｃ Ｄ タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ の 概 略 構 成 を 示 す ブ ロ
ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 上 記 Ｌ Ｃ Ｄ タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ に お け る ラ イ ン 比 較 の 様 子 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 上 記 Ｌ Ｃ Ｄ タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ に お け る Ｇ Ｃ Ｋ ２ 生 成 の 様 子 を 示 す 図 で あ る
。
【 図 ６ 】 上 記 Ｌ Ｃ Ｄ タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ の 動 作 タ イ ミ ン グ を 示 す タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト
で あ る 。
【 図 ７ 】 上 記 Ｌ Ｃ Ｄ タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ の 動 作 タ イ ミ ン グ を 示 す 波 形 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 従 来 の ゲ ー ト 飛 び 越 し ２ パ ル ス 駆 動 に お け る 動 作 を 示 す タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ
る 。
【 図 ９ 】 従 来 の ゲ ー ト 飛 び 越 し ２ パ ル ス 駆 動 に お け る 課 題 の 発 生 原 理 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ６ 】
１ ０ 　 　 液 晶 表 示 パ ネ ル
２ ０ 　 　 ゲ ー ト ド ラ イ バ
３ ０ 　 　 ソ ー ス ド ラ イ バ
４ ０ 　 　 Ｌ Ｃ Ｄ タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ
４ １ 　 　 ラ イ ン メ モ リ
４ ２ 　 　 メ モ リ 間 階 調 比 較 部
４ ３ 　 　 階 調 差 レ ジ ス タ
４ ４ 　 　 Ｇ Ｃ Ｋ ２ 生 成 部
４ ５ 　 　 Ｇ Ｃ Ｋ ２ 生 成 用 Ｌ Ｕ Ｔ
Ｇ Ｃ Ｋ １ 　 ゲ ー ト ク ロ ッ ク 信 号 （ 第 １ の ク ロ ッ ク 信 号 ）
Ｇ Ｃ Ｋ ２ 　 ゲ ー ト ク ロ ッ ク 信 号 （ 第 ２ の ク ロ ッ ク 信 号 ）
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度的改善有效的栅极跳跃二脉冲驱动。 解决方案：在相同的水平周期
内，对执行主充电的线（例如，线2）和进行预充电的线（例如，线4）
的数据（SD输出的灰度级）进行了比较， 基于比较结果，调整到执行预
充电的线（例如，线4）的预充电时间段（例如，GD输出4的预充电时间
段（时间段t4）的脉冲宽度）。 即，通过调节该预充电时间段，通过缩
短在预充电期间可能被过度充电的像素的预充电时间段来避免过充电。 
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