
(57)【要約】

【課題】　メモリを使用せずにプリチャ－ジ駆動方式が

実現できる液晶表示装置を提供する。

【解決手段】　本発明は液晶充電率を向上させるために

プリチャ－ジ（precharge）駆動方式が適用されて、プ

リチャ－ジ駆動に必要な制御信号を生成する液晶表示装

置及びその駆動方法に関する。

　本発明による液晶表示装置及びその駆動方法ではメモ

リを使用することなく、垂直バックポーチ区間の水平同

期信号のパルス数が一定であるという性質を利用して、

水平同期信号のパルス数をカウントし、そのカウント値

が所定の値に到達した時、垂直同期開始信号のプリチャ

－ジ用パルスまたはゲートライン駆動用パルスを発生さ

せることによって、ゲートラインのプリチャ－ジ駆動の

ための垂直同期開始信号を生成することができる。

【選択図】　　　図６

JP 2004-62210 A 2004.2.26



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 互 い に 交 差 す る 複 数 の ゲ ー ト ラ イ ン 及 び デ ー タ ラ イ ン と 、 前 記 各 ゲ ー ト ラ イ ン と デ ー タ
ラ イ ン と が 交 差 す る 地 点 に 形 成 さ れ た 画 素 を 有 す る 液 晶 パ ネ ル と 、
　 外 部 の グ ラ フ ィ ッ ク ソ ー ス か ら 画 像 デ ー タ と 垂 直 及 び 水 平 同 期 信 号 と デ ー タ イ ネ ー ブ ル
信 号 と を 受 信 し て 前 記 液 晶 パ ネ ル の 駆 動 に 必 要 な 制 御 信 号 を 生 成 し 、 前 記 垂 直 同 期 信 号 の
パ ル ス が 発 生 し て か ら 前 記 デ ー タ イ ネ ー ブ ル 信 号 の パ ル ス が 発 生 す る 時 ま で 前 記 水 平 同 期
信 号 の パ ル ス 数 を カ ウ ン ト し て そ の カ ウ ン ト 値 に よ っ て 、 前 記 デ ー タ イ ネ ー ブ ル 信 号 の パ
ル ス 発 生 時 点 に ゲ ー ト ラ イ ン 駆 動 用 パ ル ス を 有 し 、 か つ 、 そ の 所 定 パ ル ス の 直 前 に プ リ チ
ャ － ジ 用 パ ル ス を 有 す る 垂 直 同 期 開 始 信 号 を 発 生 さ せ る タ イ ミ ン グ 制 御 部 と 、
　 前 記 タ イ ミ ン グ 制 御 部 で 生 成 さ れ た 垂 直 同 期 開 始 信 号 の プ リ チ ャ － ジ 用 パ ル ス に よ っ て
前 記 液 晶 パ ネ ル の ゲ ー ト ラ イ ン に 連 結 さ れ た 画 素 を 予 め 充 電 さ せ 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン 駆 動
用 パ ル ス に よ っ て 前 記 画 素 を 記 録 可 能 な 状 態 に 駆 動 す る ゲ ー ト 駆 動 部 と 、
　 前 記 タ イ ミ ン グ 制 御 部 の 画 像 デ ー タ を 受 信 し て 前 記 液 晶 パ ネ ル の デ ー タ ラ イ ン に 前 記 画
像 デ ー タ を 記 録 す る デ ー タ 駆 動 部 と 、
を 含 む 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 垂 直 同 期 開 始 信 号 の プ リ チ ャ － ジ 用 パ ル ス は デ ー タ イ ネ ー ブ ル 信 号 の パ ル ス が 発 生
す る 前 に 生 成 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 垂 直 同 期 開 始 信 号 の プ リ チ ャ － ジ 用 パ ル ス は １ ド ッ ト 反 転 駆 動 で あ る 場 合 に 前 記 ゲ
ー ト ラ イ ン 駆 動 用 パ ル ス の ２ ク ロ ッ ク パ ル ス 以 前 に 生 成 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表
示 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 垂 直 同 期 開 始 信 号 の プ リ チ ャ － ジ 用 パ ル ス は ２ ド ッ ト 反 転 駆 動 で あ る 場 合 に 前 記 ゲ
ー ト ラ イ ン 駆 動 用 パ ル ス の ４ ク ロ ッ ク パ ル ス 以 前 に 生 成 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表
示 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 垂 直 及 び 水 平 同 期 信 号 の 極 性 が ポ ジ テ ィ ブ タ イ プ で あ る か ネ ガ テ ィ ブ タ イ プ で あ る か を
判 断 す る 第 １ 段 階 と 、
　 前 記 同 期 信 号 の 極 性 に よ っ て 前 記 各 同 期 信 号 の カ ウ ン ト 基 準 点 を 設 定 す る 第 ２ 段 階 と 、
　 所 定 の フ レ ー ム 期 間 内 は 前 記 垂 直 同 期 信 号 の バ ッ ク ポ ー チ 区 間 が 一 定 に 維 持 さ れ て い て
い る か ど う か を 判 断 す る 第 ３ 段 階 と 、
　 前 記 第 ３ 段 階 で 前 記 垂 直 同 期 信 号 の バ ッ ク ポ ー チ 区 間 が 一 定 に 維 持 さ れ て い れ ば 、 前 記
垂 直 同 期 信 号 の パ ル ス が 発 生 す る 時 点 で カ ウ ン ト を 開 始 し て 前 記 水 平 同 期 信 号 の パ ル ス が
発 生 す る た び に カ ウ ン ト を 行 な う 第 ４ 段 階 と 、
　 前 記 第 ４ 段 階 で カ ウ ン ト さ れ た 水 平 同 期 信 号 の パ ル ス 数 が 所 定 の 値 に 到 達 し た 場 合 に 垂
直 同 期 開 始 信 号 の パ ル ス を 生 成 す る 第 ５ 段 階 と 、
を 含 む 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 ５ 段 階 に お い て 、 所 定 の 値 は （ Ｘ － ２ ＊ Ｒ ） で 表 現 さ れ 、 Ｘ は 前 記 デ ー タ イ ネ ー
ブ ル 信 号 の パ ル ス が 発 生 す る 時 点 に 該 当 す る 水 平 同 期 信 号 の カ ウ ン ト 値 で あ り 、 Ｒ は ド ッ
ト 反 転 の 反 転 単 位 で あ る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 第 １ 段 階 は 、
　 前 記 同 期 信 号 の ラ イ ジ ン グ エ ッ ジ を 示 す パ ル ス が 発 生 す る 時 、 ハ イ レ ベ ル 区 間 を カ ウ ン
ト す る 段 階 と 、
　 前 記 同 期 信 号 の フ ォ ー リ ン グ エ ッ ジ を 示 す パ ル ス が 発 生 す る 時 、 ロ ー レ ベ ル 区 間 を カ ウ
ン ト す る 段 階 と 、
　 前 記 カ ウ ン ト 値 を 比 較 し て ハ イ レ ベ ル 区 間 を カ ウ ン ト し た 値 が ロ ー レ ベ ル 区 間 を カ ウ ン
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ト し た 値 よ り さ ら に 大 き け れ ば 同 期 信 号 が ネ ガ テ ィ ブ タ イ プ で あ る と 判 断 し 、 そ の 反 対 で
あ る 場 合 に は ポ ジ テ ィ ブ タ イ プ で あ る と 判 断 す る 段 階 と 、
を 含 む 請 求 項 ５ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 第 ２ 段 階 は 、
　 前 記 同 期 信 号 の 極 性 が ポ ジ テ ィ ブ タ イ プ で あ る 場 合 に は 各 同 期 信 号 の フ ォ ー リ ン グ エ ッ
ジ を 基 準 に し て カ ウ ン ト を す る よ う に 設 定 し 、 前 記 同 期 信 号 の 極 性 が ネ ガ テ ィ ブ タ イ プ で
あ る 場 合 に は 各 同 期 信 号 の ラ イ ジ ン グ エ ッ ジ を 基 準 に し て カ ウ ン ト す る よ う に 設 定 す る 、
請 求 項 ５ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 液 晶 表 示 装 置 及 び そ の 駆 動 方 法 に 関 し 、 さ ら に 詳 し く は 液 晶 充 電 率 を 向 上 さ せ
る た め に プ リ チ ャ － ジ （ precharge） 駆 動 方 式 が 適 用 さ れ 、 プ リ チ ャ － ジ 駆 動 に 必 要 な 制
御 信 号 を 生 成 す る 液 晶 表 示 装 置 及 び そ の 駆 動 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ や テ レ ビ な ど の 軽 量 化 及 び 薄 形 化 に よ り 表 示 装 置 分 野 に も 軽 量
化 及 び 薄 形 化 が 要 求 さ れ て お り 、 こ の よ う な 要 求 を 充 足 さ せ る た め に 陰 極 線 管 （ CRT:cath
ode-ray tube） の 代 り に 液 晶 表 示 装 置 （ LCD:liquid crystal display） の よ う な フ ラ ッ ト
パ ネ ル 表 示 装 置 （ flat panel display） が 開 発 さ れ て 様 々 な 分 野 に お い て 実 用 化 さ れ て い
る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 液 晶 表 示 装 置 の パ ネ ル は マ ト リ ッ ク ス 形 態 で 画 素 パ タ ー ン が 形 成 さ れ た 基 板 と そ れ に 対
向 す る 基 板 か ら な る 。 前 記 二 つ の 基 板 の 間 に は 異 方 性 誘 電 率 を 有 す る 液 晶 物 質 が 注 入 さ れ
る 。 前 記 二 つ の 基 板 の 間 に は 電 界 が 印 加 さ れ て 、 こ の 電 界 の 強 さ を 調 節 す る こ と に よ り 基
板 を 透 過 す る 光 の 量 が 制 御 さ れ て 所 望 の 画 像 （ image） に 対 す る 表 示 が 行 わ れ る 。
　 最 近 、 こ の よ う な 液 晶 表 示 装 置 で 解 像 度 が 高 ま り な が ら 走 査 ラ イ ン 、 つ ま り 、 ゲ ー ト ラ
イ ン の 数 が 増 加 し て お り 、 こ れ に よ り １ ラ イ ン の 画 素 を 充 電 す る の に か か る 時 間 が 急 激 に
減 っ て い る 。 減 っ た 充 電 時 間 を 補 償 す る た め に プ リ チ ャ － ジ 駆 動 方 法 が 利 用 さ れ て い る 。
こ こ で 、 プ リ チ ャ － ジ 駆 動 方 法 と は 、 極 性 反 転 表 示 形 式 の 場 合 に は 、 あ る 任 意 の ゲ ー ト ラ
イ ン に 連 結 さ れ た 画 素 を 充 電 す る 時 、 極 性 が 同 一 な 隣 接 ゲ ー ト ラ イ ン に 連 結 さ れ た 画 素 の
デ ー タ で 予 め 充 電 し て 画 素 の 極 性 を 変 え て 、 そ の 次 に 当 該 画 素 （ 注 ： 上 記 の “ 任 意 の ゲ ー
ト ラ イ ン に 連 結 さ れ た 画 素 ” ） の デ ー タ で 充 電 を 行 な う 方 法 で あ る 。 つ ま り 、 １ フ レ ー ム
の 間 に 当 該 ゲ ー ト ラ イ ン （ 注 ： 上 記 の “ 任 意 の ゲ ー ト ラ イ ン ” ） を 二 回 駆 動 す る 。 こ の よ
う に 、 １ フ レ ー ム の 間 に ２ つ の ゲ ー ト 駆 動 信 号 を 生 成 す る た め に は 、 液 晶 表 示 装 置 の タ イ
ミ ン グ 制 御 部 か ら ゲ ー ト 駆 動 部 に 垂 直 同 期 開 始 信 号 （ STV） を １ フ レ ー ム ご と に ２ つ ず つ
出 力 し な け れ ば な ら な い 。 前 記 垂 直 同 期 開 始 信 号 （ STV） は 前 記 タ イ ミ ン グ 制 御 部 で デ ー
タ イ ネ ー ブ ル 信 号 （ DE） を 利 用 し て 生 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 出 願 人 は 大 韓 民 国 特 許 出 願 第 ２ ０ ０ １ － ０ ０ ０ ７ ４ ５ ３ 号 （ 出 願 日 :２ ０ ０ １ 年 ２ 月
１ ５ 日 、 以 下 で は 先 行 特 許 出 願 と 記 す ） に お い て 、 有 効 デ ー タ 表 示 区 間 が 不 規 則 な ラ ン ダ
ム Ｄ Ｅ モ ー ド で プ リ チ ャ － ジ 駆 動 方 式 を 実 現 し た 液 晶 表 示 装 置 を 提 案 し た 。 前 記 先 行 特 許
出 願 で は デ ー タ イ ネ ー ブ ル 信 号 （ DE） の 有 効 デ ー タ 表 示 区 間 が 不 規 則 で あ っ て も Ｒ Ｇ Ｂ 画
像 デ ー タ を １ ラ イ ン ず つ 保 存 す る た め の ラ イ ン メ モ リ を 利 用 し て 有 効 デ ー タ 表 示 区 間 に 合
う 垂 直 同 期 開 始 信 号 を 発 生 さ せ 、 特 に 、 プ リ チ ャ － ジ 駆 動 の た め に １ ゲ ー ト ラ イ ン ご と に
２ つ の 順 次 的 な パ ル ス を 有 す る よ う に 垂 直 同 期 開 始 信 号 （ STV） を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 図 １ に は 、 従 来 の 技 術 に よ っ て 、 メ モ リ を 利 用 し て プ リ チ ャ － ジ 用 垂 直 同 期 開 始 信 号 を
生 成 す る 方 法 を 説 明 す る た め の 波 形 図 が 示 さ れ て い る 。 前 記 図 １ で 、 "Ｖ Ｓ Ｙ Ｎ Ｃ "は 垂 直
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同 期 信 号 、 "Ｈ Ｓ Ｙ Ｎ Ｃ "は 水 平 同 期 信 号 、 "DE"は デ ー タ イ ネ ー ブ ル 信 号 、 "STV"は 垂 直 同
期 開 始 信 号 、 "SYV１ "は １ ド ッ ト 反 転 プ リ チ ャ － ジ 駆 動 の た め の 垂 直 同 期 開 始 信 号 、 "STV
２ "は ２ ド ッ ト 反 転 プ リ チ ャ － ジ 駆 動 の た め の 垂 直 同 期 開 始 信 号 の 波 形 で あ る 。 前 記 "STV
１ "で 第 １ パ ル ス は 当 該 ゲ ー ト ラ イ ン の プ リ チ ャ － ジ の た め の も の で あ り 、 第 ２ パ ル ス は
当 該 ゲ ー ト ラ イ ン の 画 素 に 元 来 表 示 し よ う と す る 画 像 デ ー タ を 供 給 す る た め の も の で あ る
。 同 様 に 、 前 記 "STV２ "で 第 １ パ ル ス は 当 該 ゲ ー ト ラ イ ン の プ リ チ ャ － ジ の た め の も の で
あ り 、 第 ２ パ ル ス は 当 該 ゲ ー ト ラ イ ン の 画 素 に 元 来 表 示 し よ う と す る 画 像 デ ー タ を 供 給 す
る た め の も の で あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し 、 前 記 先 行 特 許 出 願 に よ る 液 晶 表 示 装 置 の タ イ ミ ン グ 制 御 部 に は １ ド ッ ト 反 転 プ
リ チ ャ － ジ 駆 動 方 式 の た め に ３ ラ イ ン の メ モ リ が 必 要 で あ り 、 ２ ド ッ ト 反 転 プ リ チ ャ － ジ
駆 動 方 式 の た め に ５ ラ イ ン の メ モ リ が 必 要 で あ る 。 し か し 、 ３ ラ イ ン の メ モ リ を 使 用 す る
こ と は 液 晶 表 示 装 置 の タ イ ミ ン グ 制 御 部 で は 非 常 に 困 難 で あ る 。 ま ず 、 メ モ リ が 占 有 す る
空 間 が 増 加 し て タ イ ミ ン グ 制 御 部 を 構 成 す る 集 積 回 路 の 費 用 が 上 昇 す る 。 ま た 、 メ モ リ が
増 加 す る こ と に よ っ て タ イ ミ ン グ 制 御 部 内 で 制 御 ロ ジ ッ ク と デ ー タ バ ス の 配 置 配 線 設 計 が
さ ら に 複 雑 に な る 。 こ の よ う な 問 題 は ２ ド ッ ト 反 転 プ リ チ ャ － ジ 駆 動 方 式 で さ ら に 深 刻 に
な る 。 し た が っ て 、 メ モ リ を 使 用 せ ず に プ リ チ ャ － ジ 駆 動 方 式 が 実 現 で き る 液 晶 表 示 装 置
が 求 め ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 前 記 よ う な 技 術 的 背 景 下 で 従 来 の 技 術 的 問 題 点 を 解 決 す る た め の も の で あ っ て
、 メ モ リ を 使 用 せ ず に プ リ チ ャ － ジ 駆 動 方 式 が 実 現 で き る 液 晶 表 示 装 置 を 提 供 す る こ と を
目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 前 記 目 的 を 達 成 す る た め の 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 は 、 互 い に 交 差 す る 複 数 の ゲ ー ト ラ イ
ン 及 び デ ー タ ラ イ ン と 、 前 記 各 ゲ ー ト ラ イ ン と デ ー タ ラ イ ン が 交 差 す る 地 点 に 形 成 さ れ た
画 素 を 有 す る 液 晶 パ ネ ル と 、 外 部 の グ ラ フ ィ ッ ク ソ ー ス か ら 画 像 デ ー タ と 垂 直 及 び 水 平 同
期 信 号 と デ ー タ イ ネ ー ブ ル 信 号 を 受 信 し て 前 記 液 晶 パ ネ ル の 駆 動 に 必 要 な 制 御 信 号 を 生 成
し 、 前 記 垂 直 同 期 信 号 の パ ル ス が 発 生 し て か ら 前 記 デ ー タ イ ネ ー ブ ル 信 号 の パ ル ス が 発 生
す る ま で 前 記 水 平 同 期 信 号 の パ ル ス 数 を カ ウ ン ト し て 、 そ の カ ウ ン ト 値 に よ っ て 前 記 デ ー
タ イ ネ ー ブ ル 信 号 の パ ル ス 発 生 時 点 に ゲ ー ト ラ イ ン 駆 動 用 パ ル ス を 有 す る と 同 時 に 、 そ の
所 定 パ ル ス の 直 前 に プ リ チ ャ － ジ 用 パ ル ス を 有 す る 垂 直 同 期 開 始 信 号 を 発 生 さ せ る タ イ ミ
ン グ 制 御 部 と 、 前 記 タ イ ミ ン グ 制 御 部 で 生 成 さ れ た 垂 直 同 期 開 始 信 号 の プ リ チ ャ － ジ 用 パ
ル ス に よ っ て 前 記 液 晶 パ ネ ル の ゲ ー ト ラ イ ン に 連 結 さ れ た 画 素 を 予 め 充 電 さ せ 、 前 記 ゲ ー
ト ラ イ ン 駆 動 用 パ ル ス に よ っ て 前 記 画 素 を 記 録 可 能 な 状 態 に 駆 動 す る ゲ ー ト 駆 動 部 、 及 び
前 記 タ イ ミ ン グ 制 御 部 の 画 像 デ ー タ を 受 信 し て 前 記 液 晶 パ ネ ル の デ ー タ ラ イ ン に 前 記 画 像
デ ー タ を 記 録 す る デ ー タ 駆 動 部 と を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 前 記 目 的 を 達 成 す る た め の 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 は 、 垂 直 及 び 水 平 同
期 信 号 の 極 性 が ポ ジ テ ィ ブ タ イ プ で あ る か ネ ガ テ ィ ブ タ イ プ で あ る か を 判 断 す る 第 １ 段 階
と 、 前 記 同 期 信 号 の 極 性 に よ っ て 前 記 各 同 期 信 号 の カ ウ ン ト 基 準 点 を 設 定 す る 第 ２ 段 階 と
、 所 定 フ レ ー ム の 期 間 内 は 前 記 垂 直 同 期 信 号 の バ ッ ク ポ ー チ 区 間 が 一 定 に 維 持 さ れ て い る
か ど う か を 判 断 す る 第 ３ 段 階 と 、 前 記 第 ３ 段 階 で 前 記 垂 直 同 期 信 号 の バ ッ ク ポ ー チ 区 間 が
一 定 に 維 持 さ れ て い れ ば 、 前 記 垂 直 同 期 信 号 の パ ル ス が 発 生 す る 時 点 に カ ウ ン ト を 開 始 し
て 前 記 水 平 同 期 信 号 の パ ル ス が 発 生 す る た び に カ ウ ン ト を 行 な う 第 ４ 段 階 、 及 び 前 記 第 ４
段 階 で カ ウ ン ト さ れ た 水 平 同 期 信 号 の パ ル ス 数 が 所 定 の 値 に 到 達 し た 場 合 に 垂 直 同 期 開 始
信 号 の パ ル ス を 生 成 す る 第 ５ 段 階 と を 含 む 。
【 ０ ０ １ ０ 】
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　 前 記 説 明 さ れ た 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 及 び そ の 駆 動 方 法 で は メ モ リ を 使 用 し な く て も プ
リ チ ャ － ジ 駆 動 の た め の 垂 直 同 期 信 号 を 生 成 す る と い う こ と に そ の 特 徴 が あ る 。 よ り 詳 細
に 記 す と 、 垂 直 同 期 信 号 の バ ッ ク ポ ー チ 区 間 で は 水 平 同 期 信 号 の パ ル ス 数 が 一 定 で あ る と
い う 性 質 を 利 用 し て 水 平 同 期 信 号 の パ ル ス 数 を カ ウ ン ト し 、 そ の カ ウ ン ト 値 が 第 １ の 所 定
値 に 到 達 し た 時 、 垂 直 同 期 開 始 信 号 の プ リ チ ャ － ジ 用 パ ル ス を 、 そ の カ ウ ン ト 値 が 第 ２ の
所 定 値 に 到 達 し た 時 、 ゲ ー ト ラ イ ン 駆 動 用 パ ル ス を 発 生 す る 。 前 記 プ リ チ ャ － ジ 用 パ ル ス
と ゲ ー ト ラ イ ン 駆 動 用 パ ル ス は 前 記 ゲ ー ト 駆 動 部 で ゲ ー ト ラ イ ン を 駆 動 す る 信 号 と し て 使
用 さ れ 、 １ フ レ ー ム の 期 間 内 は 各 ゲ ー ト ラ イ ン が プ リ チ ャ － ジ さ れ た 後 に 画 像 デ ー タ の 記
録 の た め に 正 常 に 駆 動 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 に 述 べ た 本 発 明 の 目 的 、 技 術 的 構 成 及 び そ の 効 果 は 下 記 実 施 例 に 対 す る 説 明 を 通 じ て
よ り 明 白 に な る 。
　 添 付 し た 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 例 に つ き 、 本 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 に お け る 通 常
の 知 識 を 有 す る 者 が 容 易 に 実 施 で き る よ う に 詳 細 に 説 明 す る 。 し か し 、 本 発 明 は 多 様 な 変
形 形 態 で 実 現 す る こ と が で き 、 こ こ で 説 明 す る 実 施 例 に 限 る も の で は な い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に よ る 液 晶 表 示 装 置 及 び そ の 駆 動 方 法 で は メ モ リ を 使 用 せ
ず に 、 垂 直 バ ッ ク ポ ー チ 区 間 の 水 平 同 期 信 号 の パ ル ス 数 が 一 定 で あ る と い う 性 質 を 利 用 し
て 、 水 平 同 期 信 号 の パ ル ス 数 を カ ウ ン ト し 、 そ の カ ウ ン ト 値 が 所 定 の 値 に 到 達 し た 時 、 垂
直 同 期 開 始 信 号 の プ リ チ ャ － ジ 用 パ ル ス と ゲ ー ト ラ イ ン 駆 動 用 パ ル ス を 発 生 さ せ る こ と に
よ っ て 、 ゲ ー ト ラ イ ン の プ リ チ ャ － ジ 駆 動 の た め の 垂 直 同 期 開 始 信 号 を 生 成 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 に つ い て 詳 細 に 説 明 し た が 、 本 発 明 の 権 利 範 囲 は こ れ に 限 ら れ
ず 、 前 記 請 求 範 囲 で 定 義 し て い る 本 発 明 の 基 本 概 念 を 利 用 し た 当 業 者 の 多 様 な 変 形 及 び 改
良 形 態 も ま た 本 発 明 の 権 利 範 囲 に 属 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 例 に よ る 液 晶 表 示 装 置 及 び そ の 駆 動 方 法 に つ い て 図 面 を 参 考 と し て
詳 細 に 説 明 す る 。
　 図 ２ に は 本 発 明 の 実 施 例 に よ る 液 晶 表 示 装 置 の 全 体 的 な 構 成 が 示 さ れ て い る 。
　 前 記 図 ２ を 参 照 す る と 、 本 発 明 の 実 施 例 に よ る 液 晶 表 示 装 置 は タ イ ミ ン グ 制 御 部 １ ０ ０
、 デ ー タ 駆 動 部 ２ ０ ０ 、 ゲ ー ト 駆 動 部 ３ ０ ０ 及 び 液 晶 パ ネ ル ４ ０ ０ を 含 む 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 前 記 タ イ ミ ン グ 制 御 部 １ ０ ０ は 外 部 の グ ラ フ ィ ッ ク ソ ー ス （ graphic source、 図 示 せ ず
） か ら 入 力 さ れ る 垂 直 同 期 信 号 （ VSYNC） 、 水 平 同 期 信 号 （ HSYNC） 、 デ ー タ イ ネ ー ブ ル 信
号 （ DE） 及 び Ｒ Ｇ Ｂ 画 像 デ ー タ （ DATA０ ） の 提 供 を 受 け て 、 前 記 デ ー タ 駆 動 部 ２ ０ ０ の 仕
様 に 合 う よ う に デ ー タ フ ォ ー マ ッ ト （ format） を 変 換 し た Ｒ Ｇ Ｂ デ ー タ 信 号 （ DATA１ ） と
、 前 記 Ｒ Ｇ Ｂ デ ー タ を 前 記 デ ー タ 駆 動 部 ２ ０ ０ で 前 記 液 晶 パ ネ ル ４ ０ ０ に 伝 送 す る た め の
基 準 タ イ ミ ン グ を 提 供 す る 水 平 同 期 開 始 信 号 （ STH:Start Horizontal） 及 び ラ ッ チ 信 号 （
TP： Latch Signal） を 生 成 し て 前 記 デ ー タ 駆 動 部 ２ ０ ０ に 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 前 記 タ イ ミ ン グ 制 御 部 １ ０ ０ は 前 記 垂 直 同 期 信 号 （ VSYNC） 、 水 平 同 期 信 号 （ HSY
NC） 及 び デ ー タ イ ネ ー ブ ル 信 号 （ DE） の 提 供 を 受 け て 、 最 初 に 駆 動 さ れ る 第 １ ゲ ー ト ラ イ
ン を 選 択 す る た め の 垂 直 同 期 開 始 信 号 （ STV： StartVertical） と 、 そ の 後 に 駆 動 さ れ る ゲ
ー ト ラ イ ン を 順 次 に 選 択 す る ゲ ー ト ク ロ ッ ク 信 号 （ CPV） 及 び 前 記 ゲ ー ト 駆 動 部 ３ ０ ０ の
出 力 を 制 御 す る 出 力 イ ネ ー ブ ル 信 号 （ OE： OutputEnable） を ゲ ー ト 駆 動 部 ３ ０ ０ に 各 々 出
力 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
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　 特 に 、 本 発 明 の タ イ ミ ン グ 制 御 部 １ ０ ０ か ら 出 力 さ れ る 垂 直 同 期 開 始 信 号 （ STV） は １
フ レ ー ム ご と に 該 当 ゲ ー ト ラ イ ン を 駆 動 す る た め の パ ル ス だ け で な く 、 プ リ チ ャ － ジ 駆 動
の た め の パ ル ス を さ ら に 含 む 。
　 下 記 に 図 ３ の 波 形 を 参 照 し て よ り 詳 細 に 説 明 す る 。 図 ３ に は 前 記 図 ２ に 示 さ れ た 液 晶 表
示 装 置 の 各 部 分 で 使 用 さ れ る 信 号 （ VSYNC、 HSYNC、 DE、 STV、 STV1'、 STV2'） の 波 形 が 示
さ れ て い る 。 前 記 信 号 （ STV） は 一 般 的 な 垂 直 同 期 開 始 信 号 で 、 本 発 明 の 垂 直 同 期 開 始 信
号 （ STV1'、 STV2'） と の 比 較 の た め に 特 に 示 し て い る 。 前 記 信 号 （ STV1'） は １ ド ッ ト 反
転 プ リ チ ャ － ジ 駆 動 の た め の 垂 直 同 期 開 始 信 号 で あ り 、 前 記 信 号 （ STV2'） は ２ ド ッ ト 反
転 プ リ チ ャ － ジ 駆 動 の た め の 垂 直 同 期 開 始 信 号 で あ る 。 前 記 各 信 号 （ STV1'ま た は STV2'）
の パ ル ス 列 に お い て 、 最 初 の パ ル ス で あ る 第 １ パ ル ス は プ リ チ ャ － ジ 駆 動 の た め の も の で
あ り 、 ２ 番 目 の パ ル ス で あ る 第 ２ パ ル ス は 元 来 の ゲ ー ト ラ イ ン 駆 動 の た め の も の で あ る 。
前 記 垂 直 同 期 開 始 信 号 （ STV1'、 STV2'） の 各 パ ル ス に よ っ て ゲ ー ト ラ イ ン 駆 動 信 号 が 前 記
ゲ ー ト 駆 動 部 ３ ０ ０ で 生 成 さ れ る 。 本 発 明 で は 垂 直 同 期 信 号 （ VSYNC） の パ ル ス が 発 生 し
て か ら デ ー タ イ ネ ー ブ ル 信 号 （ DE） の パ ル ス が 発 生 す る 時 ま で の 水 平 同 期 信 号 （ HSYNC）
の パ ル ス 個 数 が 走 査 方 式 毎 に 一 定 で あ る と い う 規 則 を 利 用 す る 。 つ ま り 、 前 記 タ イ ミ ン グ
制 御 部 １ ０ ０ で は 垂 直 同 期 信 号 （ VSYNC） の ラ イ ジ ン グ エ ッ ジ （ rising edge） か ら デ ー タ
イ ネ ー ブ ル 信 号 （ de） の ラ イ ジ ン グ エ ッ ジ ま で の 水 平 同 期 信 号 （ HSYNC） の パ ル ス 数 を カ
ウ ン ト し 、 こ の カ ウ ン ト 値 を 利 用 し て デ ー タ イ ネ ー ブ ル 信 号 （ de） の ラ イ ジ ン グ エ ッ ジ 直
後 に 垂 直 同 期 開 始 信 号 の ゲ ー ト ラ イ ン 駆 動 用 パ ル ス を 生 成 す る と 同 時 に 、 １ ド ッ ト 反 転 プ
リ チ ャ － ジ 駆 動 の 場 合 に は 前 記 デ ー タ イ ネ ー ブ ル 信 号 （ de） の ラ イ ジ ン グ エ ッ ジ 直 前 で あ
る ２ ク ロ ッ ク パ ル ス 前 で 前 記 垂 直 同 期 開 始 信 号 （ STV1'） の プ リ チ ャ － ジ 駆 動 の た め の パ
ル ス を 発 生 さ せ 、 ２ ド ッ ト 反 転 プ リ チ ャ ー ジ 駆 動 の 場 合 に は 前 記 デ ー タ イ ネ ー ブ ル 信 号 （
DE） の ラ イ ジ ン グ エ ッ ジ 直 前 で あ る ４ ク ロ ッ ク パ ル ス 前 で 前 記 垂 直 同 期 開 始 信 号 （ STV2'
） の プ リ チ ャ － ジ 駆 動 の た め の パ ル ス を 発 生 さ せ る 。 前 記 垂 直 同 期 開 始 信 号 （ STV1'、 STV
2'） の 生 成 過 程 は 流 れ 図 を 参 照 し て 下 記 で さ ら に 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 前 記 デ ー タ 駆 動 部 ２ ０ ０ は 複 数 の デ ー タ 駆 動 Ｉ Ｃ （ data driver IC） か ら な り 、 タ イ ミ
ン グ 制 御 部 １ ０ ０ か ら 供 給 さ れ る Ｒ Ｇ Ｂ デ ー タ 信 号 （ DATA１ ） と 制 御 信 号 群 （ STH、 TP）
を 利 用 し て 液 晶 パ ネ ル ４ ０ ０ の デ ー タ ラ イ ン 駆 動 信 号 （ D1～ Dm） を 生 成 し た 後 、 前 記 液 晶
パ ネ ル ４ ０ ０ に 印 加 す る 。 例 え ば 、 前 記 ラ ッ チ 信 号 （ TP） に 合 せ て 順 次 に 入 る Ｒ Ｇ Ｂ デ ー
タ を ラ ッ チ ン グ （ Latching） し 、 点 順 次 方 式 （ Dot at a time scanning） の タ イ ミ ン グ 体
系 を 線 順 次 方 式 （ Line at a time scanning） に 変 え て 複 数 の デ ー タ 信 号 （ D1， Ｄ 2， ． ．
． ， Dm-1， Dm） を 液 晶 パ ネ ル ４ ０ ０ の デ ー タ ラ イ ン に 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 前 記 ゲ ー ト 駆 動 部 ３ ０ ０ は 複 数 の ゲ ー ト 駆 動 Ｉ Ｃ （ gate driver IC） か ら な り 、 前 記 タ
イ ミ ン グ 制 御 部 １ ０ ０ か ら 提 供 さ れ る 制 御 信 号 群 （ CPV、 STV、 OE） に よ っ て 液 晶 パ ネ ル ４
０ ０ 上 の 各 ゲ ー ト ラ イ ン を 順 次 に ス キ ャ ニ ン グ （ scanning） す る 。 こ こ で 、 ス キ ャ ニ ン グ
（ scanning） と は 、 ゲ ー ト ラ イ ン に ゲ ー ト オ ン 電 圧 を 順 次 に 印 加 し て 、 前 記 ゲ ー ト オ ン 電
圧 が 印 加 さ れ た ゲ ー ト ラ イ ン に 接 続 さ れ た 全 画 素 に 対 応 す る デ ー タ 信 号 が 供 給 さ れ て 、 各
画 素 容 量 に デ ー タ 信 号 が 蓄 積 つ ま り 記 録 さ れ る 状 態 に す る こ と で あ る 。 本 発 明 の 液 晶 表 示
装 置 で は 、 一 つ の ゲ ー ト ラ イ ン が １ フ レ ー ム の 間 に 二 回 駆 動 さ れ る 。 つ ま り 、 図 ３ の 垂 直
同 期 開 始 信 号 （ STV1'ま た は STV2'） に よ り 各 パ ル ス の 位 置 で ゲ ー ト オ ン 電 圧 が ゲ ー ト 駆 動
信 号 と し て 各 々 生 成 さ れ て 該 当 ゲ ー ト ラ イ ン に 印 加 さ れ る 。 し た が っ て 、 第 １ ゲ ー ト オ ン
電 圧 に よ っ て プ リ チ ャ － ジ 動 作 の た め に ゲ ー ト ラ イ ン が 駆 動 さ れ 、 第 ２ ゲ ー ト オ ン 電 圧 に
よ っ て 元 来 の デ ー タ を 記 録 す る た め に ゲ ー ト ラ イ ン が 駆 動 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 前 記 液 晶 パ ネ ル ４ ０ ０ は 複 数 の ゲ ー ト ラ イ ン と 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン に 垂 直 に 交 差 す る 複
数 の デ ー タ ラ イ ン と 、 前 記 各 ゲ ー ト ラ イ ン と デ ー タ ラ イ ン の 交 差 点 に 形 成 さ れ た 画 素 を 含
み 、 前 記 画 素 は マ ト リ ッ ク ス 構 造 で 配 置 さ れ て い る 。 前 記 各 画 素 は ゲ ー ト ラ イ ン と デ ー タ
ラ イ ン に ゲ ー ト 電 極 及 び ソ ー ス 電 極 が 各 々 連 結 さ れ る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ 図 示 せ ず ） と 、
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前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の ド レ ー ン 電 極 に 連 結 さ れ る 画 素 キ ャ パ シ タ ー （ 図 示 せ ず ） 及 び ス
ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ ー （ 図 示 せ ず ） を 含 む 。 こ の よ う な 画 素 構 造 で は ゲ ー ト 駆 動 部 ３ ０ ０
に よ っ て 当 該 ゲ ー ト ラ イ ン に ゲ ー ト オ ン 電 圧 が パ ル ス 形 態 で 印 加 さ れ る と 、 前 記 ゲ ー ト ラ
イ ン に 連 結 さ れ た 画 素 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ が タ ー ン オ ン さ れ 、 次 に 、 デ ー タ 駆 動 部 ２ ０ ０
に よ っ て 各 デ ー タ ラ イ ン に 画 素 情 報 を 含 む 電 圧 が 印 加 さ れ る 。 こ の 電 圧 は 当 該 画 素 の 薄 膜
ト ラ ン ジ ス タ を 経 て 画 素 キ ャ パ シ タ ー と 維 持 キ ャ パ シ タ ー に 印 加 さ れ て 、 こ れ ら キ ャ パ シ
タ ー が 充 電 さ れ る こ と に よ っ て 所 定 の 表 示 動 作 が 行 な わ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 前 記 で 説 明 し た よ う に 、 前 記 タ イ ミ ン グ 制 御 部 １ ０ ０ で は 垂 直 及 び 水 平 同 期 信 号 （ VSYN
C、 HSYNC） と デ ー タ イ ネ ー ブ ル 信 号 （ DE） の 関 係 を 利 用 し て 垂 直 同 期 開 始 信 号 （ STV1'、 S
TV2'） を 生 成 す る 。 こ の 時 、 垂 直 同 期 信 号 （ VSYNC） の ラ イ ジ ン グ エ ッ ジ （ rising edge）
（ 垂 直 同 期 信 号 が ポ ジ テ ィ ブ タ イ プ で あ る 場 合 ） が 発 生 し て か ら 、 デ ー タ イ ネ ー ブ ル 信 号
（ DE） の パ ル ス 発 生 、 つ ま り 、 ラ イ ジ ン グ エ ッ ジ が 発 生 す る ま で の 時 間 を バ ッ ク ポ ー チ （
back porch） と い う 。 こ の 期 間 中 の 状 態 は 映 像 信 号 の フ ォ ー マ ッ ト が 変 わ る 瞬 間 や そ の 映
像 信 号 が 液 晶 表 示 装 置 で 支 援 す る 解 像 度 と 合 わ な く て ス ケ ー リ ン グ が 他 の 方 式 に 変 更 さ れ
る 瞬 間 を 除 い て は 常 に 一 定 で あ る 。 し た が っ て 、 前 記 タ イ ミ ン グ 制 御 部 １ ０ ０ で は 前 記 バ
ッ ク ポ ー チ 区 間 内 の 水 平 同 期 信 号 の 個 数 を カ ウ ン ト し て 垂 直 同 期 開 始 信 号 （ STV1'、 STV2'
） の パ ル ス 発 生 位 置 を 決 定 で き る 。 前 記 バ ッ ク ポ ー チ 区 間 内 の 水 平 同 期 信 号 の 個 数 を カ ウ
ン ト す る た め に は 、 同 期 信 号 （ VSYNC、 HSYNC） の 極 性 を 判 断 す る ロ ジ ッ ク が 必 要 で あ る 。
図 ４ は こ の よ う な 同 期 信 号 の 極 性 判 断 方 法 を 示 す 波 形 図 で あ り 、 図 ５ は 同 期 信 号 の 極 性 判
断 方 法 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ４ に 示 さ れ て い る よ う に 、 同 期 信 号 が ポ ジ テ ィ ブ タ イ プ で あ っ て も ネ ガ テ ィ ブ タ イ プ
で あ っ て も 同 期 信 号 の ラ イ ジ ン グ エ ッ ジ と フ ォ ー リ ン グ エ ッ ジ で は エ ッ ジ パ ル ス （ エ ッ ヂ
検 出 パ ル ス ） が 発 生 す る 。 同 期 信 号 が ポ ジ テ ィ ブ タ イ プ で あ る 場 合 に は パ ル ス の ハ イ レ ベ
ル 区 間 が ロ ー レ ベ ル 区 間 よ り 短 く 、 ネ ガ テ ィ ブ タ イ プ で あ る 場 合 に は パ ル ス の ハ イ レ ベ ル
区 間 が ロ ー レ ベ ル 区 間 よ り 長 い 。 同 期 信 号 の ラ イ ジ ン グ エ ッ ジ で 発 生 す る エ ッ ジ パ ル ス を
ポ ジ テ ィ ブ エ ッ ジ パ ル ス と し 、 フ ォ ー リ ン グ エ ッ ジ で 発 生 す る エ ッ ジ パ ル ス を ネ ガ テ ィ ブ
エ ッ ジ パ ル ス と す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 次 に 、 図 ５ を 参 照 し て 同 期 信 号 の 極 性 判 断 方 法 に つ い て 説 明 す る 。
　 前 記 同 期 信 号 の 極 性 判 断 方 法 は 、 図 ４ の 波 形 図 で 同 期 信 号 の 極 性 が ポ ジ テ ィ ブ タ イ プ で
あ る か ネ ガ テ ィ ブ タ イ プ で あ る か に 関 係 な く 、 ポ ジ テ ィ ブ エ ッ ジ パ ル ス が 発 生 す れ ば ハ イ
レ ベ ル 区 間 が 開 始 さ れ 、 ネ ガ テ ィ ブ エ ッ ジ パ ル ス が 発 生 す れ ば ロ ー レ ベ ル 区 間 が 開 始 さ れ
る と い う 性 質 を 利 用 す る 。 つ ま り 、 ポ ジ テ ィ ブ エ ッ ジ パ ル ス が 発 生 す れ ば ハ イ レ ベ ル 区 間
を カ ウ ン ト し 、 ネ ガ テ ィ ブ エ ッ ジ パ ル ス が 発 生 す れ ば ロ ー レ ベ ル 区 間 を カ ウ ン ト す る 。 次
に 、 こ れ ら ハ イ レ ベ ル 区 間 の カ ウ ン ト 値 と ロ ー レ ベ ル 区 間 の カ ウ ン ト 値 を 互 い に 比 較 し て
、 ハ イ レ ベ ル 区 間 の カ ウ ン ト 値 が ロ ー レ ベ ル 区 間 の カ ウ ン ト 値 よ り 大 き い と ネ ガ テ ィ ブ タ
イ プ 同 期 信 号 と 判 断 し 、 ロ ー レ ベ ル 区 間 の カ ウ ン ト 値 が ハ イ レ ベ ル 区 間 の カ ウ ン ト 値 よ り
大 き い と ポ ジ テ ィ ブ タ イ プ 同 期 信 号 と 判 断 す る 。 図 ５ の フ ロ ー チ ャ ー ト は 前 記 判 断 過 程 を
詳 細 に 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま ず 、 動 作 が 始 ま れ ば （ Ｓ ５ １ ） 、 ポ ジ テ ィ ブ エ ッ ジ パ ル ス が "１ "（ ハ イ レ ベ ル 状 態 ）
で あ る か ど う か を 判 断 す る （ Ｓ ５ ２ ） 。 本 発 明 の 実 施 例 で は 、 ハ イ レ ベ ル 区 間 を カ ウ ン ト
す る た め の 変 数 （ ｈ ｉ ｇ ｈ _ｃ ｎ ｔ 、 以 下 、 "ハ イ レ ベ ル カ ウ ン ト 変 数 "と す る ） と ロ ー レ
ベ ル 区 間 を カ ウ ン ト す る た め の 変 数 （ ｌ ｏ ｗ _ｃ ｎ ｔ 、 以 下 、 "ロ ー レ ベ ル カ ウ ン ト 変 数 "
と す る ） が 用 い ら れ る 。 前 記 段 階 （ Ｓ ５ ２ ） で ポ ジ テ ィ ブ エ ッ ジ パ ル ス が "１ "で あ る 場 合
、 ハ イ レ ベ ル 区 間 を カ ウ ン ト す る た め に 、 前 記 ハ イ レ ベ ル カ ウ ン ト 変 数 （ ｈ ｉ ｇ ｈ _ｃ ｎ
ｔ ） は ゼ ロ （ zero） に リ セ ッ ト さ れ 、 そ の 時 ま で カ ウ ン ト さ れ た ロ ー レ ベ ル カ ウ ン ト 変 数
（ ｌ ｏ ｗ _ｃ ｎ ｔ ） の 値 が 保 存 さ れ る （ Ｓ ５ ３ ） 。 一 方 、 前 記 段 階 （ Ｓ ５ ２ ） で ポ ジ テ ィ
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ブ エ ッ ジ パ ル ス が "１ "で な い 場 合 に は 、 前 記 ハ イ レ ベ ル カ ウ ン ト 変 数 （ ｈ ｉ ｇ ｈ _ｃ ｎ ｔ
） と ロ ー レ ベ ル カ ウ ン ト 変 数 （ ｌ ｏ ｗ _ｃ ｎ ｔ ） 値 が "１ "ず つ 増 加 す る （ Ｓ ５ ４ ） 。 次 に
、 ネ ガ テ ィ ブ エ ッ ジ パ ル ス が "１ "（ ハ イ レ ベ ル 状 態 ） で あ る か ど う か を 判 断 す る （ Ｓ ５ ５
） 。 前 記 段 階 （ Ｓ ５ ５ ） で ネ ガ テ ィ ブ エ ッ ジ パ ル ス が "１ "で あ る 場 合 、 ロ ー レ ベ ル 区 間 を
カ ウ ン ト す る た め に 、 前 記 ロ ー レ ベ ル カ ウ ン ト 変 数 （ ｌ ｏ ｗ _ｃ ｎ ｔ ） は ゼ ロ に リ セ ッ ト
さ れ 、 そ の 時 ま で カ ウ ン ト さ れ た ハ イ レ ベ ル カ ウ ン ト 変 数 （ ｈ ｉ ｇ ｈ _ｃ ｎ ｔ ） 値 が 保 存
さ れ る （ Ｓ ５ ６ ） 。 一 方 、 前 記 段 階 （ Ｓ ５ ５ ） で ネ ガ テ ィ ブ エ ッ ジ パ ル ス が "１ "で な い 場
合 に は 、 前 記 ハ イ レ ベ ル カ ウ ン ト 変 数 （ ｈ ｉ ｇ ｈ _ｃ ｎ ｔ ） と ロ ー レ ベ ル カ ウ ン ト 変 数 （
ｌ ｏ ｗ _ｃ ｎ ｔ ） 値 が "１ "ず つ 増 加 す る （ Ｓ ５ ７ ） 。 次 に 、 前 記 各 段 階 （ Ｓ ５ ３ 、 Ｓ ５ ６
） で 保 存 さ れ た ハ イ レ ベ ル カ ウ ン ト 変 数 （ ｈ ｉ ｇ ｈ _ｃ ｎ ｔ ） と ロ ー レ ベ ル カ ウ ン ト 変 数
（ ｌ ｏ ｗ _ｃ ｎ ｔ ） 値 を 比 較 す る （ Ｓ ５ ８ ） 。 前 記 段 階 （ Ｓ ５ ８ ） の カ ウ ン ト 値 比 較 を 通
じ て ロ ー レ ベ ル カ ウ ン ト 変 数 （ ｌ ｏ ｗ _ｃ ｎ ｔ ） 値 が さ ら に 大 き い と 判 断 さ れ れ ば 、 同 期
信 号 が ポ ジ テ ィ ブ タ イ プ で あ る と 判 断 し （ Ｓ ５ ９ ） 、 そ の 反 対 に 、 ハ イ レ ベ ル カ ウ ン ト 変
数 （ ｈ ｉ ｇ ｈ _ｃ ｎ ｔ ） 値 が さ ら に 大 き い と 判 断 さ れ れ ば 、 同 期 信 号 が ネ ガ テ ィ ブ タ イ プ
で あ る と 判 断 す る （ Ｓ ６ ０ ） 。 次 に 、 制 御 流 れ が リ タ ー ン さ れ て （ Ｓ ６ １ ） 前 記 の 過 程 を
繰 り 返 す 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 前 記 説 明 さ れ た 同 期 信 号 の 極 性 判 断 方 法 は 前 記 タ イ ミ ン グ 制 御 部 で プ リ チ ャ － ジ 用 垂 直
同 期 開 始 信 号 を 生 成 す る の に 利 用 さ れ る 。 図 ６ に は 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 で プ リ チ ャ － ジ
用 垂 直 同 期 開 始 信 号 を 生 成 す る 過 程 を 示 し た フ ロ ー チ ャ ー ト が 示 さ れ て い る 。
　 　 次 に 、 図 ６ を 参 照 し て 本 発 明 に よ る プ リ チ ャ － ジ 用 垂 直 同 期 開 始 信 号 を 生 成 す る 方 法
を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ６ の 最 上 部 （ ル ー ト （ root） 、 以 下 （ Ａ ） 点 と 記 す ） で 制 御 の 流 れ が 始 ま れ ば 、 同 期
信 号 の 極 性 が ポ ジ テ ィ ブ タ イ プ で あ る か ど う か を 判 断 す る （ Ｓ ７ １ ） 。 同 期 信 号 の 極 性 判
断 は 先 に 説 明 さ れ た 図 ５ の 判 断 方 法 が 用 い ら れ る 。 一 方 、 図 ６ の フ ロ ー チ ャ ー ト で は 垂 直
同 期 信 号 カ ウ ン ト 基 準 変 数 （ VSYNC_start） 、 水 平 同 期 信 号 カ ウ ン ト 基 準 変 数 （ HSYNC_sta
rt） 及 び 水 平 同 期 信 号 カ ウ ン ト 変 数 （ hcnt） が 用 い ら れ て い る 。 既 述 の よ う に 、 同 期 信 号
の ラ イ ジ ン グ エ ッ ジ と フ ォ ー リ ン グ エ ッ ジ で エ ッ ジ パ ル ス が 各 々 発 生 す る の で 、 同 期 信 号
の 極 性 に よ っ て カ ウ ン ト の 基 準 と な る エ ッ ジ パ ル ス が 指 定 さ れ な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 前 記 段 階 （ Ｓ ７ １ ） で 同 期 信 号 の 極 性 が ポ ジ テ ィ ブ タ イ プ で あ る 場 合 に は 、 前 記 垂 直 同
期 信 号 カ ウ ン ト 基 準 変 数 （ VSYNC_start） と 水 平 同 期 信 号 カ ウ ン ト 基 準 変 数 （ HSYNC_start
） が 垂 直 同 期 信 号 の ネ ガ テ ィ ブ エ ッ ジ パ ル ス と 水 平 同 期 信 号 の ネ ガ テ ィ ブ エ ッ ジ パ ル ス に
各 々 設 定 さ れ る （ Ｓ ７ ２ ） 。 つ ま り 、 同 期 信 号 の 極 性 が ポ ジ テ ィ ブ タ イ プ で あ る 場 合 に は
各 同 期 信 号 の フ ォ ー リ ン グ エ ッ ジ で カ ウ ン ト 動 作 が 行 な わ れ る 。 一 方 、 前 記 段 階 （ Ｓ ７ １
） で 同 期 信 号 の 極 性 が ポ ジ テ ィ ブ タ イ プ で な い 場 合 、 つ ま り 、 ネ ガ テ ィ ブ タ イ プ で あ る 場
合 に は 、 前 記 垂 直 同 期 信 号 カ ウ ン ト 基 準 変 数 （ VSYNC_start） と 水 平 同 期 信 号 カ ウ ン ト 基
準 変 数 （ HSYNC_start） が 垂 直 同 期 信 号 の ポ ジ テ ィ ブ エ ッ ジ パ ル ス と 水 平 同 期 信 号 の ポ ジ
テ ィ ブ エ ッ ジ パ ル ス に 各 々 設 定 さ れ る （ Ｓ ７ ３ ） 。 言 い 換 え る と 、 同 期 信 号 の 極 性 が ネ ガ
テ ィ ブ タ イ プ で あ る 場 合 に は 各 同 期 信 号 の ラ イ ジ ン グ エ ッ ジ で カ ウ ン ト 動 作 が 行 な わ れ る
。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 次 に 、 任 意 の Ｎ 個 の フ レ ー ム 期 間 内 で 垂 直 バ ッ ク ポ ー チ が 一 定 に 維 持 さ れ て い る か ど う
か を 判 断 す る （ Ｓ ７ ４ ） 。 垂 直 バ ッ ク ポ ー チ と は 垂 直 同 期 信 号 （ VSYNC） の バ ッ ク ポ ー チ
区 間 で あ っ て 、 垂 直 同 期 信 号 の パ ル ス が ラ イ ジ ン グ さ れ て か ら デ ー タ イ ネ ー ブ ル 信 号 （ DE
） の パ ル ス が 発 生 す る 直 前 ま で の 時 間 の こ と で あ る 。 こ の よ う な 垂 直 バ ッ ク ポ ー チ は 映 像
信 号 の フ ォ ー マ ッ ト が 変 わ る 瞬 間 や そ の 映 像 信 号 が 液 晶 表 示 装 置 で 支 援 す る 解 像 度 と 合 わ
な く て ス ケ ー リ ン グ （ scaling） が 他 の 方 式 に 変 更 す る 瞬 間 を 除 い て は 常 に 一 定 で あ る 。
前 記 段 階 （ Ｓ ７ ４ ） は こ の よ う な 垂 直 バ ッ ク ポ ー チ の 変 更 の 可 否 を 確 認 す る 過 程 で あ っ て
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、 垂 直 バ ッ ク ポ ー チ が 一 定 で な い 場 合 に は 制 御 の 流 れ が ル ー ト （ Ａ ） に 復 帰 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 前 記 段 階 （ Ｓ ７ ４ ） で 垂 直 バ ッ ク ポ ー チ が 任 意 の Ｎ 個 の フ レ ー ム の 期 間 内 で 一 定 に 維 持
さ れ て い れ ば 、 前 記 垂 直 同 期 信 号 カ ウ ン ト 基 準 変 数 （ VSYNC_start） が "１ "で あ る か ど う
か を 判 断 す る （ Ｓ ７ ５ ） 。 こ の 段 階 （ Ｓ ７ ５ ） は 垂 直 同 期 信 号 で パ ル ス が 発 生 す る か ど う
か を 確 認 す る た め の も の で あ る 。 前 記 段 階 （ Ｓ ７ ５ ） で 垂 直 同 期 信 号 カ ウ ン ト 基 準 変 数 （
VSYNC_start） が "１ "で あ る 場 合 に は 、 水 平 同 期 信 号 カ ウ ン ト 変 数 （ hcnt） が リ セ ッ ト さ
れ （ Ｓ ７ ６ ） 、 そ う で な い 場 合 に は 直 ち に 次 の 段 階 （ Ｓ ７ ５ ） に ジ ャ ン プ す る 。 し た が っ
て 、 垂 直 同 期 信 号 の パ ル ス が 発 生 す る た び に 水 平 同 期 信 号 カ ウ ン ト 変 数 （ hcnt） は カ ウ ン
ト 動 作 を 開 始 す る 。 次 に 、 前 記 水 平 同 期 信 号 カ ウ ン ト 基 準 変 数 （ HSYNC_start） が "１ "で
あ る か ど う か を 判 断 す る （ Ｓ ７ ７ ） 。 こ の 段 階 （ Ｓ ７ ７ ） は 水 平 同 期 信 号 で パ ル ス が 発 生
す る か ど う か を 確 認 す る た め の も の で あ る 。 前 記 段 階 （ Ｓ ７ ７ ） で 水 平 同 期 信 号 カ ウ ン ト
基 準 変 数 （ HSYNC_start） が "１ "で あ る 場 合 に は 、 前 記 水 平 同 期 信 号 カ ウ ン ト 変 数 （ hcnt
） は そ の カ ウ ン ト 値 が "１ "ア ッ プ カ ウ ン ト さ れ （ Ｓ ７ ８ ） 、 そ う で な い 場 合 に は 直 ち に 次
の 段 階 （ Ｓ ７ ９ ） に ジ ャ ン プ す る 。 結 果 的 に 、 前 記 水 平 同 期 信 号 カ ウ ン ト 変 数 （ hcnt） は
垂 直 バ ッ ク ポ ー チ の 間 の 水 平 同 期 信 号 の パ ル ス 数 を 一 つ ず つ ア ッ プ カ ウ ン ト す る 。 既 述 し
た よ う に 、 垂 直 同 期 信 号 の パ ル ス が 発 生 し て デ ー タ イ ネ ー ブ ル 信 号 （ DE） の パ ル ス が 発 生
す る 時 ま で の 水 平 同 期 信 号 の パ ル ス 数 は 一 定 で あ る の で 、 前 記 水 平 同 期 信 号 カ ウ ン ト 変 数
（ hcnt） が 所 定 の 値 （ Ｘ ） に 至 れ ば デ ー タ イ ネ ー ブ ル 信 号 の パ ル ス が 発 生 す る 。 つ ま り 、
前 記 カ ウ ン ト 値 （ Ｘ ） は 前 記 デ ー タ イ ネ ー ブ ル 信 号 （ DE） の パ ル ス が 発 生 す る 時 点 を 示 す
カ ウ ン ト 値 で あ る 。 し た が っ て 、 前 記 カ ウ ン ト 値 （ Ｘ ） に 到 達 し た 時 、 垂 直 同 期 開 始 信 号
（ STV） の ゲ ー ト ラ イ ン 駆 動 用 パ ル ス が 発 生 し な け れ ば な ら な い 。 そ し て 、 プ リ チ ャ － ジ
駆 動 の た め に は こ の 時 点 よ り ２ ク ロ ッ ク パ ル ス 先 に 垂 直 同 期 開 始 信 号 （ STV） の プ リ チ ャ
－ ジ 用 パ ル ス が 発 生 し な け れ ば な ら な い 。 前 記 図 ６ の 段 階 （ Ｓ ７ ９ ） 乃 至 段 階 （ Ｓ ８ １ ）
は こ れ を 説 明 す る た め の も の で あ る 。 つ ま り 、 水 平 同 期 信 号 カ ウ ン ト 変 数 （ hcnt） が 特 定
値 （ Ｘ ） ま た は 値 （ Ｘ － ２ ＊ Ｒ ） に 到 達 し た か ど う か を 判 断 し （ Ｓ ７ ９ ） 、 前 記 二 つ の 値
の う ち い ず れ か 一 つ に 該 当 す る 場 合 に だ け 垂 直 同 期 開 始 信 号 （ STV） の パ ル ス を 発 生 さ せ
て （ Ｓ ８ ０ ） 、 そ う で な い 場 合 に は 垂 直 同 期 開 始 信 号 （ STV） の パ ル ス を 発 生 さ せ な い （
Ｓ ８ １ ） 。 こ こ で 、 Ｒ は ド ッ ト 反 転 の 反 転 単 位 を 示 す 定 数 で あ っ て 、 １ ド ッ ト 反 転 の 場 合
に は "１ "で あ り 、 ２ ド ッ ト 反 転 の 場 合 に は "２ "で あ る 。 前 記 段 階 （ Ｓ ８ ０ ） ま た は 段 階 （
Ｓ ８ １ ） が 完 了 す れ ば 、 制 御 の 流 れ は ル ー ト （ Ａ ） に 復 帰 す る 。 し た が っ て 、 前 記 生 成 さ
れ た 垂 直 同 期 開 始 信 号 （ STV） は デ ー タ イ ネ ー ブ ル 信 号 （ DE） が 発 生 す る 前 に プ リ チ ャ －
ジ 用 パ ル ス を 有 し 、 デ ー タ イ ネ ー ブ ル 信 号 （ DE） の パ ル ス が 発 生 す る 時 点 に ゲ ー ト ラ イ ン
駆 動 用 パ ル ス を 有 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
【 図 １ 】 従 来 の 技 術 に よ っ て 、 メ モ リ を 利 用 し て プ リ チ ャ － ジ 用 垂 直 同 期 開 始 信 号 を 生 成
す る 方 法 を 説 明 す る た め の 波 形 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に よ る 液 晶 表 示 装 置 の 全 体 的 な 構 成 を 示 し た ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 で プ リ チ ャ － ジ 用 垂 直 同 期 開 始 信 号 を 生 成 す る 方 法 を 説 明
す る た め の 波 形 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 前 記 図 ３ に 示 さ れ た 同 期 信 号 の 極 性 を 判 断 す る 方 法 を 説 明 す る た め の 波 形 図 で あ
る 。
【 図 ５ 】 前 記 図 ４ に 示 さ れ た 同 期 信 号 の 極 性 を 判 断 す る 過 程 を 示 し た 流 れ 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 で プ リ チ ャ － ジ 用 垂 直 同 期 開 始 信 号 を 生 成 す る 過 程 を 示 し
た 流 れ 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
１ ０ ０ :タ イ ミ ン グ 制 御 部
２ ０ ０ :デ ー タ 駆 動 部
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３ ０ ０ :ゲ ー ト 駆 動 部
４ ０ ０ :液 晶 パ ネ ル
Ｖ Ｓ Ｙ Ｎ Ｃ :垂 直 同 期 信 号
Ｈ Ｓ Ｙ Ｎ Ｃ :水 平 同 期 信 号
Ｄ Ｅ :デ ー タ イ ネ ー ブ ル 信 号
Ｓ Ｔ Ｖ :垂 直 同 期 開 始 信 号

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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