
(57)【要約】

【課題】本発明は発光ダイオードを光源として採用した

液晶表示装置のバックライトでパルス幅変調信号の位相

をシフトさせて波状ノイズを除去するバックライト駆動

装置及びその方法を提供する。

【解決手段】本発明による液晶表示装置のバックライト

駆動装置は、赤、緑、青色用パルス幅変調信号の位相を

バックライトのタイプによってシフトさせて出力するパ

ルス幅変調信号位相シフト部と、位相がシフトされた赤

、緑、青色用パルス幅変調信号を用いて各発光ダイオー

ドアレイを駆動させる少なくとも１つの発光ダイオード

駆動部と、該発光ダイオード駆動部から供給されるパル

ス幅変調信号により点灯されて赤、緑、青色の光を発す

る複数の発光ダイオードが備えられている複数の発光ダ

イオードアレイと、を含むことを特徴とする。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 の 位 相 を バ ッ ク ラ イ ト の タ イ プ に よ っ て シ フ ト さ せ て
出 力 す る パ ル ス 幅 変 調 信 号 位 相 シ フ ト 部 と 、
　 位 相 が シ フ ト さ れ た 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 を 用 い て 各 発 光 ダ イ オ ー ド ア レ イ
を 駆 動 さ せ る 少 な く と も １ つ の 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 部 と 、
　 該 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 部 か ら 供 給 さ れ る パ ル ス 幅 変 調 信 号 に よ り 点 灯 さ れ て 赤 、 緑 、 青
色 の 光 を 発 す る 複 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド が 備 え ら れ て い る 複 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド ア レ イ と 、
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 の バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 パ ル ス 幅 変 調 信 号 位 相 シ フ ト 部 は 、 バ ッ ク ラ イ ト タ イ プ が サ イ ド タ イ プ で あ る 場 合
、 サ イ ド タ イ プ に 適 用 さ れ る 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 の 周 波 数 波 形 に 基 づ い て 前
記 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 の 重 畳 領 域 が 最 小 に な る よ う に 前 記 赤 、 緑 、 青 色 用 パ
ル ス 幅 変 調 信 号 別 に 位 相 を シ フ ト さ せ て 出 力 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶
表 示 装 置 の バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 パ ル ス 幅 変 調 信 号 位 相 シ フ ト 部 は 、 バ ッ ク ラ イ ト タ イ プ が ダ イ レ ク ト タ イ プ で あ る
場 合 、 該 ダ イ レ ク ト タ イ プ に 適 用 さ れ る 各 発 光 ダ イ オ ー ド ア レ イ の 周 波 数 波 形 に 基 づ い て
前 記 発 光 ダ イ オ ー ド ア レ イ の 周 波 数 重 畳 領 域 が 最 小 に な る よ う に 各 発 光 ダ イ オ ー ド ア レ イ
別 に 位 相 を シ フ ト さ せ て 出 力 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の バ ッ
ク ラ イ ト 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 パ ル ス 幅 変 調 信 号 位 相 シ フ ト 部 は 、 バ ッ ク ラ イ ト タ イ プ が ダ イ レ ク ト タ イ プ で あ る
場 合 、 ダ イ レ ク ト タ イ プ に 適 用 さ れ る 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 の 周 波 数 波 形 に 基
づ い て 前 記 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 の 重 畳 領 域 が 最 小 に な る よ う に 前 記 赤 、 緑 、
青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 別 に 位 相 を シ フ ト さ せ て 出 力 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は
請 求 項 ３ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 パ ル ス 幅 変 調 信 号 位 相 シ フ ト 部 は 、 ハ イ パ ワ ー 発 光 ダ イ オ ー ド で バ ッ ク ラ イ ト を 実
現 し た 場 合 、 前 記 ハ イ パ ワ ー 発 光 ダ イ オ ー ド の 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 の 周 波 数
波 形 に 基 づ い て 前 記 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 の 重 畳 領 域 が 最 小 に な る よ う に 前 記
赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 別 に 位 相 を シ フ ト さ せ て 出 力 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 シ フ ト さ れ た 位 相 の 角 度 は １ ２ ０ ° で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か 一
項 に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 の 位 相 を バ ッ ク ラ イ ト の タ イ プ に よ っ て シ フ ト さ せ て
前 記 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 の 重 畳 領 域 を 最 小 化 さ せ る 段 階 と 、
　 位 相 が シ フ ト さ れ た 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 を 用 い て 各 発 光 ダ イ オ ー ド ア レ イ
を 駆 動 さ せ る 段 階 と 、 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 の バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 バ ッ ク ラ イ ト タ イ プ が サ イ ド タ イ プ で あ る 場 合 、 該 サ イ ド タ イ プ に 適 用 さ れ る 赤 、
緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 の 周 波 数 波 形 に 基 づ い て 前 記 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信
号 の 重 畳 領 域 が 最 小 に な る よ う に 前 記 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 別 に 位 相 を シ フ ト
さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 バ ッ ク ラ イ ト タ イ プ が ダ イ レ ク ト タ イ プ で あ る 場 合 、 該 ダ イ レ ク ト タ イ プ に 適 用 さ
れ る 各 発 光 ダ イ オ ー ド ア レ イ の 周 波 数 波 形 に 基 づ い て 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド ア レ イ の 周 波 数
重 畳 領 域 が 最 小 に な る よ う に 各 発 光 ダ イ オ ー ド ア レ イ 別 に 位 相 を シ フ ト さ せ る こ と を 特 徴
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と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 バ ッ ク ラ イ ト タ イ プ が ダ イ レ ク ト タ イ プ で あ る 場 合 、 該 ダ イ レ ク ト タ イ プ に 適 用 さ
れ る 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 の 周 波 数 波 形 に 基 づ い て 前 記 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス
幅 変 調 信 号 の 重 畳 領 域 が 最 小 に な る よ う に 前 記 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 別 に 位 相
を シ フ ト さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 又 は 請 求 項 ９ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の バ ッ ク ラ
イ ト 駆 動 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 液 晶 表 示 装 置 の バ ッ ク ラ イ ト を 駆 動 す る 技 術 に 関 し 、 特 に 、 発 光 ダ イ オ ー ド （
Ｌ Ｅ Ｄ 、 Light Emitting Diode） を 光 源 と し て 採 用 し た バ ッ ク ラ イ ト に よ っ て 液 晶 パ ネ ル
に 現 れ る 波 状 ノ イ ズ を 最 小 化 し 得 る 液 晶 表 示 装 置 の バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装 置 及 び そ の 方 法 に
関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 に 、 液 晶 表 示 装 置 （ LIQUID CRYSTAL DISPLAY、 LCD） は 軽 量 、 薄 型 、 低 消 費 電 力 駆
動 な ど の 特 徴 に よ っ て そ の 応 用 範 囲 が Ｏ Ａ 機 器 、 オ ー デ ィ オ ／ ビ デ オ 機 器 な ど に 徐 々 に 拡
大 さ れ て き て い る 。 前 記 Ｌ Ｃ Ｄ は マ ト リ ク ス 状 に 配 列 さ れ た 複 数 の 制 御 用 ス イ ッ チ に 印 加
さ れ る 映 像 信 号 に よ っ て バ ッ ク ラ イ ト か ら 発 生 す る 光 の 透 過 量 が 調 節 さ れ て 画 面 に 所 望 の
画 像 を 表 示 す る 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
  こ の よ う な Ｌ Ｃ Ｄ は 自 発 光 表 示 装 置 で は な い た め に 、 バ ッ ク ラ イ ト の よ う な 光 源 が 液 晶
パ ネ ル の 後 方 に 配 置 さ れ る 。 一 般 に 、 液 晶 表 示 装 置 の バ ッ ク ラ イ ト と し て 蛍 光 ラ ン プ が 使
用 さ れ る が 、 液 晶 表 示 装 置 は バ ッ ク ラ イ ト の 配 置 位 置 に よ っ て ダ イ レ ク ト 方 式 の 液 晶 表 示
装 置 と サ イ ド 方 式 の 液 晶 表 示 装 置 と に 区 分 さ れ る 。 ま た 、 携 帯 情 報 端 末 （ Ｐ Ｄ Ａ ） 、 携 帯
電 話 、 及 び ノ ー ト ブ ッ ク コ ン ピ ュ ー タ な ど に 適 用 さ れ る 小 型 の 液 晶 表 示 装 置 の バ ッ ク ラ イ
ト に は 発 光 ダ イ オ ー ド が 多 く 使 用 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
  図 ５ は 発 光 ダ イ オ ー ド を バ ッ ク ラ イ ト と し て 使 用 す る 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 に お け る バ ッ
ク ラ イ ト 配 置 形 態 を 示 す 図 で あ る 。 す な わ ち 、 図 ５ の （ ａ ） は 拡 散 フ ィ ル ム ラ イ ニ ン グ キ
ャ ビ テ ィ （ Diffuse film lining cavity） １ １ の 側 面 に 発 光 ダ イ オ ー ド ア レ イ １ ２ が 設 置
さ れ た サ イ ド 方 式 の バ ッ ク ラ イ ト の 構 造 を 示 す 図 で あ り 、 図 ５ の （ ｂ ） は 前 記 拡 散 フ ィ ル
ム ラ イ ニ ン グ キ ャ ビ テ ィ １ １ の 背 面 に 発 光 ダ イ オ ー ド ア レ イ １ ２ が 設 置 さ れ た ダ イ レ ク ト
方 式 の バ ッ ク ラ イ ト の 構 造 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
  図 ６ 及 び 図 ７ は 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 で バ ッ ク ラ イ ト と し て 使 用 さ れ る 発 光 ダ イ オ ー ド の
配 列 形 態 を 示 す 図 で あ る 。 す な わ ち 、 図 ６ の （ ａ ） 及 び （ ｂ ） は 少 な い 個 数 の ハ イ パ ワ ー
発 光 ダ イ オ ー ド を 利 用 し て バ ッ ク ラ イ ト を 実 現 し た 例 を 示 す 図 で あ り 、 図 ７ は 通 常 の 発 光
ダ イ オ ー ド を ア レ イ 状 に 配 列 し て バ ッ ク ラ イ ト を 実 現 し た 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
  図 ８ は 従 来 の バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 回 路 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 図 ８ に 示 す よ う に 、 バ ッ
ク ラ イ ト 駆 動 装 置 は 、 そ れ ぞ れ の 発 光 ダ イ オ ー ド ア レ イ ４ ２ Ｒ 、 ４ ２ Ｇ 、 ４ ２ Ｂ を 駆 動 さ
せ る た め の 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 部 ４ １ Ｒ 、 ４ １ Ｇ 、 ４ １ Ｂ と 、 こ れ ら 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動
部 ４ １ Ｒ 、 ４ １ Ｇ 、 ４ １ Ｂ か ら 供 給 さ れ る パ ル ス 幅 変 調 信 号 に よ り 点 灯 さ れ て 赤 、 緑 、 青
色 の 光 を 発 す る 発 光 ダ イ オ ー ド ア レ イ ４ ２ Ｒ 、 ４ ２ Ｇ 、 ４ ２ Ｂ と 、 か ら 構 成 さ れ る 。 こ の
よ う な 構 成 を 有 す る バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装 置 の 作 用 に つ い て 添 付 し た 図 ９ を 参 照 し て 説 明 す
る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
  前 記 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 部 ４ １ Ｒ 、 ４ １ Ｇ 、 ４ １ Ｂ は 赤 色 用 発 光 ダ イ オ ー ド Ｌ Ｅ Ｄ _Ｒ
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、 緑 色 用 発 光 ダ イ オ ー ド Ｌ Ｅ Ｄ _Ｇ 、 青 色 用 発 光 ダ イ オ ー ド Ｌ Ｅ Ｄ _Ｂ が そ れ ぞ れ 直 列 接 続
さ れ た 赤 、 緑 、 青 色 用 発 光 ダ イ オ ー ド ア レ イ ４ ２ Ｒ 、 ４ ２ Ｇ 、 ４ ２ Ｂ を バ ー ス ト モ ー ド で
駆 動 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
  ま た 、 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 部 ４ １ Ｒ 、 ４ １ Ｇ 、 ４ １ Ｂ は 前 記 バ ー ス ト モ ー ド に お い
て は 、 図 ９ の （ ａ ） 、 （ ｂ ） 、 （ ｃ ） の よ う な 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 Ｐ Ｗ Ｍ ＿
Ｒ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｇ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｂ で 調 光 制 御 （ Dimming Control） を 実 施 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
  前 記 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 部 ４ １ Ｒ 、 ４ １ Ｇ 、 ４ １ Ｂ が 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド ア レ イ ４ ２ Ｒ
、 ４ ２ Ｇ 、 ４ ２ Ｂ に 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｒ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｇ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿
Ｂ を 出 力 す る 時 、 図 ９ の （ ａ ） 、 （ ｂ ） 、 （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅
変 調 信 号 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｒ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｇ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｂ を 同 期 化 し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
  こ れ に よ り 、 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド ア レ イ ４ ２ Ｒ 、 ４ ２ Ｇ 、 ４ ２ Ｂ に お い て 、 前 記 発 光 ダ
イ オ ー ド 駆 動 部 ４ １ Ｒ 、 ４ １ Ｇ 、 ４ １ Ｂ か ら 供 給 さ れ る パ ル ス 幅 変 調 信 号 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｒ 、 Ｐ
Ｗ Ｍ ＿ Ｇ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｂ に よ り 赤 色 用 発 光 ダ イ オ ー ド Ｌ Ｅ Ｄ _Ｒ 、 緑 色 用 発 光 ダ イ オ ー ド Ｌ
Ｅ Ｄ _Ｇ 、 青 色 用 発 光 ダ イ オ ー ド Ｌ Ｅ Ｄ _Ｂ が 点 灯 さ れ て 赤 、 緑 、 青 色 の 光 が 投 射 さ れ る 。
赤 、 緑 、 青 色 の 光 が 混 合 さ れ て 白 色 光 に な っ て 液 晶 パ ネ ル の 背 面 に 供 給 さ れ る 。
  こ こ で 、 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｒ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｇ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｂ は 、 図
９ に 示 す よ う に 、 重 畳 す る 区 間 が 存 在 す る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 三 つ の パ ル ス 幅 変 調 信 号 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｒ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｇ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｂ が 重 畳 す る 場 合 、 発 光 ダ
イ オ ー ド 駆 動 部 ４ １ Ｒ 、 ４ １ Ｇ 、 ４ １ Ｂ か ら 発 生 し た 周 波 数 が 液 晶 パ ネ ル の デ ー タ ラ イ ン
に 影 響 を 及 ぼ し 、 デ ー タ ラ イ ン の チ ャ ー ジ ン グ タ イ ム （ charging time） 歪 み を 引 き 起 こ
す と い う 問 題 点 が あ る 。 デ ー タ ラ イ ン の チ ャ ー ジ ン グ タ イ ム 歪 み に よ り 液 晶 パ ネ ル に 波 状
ノ イ ズ が 発 生 す る 。 液 晶 パ ネ ル に 現 れ る 波 状 ノ イ ズ を 防 止 す る た め に 、 前 記 発 光 ダ イ オ ー
ド 駆 動 部 ４ １ Ｒ 、 ４ １ Ｇ 、 ４ １ Ｂ の Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 周 波 数 （ dimming frequency） を 変 更 す る
方 法 が 適 用 さ れ て い る が 、 こ の よ う な 方 法 は 波 状 ノ イ ズ を 根 本 的 に 除 去 す る こ と が 難 し い
と い う 問 題 点 が あ っ た 。 か つ 、 周 波 数 マ ー ジ ン が 小 さ く て 波 状 ノ イ ズ の 発 生 を 効 果 的 に 抑
制 す る こ と が 難 し い と い う 問 題 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 は 発 光 ダ イ オ ー ド を 光 源 と し て 採 用 し た 液 晶 表 示 装 置 の バ ッ ク ラ イ ト で
パ ル ス 幅 変 調 信 号 の 位 相 を シ フ ト さ せ て 波 状 ノ イ ズ を 除 去 す る バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装 置 及 び
そ の 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 前 記 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に よ る 液 晶 表 示 装 置 の バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装 置 は 、
赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 の 位 相 を バ ッ ク ラ イ ト の タ イ プ に よ っ て シ フ ト さ せ て 出
力 す る パ ル ス 幅 変 調 信 号 位 相 シ フ ト 部 と 、 位 相 が シ フ ト さ れ た 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変
調 信 号 を 用 い て 各 発 光 ダ イ オ ー ド ア レ イ を 駆 動 さ せ る 少 な く と も １ つ の 発 光 ダ イ オ ー ド 駆
動 部 と 、 該 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 部 か ら 供 給 さ れ る パ ル ス 幅 変 調 信 号 に よ り 点 灯 さ れ て 赤 、
緑 、 青 色 の 光 を 発 す る 複 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド が 備 え ら れ て い る 複 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド ア レ
イ と 、 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
  前 記 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に よ る 液 晶 表 示 装 置 の バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 方 法 は 、
赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 の 位 相 を バ ッ ク ラ イ ト の タ イ プ に よ っ て シ フ ト さ せ て 前
記 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 の 重 畳 領 域 を 最 小 化 さ せ る 段 階 と 、 位 相 が シ フ ト さ れ
た 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 を 用 い て 各 発 光 ダ イ オ ー ド ア レ イ を 駆 動 さ せ る 段 階 と
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、 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 は 、 発 光 ダ イ オ ー ド を 光 源 と し て 採 用 し た 液 晶 表 示 装 置 の バ ッ ク ラ イ ト で 発 光 ダ
イ オ ー ド の 駆 動 信 号 と し て 使 用 さ れ る パ ル ス 幅 変 調 信 号 の 位 相 を バ ッ ク ラ イ ト の タ イ プ に
よ っ て パ ル ス 幅 変 調 信 号 別 も し く は 発 光 ダ イ オ ー ド ア レ イ 別 に 、 又 は こ れ ら を 混 合 し た 形
態 で シ フ ト さ せ て 出 力 す る こ と に よ り 、 波 状 ノ イ ズ が 効 果 的 に 除 去 さ れ る と い う 効 果 が あ
る 。
  ま た 、 波 状 ノ イ ズ が 効 果 的 に 除 去 さ れ る の で 、 パ ル ス 幅 変 調 信 号 の 周 波 数 マ ー ジ ン を 従
来 に 比 べ て 二 倍 に 増 加 し 得 る と い う 効 果 が あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 下 、 添 付 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 に よ る 好 ま し い 実 施 形 態 に つ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
  図 １ は 本 発 明 に よ る 液 晶 表 示 装 置 の バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装 置 の 一 実 施 形 態 に よ る バ ッ ク ラ
イ ト 駆 動 装 置 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 図 １ に 示 す よ う に 、 本 発 明 に よ る バ ッ ク ラ イ ト 駆
動 装 置 は 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｒ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｇ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｂ の 位 相 を
バ ッ ク ラ イ ト の タ イ プ に よ っ て 適 切 に シ フ ト さ せ て 出 力 す る パ ル ス 幅 変 調 信 号 位 相 シ フ ト
部 ６ １ と 、 前 記 位 相 が シ フ ト さ れ た 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｒ 、 Ｐ Ｗ Ｍ
＿ Ｇ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｂ を 利 用 し て 各 発 光 ダ イ オ ー ド ア レ イ ６ ３ Ｒ 、 ６ ３ Ｇ 、 ６ ３ Ｂ を 駆 動 さ せ
る 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 部 ６ ２ Ｒ 、 ６ ２ Ｇ 、 ６ ２ Ｂ と 、 こ れ ら 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 部 ６ ２ Ｒ
、 ６ ２ Ｇ 、 ６ ２ Ｂ か ら 供 給 さ れ る パ ル ス 幅 変 調 信 号 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｒ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｇ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｂ
に よ り 点 灯 さ れ て 赤 、 緑 、 青 色 の 光 を 発 す る 発 光 ダ イ オ ー ド ア レ イ ６ ３ Ｒ 、 ６ ３ Ｇ 、 ６ ３
Ｂ と 、 を 含 む 。
【 ０ ０ １ ８ 】
  以 下 、 こ の よ う に 構 成 さ れ た 本 発 明 に よ る バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装 置 に つ い て 図 １ ～ 図 ４ を
参 照 し て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
  前 記 パ ル ス 幅 変 調 信 号 位 相 シ フ ト 部 ６ １ は 外 部 か ら 供 給 さ れ る 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅
変 調 信 号 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｒ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｇ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｂ の 位 相 を バ ッ ク ラ イ ト の タ イ プ に よ っ て 適
切 に シ フ ト さ せ て 出 力 す る 。 す な わ ち 、 前 記 パ ル ス 幅 変 調 信 号 位 相 シ フ ト 部 ６ １ は サ イ ド
タ イ プ と ダ イ レ ク ト タ イ プ に よ っ て 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｒ 、 Ｐ Ｗ Ｍ
＿ Ｇ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｂ の 位 相 を 計 算 さ れ た 値 だ け シ フ ト さ せ て 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 部 ６ ２
Ｒ 、 ６ ２ Ｇ 、 ６ ２ Ｂ に 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
  前 記 パ ル ス 幅 変 調 信 号 位 相 シ フ ト 部 ６ １ が 前 記 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 Ｐ Ｗ Ｍ
＿ Ｒ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｇ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｂ の 位 相 を シ フ ト さ せ る 方 法 に は 様 々 な 方 法 が あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
  例 え ば 、 発 光 ダ イ オ ー ド を バ ッ ク ラ イ ト と し て 使 用 す る 液 晶 表 示 装 置 で バ ッ ク ラ イ ト タ
イ プ が 前 記 図 ５ の （ ａ ） の よ う な サ イ ド タ イ プ で あ る 場 合 、 図 ２ の よ う に 、 前 記 赤 、 緑 、
青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｒ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｇ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｂ を そ れ ぞ れ 所 定 角 度 ず つ 順
次 シ フ ト さ せ て 出 力 す る 。 こ の 時 、 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｒ 、 Ｐ Ｗ Ｍ
＿ Ｇ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｂ の そ れ ぞ れ を シ フ ト さ せ る 角 度 は 三 つ の パ ル ス 幅 変 調 信 号 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｒ 、
Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｇ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｂ が 重 畳 す る 部 分 を 最 小 化 し 得 る よ う に 計 算 し て 決 定 さ れ る 。 例 え
ば 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 赤 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 Ｐ Ｗ Ｍ _Ｒ は 従 来 の よ う に 出 力 さ せ 、 緑
色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 Ｐ Ｗ Ｍ _Ｇ は 約 １ ２ ０ ゜ 遅 延 さ せ て 出 力 し 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信
号 Ｐ Ｗ Ｍ _Ｂ は 約 ２ ４ ０ ゜ 遅 延 さ せ て 出 力 さ せ る 。 こ れ は 、 従 来 の サ イ ド タ イ プ に 適 用 さ
れ た 発 光 ダ イ オ ー ド に 印 加 さ れ る 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｒ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿
Ｇ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｂ の 波 形 に 基 づ い て 計 算 し 、 三 つ の パ ル ス 幅 変 調 信 号 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｒ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿
Ｇ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｂ の 重 畳 領 域 を 最 小 化 し 得 る よ う に し た も の で あ る 。
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【 ０ ０ ２ ２ 】
  ま た 、 前 記 バ ッ ク ラ イ ト タ イ プ が 図 ５ の （ ｂ ） の よ う な ダ イ レ ク ト タ イ プ で あ る 場 合 に
は 、 図 ３ の よ う に 各 発 光 ダ イ オ ー ド ア レ イ ６ ３ Ｒ 、 ６ ３ Ｇ 、 ６ ３ Ｂ 別 に 位 相 を 所 定 角 度 ず
つ 順 次 シ フ ト さ せ て 出 力 す る 。 ま た 、 他 の 実 施 形 態 と し て 、 図 ４ の よ う に 各 発 光 ダ イ オ ー
ド ア レ イ ６ ３ Ｒ 、 ６ ３ Ｇ 、 ６ ３ Ｂ 別 に 位 相 を 所 定 角 度 ず つ 順 次 シ フ ト さ せ て 出 力 す る と 共
に 、 前 記 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｒ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｇ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｂ 別 に 位 相
を 所 定 角 度 ず つ 順 次 シ フ ト さ せ て 出 力 す る 。 例 え ば 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 各 発 光 ダ イ オ ー
ド ア レ イ ６ ３ Ｒ 、 ６ ３ Ｇ 、 ６ ３ Ｂ 別 に 位 相 を １ ２ ０ ゜ ず つ シ フ ト さ せ て 出 力 す る か 、 ま た
は 図 ４ に 示 す よ う に 各 発 光 ダ イ オ ー ド ア レ イ ６ ３ Ｒ 、 ６ ３ Ｇ 、 ６ ３ Ｂ 別 に １ ２ ０ ゜ ず つ シ
フ ト さ せ る と 同 時 に 、 各 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｒ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｇ 、 Ｐ Ｗ
Ｍ ＿ Ｂ 別 に １ ２ ０ ゜ ず つ シ フ ト さ せ て 出 力 す る 。 こ れ に よ り 、 図 ３ 及 び 図 ４ に 示 す よ う に
、 各 発 光 ダ イ オ ー ド ア レ イ ６ ３ Ｒ 、 ６ ３ Ｇ 、 ６ ３ Ｂ 別 及 び 各 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調
信 号 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｒ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｇ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｂ 別 の 周 波 数 の 重 畳 が 最 小 化 さ れ る 。 ま た 、 前 記
発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 部 ６ ２ Ｒ 、 ６ ２ Ｇ 、 ６ ２ Ｂ か ら 発 生 し た 周 波 数 が 液 晶 パ ネ ル の デ ー タ
ラ イ ン に 及 ぼ す 影 響 が 最 小 化 さ れ 、 デ ー タ ラ イ ン の チ ャ ー ジ ン グ タ イ ム 歪 み が 最 小 化 さ れ
る 。 さ ら に 、 発 光 ダ イ オ ー ド を バ ッ ク ラ イ ト に 適 用 す る こ と に よ っ て 現 れ る 液 晶 パ ネ ル の
波 状 ノ イ ズ が 最 小 化 さ れ る 。 こ こ で 、 シ フ ト さ れ た 角 度 は 各 発 光 ダ イ オ ー ド ア レ イ ６ ３ Ｒ
、 ６ ３ Ｇ 、 ６ ３ Ｂ 別 及 び 各 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｒ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｇ 、 Ｐ
Ｗ Ｍ ＿ Ｂ 別 の 周 波 数 波 形 に 基 づ き 、 各 周 波 数 の 重 畳 が 最 小 に な る よ う に 計 算 し て 決 定 さ れ
る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 図 ６ の よ う に ハ イ パ ワ ー 発 光 ダ イ オ ー ド で バ ッ ク ラ イ ト を 実 現 し た 場 合 に も 、 図
示 し て い な い が 、 前 述 し た 実 施 形 態 と 同 様 に 、 前 記 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 Ｐ Ｗ
Ｍ ＿ Ｒ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｇ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｂ 別 に 位 相 を 所 定 角 度 ず つ 順 次 シ フ ト さ せ て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
  さ ら に 、 図 ７ の よ う に 通 常 の 発 光 ダ イ オ ー ド を ア レ イ 状 に 配 列 し て バ ッ ク ラ イ ト を 実 現
し た 場 合 に も 、 図 示 し て い な い が 、 前 述 し た 実 施 形 態 と 同 様 に 、 各 発 光 ダ イ オ ー ド ア レ イ
６ ３ Ｒ 、 ６ ３ Ｇ 、 ６ ３ Ｂ 別 に 位 相 を 所 定 角 度 ず つ 順 次 シ フ ト さ せ て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
  ま た 、 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 部 ６ ２ Ｒ 、 ６ ２ Ｇ 、 ６ ２ Ｂ は 赤 色 用 発 光 ダ イ オ ー ド Ｌ Ｅ
Ｄ _Ｒ 、 緑 色 用 発 光 ダ イ オ ー ド Ｌ Ｅ Ｄ _Ｇ 、 青 色 用 発 光 ダ イ オ ー ド Ｌ Ｅ Ｄ _Ｂ が そ れ ぞ れ 直
列 接 続 さ れ た 赤 、 緑 、 青 色 用 発 光 ダ イ オ ー ド ア レ イ ６ ３ Ｒ 、 ６ ３ Ｇ 、 ６ ３ Ｂ を バ ー ス ト モ
ー ド で 駆 動 す る 際 に 、 前 記 位 相 シ フ ト さ れ た 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 Ｐ Ｗ Ｍ _Ｒ
、 Ｐ Ｗ Ｍ _Ｇ 、 Ｐ Ｗ Ｍ _Ｂ を 利 用 し て 駆 動 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
  結 局 、 前 述 し た よ う に 、 各 パ ル ス 幅 変 調 信 号 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｒ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｇ 、 Ｐ Ｗ Ｍ ＿ Ｂ の 位
相 を バ ッ ク ラ イ ト の タ イ プ に よ っ て パ ル ス 幅 変 調 信 号 別 も し く は 発 光 ダ イ オ ー ド ア レ イ 別
に 、 又 は こ れ ら を 混 合 し た 形 態 で シ フ ト さ せ て 出 力 す る こ と に よ り 、 波 状 ノ イ ズ が 効 果 的
に 除 去 さ れ 、 そ の 結 果 、 使 用 可 能 な パ ル ス 幅 変 調 信 号 の 周 波 数 マ ー ジ ン も 従 来 に 比 べ て 増
加 す る 。 す な わ ち 、 従 来 の Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 周 波 数 の み を 変 更 し て 波 状 ノ イ ズ を 最 小 化 す る 従 来
の 方 法 に 比 べ て 、 本 願 発 明 の 方 法 は パ ル ス 幅 変 調 信 号 別 又 は 発 光 ダ イ オ ー ド ア レ イ 別 に 周
波 数 を 変 更 し 得 る 範 囲 が 大 き く て 周 波 数 マ ー ジ ン が 従 来 に 比 べ て 増 加 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
  ま た 、 本 願 発 明 の 方 法 が 適 用 さ れ る と 同 時 に 、 従 来 の Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 周 波 数 を 変 更 す る 方 法
も 同 時 に 適 用 す る こ と が で き 、 こ の 場 合 、 Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 周 波 数 の マ ー ジ ン も 従 来 に 比 べ て 二
倍 （ 例 ： ± １ ０ Ｈ ｚ → ± ２ ０ Ｈ ｚ ） に 増 加 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 液 晶 表 示 装 置 の バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装 置 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 （ ａ ） ～ （ ｃ ） は 位 相 シ フ ト さ れ た 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 の 波 形 図 で
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あ る 。
【 図 ３ 】 （ ａ ） ～ （ ｃ ） は 発 光 ダ イ オ ー ド ア レ イ 別 に 位 相 シ フ ト さ れ た パ ル ス 幅 変 調 信 号
の 波 形 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 （ ａ ） ～ （ ｃ ） は 発 光 ダ イ オ ー ド ア レ イ 別 及 び 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号
別 に 位 相 シ フ ト さ れ た パ ル ス 幅 変 調 信 号 の 波 形 図 で あ る 。
【 図 ５ （ ａ ） 】 サ イ ド タ イ プ の バ ッ ク ラ イ ト の 構 造 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ５ （ ｂ ） 】 ダ イ レ ク ト タ イ プ の バ ッ ク ラ イ ト の 構 造 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 （ ａ ） 及 び （ ｂ ） は ハ イ パ ワ ー 発 光 ダ イ オ ー ド で 実 現 し た バ ッ ク ラ イ ト を 示 す 図
で あ る 。
【 図 ７ 】 通 常 の 発 光 ダ イ オ ー ド で 実 現 し た バ ッ ク ラ イ ト を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 従 来 の バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 回 路 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 （ ａ ） ～ （ ｃ ） は 赤 、 緑 、 青 色 用 パ ル ス 幅 変 調 信 号 の 波 形 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
６ １ ： パ ル ス 幅 変 調 信 号 位 相 シ フ ト 部
６ ２ Ｒ 、 ６ ２ Ｇ 、 ６ ２ Ｂ ： 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 部
６ ３ Ｒ 、 ６ ３ Ｇ 、 ６ ３ Ｂ ： 発 光 ダ イ オ ー ド ア レ イ
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ （ ａ ） 】

【 図 ５ （ ｂ ） 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】
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