
(57)【要約】

【課題】本発明は、高電圧をハイブリッドバックライト

の駆動電圧に変換させ、液晶表示素子のランプと発光ダ

イオードに供給することができる液晶表示素子のハイブ

リッドバックライト駆動装置に関する。

【解決手段】本発明に係る液晶表示素子のハイブリッド

バックライト駆動装置は、直流高電圧をランプ駆動電圧

に変換させ、多数のランプに供給するためのランプイン

バータ、及び直流高電圧を発光ダイオード駆動電圧に変

換させ、多数の発光ダイオードに供給するための発光ダ

イオードに供給するための発光ダイオード駆動部を含む

。

【選択図】図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 液 晶 表 示 素 子 に 備 え ら れ 、 多 数 の ラ ン プ 及 び 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド か ら な る バ ッ ク ラ イ
ト ア セ ン ブ リ を 駆 動 さ せ る た め の ハ イ ブ リ ッ ド バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装 置 に お い て 、 直 流 高 電
圧 を ラ ン プ 駆 動 電 圧 に 変 換 さ せ 、 前 記 多 数 の ラ ン プ に 供 給 す る た め の ラ ン プ イ ン バ ー タ 、
及 び 前 記 直 流 高 電 圧 を 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 電 圧 に 変 換 さ せ 、 前 記 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド に
供 給 す る た め の 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 部 を 含 む 液 晶 表 示 素 子 の ハ イ ブ リ ッ ド バ ッ ク ラ イ ト 駆
動 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ラ ン プ イ ン バ ー タ は 、 ラ ン プ 用 バ ー ス ト 調 光 信 号 に 応 じ て 前 記 多 数 の ラ ン プ の 駆 動
を 制 御 す る た め の ラ ン プ 駆 動 制 御 部 と 、 前 記 ラ ン プ 駆 動 制 御 手 段 の 制 御 に 応 じ て 前 記 直 流
高 電 圧 を ス イ ッ チ ン グ さ せ 、 交 流 電 圧 を 出 力 す る 第 １ 及 び 第 ２ の 直 流 /交 流 ス イ ッ チ ン グ
部 と 、 前 記 第 １ の 直 流 /交 流 ス イ ッ チ ン グ 部 よ り 出 力 さ れ る 交 流 電 圧 を 昇 圧 さ せ 、 前 記 多
数 の ラ ン プ の 一 側 端 に 供 給 す る た め の 第 １ の ト ラ ン ス 、 及 び 前 記 第 ２ の 直 流 /交 流 ス イ ッ
チ ン グ 部 よ り 出 力 さ れ る 交 流 電 圧 を 昇 圧 さ せ 、 前 記 多 数 の ラ ン プ の 他 側 端 に 供 給 す る が 、
前 記 第 1の ト ラ ン ス よ り 出 力 さ れ る 交 流 電 圧 と 反 対 位 相 を 有 す る 交 流 電 圧 を 供 給 す る 第 ２
の ト ラ ン ス と を 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 素 子 の ハ イ ブ リ ッ ト バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装 置
。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の ト ラ ン ス は 、 反 対 方 向 に 券 線 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記
載 の 液 晶 表 示 素 子 の ハ イ ブ リ ッ ト バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド ド ラ イ バ は 、 発 光 ダ イ オ ー ド 用 バ ー ス ト 調 光 信 号 に 応 じ て 、 前 記 多
数 の 発 光 ダ イ オ ー ド の 駆 動 を 制 御 す る た め の 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 制 御 部 と 、 前 記 直 流 高 電
圧 を 降 下 さ せ 、 前 記 ラ ン プ 駆 動 電 圧 を 出 力 す る 直 流 /直 流 変 換 部 、 及 び 前 記 発 光 ダ イ オ ー
ド 駆 動 制 御 部 の 制 御 に 応 じ て 前 記 直 流 /直 流 変 換 部 に よ り 変 換 さ れ た 前 記 ラ ン プ 駆 動 電 圧
を 接 地 で ス イ ッ チ ン グ さ せ る た め の ス イ ッ チ ン グ 部 と を 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 素
子 の ハ イ ブ リ ッ ド バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 直 流 /直 流 変 換 部 は 、 イ ン ダ ク タ を 含 ん で な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の
液 晶 表 示 素 子 の ハ イ ブ リ ッ ト バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ス イ ッ チ ン グ 部 は 、 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 制 御 部 よ り Lレ ベ ル の 発 光 ダ イ オ ー ド
駆 動 制 御 信 号 が 印 加 さ れ る と 、 タ ー ン オ フ さ れ 、 前 記 直 流 /直 流 変 換 部 よ り 出 力 さ れ る ラ
ン プ 駆 動 電 圧 が 前 記 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド に 印 加 さ れ る よ う に し 、 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド 駆
動 制 御 部 よ り Hレ ベ ル の 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 制 御 信 号 が 印 加 さ れ る と 、 タ ー ン オ ン さ れ 、
前 記 直 流 /直 流 変 換 部 よ り 出 力 さ れ る ラ ン プ 駆 動 電 圧 を 接 地 で ス イ ッ チ ン グ さ せ る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 液 晶 表 示 素 子 の ハ イ ブ リ ッ ト バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ス イ ッ チ ン グ 部 は 、 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 制 御 信 号 が 印 加 さ れ る ベ ー ス と 、 前 記
直 流 /直 流 変 換 部 の 出 力 端 に 接 続 さ れ た コ レ ク タ 、 そ し て 接 地 に 接 続 さ れ た エ ミ ッ タ か ら
な る ト ラ ン ジ ス タ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 液 晶 表 示 素 子 の ハ イ ブ リ ッ ト
バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 部 は 、 入 力 電 圧 を 安 定 化 さ せ る た め の 入 力 安 定 化 部 を 更 に 含 む
請 求 項 ４ ～ ７ の う ち 何 れ か 一 項 に 記 載 の 液 晶 表 示 素 子 の ハ イ ブ リ ッ ト バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装
置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 入 力 安 定 化 部 は 、 前 記 直 流 /直 流 変 換 部 と 並 列 に 接 続 さ れ 、 入 力 端 と 接 地 と の 間 に
接 続 さ れ た キ ャ パ シ タ を 含 む 請 求 項 ８ に 記 載 の 液 晶 表 示 素 子 の ハ イ ブ リ ッ ト バ ッ ク ラ イ ト
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駆 動 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 部 は 、 出 力 電 圧 を 安 定 化 さ せ る た め の 出 力 安 定 化 部 を 更 に 含 む
請 求 項 ４ ～ ７ の う ち 何 れ か 一 項 に 記 載 の 液 晶 表 示 素 子 の ハ イ ブ リ ッ ト バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装
置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 出 力 安 定 化 部 は 、 前 記 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド と 並 列 に 接 続 さ れ 、 前 記 直 流 /直 流 変
換 部 の 出 力 側 と 接 地 と の 間 に 接 続 さ れ た キ ャ パ シ タ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ に
記 載 の 液 晶 表 示 素 子 の ハ イ ブ リ ッ ト バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 部 は 、 前 記 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド か ら の 電 流 逆 流 を 防 止 す る た
め の 電 流 逆 流 防 止 部 を 更 に 含 む 請 求 項 ４ ～ ７ の う ち 何 れ か 一 項 に 記 載 の 液 晶 表 示 素 子 の ハ
イ ブ リ ッ ト バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 電 流 逆 流 防 止 部 は 、 ア ノ ー ド が 前 記 直 流 /直 流 変 換 部 の 出 力 側 に 接 続 さ れ 、 カ ソ ー
ド が 前 記 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド の ア ノ ー ド に 接 続 さ れ た ダ イ オ ー ド を 含 む 請 求 項 １ ２ に 記
載 の 液 晶 表 示 素 子 の ハ イ ブ リ ッ ト バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 部 は 、 前 記 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド を 介 し て 流 れ る 電 流 を セ ン シ
ン グ し 、 前 記 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド を 通 過 し た 電 圧 が 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 制 御 部 に フ
ィ ー ド バ ッ ク さ れ る よ う に す る 電 流 セ ン シ ン グ 部 を 更 に 含 む 請 求 項 ４ ～ ７ の う ち 何 れ か 一
項 に 記 載 の 液 晶 表 示 素 子 の ハ イ ブ リ ッ ト バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 電 流 セ ン シ ン グ 部 は 、 一 側 端 が 前 記 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド の カ ソ ー ド と 前 記 発 光 ダ
イ オ ー ド 駆 動 制 御 部 の フ ィ ー ド バ ッ ク 端 に 共 通 接 続 さ れ 、 他 側 端 が 接 地 に 接 続 さ れ た 抵 抗
を 含 む 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 液 晶 表 示 素 子 の ハ イ ブ リ ッ ト バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 液 晶 表 示 素 子 に 関 し 、 特 に 高 電 圧 を ハ イ ブ リ ッ ド バ ッ ク ラ イ ト の 駆 動 電 圧 に 変
換 さ せ 、 液 晶 表 示 素 子 の ラ ン プ と 発 光 ダ イ オ ー ド に 供 給 す る こ と が で き る 液 晶 表 示 素 子 の
ハ イ ブ リ ッ ト バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 液 晶 表 示 素 子 は 、 ビ デ オ 信 号 に 応 じ 、 液 晶 セ ル の 光 透 過 率 を 調 節 し て 画 像 を 示 し 、 そ し
て 液 晶 セ ル 毎 に ス イ ッ チ ン グ 素 子 が 形 成 さ れ た ア ク テ ィ ブ マ ト リ ク ス 型 の 液 晶 表 示 素 子 は
、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 能 動 的 な 制 御 が 可 能 で あ る た め 、 動 画 像 の 具 現 に 有 利 で あ る 。 こ の
よ う な ア ク テ ィ ブ マ ト リ ク ス 型 の 液 晶 表 示 素 子 に 用 い ら れ る ス イ ッ チ ン グ 素 子 と し て は 、
図 １ の よ う に 主 に 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (TFT)が 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 １ を 参 照 す る と 、 ア ク テ ィ ブ マ ト リ ク ス 型 の 液 晶 表 示 素 子 は 、 デ ジ タ ル 入 力 デ ー タ を
、 ガ ン マ 基 準 電 圧 を 基 準 と し て ア ナ ロ グ デ ー タ 電 圧 に 変 換 し 、 デ ー タ ラ イ ン DLに 供 給 す る
と 共 に 、 ス キ ャ ン パ ル ス を ゲ ー ト ラ イ ン GLに 供 給 し 、 液 晶 セ ル Ｃ lcを 充 電 さ せ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 TFTの ゲ ー ト 電 極 は 、 ゲ ー ト ラ イ ン GLに 接 続 さ れ 、 ソ ー ス 電 極 は デ ー タ ラ イ ン DLに 接 続
さ れ 、 そ し て TFTの ド レ イ ン 電 極 は 液 晶 セ ル Clcの 画 素 電 極 と ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ Cstの
一 側 電 極 に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 液 晶 セ ル Clcの 共 通 電 極 に は 、 共 通 電 圧 Vcomが 供 給 さ れ る 。
　 ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ Cstは 、 TFTが タ ー ン オ ン さ れ る 際 、 デ ー タ ラ イ ン DLよ り 印 加 さ れ
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る デ ー タ 電 圧 を 充 電 し 、 液 晶 セ ル Ｃ lcの 電 圧 を 一 定 に 維 持 す る 役 割 を す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ス キ ャ ン パ ル ス が ゲ ー ト ラ イ ン GLに 印 加 さ れ る と 、 TFTは 、 タ ー ン オ ン さ れ 、 ソ ー ス 電
極 と ド レ イ ン 電 極 と の 間 の チ ャ ン ネ ル を 形 成 し 、 デ ー タ ラ イ ン DL上 の 電 圧 を 液 晶 セ ル Clc
の 画 素 電 極 に 供 給 す る 。 こ の 際 、 液 晶 セ ル Clcの 液 晶 分 子 は 、 画 素 電 極 と 共 通 電 極 と の 間
の 電 界 に よ り 配 列 を 変 え な が ら 、 入 射 光 を 変 調 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の よ う な 構 造 を 有 す る ピ ク セ ル を 備 え る 従 来 の 液 晶 表 示 素 子 の 構 成 を 図 ２ に 示 す 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 ２ は 一 般 的 な 液 晶 表 示 素 子 の 構 成 図 で あ る 。
　 図 ２ を 参 照 す る と 、 液 晶 表 示 素 子 １ ０ ０ は 、 デ ー タ ラ イ ン DL１ ～ DLｍ と ゲ ー ト ラ イ ン GL
１ ～ GLｎ が 交 差 さ れ 、 そ の 交 差 部 に 液 晶 セ ル Clcを 駆 動 す る た め の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (TFT)
が 形 成 さ れ た 液 晶 表 示 パ ネ ル １ １ ０ と 、 液 晶 表 示 パ ネ ル １ １ ０ の デ ー タ ラ イ ン DL1～ DLmに
デ ー タ を 供 給 す る た め の デ ー タ 駆 動 部 １ ２ ０ と 、 液 晶 表 示 パ ネ ル １ １ ０ の ゲ ー ト ラ イ ン GL
1～ GLnに ス キ ャ ン パ ル ス を 供 給 す る た め の ゲ ー ト 駆 動 部 １ ３ ０ と 、 ガ ン マ 基 準 電 圧 を 発 生
し 、 デ ー タ 駆 動 部 １ ２ ０ に 供 給 す る た め の ガ ン マ 基 準 電 圧 発 生 部 １ ４ ０ と 、 液 晶 表 示 パ ネ
ル １ １ ０ に 光 を 照 射 す る た め の バ ッ ク ラ イ ト ア セ ン ブ リ １ ５ ０ と 、 バ ッ ク ラ イ ト ア セ ン ブ
リ １ ５ ０ に 交 流 電 圧 及 び 電 流 を 印 加 す る た め の イ ン バ ー タ １ ６ ０ と 、 共 通 電 圧 Vcomを 発 生
し 、 液 晶 表 示 パ ネ ル １ １ ０ の 液 晶 セ ル Clcの 共 通 電 極 に 供 給 す る た め の 共 通 電 圧 発 生 部 １
７ ０ と 、 ゲ ー ト ハ イ 電 圧 VGHと ゲ ー ト ロ ウ 電 圧 VGLを 発 生 し 、 ゲ ー ト 駆 動 部 １ ３ ０ に 供 給 す
る た め の ゲ ー ト 駆 動 電 圧 発 生 部 １ ８ ０ と 、 デ ー タ 駆 動 部 １ ２ ０ 及 び ゲ ー ト 駆 動 部 １ ３ ０ を
制 御 す る た め の タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ １ ９ ０ と を 備 え る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 液 晶 表 示 パ ネ ル １ １ ０ は 、 ２ 枚 の ガ ラ ス 基 板 間 に 液 晶 が 注 入 さ れ る 。 液 晶 表 示 パ ネ ル １
１ ０ の 下 部 ガ ラ ス 基 板 上 に は 、 デ ー タ ラ イ ン DL1～ DLmと ゲ ー ト ラ イ ン GL1～ GLnが 直 交 す る
。 デ ー タ ラ イ ン DL1～ DLmと ゲ ー ト ラ イ ン GL1～ GLnの 交 差 部 に は 、 TFTが 形 成 さ れ る 。 TFTは
、 ス キ ャ ン パ ル ス に 応 答 し て 、 デ ー タ ラ イ ン DL1～ DLm上 の デ ー タ を 液 晶 セ ル Clcに 供 給 す
る 。 TFTの ゲ ー ト 電 極 は 、 ゲ ー ト ラ イ ン GL1～ GLnに 接 続 さ れ 、 TFTの ソ ー ス 電 極 は デ ー タ ラ
イ ン DL1～ DLmに 接 続 さ れ る 。 そ し て 、 TFTの ド レ イ ン 電 極 は 、 液 晶 セ ル Clcの 画 素 電 極 と ス
ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ Cstに 接 続 さ れ る 。  
【 ０ ０ １ ０ 】
　 TFTは 、 ゲ ー ト ラ イ ン GL1～ GLnを 介 し 、 ゲ ー ト 端 子 に 供 給 さ れ る ス キ ャ ン パ ル ス に 応 答
し て タ － ン オ ン さ れ る 。 TFTの タ － ン オ ン の 際 、 デ ー タ ラ イ ン DL1～ DLm上 の ビ デ オ デ ー タ
は 、 液 晶 セ ル Clcの 画 素 電 極 に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 デ ー タ 駆 動 部 １ ２ ０ は 、 タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ １ ９ ０ よ り 供 給 さ れ る デ ー タ 駆 動 制 御
信 号 DDCに 応 答 し て デ ー タ を デ ー タ ラ イ ン DL１ ～ DLｍ に 供 給 し 、 そ し て タ イ ミ ン グ コ ン ト
ロ ー ラ １ ９ ０ よ り 供 給 さ れ る デ ジ タ ル ビ デ オ デ ー タ RGBを サ ン プ リ ン グ し て ラ ッ チ し た 後
、 ガ ン マ 基 準 電 圧 発 生 部 １ ４ ０ よ り 供 給 さ れ る ガ ン マ 基 準 電 圧 を 基 準 と し て 液 晶 表 示 パ ネ
ル １ １ ０ の 液 晶 セ ル Clcに て 階 調 を 示 す こ と が で き る ア ナ ロ グ デ ー タ 電 圧 に 変 換 さ せ 、 デ
ー タ ラ イ ン DL1～ DLmに 供 給 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ゲ ー ト 駆 動 部 １ ３ ０ は 、 タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ １ ９ ０ よ り 供 給 さ れ る ゲ ー ト 駆 動 制 御
信 号 GDCと ゲ ー ト シ フ ト ク ロ ッ ク GSCに 応 答 し て ス キ ャ ン パ ル ス 、 即 ち 、 ゲ ー ト パ ル ス を 順
次 に 発 生 し 、 ゲ ー ト ラ イ ン GL1～ GLnに 供 給 す る 。 こ の 際 、 ゲ ー ト 駆 動 部 １ ３ ０ は 、 ゲ ー ト
駆 動 電 圧 発 生 部 １ ８ ０ よ り 供 給 さ れ る ゲ ー ト ハ イ 電 圧 VGHと ゲ ー ト ロ ウ 電 圧 VGLに 応 じ 、 そ
れ ぞ れ ス キ ャ ン パ ル ス の Hレ ベ ル 電 圧 と Lレ ベ ル 電 圧 を 決 定 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ガ ン マ 基 準 電 圧 発 生 部 １ ４ ０ は 、 液 晶 表 示 パ ネ ル １ １ ０ に 供 給 さ れ る 電 源 電 圧 の う ち 、
一 番 高 い 高 電 位 電 源 電 圧 VDDが 供 給 さ れ 、 正 極 性 ガ ン マ 基 準 電 圧 と 負 極 性 ガ ン マ 基 準 電 圧
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を 発 生 し 、 デ ー タ 駆 動 部 １ ２ ０ に 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 バ ッ ク ラ イ ト ア セ ン ブ リ １ ５ ０ は 、 液 晶 表 示 パ ネ ル １ １ ０ の 後 面 に 配 置 さ れ 、 イ ン バ ー
タ １ ６ ０ よ り 供 給 さ れ る 交 流 電 圧 と 電 流 に よ り 発 光 さ れ 、 光 を 液 晶 表 示 パ ネ ル １ １ ０ の 各
ピ ク セ ル に 照 射 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 イ ン バ ー タ １ ６ ０ は 、 内 部 に 発 生 さ れ る 矩 形 波 信 号 を 三 角 波 信 号 に 変 化 さ せ た 後 、 三 角
波 信 号 と 前 記 シ ス テ ム よ り 供 給 さ れ る 直 流 電 源 電 圧 VCCを 比 較 し 、 比 較 結 果 に 比 例 す る バ
ー ス ト 調 光 信 号 を 発 生 す る 。 こ の よ う に 、 内 部 の 矩 形 波 信 号 に よ り 決 定 さ れ る バ ー ス ト 調
光 信 号 が 発 生 さ れ る と 、 イ ン バ ー タ １ ６ ０ 内 に お い て 交 流 電 圧 と 電 流 の 発 生 を 制 御 す る 駆
動 IC(図 示 せ ず )は 、 バ ー ス ト 調 光 信 号 に 応 じ て バ ッ ク ラ イ ト ア セ ン ブ リ １ ５ ０ に 供 給 さ れ
る 交 流 電 圧 と 電 流 の 発 生 を 制 御 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 共 通 電 圧 発 生 部 １ ７ ０ は 、 高 電 位 電 源 電 圧 VDDが 供 給 さ れ 、 共 通 電 圧 Ｖ comを 発 生 し 、 液
晶 表 示 パ ネ ル １ １ ０ の 各 ピ ク セ ル に 備 え ら れ た 液 晶 セ ル Clcの 共 通 電 極 に 供 給 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ゲ ー ト 駆 動 電 圧 発 生 部 １ ８ ０ は 、 高 電 位 電 源 電 圧 VDDが 供 給 さ れ 、 ゲ ー ト ハ イ 電 圧 VGHと
ゲ ー ト ロ ウ 電 圧 VGLを 発 生 さ せ 、 ゲ ー ト 駆 動 部 １ ３ ０ に 供 給 す る 。 こ こ で 、 ゲ ー ト 駆 動 電
圧 発 生 部 １ ８ ０ は 、 液 晶 表 示 パ ネ ル １ １ ０ の 各 ピ ク セ ル に 備 え ら れ た TFTの ス レ ッ シ ョ ル
ド 電 圧 以 上 に な る ゲ ー ト ハ イ 電 圧 VGHを 発 生 し 、 TFTの ス レ ッ シ ョ ル ド 電 圧 未 満 に な る ゲ ー
ト ロ ウ 電 圧 VGLを 発 生 す る 。 こ の よ う に 発 生 さ れ た ゲ ー ト ハ イ 電 圧 VGHと ゲ ー ト ロ ウ 電 圧 VG
Lは 、 そ れ ぞ れ ゲ ー ト 駆 動 部 １ ３ ０ に よ り 発 生 さ れ る ス キ ャ ン パ ル ス の Hレ ベ ル 電 圧 と Lレ
ベ ル 電 圧 を 決 定 す る の に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ １ ９ ０ は 、 デ ジ タ ル ビ デ オ カ ー ド (図 示 せ ず )よ り 供 給 さ れ る デ
ジ タ ル ビ デ オ デ ー タ RGBを デ ー タ 駆 動 部 １ ２ ０ に 供 給 し 、 ま た 、 ク ロ ッ ク 信 号 CLKに 応 じ て
水 平 /垂 直 同 期 信 号 H、 Vを 用 い 、 デ ー タ 駆 動 制 御 信 号 DDCと ゲ ー ト 駆 動 制 御 信 号 GDCを 発 生
し 、 そ れ ぞ れ デ ー タ 駆 動 部 １ ２ ０ と ゲ ー ト 駆 動 部 １ ３ ０ に 供 給 す る 。 こ こ で 、 デ ー タ 駆 動
制 御 信 号 DDCは 、 ソ ー ス シ フ ト ク ロ ッ ク SSC、 ソ ー ス ス タ ー ト パ ル ス SSP、 極 性 制 御 信 号 POL
及 び ソ ー ス 出 力 イ ネ ー ブ ル 信 号 SOEな ど を 含 み 、 ゲ ー ト 駆 動 制 御 信 号 GDCは 、 ゲ ー ト ス タ ー
ト パ ル ス GSP及 び ゲ ー ト 出 力 イ ネ ー ブ ル GOEな ど を 含 む 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 前 記 の よ う な 構 成 を 有 す る 液 晶 表 示 素 子 の バ ッ ク ラ イ ト を 駆 動 す る た め の 従 来 の バ ッ ク
ラ イ ト 駆 動 装 置 を 図 ３ を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ３ は 、 従 来 の 液 晶 表 示 素 子 の バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装 置 の 構 成 図 で あ る 。
　 図 ３ を 参 照 す る と 、 従 来 の バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装 置 ２ ０ ０ は 、 商 用 電 圧 (例 え ば 、 交 流 電
圧 AC２ ２ ０ V)を 直 流 電 圧 DCに 変 換 さ せ る た め の 整 流 部 ２ １ ０ と 、 整 流 部 ２ １ ０ に よ り 変 換
さ れ た 直 流 電 圧 に 含 ま れ て い る リ プ ル を 除 去 す る た め の 平 滑 部 ２ ２ ０ と 、 平 滑 部 ２ ２ ０ よ
り 出 力 さ れ た 直 流 電 圧 の 力 率 を 補 正 し 、 直 流 電 圧 DC４ ０ ０ Vを 出 力 す る た め の 力 率 補 正 部
２ ３ ０ と 、 力 率 補 正 部 ２ ３ ０ よ り 出 力 さ れ た 直 流 電 圧 DC４ ０ ０ Vを 直 流 電 圧 DC２ ４ Vに 変 換
さ せ 、 イ ン バ ー タ １ ６ ０ に 出 力 す る 直 流 /直 流 (DC/DC)コ ン バ ー タ ２ ４ ０ と 、 DC/DCコ ン バ
ー タ ２ ４ ０ よ り 入 力 さ れ た 直 流 電 圧 DC２ ４ Vを 交 流 電 圧 AC１ ０ ０ ０ Vrmsに 変 換 及 び 昇 圧 さ
せ 、 バ ッ ク ラ イ ト ア セ ン ブ リ １ ５ ０ に 供 給 す る た め の イ ン バ ー タ １ ６ ０ と を 備 え る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ こ で 、 整 流 部 ２ １ ０ 、 平 滑 部 ２ ２ ０ 、 力 率 補 正 部 ２ ３ ０ 及 び DC/DCコ ン バ ー タ ２ ４ ０
は 、 液 晶 表 示 素 子 １ ０ ０ に 備 え ら れ る の で は な く 、 液 晶 表 示 素 子 １ ０ ０ が 適 用 さ れ る モ ニ
タ や テ レ ビ 受 像 機 な ど の シ ス テ ム の パ ワ ー ボ ー ド (図 示 せ ず )に 備 え ら れ 、 そ し て イ ン バ ー
タ １ ６ ０ は 、 液 晶 表 示 素 子 １ ０ ０ に 備 え ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
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　 こ の よ う な 構 成 を 有 す る 従 来 の バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装 置 の 場 合 、 力 率 補 正 部 ２ ３ ０ よ り 出
力 さ れ た 直 流 電 圧 DC４ ０ ０ Vが DC/DCコ ン バ ー タ ２ ４ ０ に お け る 直 流 電 圧 変 換 の 過 程 を 経 て
、 イ ン バ ー タ １ ６ ０ に 供 給 さ れ る こ と に よ り 、 電 力 が 不 要 に 損 失 さ れ 、 ま た 、 イ ン バ ー タ
１ ６ ０ が 直 流 電 圧 DC２ ４ Vを 交 流 電 圧 AC１ ０ ０ ０ Vrmsに 変 換 及 び 昇 圧 す る こ と に よ り 、 電
圧 の 変 換 効 率 が 低 下 す る 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 そ し て 、 液 晶 表 示 素 子 １ ０ ０ が 、 ハ イ ブ リ ッ ド バ ッ ク ラ イ ト を 備 え る 場 合 、 多 数 の 発 光
ダ イ オ ー ド LED(図 示 せ ず )に 駆 動 電 圧 を 供 給 す る た め 、 ブ ー ス ト コ ン バ ー タ を 用 い た が 、
こ の よ う な ブ ー ス ト コ ン バ ー タ は 、 バ ー ク コ ン バ ー タ に 比 べ 、 効 率 が 低 下 す る だ け で は な
く 、 多 く の 部 品 が 用 い ら れ て い る た め 、 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド の 駆 動 効 率 が 低 下 し 、 多 く
の 部 品 に よ り 製 造 コ ス ト が 高 ま る と い う 問 題 が あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 の よ う な 問 題 を 解 決 す る た め に 案 出 さ れ た も の で 、 本 発 明 の 目 的 は 高 電
圧 を ハ イ ブ リ ッ ド バ ッ ク ラ イ ト の 駆 動 電 圧 に 変 換 さ せ 、 液 晶 表 示 素 子 の ラ ン プ と 発 光 ダ イ
オ ー ド に 供 給 す る こ と が で き る 液 晶 表 示 素 子 の ハ イ ブ リ ッ ド バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装 置 を 提 供
す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 高 電 圧 を ハ イ ブ リ ッ ド バ ッ ク ラ イ ト の 駆 動 電 圧 に 変 換 さ せ る こ と に よ
り 、 DC/DCコ ン バ ー タ な ど に よ る 電 力 の 不 要 な 損 失 を 防 ぐ と 共 に 、 電 気 的 効 率 を 向 上 で き
る 液 晶 表 示 素 子 の ハ イ ブ リ ッ ド バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 高 電 圧 を ハ イ ブ リ ッ ド バ ッ ク ラ イ ト の 駆 動 電 圧 に 変 換 さ せ 、 液 晶 表 示
素 子 の 発 光 ダ イ オ ー ド に 供 給 す る こ と で 、 ブ ー ス ト コ ン バ ー タ を 用 い な い こ と に よ り 、 部
品 数 を 減 ら す と 共 に 、 駆 動 効 率 を 高 め ら れ る 液 晶 表 示 素 子 の ハ イ ブ リ ッ ド バ ッ ク ラ イ ト 駆
動 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ の よ う な 目 的 を 達 成 す る た め の 本 発 明 の 目 的 は 、 液 晶 表 示 素 子 に 備 え ら れ 、 多 数 の ラ
ン プ 及 び 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド か ら な る バ ッ ク ラ イ ト ア セ ン ブ リ を 駆 動 さ せ る た め の ハ イ
ブ リ ッ ド バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装 置 に お い て 、 直 流 高 電 圧 を ラ ン プ 駆 動 電 圧 に 変 換 さ せ 、 前 記
多 数 の ラ ン プ に 供 給 す る た め の ラ ン プ イ ン バ ー タ 、 及 び 前 記 直 流 高 電 圧 を 発 光 ダ イ オ ー ド
駆 動 電 圧 に 変 換 さ せ 、 前 記 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド に 供 給 す る た め の 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 部
を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 前 記 ラ ン プ イ ン バ ー タ は 、 ラ ン プ 用 バ ー ス ト 調 光 信 号 に 応 じ て 前 記 多 数 の ラ ン プ の 駆 動
を 制 御 す る た め の ラ ン プ 駆 動 制 御 部 と 、 前 記 ラ ン プ 駆 動 制 御 手 段 の 制 御 に 応 じ て 前 記 直 流
高 電 圧 を ス イ ッ チ ン グ さ せ 、 交 流 電 圧 を 出 力 す る 第 １ 及 び 第 ２ の 直 流 /交 流 (DC/Ａ C)ス イ
ッ チ ン グ 部 と 、 前 記 第 １ の Ｄ Ｃ /Ａ Ｃ ス イ ッ チ ン グ 部 よ り 出 力 さ れ る 交 流 電 圧 を 昇 圧 さ せ
、 前 記 多 数 の ラ ン プ の 一 側 端 に 供 給 す る た め の 第 １ の ト ラ ン ス 、 及 び 前 記 第 ２ の Ｄ Ｃ /Ａ
Ｃ ス イ ッ チ ン グ 部 よ り 出 力 さ れ る 交 流 電 圧 を 昇 圧 さ せ 、 前 記 多 数 の ラ ン プ の 他 側 端 に 供 給
す る が 、 前 記 第 1の ト ラ ン ス よ り 出 力 さ れ る 交 流 電 圧 と 反 対 位 相 を 有 す る 交 流 電 圧 を 供 給
す る 第 ２ の ト ラ ン ス と を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の ト ラ ン ス は 、 反 対 方 向 に 券 線 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 部 は 、 発 光 ダ イ オ ー ド 用 バ ー ス ト 調 光 信 号 に 応 じ て 、 前 記 多 数
の 発 光 ダ イ オ ー ド の 駆 動 を 制 御 す る た め の 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 制 御 部 と 、 前 記 直 流 高 電 圧
を 降 下 さ せ 、 前 記 ラ ン プ 駆 動 電 圧 を 出 力 す る 直 流 /直 流 変 換 部 、 及 び 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド
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駆 動 制 御 部 の 制 御 に 応 じ て 前 記 Ｄ Ｃ /Ｄ Ｃ ス イ ッ チ ン グ 部 に よ り 変 換 さ れ た 前 記 ラ ン プ 駆
動 電 圧 を 接 地 で ス イ ッ チ ン グ さ せ る た め の ス イ ッ チ ン グ 部 と を 含 む 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 前 記 ス イ ッ チ ン グ 部 は 、 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 制 御 部 よ り Lレ ベ ル の 発 光 ダ イ オ ー ド
駆 動 制 御 信 号 が 印 加 さ れ る と 、 タ ー ン オ フ さ れ 、 前 記 Ｄ Ｃ /Ｄ Ｃ ス イ ッ チ ン グ 部 よ り 出 力
さ れ る ラ ン プ 駆 動 電 圧 が 前 記 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド に 印 加 さ れ る よ う に し 、 前 記 発 光 ダ イ
オ ー ド 駆 動 制 御 部 よ り Hレ ベ ル の 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 制 御 信 号 が 印 加 さ れ る と 、 タ － ン オ
ン さ れ 、 前 記 Ｄ Ｃ /Ｄ Ｃ ス イ ッ チ ン グ 部 よ り 出 力 さ れ る ラ ン プ 駆 動 電 圧 を 接 地 で ス イ ッ チ
ン グ さ せ る こ と を 特 徴 と す る  。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 部 は 、 入 力 電 圧 を 安 定 化 さ せ る た め の 入 力 安 定 化 部 を 更 に 含 む
。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 部 は 、 出 力 電 圧 を 安 定 化 さ せ る た め の 出 力 安 定 化 部 を 更 に 含 む
 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 部 は 、 前 記 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド か ら の 電 流 逆 流 を 防 止 す る た
め の 電 流 逆 流 防 止 部 を 更 に 含 む 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 部 は 、 前 記 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド を 介 し て 流 れ る 電 流 を セ ン シ
ン グ し 、 前 記 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド を 通 過 し た 電 圧 が 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 制 御 部 に フ
ィ ー ド バ ッ ク さ れ る よ う に す る 電 流 セ ン シ ン グ 部 を 更 に 含 む 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 前 記 電 流 セ ン シ ン グ 部 は 、 一 側 端 が 前 記 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド の カ ソ ー ド と 前 記 発 光 ダ
イ オ ー ド 駆 動 制 御 部 の フ ィ ー ド バ ッ ク 端 に 共 通 接 続 さ れ 、 他 側 端 が 接 地 に 接 続 さ れ た 抵 抗
を 含 む 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 液 晶 表 示 素 子 の ハ イ ブ リ ッ ド バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装 置 は 、 高 電 圧
を ハ イ ブ リ ッ ド バ ッ ク ラ イ ト の 駆 動 電 圧 に 変 換 さ せ る こ と に よ り 、 DC/DCコ ン バ ー タ な ど
に よ る 電 力 の 不 要 な 損 失 を 防 ぐ と 共 に 、 電 気 的 な 効 率 を 向 上 さ せ 、 ま た 、 高 電 圧 を ハ イ ブ
リ ッ ド バ ッ ク ラ イ ト の 駆 動 電 圧 に 変 換 さ せ 、 液 晶 表 示 素 子 の 発 光 ダ イ オ ー ド に 供 給 す る に
お い て 、 ブ ー ス ト コ ン バ ー タ を 用 い な い こ と に よ り 、 部 品 数 を 減 ら す と 共 に 、 駆 動 効 率 を
高 め る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 以 下 、 添 付 さ れ た 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 を 詳 し く 説 明 す る 。
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 液 晶 表 示 素 子 の ハ イ ブ リ ッ ド バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装 置 の
構 成 図 で あ る 。
　 図 ４ を 参 照 す る と 、 本 発 明 の ハ イ ブ リ ッ ド バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装 置 ３ ０ ０ は 、 図 ３ と 同 様
に 、 整 流 部 ２ １ ０ 、 平 滑 部 ２ ２ ０ 及 び 力 率 補 正 部 ２ ３ ０ を 備 え 、 ま た 、 多 数 の ラ ン プ ３ １
１ 及 び 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド LED３ １ ２ か ら な る バ ッ ク ラ イ ト ア セ ン ブ リ ３ １ ０ と 、 力 率
補 正 部 ２ ３ ０ よ り 印 加 さ れ る DC４ ０ ０ Vを ラ ン プ の 駆 動 電 圧 に 変 換 さ せ 、 多 数 の ラ ン プ ３
１ １ に 供 給 す る た め の ラ ン プ イ ン バ ー タ ３ ２ ０ と 、 力 率 補 正 部 ２ ３ ０ よ り 印 加 さ れ る DC４
０ ０ Vを 発 光 ダ イ オ ー ド の 駆 動 電 圧 に 変 換 さ せ 、 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド Ｌ Ｅ Ｄ ３ １ ２ に 供
給 す る た め の 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 部 ３ ３ ０ を 備 え る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 整 流 部 ２ １ ０ は 、 商 用 電 圧 (例 え ば 、 交 流 電 圧 AC２ ２ ０ V)を 直 流 電 圧 DCに 変 換 し て 平 滑
部 ２ ２ ０ に 供 給 し 、 こ の 整 流 過 程 に お い て 、 昇 圧 が 行 わ れ る た め 、 商 用 電 圧 が AC２ ２ ０ V
の 場 合 、 ほ ぼ DC３ ３ １ Vが 平 滑 部 ２ ２ ０ に 供 給 さ れ る 。
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【 ０ ０ ４ ０ 】
　 平 滑 部 ２ ２ ０ は 、 整 流 部 ２ １ ０ に よ り 変 換 さ れ た 直 流 電 圧 DC３ ３ １ Vに 含 ま れ た リ プ ル
を 除 去 し 、 直 流 成 分 の み か ら な る DC３ ３ １ Vを 力 率 補 正 部 ２ ３ ０ に 印 加 し 、 こ の 平 滑 過 程
に お い て 直 流 成 分 の み を 通 過 さ せ 、 交 流 成 分 を 吸 収 し て 除 去 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 力 率 補 正 部 ２ ３ ０ は 、 平 滑 部 ２ ２ ０ よ り 印 加 さ れ る 直 流 電 圧 DC331Vの 力 率 補 正 を し 、 電
圧 と 電 流 の 位 相 差 を 除 去 す る と 共 に 、 DC４ ０ ０ Vを ラ ン プ イ ン バ ー タ ３ ２ ０ と 発 光 ダ イ オ
ー ド 駆 動 部 ３ ３ ０ に 供 給 す る 。 こ の よ う な 力 率 補 正 部 ２ ３ ０ は 、 各 国 毎 に 用 い ら れ る 商 用
電 圧 が 異 な る た め 、 商 用 電 圧 の 大 き さ に 関 わ ら ず 、 常 に 一 定 な 直 流 電 圧 DC４ ０ ０ Vを ラ ン
プ イ ン バ ー タ ３ ２ ０ と 発 光 ダ イ オ ー ド ド ラ イ バ ３ ３ ０ に 供 給 す る た め の も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 バ ッ ク ラ イ ト ア セ ン ブ リ ３ １ ０ は 、 液 晶 表 示 パ ネ ル １ １ ０ の 後 面 に 配 置 さ れ 、 画 面 の 輝
度 調 節 に 用 い ら れ る 多 数 の ラ ン プ ３ １ １ と 、 各 ラ ン プ 間 に 一 定 の 間 隔 で 離 隔 さ れ て 配 置 さ
れ 、 画 面 の 色 相 調 節 に 用 い ら れ る 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド Ｌ Ｅ Ｄ ３ １ ２ か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ラ ン プ イ ン バ ー タ ３ ２ ０ は 、 力 率 補 正 部 ２ ３ ０ よ り 供 給 さ れ る 直 流 高 電 圧 DC４ ０ ０ Vを
ス イ ッ チ ン グ さ せ 、 交 流 電 圧 AC４ ０ ０ Vrmsを 発 生 さ せ た 後 、 AC４ ０ ０ Vrmsを AC７ ５ ０ Vrms
に 昇 圧 さ せ 、 多 数 の ラ ン プ ３ １ １ の 両 側 端 に 供 給 す る が 、 反 対 位 相 を 有 す る AC７ ５ ０ Vrme
を 多 数 の ラ ン プ ３ １ １ の 両 側 端 に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 部 ３ ３ ０ は 、 力 率 補 正 部 ２ ３ ０ よ り 供 給 さ れ る 直 流 高 電 圧 DC４ ０ ０
Vを 直 流 低 電 圧 DC３ ５ Vに 変 換 さ せ 、 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド Ｌ Ｅ Ｄ ３ １ ２ に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 ５ は 、 図 ４ に お け る ラ ン プ イ ン バ ー タ の 構 成 図 で あ る 。
　 図 ５ を 参 照 す る と 、 ラ ン プ イ ン バ ー タ ３ ２ ０ は 、 ラ ン プ 用 バ ー ス ト 調 光 信 号 に 応 じ て 、
多 数 の ラ ン プ ３ １ １ の 駆 動 を 制 御 す る た め の ラ ン プ 駆 動 制 御 部 ３ ２ １ と 、 ラ ン プ 駆 動 制 御
部 ３ ２ １ の 制 御 に 応 じ て 直 流 高 電 圧 DC４ ０ ０ Vを ス イ ッ チ ン グ さ せ 、 交 流 電 圧 AC４ ０ ０ Vrm
sを 出 力 す る 第 １ 及 び 第 ２ の Ｄ Ｃ /Ａ Ｃ ス イ ッ チ ン グ 部 ３ ２ ２ ， ３ ２ ３ と 、 第 １ の Ｄ Ｃ /Ａ
Ｃ ス イ ッ チ ン グ 部 ３ ２ ２ よ り 出 力 さ れ る AC４ ０ ０ Vrmsを 昇 圧 さ せ 、 AC７ ５ ０ Vrmsを 多 数 の
ラ ン プ ３ １ １ の 一 側 端 に 供 給 す る た め の 第 １ の ト ラ ン ス ３ ２ ４ と 、 第 ２ の Ｄ Ｃ /Ａ Ｃ ス イ
ッ チ ン グ 部 ３ ２ ３ よ り 出 力 さ れ る AC４ ０ ０ Vrmsを 昇 圧 さ せ 、 AC７ ５ ０ Vrmsを 多 数 の ラ ン プ
３ １ １ の 他 端 側 に 供 給 す る が 、 第 １ の ト ラ ン ス ３ ２ ４ よ り 出 力 さ れ る AC７ ５ ０ Vrmsと 反 対
位 相 を 有 す る AC７ ５ ０ Vrmsを 供 給 す る 第 ２ の ト ラ ン ス ３ ２ ５ と を 備 え る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 ラ ン プ 駆 動 制 御 部 ３ ２ １ は 、 パ ル ス 幅 変 調 信 号 PWMで あ る ラ ン プ 用 バ ー ス ト 調 光 信 号  に
応 じ て 、 第 １ 及 び 第 ２ の Ｄ Ｃ /Ａ Ｃ ス イ ッ チ ン グ 部 ３ ２ ２ ， ３ ２ ３ の ス イ ッ チ ン グ 動 作 を
制 御 す る た め の ラ ン プ 駆 動 制 御 信 号 を 発 生 し 、 第 １ 及 び 第 ２ の Ｄ Ｃ /Ａ Ｃ ス イ ッ チ ン グ 部
３ ２ ２ 、 ３ ２ ３ に 供 給 す る 。 こ こ で 、 ラ ン プ 用 バ ー ス ト 調 光 信 号 は 、 多 数 の ラ ン プ ３ １ １
の 輝 度 を 調 節 す る た め の 信 号 と し て 通 常 的 な 信 号 で あ る 。 即 ち 、 ラ ン プ 駆 動 制 御 部 ３ ２ １
が ラ ン プ 用 バ ー ス ト 調 光 信 号 に 応 じ て ラ ン プ 駆 動 制 御 信 号 を 発 生 す る 技 術 は 、 通 常 的 な 技
術 に 該 当 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 第 １ の Ｄ Ｃ /Ａ Ｃ ス イ ッ チ ン グ 部 ３ ２ ２ は 、 ラ ン プ 駆 動 制 御 部 ３ ２ １ よ り 供 給 さ れ る ラ
ン プ 駆 動 制 御 信 号 に 応 じ て 、 力 率 補 正 部 ２ ３ ０ よ り 供 給 さ れ る 直 流 高 電 圧 DC４ ０ ０ Vを ス
イ ッ チ ン グ さ せ 、 交 流 電 圧 AC４ ０ ０ Vrmsを 第 １ の ト ラ ン ス ３ ２ ４ と し て 出 力 す る が 、 正 極
(＋ )の AC４ ０ ０ Vrmsと 負 極 (－ )の AC４ ０ ０ Vrmsを そ れ ぞ れ ２ つ の 信 号 経 路 を 通 じ て 第 １ の
ト ラ ン ス ３ ２ ４ に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 第 ２ の Ｄ Ｃ /Ａ Ｃ ス イ ッ チ ン グ 部 ３ ２ ３ は 、 ラ ン プ 駆 動 制 御 部 ３ ２ １ よ り 供 給 さ れ る ラ
ン プ 駆 動 制 御 信 号 に 応 じ て 力 率 補 正 部 ２ ３ ０ よ り 供 給 さ れ る 直 流 高 電 圧 DC４ ０ ０ Vを ス イ
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ッ チ ン グ さ せ 、 交 流 電 圧 AC４ ０ ０ Vrmsを 第 ２ の ト ラ ン ス ３ ２ ４ に 出 力 す る が 、 正 極 (＋ )の
AC４ ０ ０ Vrmsと 負 極 (－ )の AC４ ０ ０ Vrmsを そ れ ぞ れ ２ つ の 信 号 経 路 を 通 じ て 第 ２ の ト ラ ン
ス ３ ２ ４ に 供 給 す る 。 特 に 、 第 １ 及 び 第 ２ の 直 流 /交 流 ス イ ッ チ ン グ 部 ３ ２ ２ ， ３ ２ ３ は
、 同 一 な 位 相 を 有 す る AC４ ０ ０ Vrmsを 出 力 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 第 １ の ト ラ ン ス ３ ２ ４ は 、 第 １ の Ｄ Ｃ /Ａ Ｃ ス イ ッ チ ン グ 部 ３ ２ ２ か ら ２ つ の 信 号 経 路
を 通 じ て 入 力 さ れ る AC４ ０ ０ Vrmsを 昇 圧 さ せ 、 AC７ ５ ０ Vrmsを 多 数 の ラ ン プ ３ １ １ の 一 側
端 に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 第 ２ の ト ラ ン ス ３ ２ ５ は 、 第 ２ の Ｄ Ｃ /Ａ Ｃ ス イ ッ チ ン グ 部 ３ ２ ３ よ り ２ つ の 信 号 経 路
を 通 じ て 入 力 さ れ る AC４ ０ ０ Vrmsを 昇 圧 さ せ 、 AC７ ５ ０ Vrmsを 多 数 の ラ ン プ ３ １ １ の 他 側
端 に 供 給 す る が 、 第 １ の ト ラ ン ス ３ ２ ４ よ り 出 力 さ れ る AC７ ５ ０ Vrmsと 反 対 位 相 を 有 す る
AC７ ５ ０ Vrmsを 供 給 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 こ の よ う に 多 数 の ラ ン プ ３ １ １ の 両 端 に そ れ ぞ れ AC７ ５ ０ Vrmsが 供 給 さ れ る こ と に よ り
、 実 際 に 、 多 数 の ラ ン プ ３ １ １ に は 、 １ ５ ０ ０ Vrmsが 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 一 方 、 本 発 明 に お い て は 、 第 １ 及 び 第 ２ の ト ラ ン ス ３ ２ ４ ， ３ ２ ５ が AC７ ５ ０ Vrmsを 多
数 の ラ ン プ ３ １ １ の 両 端 に 供 給 す る よ う に 具 現 し て い る が 、 こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な
く 、 ラ ン プ の 種 類 や 数 に よ り ラ ン プ に 供 給 さ れ る 電 圧 の 大 き さ は 変 化 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 図 ６ は 、 図 ４ に お け る ラ ン プ イ ン バ ー タ の 回 路 図 で あ る 。
　 図 ６ を 参 照 す る と 、 第 １ の Ｄ Ｃ /Ａ Ｃ ス イ ッ チ ン グ 部 ３ ２ ２ は 、 力 率 補 正 部 ２ ３ ０ の 出
力 端 と 接 地 と の 間 に 直 列 接 続 さ れ た 第 １ 及 び 第 ２ の Nモ ス フ ェ ッ ト (FET:Field Effect Tra
nsistor)FT1、 FT２ と 、 力 率 補 正 部 ２ ３ ０ の 出 力 端 と 接 地 と の 間 に 直 列 接 続 さ れ る が 、 第
１ 及 び 第 ２ の Nモ ス フ ェ ッ ト FT１ 、 FT２ と 対 称 す る よ う に 並 列 接 続 さ れ た 第 ３ 及 び 第 ４ の N
モ ス フ ェ ッ ト FT３ 、 FT４ を 備 え る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 第 １ の Nモ ス フ ェ ッ ト FT１ は ， 力 率 補 正 部 ２ ３ ０ か ら 供 給 さ れ る 直 流 高 電 圧 DC４ ０ ０ Vが
印 加 さ れ る ド レ イ ン 、 ラ ン プ 駆 動 制 御 部 ３ ２ １ か ら の ラ ン プ 駆 動 制 御 信 号 が 印 加 さ れ る ゲ
ー ト 、 そ し て 第 １ の 出 力 ノ ー ド N1と 接 続 さ れ た ソ ー ス か ら な る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 第 ２ の Nモ ス フ ェ ッ ト FT２ は 、 第 １ の Nモ ス フ ェ ッ ト FT1の ソ ー ス と 第 １ の 出 力 ノ ー ド N1
に 共 通 接 続 さ れ た ド レ イ ン 、 ラ ン プ 駆 動 制 御 部 ３ ２ １ か ら の ラ ン プ 駆 動 制 御 信 号 が 印 加 さ
れ る ゲ ー ト 、 そ し て 接 地 に 接 続 さ れ た ソ ー ス か ら な る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 第 ３ の Nモ ス フ ェ ッ ト FT３ は 、 力 率 補 正 部 ２ ３ ０ か ら 供 給 さ れ る 直 流 高 電 圧 DC４ ０ ０ Vが
印 加 さ れ る ド レ イ ン 、 ラ ン プ 駆 動 制 御 部 ３ ２ １ か ら の ラ ン プ 駆 動 制 御 信 号 が 印 加 さ れ る ゲ
ー ト 、 そ し て 第 ２ の 出 力 ノ ー ド N2と 接 続 さ れ た ソ ー ス か ら な る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 第 ４ の Nモ ス フ ェ ッ ト FT４ は 、 第 ３ の Nモ ス フ ェ ッ ト FT３ の ソ ー ス と 第 ２ の 出 力 ノ ー ド N
２ に 共 通 接 続 さ れ た ド レ イ ン 、 ラ ン プ 駆 動 制 御 部 ３ ２ １ か ら の ラ ン プ 駆 動 制 御 信 号 が 印 加
さ れ る ゲ ー ト 、 そ し て 接 地 に 接 続 さ れ た ソ ー ス か ら な る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 こ こ で 、 第 １ 及 び 第 ２ の 出 力 ノ ー ド N1、 N2は 、 そ れ ぞ れ 第 １ の ト ラ ン ス ３ ２ ４ の 入 力 側
に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 第 ２ の Ｄ Ｃ /Ａ Ｃ ス イ ッ チ ン グ 部 ３ ２ ３ は 、 力 率 補 正 部 ２ ３ ０ の 出 力 端 と 接 地 と の 間 に
直 列 接 続 さ れ た 第 ５ 及 び 第 ６ の Nモ ス フ ェ ッ ト FT５ 、 FT６ と 、 力 率 補 正 部 ２ ３ ０ の 出 力 端
と 接 地 と の 間 に 直 列 接 続 さ れ る が 、 第 ５ 及 び 第 ６ の Nモ ス フ ェ ッ ト FT５ 、 FT６ と 対 称 さ れ

10

20

30

40

50

(9) JP 2007-178985 A 2007.7.12



る よ う に 並 列 接 続 さ れ た 第 ７ 及 び 第 ８ の Nモ ス フ ェ ッ ト FT7,FT８ を 備 え る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 第 ５ の Nモ ス フ ェ ッ ト FT５ は 、 力 率 補 正 部 ２ ３ ０ か ら 供 給 さ れ る 直 流 高 電 圧 DC400Vが 印
加 さ れ る ド レ イ ン 、 ラ ン プ 駆 動 制 御 部 ３ ２ １ か ら の ラ ン プ 駆 動 制 御 信 号 が 印 加 さ れ る ゲ ー
ト 、 そ し て 第 ３ の 出 力 ノ ー ド N３ と 接 続 さ れ た ソ ー ス か ら な る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 第 ６ の Nモ ス ぺ ッ ト FT６ は 、 第 ５ の Nモ ス フ ェ ッ ト FT５ の ソ ー ス と 第 ３ の 出 力 ノ ー ド N３
に 共 通 接 続 さ れ た ド レ イ ン 、 ラ ン プ 駆 動 制 御 部 ３ ２ １ か ら の ラ ン プ 駆 動 制 御 信 号 が 印 加 さ
れ る ゲ ー ト 、 そ し て 接 地 に 接 続 さ れ た ソ ー ス か ら な る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 第 ７ の Mモ ス フ ェ ッ ト FT７ は 、 力 率 補 正 部 ２ ３ ０ か ら 供 給 さ れ る 直 流 高 電 圧 DC400Vが 印
加 さ れ る ド レ イ ン 、 ラ ン プ 駆 動 制 御 部 ３ ２ １ か ら の ラ ン プ 駆 動 制 御 信 号 が 印 加 さ れ る ゲ ー
ト 、 そ し て 第 ４ の 出 力 ノ ー ド N４ と 接 続 さ れ た ソ ー ス か ら な る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 第 ８ の Nモ ス ぺ ッ ト FT８ は 、 第 ７ の Nモ ス フ ェ ッ ト FT７ の ソ ー ス と 第 ４ の 出 力 ノ ー ド N４
に 共 通 接 続 さ れ た ド レ イ ン 、 ラ ン プ 駆 動 制 御 部 ３ ２ １ か ら の ラ ン プ 駆 動 制 御 信 号 が 印 加 さ
れ る ゲ ー ト 、 そ し て 接 地 に 接 続 さ れ た ソ ー ス か ら な る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 こ こ で 、 第 ３ 及 び 第 ４ の 出 力 ノ ー ド N３ 、 N4は 、 そ れ ぞ れ 第 ２ の ト ラ ン ス ３ ２ ５ の 入 力
側 に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 第 １ の ト ラ ン ス ３ ２ ４ は 、 両 側 端 が 第 １ の Ｄ Ｃ /Ａ Ｃ ス イ ッ チ ン グ 部 ３ ２ ２ の 第 １ 及 び
第 ２ の 出 力 ノ ー ド N１ 、 N２ に 接 続 さ れ た 一 次 側 コ イ ル L１ と 、 一 側 端 が 多 数 の ラ ン プ ３ １
１ の 一 側 端 に 接 続 さ れ 、 他 側 端 が 接 地 に 接 続 さ れ た 二 次 側 コ イ ル L2を 備 え る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 第 ２ の ト ラ ン ス ３ ２ ５ は 、 両 側 端 が 第 ２ の Ｄ Ｃ /Ａ Ｃ ス イ ッ チ ン グ 部 ３ ２ ３ の 第 ３ 及 び
第 ４ の 出 力 ノ ー ド N３ 、 N４ に 接 続 さ れ た 一 次 側 コ イ ル L３ と 、 一 側 端 が 多 数 の ラ ン プ ３ １
１ の 一 側 端 に 接 続 さ れ 、 他 側 端 が 接 地 に 接 続 さ れ た 二 次 側 コ イ ル L4を 備 え る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 特 に 、 第 １ の ト ラ ン ス ３ ２ ４ の コ イ ル L１ 、 L２ と 第 ２ の ト ラ ン ス ３ ２ ５ の コ イ ル L３ 、 L
4は 、 反 対 方 向 に 券 線 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。 こ れ に よ り 、 第 １ の ト ラ ン ス ３ ２ ４ よ り
出 力 さ れ る AC７ ５ ０ Vrmsと 第 ２ の ト ラ ン ス ３ ２ ５ よ り 出 力 さ れ る AC７ ５ ０ Vrmsは 反 対 位 相
を 有 す る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 こ の よ う な 回 路 構 成 を 有 す る ラ ン プ イ ン バ ー タ ３ ２ ０ の 動 作 過 程 を 、 以 下 に 添 付 さ れ た
図 ７ ～ 図 ９ を 参 照 し て 、 詳 し く 説 明 す る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 図 ７ に 示 す よ う に 、 ラ ン プ 駆 動 制 御 部 ３ ２ １ が Hレ ベ ル の ラ ン プ 駆 動 制 御 信 号 を 第 １ の
Ｄ Ｃ /Ａ Ｃ ス イ ッ チ ン グ 部 ３ ２ ２ の 第 １ 及 び 第 ４ の Nモ ス フ ェ ッ ト FT1、 FT４ の ゲ ー ト に 供
給 す る と 共 に 、 第 ２ の Ｄ Ｃ /Ａ Ｃ ス イ ッ チ ン グ 部 ３ ２ ３ の 第 ５ 及 び 第 ８ の Nモ ス フ ェ ッ ト FT
５ 、 FT８ の ゲ ー ト に 供 給 す る と 、 第 １ 及 び 第 ４ の Nモ ス フ ェ ッ ト FT１ 、 FT４ と 第 ５ 及 び 第
８ の Nモ ス フ ェ ッ ト FT５ 、 FT８ が 同 時 に タ － ン オ ン さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 こ れ に よ り 、 第 １ の Ｄ Ｃ /Ａ Ｃ ス イ ッ チ ン グ 部 ３ ２ ２ で は 、 直 流 高 電 圧 DC４ ０ ０ Vが 第 １
の Nモ ス フ ェ ッ ト FT１ に よ り ス イ ッ チ ン グ さ れ 、 第 １ の 出 力 ノ ー ド N１ を 介 し て 第 １ の ト ラ
ン ス ３ ２ ４ に 出 力 さ れ る が 、 こ の 際 、 第 １ の Nモ ス フ ェ ッ ト FT１ 、 第 １ の 出 力 ノ ー ド N１ 、
第 １ の ト ラ ン ス ３ ２ ４ の 一 次 側 コ イ ル L１ 、 第 ２ の 出 力 ノ ー ド N２ 及 び 第 ４ の Nモ ス フ ェ ッ
ト FT４ を 順 次 に 通 過 し 、 接 地 で 印 加 さ れ る 信 号 の 経 路 が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 そ し て 、 第 ２ の Ｄ Ｃ /Ａ Ｃ ス イ ッ チ ン グ 部 ３ ２ ３ で は 、 直 流 高 電 圧 DC400Vが 第 ５ の Nモ ス

10

20

30

40

50

(10) JP 2007-178985 A 2007.7.12



フ ェ ッ ト FT５ に よ り ス イ ッ チ ン グ さ れ 、 第 ３ の 出 力 ノ ー ド N３ を 介 し て 第 ２ の ト ラ ン ス ３
２ ５ に 出 力 さ れ る が 、 こ の 際 、 第 ５ の Nモ ス フ ェ ッ ト FT５ 、 第 ３ の 出 力 ノ ー ド N３ 、 第 ２ の
ト ラ ン ス ３ ２ ５ の 一 次 側 コ イ ル L３ 、 第 ４ の 出 力 ノ ー ド N４ 及 び 第 ８ の Nモ ス フ ェ ッ ト FT８
を 順 次 に 通 過 し 、 接 地 で 印 加 さ れ る 信 号 の 経 路 が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 図 ８ に 示 す よ う に 、 ラ ン プ 駆 動 制 御 部 ３ ２ １ が Hレ ベ ル の ラ ン プ 駆 動 制 御 信 号 を 第 １ の
Ｄ Ｃ /Ａ Ｃ ス イ ッ チ ン グ 部 ３ ２ ２ の 第 ２ 及 び 第 ３ の Nモ ス フ ェ ッ ト FT２ 、 FT３ の ゲ ー ト に 供
給 す る と 共 に 、 第 ２ の 直 流 /交 流 ス イ ッ チ ン グ 部 ３ ２ ３ の 第 ６ 及 び 第 ７ の Nモ ス フ ェ ッ ト FT
６ 、 FT７ の ゲ ー ト に 供 給 す る と 、 第 ２ 及 び 第 ３ の Nモ ス フ ェ ッ ト FT２ 、 FT３ と 第 ６ 及 び 第
７ の Nモ ス フ ェ ッ ト FT６ 、 FT７ が 同 時 に タ － ン オ ン さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 こ れ に よ り 、 第 １ の Ｄ Ｃ /Ａ Ｃ ス イ ッ チ ン グ 部 ３ ２ ２ で は 、 直 流 高 電 圧 DC４ ０ ０ Vが 第 ３
の Nモ ス フ ェ ッ ト FT３ に よ り ス イ ッ チ ン グ さ れ 、 第 ２ の 出 力 ノ ー ド N２ を 介 し て 第 １ の ト ラ
ン ス ３ ２ ４ に 出 力 さ れ る が 、 こ の 際 、 第 ３ の Nモ ス フ ェ ッ ト FT３ 、 第 ２ の 出 力 ノ ー ド N２ , 
第 １ の ト ラ ン ス ３ ２ ４ の 一 次 側 コ イ ル L１ 、 第 １ の 出 力 ノ ー ド N１ 及 び 第 ２ の Nモ ス フ ェ ッ
ト FT２ を 順 次 に 通 過 し 、 接 地 で 印 加 さ れ る 信 号 の 経 路 が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 そ し て 、 第 ２ の Ｄ Ｃ /Ａ Ｃ ス イ ッ チ ン グ 部 ３ ２ ３ で は 、 直 流 高 電 圧 DC４ ０ ０ Vが 第 ７ の N
モ ス フ ェ ッ ト FT７ に よ り ス イ ッ チ ン グ さ れ 、 第 ４ の 出 力 ノ ー ド N４ を 介 し て 第 ２ の ト ラ ン
ス ３ ２ ５ に 出 力 さ れ る が 、 こ の 際 、 第 ７ の Nモ ス フ ェ ッ ト FT７ 、 第 ４ の 出 力 ノ ー ド N4、 第
２ の ト ラ ン ス ３ ２ ５ の 一 次 側 コ イ ル L3、 第 ３ の 出 力 ノ ー ド N３ 及 び 第 ６ の Nモ ス フ ェ ッ ト FT
６ を 順 次 に 通 過 し 、 接 地 で 印 加 さ れ る 信 号 の 経 路 が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 こ の よ う に 、 ラ ン プ 駆 動 制 御 信 号 に 応 じ て 第 １ 及 び 第 ４ の Nモ ス フ ェ ッ ト FT１ 、 FT４ を
介 し て 形 成 さ れ る 信 号 経 路 と 、 第 ２ 及 び 第 ３ の Nモ ス フ ェ ッ ト FT２ 、 FT３ を 介 し て 形 成 さ
れ る 信 号 経 路 が 反 対 方 向 か ら な る た め 、 図 ９ の (A)に 示 す よ う に 、 第 １ の Ｄ Ｃ /Ａ Ｃ ス イ ッ
チ ン グ 部 ３ ２ ２ は 、 ラ ン プ 駆 動 制 御 信 号 に 応 じ て 直 流 高 電 圧 DC４ ０ ０ Vを 両 方 向 に ス イ ッ
チ ン グ さ せ 、 正 極 (＋ )と 負 極 (－ )の AC４ ０ ０ Vrmsを 第 １ の ト ラ ン ス ３ ２ ４ の 一 次 側 コ イ ル
L１ の 両 側 端 に 供 給 す る の で あ る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 そ し て 、 ラ ン プ 駆 動 制 御 信 号 に 応 じ て 、 第 ５ 及 び 第 ８ の Nモ ス フ ェ ッ ト FT５ 、 FT８ を 介
し て 形 成 さ れ る 信 号 経 路 と 、 第 ６ 及 び 第 ７ の Nモ ス フ ェ ッ ト FT６ 、 FT７ を 介 し て 形 成 さ れ
る 信 号 経 路 が 反 対 方 向 か ら な る た め 、 図 ９ の (B)に 示 す よ う に 、 第 ２ の Ｄ Ｃ /Ａ Ｃ ス イ ッ チ
ン グ 部 ３ ２ ３ は 、 ラ ン プ 駆 動 制 御 信 号 に 応 じ て 直 流 高 電 圧 DC４ ０ ０ Vを 両 方 向 に ス イ ッ チ
ン グ さ せ 、 正 極 (＋ )と 負 極 (－ )の AC４ ０ ０ Vrmsを 第 ２ の ト ラ ン ス ３ ２ ５ の 一 次 側 コ イ ル L
３ の 両 側 端 に 供 給 す る の で あ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 ま た 、 第 １ の ト ラ ン ス ３ ２ ４ の コ イ ル L１ 、 L２ と 第 ２ の ト ラ ン ス ３ ２ ５ の コ イ ル L３ 、 L
４ は 反 対 方 向 に 券 線 さ れ る た め 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 第 １ の ト ラ ン ス ３ ２ ４ よ り 出 力 さ れ
る AC７ ５ ０ Vrms(図 ９ の A)と 第 ２ の ト ラ ン ス ３ ２ ５ よ り 出 力 さ れ る AC７ ５ ０ Vrms(図 ９ の B)
は 、 反 対 位 相 を 有 す る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 図 １ ０ は 、 図 ４ に お け る 発 光 ダ イ オ ー ド ド ラ イ バ の 回 路 図 で あ る
　 図 １ ０ を 参 照 す る と 、 発 光 ダ イ オ ー ド ド ラ イ バ ３ ３ ０ は 、 発 光 ダ イ オ ー ド 用 バ ー ス ト 調
光 信 号 に 応 じ て 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド ３ １ ２ の 駆 動 を 制 御 す る た め の 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動
制 御 部 ３ ３ １ と 、 力 率 補 正 部 ２ ３ ０ よ り 供 給 さ れ る 直 流 高 電 圧 DC４ ０ ０ Vを 安 定 化 さ せ る
た め の 入 力 安 定 化 部 ３ ３ ２ と 、 力 率 補 正 部 ２ ３ ０ か ら 供 給 さ れ る 直 流 高 電 圧 DC４ ０ ０ Vを
降 下 さ せ 、 直 流 低 電 圧 DC３ ５ Vを 出 力 す る Ｄ Ｃ /Ｄ Ｃ 変 換 部 ３ ３ ３ と 、 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー
ド ３ １ ２ か ら の 電 流 逆 流 を 防 止 す る た め の 電 流 逆 流 防 止 部 ３ ３ ４ と 、 直 流 /直 流 変 換 部 ３
３ ３ よ り 出 力 さ れ る 電 圧 を 安 定 化 さ せ る た め の 出 力 安 定 化 部 ３ ３ ５ と 、 多 数 の 発 光 ダ イ オ
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ー ド ３ １ ２ を 介 し て 流 れ る 電 流 を セ ン シ ン グ し 、 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド ３ １ ２ を 通 過 し た
電 圧 が 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 制 御 部 ３ ３ １ に フ ィ ー ド バ ッ ク さ れ る よ う に す る 電 流 セ ン シ ン
グ 部 ３ ３ ６ と 、 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 制 御 部 ３ ３ １ の 制 御 に よ り Ｄ Ｃ /Ｄ Ｃ 変 換 部 ３ ３ ３ に
よ り 変 換 さ れ た 直 流 低 電 圧 DC４ ０ ０ Vを 接 地 で ス イ ッ チ ン グ さ せ る た め の ス イ ッ チ ン グ 部
３ ３ ７ と を 備 え る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 制 御 部 ３ ３ １ は 、 パ ル ス 幅 変 調 信 号 PWMで あ る 発 光 ダ イ オ ー ド 用 バ
ー ス ト 調 光 信 号 に 応 じ て 、 ス イ ッ チ ン グ 部 ３ ３ ７ の ス イ ッ チ ン グ 動 作 を 制 御 す る た め の 発
光 ダ イ オ ー ド 駆 動 制 御 信 号 を 発 生 し 、 ス イ ッ チ ン グ 部 ３ ３ ７ に 供 給 す る 。 こ こ で 、 発 光 ダ
イ オ ー ド 用 バ ー ス ト 調 光 信 号 は 、 画 面 の 色 相 を 決 定 す る 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド ３ １ ２ の 明
る さ を 調 節 す る た め の 信 号 と し て 通 常 的 な 信 号 で あ る 。 即 ち 、 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 制 御 部
３ ３ １ が 、 発 光 ダ イ オ ー ド 用 バ ー ス ト 調 光 信 号 に 応 じ て 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 制 御 信 号 を 発
生 す る 技 術 は 、 通 常 的 な 技 術 に 該 当 す る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 入 力 安 定 化 部 ３ ３ ２ は 、 入 力 端 と 接 地 と の 間 に 接 続 さ れ た キ ャ パ シ タ C1を 備 え 、 こ の キ
ャ パ シ タ C1を 介 し て 入 力 電 圧 を 安 定 化 さ せ る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 Ｄ Ｃ /Ｄ Ｃ 変 換 部 ３ ３ ３ は 、 一 側 端 が 力 率 補 正 部 ２ ３ ０ の 出 力 端 に 接 続 さ れ 、 他 側 端 が
電 流 逆 流 防 止 部 ３ ３ ４ と ス イ ッ チ ン グ 部 ３ ３ ７ に 共 通 接 続 さ れ た イ ン ダ ク タ L５ を 備 え 、
こ の イ ン ダ ク タ L５ を 介 し て 力 率 補 正 部 ２ ３ ０ よ り 供 給 さ れ る 直 流 高 電 圧 DC４ ０ ０ Vを 直 流
低 電 圧 DC３ ５ Vに 変 換 さ せ る 。 但 し 、 Ｄ Ｃ /Ｄ Ｃ 変 換 部 ３ ３ ３ に よ り 変 換 さ れ る 直 流 低 電 圧
は 、 DC３ ５ Vの 限 定 さ れ る も の で は な く 、 Ｄ Ｃ /Ｄ Ｃ 変 換 部 ３ ３ ３ に よ り 変 換 さ れ る 直 流 低
電 圧 は 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド ３ １ ２ の 数 に よ り 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 電 流 逆 流 防 止 部 ３ ３ ４ は 、 ア ノ ー ド が Ｄ Ｃ /Ｄ Ｃ 変 換 部 ３ ３ ３ の イ ン ダ ク タ L５ と ス イ ッ
チ ン グ 部 ３ ３ ７ に 共 通 接 続 さ れ 、 カ ソ ー ド が 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド Ｌ Ｅ Ｄ ３ １ ２ の 一 側 端
と 出 力 安 定 化 部 ３ ３ ５ に 共 通 接 続 さ れ た ダ イ オ ー ド D１ を 備 え 、 こ の ダ イ オ ー ド D1を 介 し
て 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド Ｌ Ｅ Ｄ ３ １ ２ か ら の 電 流 逆 流 を 防 止 す る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 出 力 安 定 化 部 ３ ３ ５ は 、 一 側 端 が 電 流 逆 流 防 止 部 ３ ３ ４ の ダ イ オ ー ド D1の カ ソ ー ド と 多
数 の 発 光 ダ イ オ ー ド Ｌ Ｅ Ｄ ３ １ ２ の ア ノ ー ド に 共 通 接 続 さ れ 、 他 側 端 が 接 地 に 接 続 さ れ た
キ ャ パ シ タ C２ を 備 え 、 こ の キ ャ パ シ タ C2を 介 し て 出 力 電 圧 を 安 定 化 さ せ る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 電 流 セ ン シ ン グ 部 ３ ３ ６ は 、 一 側 端 が 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド Ｌ Ｅ Ｄ ３ １ ２ の カ ソ ー ド と
発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 制 御 部 ３ ３ １ の フ ィ ー ド バ ッ ク 端 に 共 通 接 続 さ れ 、 他 側 端 が 接 地 に 接
続 さ れ た 抵 抗 R1を 備 え る 。 こ こ で 、 抵 抗 R1は 、 自 身 を 通 じ て 流 れ る 電 流 を セ ン シ ン グ し 、
こ の 電 流 に よ り 両 端 に か か る 電 圧 が 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 制 御 部 ３ ３ １ に フ ィ ー ド バ ッ ク さ
れ る よ う に す る 。 こ の よ う に 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド Ｌ Ｅ Ｄ ３ １ ２ を 通 過 し た 電 圧 が フ ィ ー
ド バ ッ ク さ れ る と 、 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 制 御 部 ３ ３ １ は 、 フ ィ ー ド バ ッ ク 電 圧 に 応 じ て ス
イ ッ チ ン グ 部 ３ ３ ７ の ス イ ッ チ ン グ 周 期 を 制 御 し 、 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド Ｌ Ｅ Ｄ ３ １ ２ に
一 定 の 直 流 電 圧 が 供 給 さ れ る よ う に す る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 ス イ ッ チ ン グ 部 ３ ３ ７ は 、 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 制 御 部 ３ ３ １ よ り 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 制
御 信 号 が 印 加 さ れ る ベ ー ス 、 イ ン ダ ク タ L５ と ダ イ オ ー ド D1の ア ノ ー ド に 共 通 接 続 さ れ た
コ レ ク タ 、 そ し て 接 地 に 接 続 さ れ た エ ミ ッ タ か ら な る N型 バ イ ポ ー ラ ト ラ ン ジ ス タ TR1か ら
構 成 さ れ る 。 即 ち 、 ト ラ ン ジ ス タ TR1は 、 Hレ ベ ル の 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 制 御 信 号 が ベ ー ス
に 印 加 さ れ る と タ － ン オ ン さ れ 、 逆 に Lレ ベ ル の 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 制 御 信 号 が ベ ー ス に
印 加 さ れ る と タ ー ン オ フ さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 こ の よ う な 回 路 構 成 を 有 す る 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 部 ３ ３ ０ の 動 作 過 程 を 、 以 下 に 添 付 さ
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れ た 図 １ １ 及 び 図 １ ２ を 参 照 し て 詳 し く 説 明 す る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 制 御 部 ３ ３ １ が 、 Lレ ベ ル の 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 制 御 信 号 を ス イ ッ
チ ン グ 部 ３ ３ ７ の ト ラ ン ジ ス タ TR1の ベ ー ス に 供 給 す る と 、 図 １ １ に 示 す よ う に 、 ト ラ ン
ジ ス タ TR1が タ ー ン オ フ さ れ 、 Ｄ Ｃ /Ｄ Ｃ 変 換 部 ３ ３ ３ に よ り 変 換 さ れ た 直 流 低 電 圧 DC３ ３
０ Vが 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド Ｌ Ｅ Ｄ ３ １ ２ に 供 給 さ れ 、 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド Ｌ Ｅ Ｄ ３ １
２ を 発 光 さ せ る 。 こ の 際 、 イ ン ダ ク タ L５ 、 ダ イ オ ー ド D１ 、 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド Ｌ Ｅ Ｄ
３ １ ２ 及 び 抵 抗 R１ を 順 次 に 通 過 し 、 接 地 で 印 加 さ れ る 信 号 の 経 路 が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 制 御 部 ３ ３ １ が 、 Hレ ベ ル の 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 制 御 信 号 を ス イ ッ
チ ン グ 部 ３ ３ ７ の ト ラ ン ジ ス タ TR1の ベ ー ス に 供 給 す る と 、 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 ト ラ ン
ジ ス タ TR1が タ ー ン オ ン さ れ 、 Ｄ Ｃ /Ｄ Ｃ 変 換 部 ３ ３ ３ に よ り 変 換 さ れ た 直 流 低 電 圧 DC３ ３
０ Vが 接 地 で 印 加 さ れ る よ う に し 、 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド Ｌ Ｅ Ｄ ３ １ ２ が タ ー ン オ フ さ れ
る よ う に す る 。 こ の 際 、 イ ン ダ ク タ L５ 及 び ト ラ ン ジ ス タ TR1を 順 次 に 通 過 し 、 接 地 で 印 加
さ れ る 信 号 の 経 路 が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 本 発 明 の 技 術 思 想 は 、 上 記 好 ま し い 実 施 形 態 に よ り 具 体 的 に 技 術 さ れ た が 、 上 記 の 実 施
形 態 は 、 そ の 説 明 を す る た め の も の で あ り 、 そ の 制 限 を す る た め の も の で は な い こ と に 注
意 す べ き で あ る 。 ま た 、 本 発 明 の 技 術 分 野 に お け る 通 常 の 専 門 家 で あ れ ば 、 本 発 明 の 技 術
思 想 の 範 囲 に お い て 多 様 な 実 施 形 態 が 可 能 で あ る こ と を 理 解 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ９ ０ 】
【 図 １ 】 一 般 的 な 液 晶 表 示 素 子 に 形 成 さ れ た ピ ク セ ル の 等 価 回 路 図 。
【 図 ２ 】 一 般 的 な 液 晶 表 示 素 子 の 構 成 図 。
【 図 ３ 】 従 来 の 液 晶 表 示 素 子 の バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装 置 の 構 成 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 液 晶 表 示 素 子 の ハ イ ブ リ ッ ト バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 装 置 の 構
成 図 。
【 図 ５ 】 図 ４ に お け る ラ ン プ イ ン バ ー タ の 構 成 図 。
【 図 ６ 】 図 ４ に お け る ラ ン プ イ ン バ ー タ の 回 路 図 。
【 図 ７ 】 図 ６ に お け る ラ ン プ イ ン バ ー タ の 動 作 過 程 を 示 す 例 示 図 。
【 図 ８ 】 図 ６ に お け る ラ ン プ イ ン バ ー タ の 動 作 過 程 を 示 す 例 示 図 。
【 図 ９ 】 図 ６ に お け る ラ ン プ イ ン バ ー タ の 動 作 特 性 図 。
【 図 １ ０ 】 図 ４ に お け る 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 部 の 回 路 図 。
【 図 １ １ 】 図 １ ０ に お け る 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 部 の 動 作 過 程 を 示 す 例 示 図 。
【 図 １ ２ 】 図 １ ０ に お け る 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 部 の 動 作 過 程 を 示 す 例 示 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ９ １ 】
２ １ ０ ： 整 流 部
２ ２ ０ ： 平 滑 部
２ ３ ０ ： 力 率 補 正 部 　 　 　 　 　 　 　 　 　
３ １ １ ： ラ ン プ
３ １ ２ ： 多 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド
３ １ ０ ： バ ッ ク ラ イ ト ア セ ン ブ リ
３ ２ ０ ： ラ ン プ イ ン バ ー タ
３ ３ ０ ： 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 部
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】
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摘要(译)

要解决的问题：提供一种用于液晶显示器的混合背光驱动装置，其中高
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二极管。解决方案：用于液晶显示装置的混合背光驱动装置包括：灯逆
变器，用于将DC高压转换为灯驱动电压并将灯驱动电压提供给多个灯;发
光二极管驱动器，用于将DC高压转换为发光二极管驱动电压，并将发光
二极管驱动电压提供给多个发光二极管。 Ž
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