
(57)【要約】

【課題】等コントラストを示す視野角が広く、また視野

角による色シフトが少ないＩＰＳモードの液晶表示装置

を提供する。

【解決手段】ＩＰＳモードの液晶セル５０と、その液晶

セルを挟んで配置された第一の偏光板１０及び第二の偏

光板２０とを備える液晶表示装置であって、第一の偏光

板１０と液晶セル５０の間には位相差板３０が配置され

、第一の偏光板１０を構成する偏光子１１から前記位相

差板３０までに存在する複屈折層（保護層１２＋位相差

板３０）の厚み方向位相差Ｒthの和が－４０nmから＋４

０nmの範囲にあり、かつそれらの平面位相差Ｒ0  の和が

１００nmから２００nmの範囲にあり、そして第二の偏光

板２０は、偏光子２１の両側に透明保護層２２，２３が

設けられたものであり、その偏光子２１の液晶セル側に

位置する透明保護層２２の厚み方向位相差Ｒthが－１０

nmから＋４０nmの範囲にある液晶表示装置が提供される

。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 互 い に 平 行 な 一 対 の 透 明 基 板 の 間 に 液 晶 が 封 入 さ れ 、 該 液 晶 が 基 板 に 平 行 に 、 か つ ほ ぼ
同 じ 向 き に 配 向 し て い る 液 晶 セ ル と 、 該 液 晶 セ ル を 挟 ん で 配 置 さ れ た 第 一 の 偏 光 板 及 び 第
二 の 偏 光 板 と を 備 え 、 液 晶 セ ル に 印 加 さ れ る 電 圧 の 変 化 に よ り 、 液 晶 の 分 子 長 軸 の 向 き が
基 板 に 平 行 な 面 内 で 変 化 し て 表 示 を 行 う よ う に 構 成 さ れ て い る 液 晶 表 示 装 置 で あ っ て 、
　 第 一 の 偏 光 板 と 液 晶 セ ル の 間 に は 少 な く と も １ 枚 の 位 相 差 板 が 配 置 さ れ 、 第 一 の 偏 光 板
を 構 成 す る 偏 光 子 か ら 前 記 位 相 差 板 ま で に 存 在 す る 該 位 相 差 板 を 含 む 複 屈 折 層 の 厚 み 方 向
位 相 差 Ｒ thの 和 が － ４ ０ nmか ら ＋ ４ ０ nmの 範 囲 に あ り 、 か つ そ れ ら の 平 面 位 相 差 Ｒ 0  の 和
が １ ０ ０ nmか ら ２ ０ ０ nmの 範 囲 に あ り 、 そ し て
　 第 二 の 偏 光 板 は 、 偏 光 子 の 両 側 に 透 明 保 護 層 が 設 け ら れ た も の で あ り 、 そ の 偏 光 子 の 液
晶 セ ル 側 に 位 置 す る 透 明 保 護 層 の 厚 み 方 向 位 相 差 Ｒ thが － １ ０ nmか ら ＋ ４ ０ nmの 範 囲 に あ
る こ と を 特 徴 と す る
　 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 第 二 の 偏 光 板 の 液 晶 セ ル 側 に 位 置 す る 透 明 保 護 層 は 、 熱 可 塑 性 環 状 ポ リ オ レ フ ィ ン 系 樹
脂 フ ィ ル ム か ら な り 、 そ の 厚 み 方 向 位 相 差 Ｒ thが － １ ０ nmか ら ＋ １ ０ nmの 範 囲 に あ る 請 求
項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 位 相 差 板 は 、 平 面 位 相 差 Ｒ 0  が １ ０ ０ nmか ら ２ ０ ０ nmの 範 囲 に あ り 、 面 内 の 遅 相 軸 方 向
の 屈 折 率 を ｎ x 、 面 内 で 遅 相 軸 と 直 交 す る 方 向 の 屈 折 率 を ｎ y 、 そ し て 厚 み 方 向 の 屈 折 率 を
ｎ z  と し た と き に 、  (ｎ x － ｎ z )／ (ｎ x － ｎ y ) で 表 さ れ る Ｎ ｚ 係 数 が － ０ .５ か ら ＋ ０ .５
の 範 囲 に あ る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 位 相 差 板 は 、 そ の 遅 相 軸 が 第 一 の 偏 光 板 の 吸 収 軸 と ほ ぼ 直 交 す る よ う に 配 置 さ れ て い る
請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 位 相 差 板 は 、 そ の 遅 相 軸 が 隣 接 す る 透 明 基 板 面 に 位 置 す る 液 晶 分 子 の 電 圧 無 印 加 時 の 長
軸 方 向 と ほ ぼ 平 行 に 配 置 さ れ て い る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 第 一 の 偏 光 板 と そ の 片 面 に 配 置 さ れ た 少 な く と も １ 枚 の 位 相 差 板 と か ら な り 、 第 一 の 偏
光 板 を 構 成 す る 偏 光 子 か ら 前 記 位 相 差 板 ま で に 存 在 す る 該 位 相 差 板 を 含 む 複 屈 折 層 の 厚 み
方 向 位 相 差 Ｒ thの 和 が － ４ ０ nmか ら ＋ ４ ０ nmの 範 囲 に あ り 、 か つ そ れ ら の 平 面 位 相 差 Ｒ 0  
の 和 が １ ０ ０ nmか ら ２ ０ ０ nmの 範 囲 に あ る 複 合 偏 光 板 、 及 び
　 偏 光 子 の 両 側 に 透 明 保 護 層 が 設 け ら れ 、 該 透 明 保 護 層 の 少 な く と も 一 方 の 厚 み 方 向 位 相
差 Ｒ thが － １ ０ nmか ら ＋ ４ ０ nmの 範 囲 に あ る 第 二 の 偏 光 板
　 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 用 の 偏 光 板 の セ ッ ト 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 横 電 界 （ In-Plane Switching： Ｉ Ｐ Ｓ ） モ ー ド で あ っ て 広 視 野 角 を 可 能 と し
た 液 晶 表 示 装 置 に 関 す る も の で あ る 。 本 発 明 は ま た 、 そ の 液 晶 表 示 装 置 に 有 用 な 偏 光 板 の
セ ッ ト に も 関 係 し て い る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 低 消 費 電 力 、 低 電 圧 動 作 、 軽 量 、 薄 型 な ど の さ ま ざ ま な 利 点 か ら 、 液 晶 表 示 装 置
（ Ｌ Ｃ Ｄ ） は 、 携 帯 電 話 、 携 帯 情 報 端 末 （ Personal Digital Assistant： Ｐ Ｄ Ａ ） 、 パ ー
ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ や テ レ ビ な ど 、 情 報 用 表 示 デ バ イ ス と し て の 用 途 が 急 速 に 増 加 し て き
て い る 。 Ｌ Ｃ Ｄ 技 術 の 発 展 に 伴 い 、 さ ま ざ ま な モ ー ド の Ｌ Ｃ Ｄ が 提 案 さ れ て 、 応 答 速 度 や
コ ン ト ラ ス ト 、 狭 視 野 角 と い っ た Ｌ Ｃ Ｄ の 問 題 点 が 解 消 さ れ つ つ あ る 。 ま た 、 位 相 差 板 を
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偏 光 板 と ガ ラ ス 基 板 と の 間 に 狭 持 す る こ と で 、 よ り 一 層 の 視 野 角 改 善 が な さ れ て き た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ れ ら の 液 晶 表 示 装 置 の 中 で 、 Ｉ Ｐ Ｓ モ ー ド の 液 晶 表 示 装 置 は 、 液 晶 を 挟 持 す る 一 対 の
透 明 基 板 を 有 す る 液 晶 セ ル と そ の セ ル を 挟 ん で 両 側 に 配 置 さ れ る 一 対 の 偏 光 板 と を 有 し 、
液 晶 が 基 板 面 に 平 行 で ほ ぼ 同 じ 向 き に 配 向 し て お り 、 そ し て 、 一 対 の 透 明 基 板 の う ち 少 な
く と も 一 方 の 基 板 の 内 側 （ 液 晶 層 側 ） に 平 行 な 櫛 歯 状 の 電 極 を 配 置 し 、 そ の 電 極 間 に 印 加
さ れ る 電 圧 の 変 化 に よ っ て 、 液 晶 の 分 子 長 軸 の 向 き を 基 板 に 平 行 な 面 内 で 変 化 さ せ 、 前 面
側 偏 光 板 を 通 る 光 を 制 御 し て 表 示 を 行 う よ う に 構 成 さ れ た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 か か る Ｉ Ｐ Ｓ モ ー ド の 液 晶 表 示 装 置 の 複 屈 折 を 補 償 し て 視 野 角 を 改 善 す る た め に は 、 例
え ば 、 SID 00 DIGEST, p.1094-1097（ 非 特 許 文 献 １ ） に 記 載 さ れ る よ う に 、 厚 み 配 向 し た
位 相 差 板 が 有 効 で あ る こ と が 知 ら れ て い る 。 厚 み 配 向 し た 位 相 差 板 の 製 造 方 法 の 一 つ と し
て 、 特 開 平  7-230007 号 公 報 （ 特 許 文 献 １ ） に は 、 一 軸 延 伸 さ れ た ポ リ カ ー ボ ネ ー ト な ど
か ら な る 熱 可 塑 性 樹 脂 フ ィ ル ム に 、 所 定 の 形 態 で 熱 収 縮 を 起 こ さ せ る 方 法 が 開 示 さ れ て い
る 。 こ の よ う な 厚 み 方 向 に 配 向 し た 位 相 差 板 を 、 液 晶 セ ル を 挟 ん で 配 置 さ れ る ２ 枚 の 偏 光
板 の う ち い ず れ か 一 方 と 液 晶 セ ル 基 板 と の 間 に 、 隣 接 す る 偏 光 板 の 透 過 軸 と 位 相 差 板 の 遅
相 軸 が 平 行 に な る よ う 配 置 す る こ と が 、 液 晶 セ ル の 複 屈 折 を 補 償 し て 視 野 角 を 拡 大 す る の
に 有 効 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 特 開 平  10-54982 号 公 報 （ 特 許 文 献 ２ ） に は 、 Ｉ Ｐ Ｓ モ ー ド の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、
セ ル 基 板 と 少 な く と も 一 方 の 偏 光 板 と の 間 に 、 負 の 一 軸 性 を 有 す る 位 相 差 板 （ 光 学 補 償 シ
ー ト ） を 配 置 す る こ と で 、 視 野 角 特 性 を 改 善 す る こ と が 記 載 さ れ て い る 。 ま た 特 開  2002-
258041号 公 報 （ 特 許 文 献 ３ ） に は 、 吸 収 型 偏 光 子 の 両 側 に 透 明 保 護 層 が 設 け ら れ た 偏 光 板
の 片 側 又 は 両 側 に 、 遅 相 軸 方 向 の 屈 折 率 ｎ x と 厚 み 方 向 の 屈 折 率 ｎ z が ほ ぼ 等 し い 位 相 差 板
（ 光 学 補 償 フ ィ ル ム ） を 積 層 す る こ と が 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 前 記 特 許 文 献 ３ の 実 施 例 で は 、 正 の 固 有 複 屈 折 を 有 す る ポ リ カ ー ボ ネ ー ト の 二 軸 延 伸 に
よ っ て 、 ｎ x と ｎ z が ほ ぼ 等 し い 位 相 差 板 を 得 て い る が 、 か か る ｎ x と ｎ z が ほ ぼ 等 し い 位 相
差 板 は 、 負 の 固 有 複 屈 折 を 有 す る 高 分 子 フ ィ ル ム の 一 軸 延 伸 に よ っ て 製 造 す る ほ う が 有 利
で あ る 。 負 の 固 有 複 屈 折 を 有 す る 位 相 差 板 の 材 料 に つ い て も 各 種 の 提 案 が な さ れ て お り 、
例 え ば 、 特 開  2003-207640号 公 報 （ 特 許 文 献 ４ ） に は 、 非 環 状 オ レ フ ィ ン モ ノ マ ー と 環 状
オ レ フ ィ ン モ ノ マ ー と 芳 香 族 ビ ニ ル モ ノ マ ー と の 三 元 共 重 合 体 を 位 相 差 板 と す る こ と が 記
載 さ れ て い る 。 ま た 、 特 開  2004-214325号 公 報 （ 特 許 文 献 ５ ） に は 、 α － オ レ フ ィ ン 単 位
と Ｎ － フ ェ ニ ル マ レ イ ミ ド 単 位 と か ら な り 、 負 の 固 有 複 屈 折 を 有 す る 共 重 合 体 を 光 学 補 償
板 や 位 相 差 板 と す る こ と が 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 特 許 文 献 ２ や 特 許 文 献 ３ に 記 載 さ れ る 構 成 を 採 用 し て も 、 依 然 と し て 等 コ ン ト ラ ス
ト を 示 す 視 野 角 の 拡 大 に 限 界 が あ っ た り 、 視 野 角 に よ る 色 シ フ ト が 大 き か っ た り す る 問 題
が 発 生 し て お り 、 さ ら な る 改 良 が 望 ま れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 者 は 、 特 開  2005-221532号 公 報 （ 特 許 文 献 ６ 、 特 願  2004-26444 号 ） に お い て 、
負 の 一 軸 性 を 有 す る 位 相 差 板 を １ 枚 用 い 、 こ の 位 相 差 板 の 遅 相 軸 を 隣 接 す る 偏 光 板 の 透 過
軸 及 び 隣 接 す る セ ル 基 板 側 の 液 晶 分 子 の 長 軸 方 向 と 平 行 に 配 置 す る こ と で 、 視 野 角 特 性 の
改 良 を 図 る こ と を 提 案 し て い る 。 こ の よ う な 負 の 一 軸 性 を 有 す る 位 相 差 板 は 、 厚 み 方 向 に
配 向 し た 位 相 差 板 に 比 べ て 生 産 が 容 易 で 、 ま た ポ リ マ ー の 種 類 を 選 択 す れ ば 高 い 耐 熱 性 が
得 ら れ る 。 さ ら に 、 特 願  2004-126387号 に お い て は 、 負 の 一 軸 性 を 有 す る 位 相 差 板 を ２ 枚
用 い る こ と で 、 よ り 一 層 の 視 野 角 特 性 の 改 良 を 図 る こ と を 提 案 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ７ － ２ ３ ０ ０ ０ ７ 号 公 報 （ 請 求 項 １ ）
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 １ ０ － ５ ４ ９ ８ ２ 号 公 報 （ 請 求 項 １ 、 図 ３ ）
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【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ５ ８ ０ ４ １ 号 公 報 （ 請 求 項 １ ）
【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ２ ０ ７ ６ ４ ０ 号 公 報 （ 請 求 項 １ ）
【 特 許 文 献 ５ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ２ １ ４ ３ ２ ５ 号 公 報 （ 請 求 項 １ 、 ５ 、 ６ ）
【 特 許 文 献 ６ 】 特 開 ２ ０ ０ ５ － ２ ２ １ ５ ３ ２ 号 公 報 （ 請 求 項 １ ）
【 非 特 許 文 献 １ 】 T. Ishinabe et al.,‘ Novel Wide Viewing Angle Polarizer with Hig
h Achromaticity’ , SID 00 DIGEST, p.1094-1097（ 2000年 ） （ 表 １ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 者 は 、 Ｉ Ｐ Ｓ モ ー ド の 液 晶 表 示 装 置 に つ い て 、 さ ら な る 視 野 角 改 良 を 図 る た め に
研 究 を 続 け た 結 果 、 本 発 明 に 至 っ た 。 そ こ で 本 発 明 の 目 的 は 、 等 コ ン ト ラ ス ト を 示 す 視 野
角 が 広 く 、 ま た 視 野 角 に よ る 色 シ フ ト が 少 な い Ｉ Ｐ Ｓ モ ー ド の 液 晶 表 示 装 置 を 提 供 す る こ
と に あ る 。 本 発 明 の も う 一 つ の 目 的 は 、 か か る Ｉ Ｐ Ｓ モ ー ド の 液 晶 表 示 装 置 の 液 晶 セ ル 両
側 に 配 置 す る こ と で 視 野 角 を 拡 大 す る の に 有 効 な 偏 光 板 の セ ッ ト を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 に よ れ ば 、 互 い に 平 行 な 一 対 の 透 明 基 板 の 間 に 液 晶 が
封 入 さ れ 、 そ の 液 晶 が 基 板 に 平 行 に 、 か つ ほ ぼ 同 じ 向 き に 配 向 し て い る 液 晶 セ ル と 、 そ の
液 晶 セ ル を 挟 ん で 配 置 さ れ た 第 一 の 偏 光 板 及 び 第 二 の 偏 光 板 と を 備 え 、 液 晶 セ ル に 印 加 さ
れ る 電 圧 の 変 化 に よ り 、 液 晶 の 分 子 長 軸 の 向 き が 基 板 に 平 行 な 面 内 で 変 化 し て 表 示 を 行 う
よ う に 構 成 さ れ て い る 液 晶 表 示 装 置 で あ っ て 、
　 第 一 の 偏 光 板 と 液 晶 セ ル の 間 に は 少 な く と も １ 枚 の 位 相 差 板 が 配 置 さ れ 、 第 一 の 偏 光 板
を 構 成 す る 偏 光 子 か ら 前 記 位 相 差 板 ま で に 存 在 す る そ の 位 相 差 板 を 含 む 複 屈 折 層 の 厚 み 方
向 位 相 差 Ｒ thの 和 が － ４ ０ nmか ら ＋ ４ ０ nmの 範 囲 に あ り 、 か つ そ れ ら の 平 面 位 相 差 Ｒ 0  の
和 が １ ０ ０ nmか ら ２ ０ ０ nmの 範 囲 に あ り 、 そ し て
　 第 二 の 偏 光 板 は 、 偏 光 子 の 両 側 に 透 明 保 護 層 が 設 け ら れ た も の で あ り 、 そ の 偏 光 子 の 液
晶 セ ル 側 に 位 置 す る 透 明 保 護 層 の 厚 み 方 向 位 相 差 Ｒ thが － １ ０ nmか ら ＋ ４ ０ nmの 範 囲 に あ
る 液 晶 表 示 装 置 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 位 相 差 板 の 配 置 さ れ て い な い 第 二 の 偏 光 板 の 液 晶 セ ル 側 に
位 置 す る 透 明 保 護 層 は 、 熱 可 塑 性 環 状 ポ リ オ レ フ ィ ン 系 樹 脂 フ ィ ル ム で 構 成 す る の が 有 利
で あ る 。 か か る 熱 可 塑 性 環 状 ポ リ オ レ フ ィ ン 系 樹 脂 フ ィ ル ム で 透 明 保 護 層 を 形 成 す れ ば 、
そ の 厚 み 方 向 位 相 差 Ｒ thを 、 － １ ０ nmか ら ＋ １ ０ nmの 範 囲 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 第 一 の 偏 光 板 と 液 晶 セ ル の 間 に 配 置 さ れ る 位 相 差 板 は 、 平 面 位 相 差 Ｒ 0  が １ ０ ０
nmか ら ２ ０ ０ nmの 範 囲 に あ る の が 好 ま し く 、 さ ら に は 、 後 で 定 義 す る Ｎ ｚ 係 数 が  － ０ .５
か ら ＋ ０ .５  の 範 囲 に あ る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ こ で 、 透 明 保 護 層 や 位 相 差 板 の 平 面 位 相 差 Ｒ 0  、 厚 み 方 向 位 相 差 Ｒ th、 及 び Ｎ ｚ 係 数
は 、 各 々 の フ ィ ル ム に お い て 、 面 内 の 遅 相 軸 方 向 の 屈 折 率 を ｎ x  、 面 内 で 遅 相 軸 と 直 交 す
る 方 向 の 屈 折 率 を ｎ y 、 厚 み 方 向 の 屈 折 率 を ｎ z 、 そ し て 膜 厚 を ｄ と し た と き に 、 そ れ ぞ れ
次 の 式 （ １ ） ～ （ ３ ） で 定 義 さ れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 　 Ｒ 0  ＝  (ｎ x － ｎ y )× ｄ  　 　 　 　 　 　 　 （ １ ）
　 　 Ｒ th＝  [(ｎ x ＋ ｎ y )／ ２ － ｎ z ]× ｄ 　 　 （ ２ ）
　 　 Ｎ ｚ ＝  (ｎ x － ｎ z )／ (ｎ x － ｎ y ) 　 　 　 （ ３ ）
【 ０ ０ １ ６ 】
　 換 言 す れ ば 、 平 面 位 相 差 Ｒ 0  は 、 面 内 の 屈 折 率 差 に 膜 厚 を 乗 じ た 値 で あ り 、 厚 み 方 向 位
相 差 Ｒ thは 、 面 内 の 平 均 屈 折 率 と 厚 み 方 向 屈 折 率 と の 差 に 膜 厚 を 乗 じ た 値 で あ り 、 そ し て
Ｎ ｚ 係 数 は 、 面 内 屈 折 率 差 に 対 す る 面 内 最 大 屈 折 率 （ 遅 相 軸 方 向 屈 折 率 ） と 厚 み 方 向 屈 折
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率 と の 差 の 比 で あ っ て 、 厚 み 方 向 へ の 配 向 の 度 合 を 表 す 指 標 で あ る 。 例 え ば 、 正 の 一 軸 性
で 光 軸 が 面 内 に あ る フ ィ ル ム （ ｎ x ＞ ｎ y ≒ ｎ z  ） で あ れ ば 、 Ｎ ｚ ≒ １ と な り 、 負 の 一 軸 性
で 光 軸 が 面 内 に あ る フ ィ ル ム （ ｎ x ≒ ｎ z ＞ ｎ y  ） で あ れ ば 、 Ｎ ｚ ≒ ０ と な る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 前 記 し た 第 一 の 偏 光 板 を 構 成 す る 偏 光 子 か ら 位 相 差 板 ま で に 存 在 す る 複 屈 折 層 が 位 相 差
板 だ け の 場 合 は 、 そ の 位 相 差 板 が 、 前 記 し た 厚 み 方 向 位 相 差 Ｒ th及 び 平 面 位 相 差 Ｒ 0  を 満
た す よ う に す れ ば よ い 。 一 方 、 当 該 複 屈 折 層 が 偏 光 板 の 透 明 保 護 層 と 位 相 差 板 で あ る 場 合
は 、 位 相 差 板 側 に あ る 透 明 保 護 層 の 各 値 に 添 え 字 １ を 付 し 、 位 相 差 板 の 各 値 に 添 え 字 ２ を
付 し て 表 す と 、 透 明 保 護 層 と 位 相 差 板 の 厚 み 方 向 位 相 差 の 和 は 、 次 の 式 （ ４ ） で 表 さ れ る
範 囲 と な る よ う に す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 　 － ４ ０ nm≦ Ｒ th 1 ＋ Ｒ th 2 ≦ ＋ ４ ０ nm　 　 （ ４ ）
た だ し 、
　 　 Ｒ th 1  ＝  [(ｎ x 1 ＋ ｎ y 1 )／ ２ － ｎ z 1 ]× ｄ 1  
　 　 Ｒ th 2  ＝  [(ｎ x 2 ＋ ｎ y 2 )／ ２ － ｎ z 2 ]× ｄ 2  
【 ０ ０ １ ９ 】
　 さ ら に こ の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 第 一 の 偏 光 板 と 液 晶 セ ル の 間 に 配 置 さ れ る 位 相 差 板
は 、 そ の 遅 相 軸 が 第 一 の 偏 光 板 の 吸 収 軸 と ほ ぼ 直 交 す る よ う に 配 置 す る の が 好 ま し い 。 さ
ら に ま た 、 こ の 位 相 差 板 は 、 そ の 遅 相 軸 が 隣 接 す る 透 明 基 板 面 に 位 置 す る 液 晶 分 子 の 電 圧
無 印 加 時 の 長 軸 方 向 と ほ ぼ 平 行 に な る よ う 配 置 す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 以 下 の よ う な 組 合 せ か ら な る 液 晶 表 示 装 置 用 の 偏 光 板 の セ ッ ト も 提 供
さ れ る 。
　 第 一 の 偏 光 板 と そ の 片 面 に 配 置 さ れ た 少 な く と も １ 枚 の 位 相 差 板 と か ら な り 、 第 一 の 偏
光 板 を 構 成 す る 偏 光 子 か ら 前 記 位 相 差 板 ま で に 存 在 す る そ の 位 相 差 板 を 含 む 複 屈 折 層 の 厚
み 方 向 位 相 差 Ｒ thの 和 が － ４ ０ nmか ら ＋ ４ ０ nmの 範 囲 に あ り 、 か つ 、 そ れ ら の 平 面 位 相 差
Ｒ 0  の 和 が １ ０ ０ nmか ら ２ ０ ０ nmの 範 囲 に あ る 複 合 偏 光 板 、 及 び
　 偏 光 子 の 両 側 に 透 明 保 護 層 が 設 け ら れ 、 該 透 明 保 護 層 の 少 な く と も 一 方 の 厚 み 方 向 位 相
差 Ｒ thが － １ ０ nmか ら ＋ ４ ０ nmの 範 囲 に あ る 第 二 の 偏 光 板 の 組 合 せ 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 Ｉ Ｐ Ｓ モ ー ド 液 晶 セ ル の 一 方 の 側 に 、 上 記 偏 光 板 の セ ッ ト の う ち 、 複 合 偏 光 板 を そ の 位
相 差 板 側 が 液 晶 セ ル に 面 す る よ う に 配 置 し 、 液 晶 セ ル の 他 方 の 側 に は 、 第 二 の 偏 光 板 を そ
の 厚 み 方 向 位 相 差 Ｒ thが － １ ０ nmか ら ＋ ４ ０ nmの 範 囲 に あ る 透 明 保 護 層 が 液 晶 セ ル に 面 す
る よ う に 配 置 す れ ば 、 視 野 角 特 性 の 改 善 さ れ た Ｉ Ｐ Ｓ モ ー ド の 液 晶 表 示 装 置 と す る こ と が
で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 は 、 従 来 構 成 の 液 晶 表 示 装 置 に 比 べ て 、 液 晶 層 及 び 偏 光 板 に
よ る 位 相 差 を 高 度 に 補 償 で き る の で 、 視 野 角 に よ る 光 も れ が 抑 制 さ れ て コ ン ト ラ ス ト 視 野
角 が 広 く な り 、 ま た 視 野 角 に よ る 色 シ フ ト も 抑 え ら れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 下 、 添 付 の 図 面 も 適 宜 参 照 し な が ら 、 本 発 明 を 詳 細 に 説 明 す る 。 図 １ は 、 本 発 明 に 係
る 液 晶 表 示 装 置 の 一 例 を 示 す も の で あ っ て 、 （ Ａ ） は 層 構 成 を 示 す 縦 断 面 模 式 図 で あ り 、
（ Ｂ ） は 軸 関 係 を 説 明 す る た め の 斜 視 図 で あ る 。 こ の 液 晶 表 示 装 置 は 、 Ｉ Ｐ Ｓ モ ー ド の 液
晶 セ ル ５ ０ を 中 心 に 構 成 さ れ る 。 Ｉ Ｐ Ｓ モ ー ド の 液 晶 セ ル は 、 先 に も 述 べ た よ う に 、 液 晶
層 ５ ３ を 挟 持 す る 一 対 の 透 明 基 板 ５ １ ， ５ ２ を 有 し 、 液 晶 が 基 板 面 に 平 行 で ほ ぼ 同 じ 向 き
に 配 向 し て お り 、 そ し て 、 一 対 の 透 明 基 板 ５ １ ， ５ ２ の う ち 少 な く と も 一 方 の 基 板 の 内 側
（ 液 晶 層 側 ） に 平 行 な 櫛 歯 状 の 電 極 （ 図 示 せ ず ） が 配 置 さ れ 、 そ の 電 極 間 に 印 加 さ れ る 電
圧 の 変 化 に よ っ て 、 液 晶 の 分 子 長 軸 の 向 き を 基 板 に 平 行 な 面 内 で 変 化 さ せ る も の で あ る 。
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【 ０ ０ ２ ４ 】
　 一 方 の 基 板 ５ １ の 外 側 に は 第 一 の 偏 光 板 １ ０ が 配 置 さ れ 、 他 方 の 基 板 ５ ２ の 外 側 に は 第
二 の 偏 光 板 ２ ０ が 配 置 さ れ る 。 第 一 の 偏 光 板 １ ０ の 吸 収 軸 １ ５ と 第 二 の 偏 光 板 ２ ０ の 吸 収
軸 ２ ５ は 、 一 般 に は ほ ぼ 直 交 の 関 係 で 配 置 し 、 ノ ー マ リ ー ブ ラ ッ ク と さ れ る が 、 両 者 の 吸
収 軸 が ほ ぼ 平 行 に な る よ う に 配 置 し 、 ノ ー マ リ ー ホ ワ イ ト と す る こ と も で き る 。 ま た 、 電
圧 無 印 加 時 に お け る 液 晶 セ ル ５ ０ 中 の 液 晶 分 子 の 長 軸 方 向 ５ ５ に 対 し 、 い ず れ か 一 方 の 偏
光 板 の 吸 収 軸 は ほ ぼ 直 交 す る よ う に 、 他 方 の 偏 光 板 の 吸 収 軸 は ほ ぼ 平 行 に な る よ う に 配 置
さ れ て い る 。 図 １ （ Ｂ ） に お い て 、 液 晶 分 子 の 長 軸 方 向 ５ ５ は 、 白 抜 き 実 線 の 矢 印 と 、 そ
れ に 直 交 す る 白 抜 き 破 線 の 矢 印 で 示 さ れ て い る が 、 そ れ ら い ず れ か の 向 き に 配 置 さ れ る こ
と を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 で は 、 第 一 の 偏 光 板 １ ０ と 液 晶 セ ル ５ ０ の 間 に 位 相 差 板 ３ ０ を 配 置 す る 。 第 一 の
偏 光 板 １ ０ に 位 相 差 板 ３ ０ が 貼 合 さ れ た 状 態 で 、 複 合 偏 光 板 ４ ０ を 構 成 し て い る 。 第 一 の
偏 光 板 １ ０ と 位 相 差 板 ３ ０ の 貼 合 に は 、 通 常 の 接 着 剤 や 感 圧 接 着 剤 （ 粘 着 剤 ） を 用 い る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 第 一 の 偏 光 板 １ ０ 及 び 第 二 の 偏 光 板 ２ ０ は そ れ ぞ れ 、 フ ィ ル ム 面 内 で 直 交 す る 一 方 の 向
き に 振 動 す る 直 線 偏 光 を 透 過 し 、 他 方 の 向 き に 振 動 す る 直 線 偏 光 を 吸 収 す る も の で よ い 。
第 一 の 偏 光 板 １ ０ は 、 偏 光 子 １ １ の 両 側 に 透 明 保 護 層 １ ２ ， １ ３ が 設 け ら れ て い る 。 第 二
の 偏 光 板 ２ ０ も 、 偏 光 子 ２ １ の 両 側 に 透 明 保 護 層 ２ ２ ， ２ ３ が 設 け ら れ た も の で 構 成 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 偏 光 子 １ １ ， ２ １ は 具 体 的 に は 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル フ ィ ル ム に ヨ ウ 素 が 吸 着 配 向 し
た ヨ ウ 素 系 偏 光 フ ィ ル ム や 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル フ ィ ル ム に 二 色 性 有 機 染 料 が 吸 着 配 向
し た 染 料 系 偏 光 フ ィ ル ム で あ り う る 。 透 明 保 護 層 １ ２ ， １ ３ ， ２ ２ ， ２ ３ は 、 一 般 に 高 分
子 材 料 で 構 成 さ れ 、 例 え ば 、 表 面 を け ん 化 処 理 し た ト リ ア セ チ ル セ ル ロ ー ス （ Ｔ Ａ Ｃ ） 、
ジ ア セ チ ル セ ル ロ ー ス （ Ｄ Ａ Ｃ ） 、 セ ル ロ ー ス プ ロ ピ オ ネ ー ト な ど 、 公 知 の セ ル ロ ー ス 系
フ ィ ル ム を 用 い る こ と が で き る 。 こ の よ う な 高 分 子 保 護 フ ィ ル ム は 、 一 般 に 平 面 位 相 差 が
ほ と ん ど な く （ ｎ x ≒ ｎ y ） 、 厚 み 方 向 の 屈 折 率 ｎ z  が 面 内 の 主 屈 折 率 ｎ x 及 び ｎ y よ り も や
や 小 さ い 負 の 一 軸 性 を 有 し 、 そ の 光 軸 が ほ ぼ 法 線 方 向 に 現 れ る も の と な る 。 す な わ ち 、 こ
の 透 明 保 護 層 １ ２ ， １ ３ ， ２ ２ ， ２ ３ は 、 い わ ゆ る Ｃ － プ レ ー ト の 状 態 に な っ て い る 。 か
か る 高 分 子 保 護 フ ィ ル ム の 厚 み 方 向 位 相 差 Ｒ thは 、 通 常 １ ０ ～ ５ ０ ０ nm程 度 の 範 囲 に あ る
が 、 特 に 、 位 相 差 板 ３ ０ が 配 置 さ れ る 側 の 透 明 保 護 層 １ ２ の 厚 み 方 向 位 相 差 Ｒ thを ５ ０ ～
１ ２ ０ nmの 範 囲 と す れ ば 、 Ｉ Ｐ Ｓ モ ー ド の 液 晶 表 示 装 置 に 適 用 し た と き に 視 野 角 に よ る 色
シ フ ト が 抑 制 で き る こ と か ら 、 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 第 一 の 偏 光 板 １ ０ と 液 晶 セ ル ５ ０ の 間 に は 、 位 相 差 板 ３ ０ が 配 置 さ れ て お り 、 第 一 の 偏
光 板 １ ０ を 構 成 す る 偏 光 子 １ １ か ら 位 相 差 板 ３ ０ ま で に 存 在 す る そ の 位 相 差 板 を 含 む 複 屈
折 層 の 厚 み 方 向 位 相 差 Ｒ thの 和 が － ４ ０ nmか ら ＋ ４ ０ nmの 範 囲 と な る よ う に し 、 ま た 、 そ
れ ら の 平 面 位 相 差 Ｒ 0  の 和 が １ ０ ０ nmか ら ２ ０ ０ nmの 範 囲 と な る よ う に す る 。 こ れ ら の 複
屈 折 層 が 位 相 差 板 ３ ０ だ け の 場 合 、 す な わ ち 、 第 一 の 偏 光 板 １ ０ の セ ル 側 透 明 保 護 層 １ ２
を 省 略 し 、 位 相 差 板 ３ ０ を 直 接 偏 光 子 １ １ に 貼 り 付 け る 場 合 は 、 そ の 位 相 差 板 ３ ０ が 、 上
記 の 位 相 差 値 を 満 足 す れ ば よ い 。 し か し 、 一 般 に は 第 一 の 偏 光 板 １ ０ に セ ル 側 透 明 保 護 層
１ ２ を 配 置 す る の が 有 利 な の で 、 そ の 場 合 に は 、 位 相 差 板 ３ ０ と 隣 接 す る 透 明 保 護 層 １ ２
の 厚 み 方 向 位 相 差 Ｒ thの 和 及 び 平 面 位 相 差 の 和 Ｒ 0  の 和 が 、 そ れ ぞ れ 上 記 の 値 を 満 足 す る
よ う に す る 。 Ｒ thの 和 は 、 － ２ ０ nmか ら ＋ ２ ０ nmの 範 囲 と な る よ う に す る の が よ り 好 ま し
く 、 一 方 Ｒ 0  の 和 は 、 １ ３ ０ nm以 上 、 ま た １ ８ ０ nm以 下 と な る よ う に す る の が よ り 好 ま し
い 。 Ｒ thの 和 が ± ４ ０ nmを 超 え る と 、 視 野 角 に よ る 色 シ フ ト が 大 き く な る の で 好 ま し く な
く 、 ま た 、 Ｒ 0  の 和 が 上 記 範 囲 を 超 え る と 、 視 野 角 に よ る 輝 度 及 び 色 シ フ ト と も に 悪 化 す
る の で 好 ま し く な い 。
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【 ０ ０ ２ ９ 】
　 Ｉ Ｐ Ｓ モ ー ド の 液 晶 セ ル ５ ０ の 視 野 角 補 償 に と っ て 好 ま し い フ ィ ル ム 構 成 は 、 第 一 の 偏
光 板 １ ０ の セ ル 側 透 明 保 護 層 １ ２ を Ｒ thが ほ ぼ ５ ０ ～ １ １ ０ nmの も の で 構 成 し 、 そ の 透 明
保 護 層 に 隣 接 し て 配 置 さ れ る 位 相 差 板 ３ ０ を 、 負 の 一 軸 性 を 示 し 、 Ｒ 0  が １ ３ ０ ～ １ ５ ０
nmで Ｎ ｚ 係 数 が － ０ .３ ～ ＋ ０ .３ の も の で 構 成 し 、 そ の 位 相 差 板 ３ ０ の 遅 相 軸 ３ ５ が 、 隣
接 す る 第 一 の 偏 光 板 １ ０ の 吸 収 軸 １ ５ と ほ ぼ 直 交 し 、 か つ 電 圧 無 印 加 状 態 に お け る 液 晶 分
子 の 長 軸 方 向 ５ ５ と ほ ぼ 平 行 に な る よ う に 配 置 す る も の で あ る 。 第 二 の 偏 光 板 ２ ０ の 液 晶
セ ル 側 に 位 置 す る 透 明 保 護 層 ２ ２ に は 、 実 質 的 に 無 配 向 の フ ィ ル ム （ Ｒ th≒ ０ ） 又 は 薄 肉
の セ ル ロ ー ス 系 フ ィ ル ム （ Ｒ th＝ ２ ０ ～ ４ ０ nm） を 用 い る の が 好 ま し い 。 こ の よ う な 構 成
は 、 コ ス ト 的 に も 光 学 特 性 的 に も 有 利 な も の と な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 実 質 的 に 無 配 向 の フ ィ ル ム と は 、 厚 み 方 向 の 屈 折 率 ｎ z  が 面 内 の 主 屈 折 率 ｎ x 及 び ｎ y と
ほ ぼ 等 し い も の で あ り 、 例 え ば 、 厚 み 方 向 位 相 差 Ｒ thが １ ０ nm以 下 程 度 で あ れ ば 、 実 質 的
に 無 配 向 と い え る 。 こ の よ う な 実 質 的 に 無 配 向 の 透 明 保 護 フ ィ ル ム は 、 例 え ば 、 ノ ル ボ ル
ネ ン な ど の 環 状 オ レ フ ィ ン を モ ノ マ ー と す る 環 状 ポ リ オ レ フ ィ ン 系 樹 脂 で 作 製 す る こ と が
で き る 。 セ ル ロ ー ス 系 フ ィ ル ム で あ れ ば 、 そ の 膜 厚 を 比 較 的 薄 く す る こ と に よ り 、 厚 み 方
向 位 相 差 Ｒ thを 小 さ く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 通 常 、 偏 光 板 の 透 明 保 護 層 は 、 そ の 平 面 位 相 差 Ｒ 0  が 小 さ い 値 な の で 、 位 相 差 板 ３ ０ に
つ い て 、 先 の 式 （ １ ） で 表 さ れ る 平 面 位 相 差 Ｒ 0  が 、 １ ０ ０ nmか ら ２ ０ ０ nmの 範 囲 と な る
よ う に す れ ば よ い 。 さ ら に は １ ２ ０ nm以 上 、 ま た １ ８ ０ nm以 下 で あ る の が よ り 好 ま し い 。
先 の 式 （ ３ ） で 表 さ れ る Ｎ ｚ 係 数 は 、 － ０ .５ か ら ＋ ０ .５ の 範 囲 に あ る の が 好 ま し く 、 さ
ら に は － ０ .３ か ら ＋ ０ .３ の 範 囲 に あ る の が よ り 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 位 相 差 板 ３ ０ は 、 そ の 遅 相 軸 ３ ５ が 偏 光 板 １ ０ の 吸 収 軸 １ ５ と ほ ぼ 直 交 す る よ う に 配 置
す る の が 、 Ｉ Ｐ Ｓ モ ー ド の 液 晶 セ ル に お け る 光 学 補 償 の 面 か ら 好 ま し い 。 図 １ の （ Ｂ ） に
は 、 偏 光 板 １ ０ の 吸 収 軸 １ ５ と 位 相 差 板 ３ ０ の 遅 相 軸 ３ ５ と が ほ ぼ 直 交 す る よ う に 配 置 さ
れ た 状 態 が 示 さ れ て い る 。 ま た 、 位 相 差 板 ３ ０ と 液 晶 セ ル ５ ０ と の 関 係 は 、 前 者 の 遅 相 軸
３ ５ が 、 隣 接 す る 透 明 基 板 面 に 位 置 す る 液 晶 分 子 の 電 圧 無 印 加 状 態 に お け る 長 軸 方 向 ５ ５
と ほ ぼ 平 行 又 は ほ ぼ 直 交 の 関 係 に な っ て い れ ば よ い が 、 好 ま し く は 、 両 者 が ほ ぼ 平 行 に な
る よ う に 配 置 さ れ る 。 な お 、 本 明 細 書 に お い て 「 ほ ぼ 平 行 」 と か 「 ほ ぼ 直 交 」 と か 言 う と
き の 「 ほ ぼ 」 は 、 そ こ に 記 載 の 配 置 （ 平 行 又 は 直 交 ） を 中 心 に ± １ ０ ° 程 度 ま で は 許 容 さ
れ る こ と を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 位 相 差 板 ３ ０ の 好 ま し い 形 態 と し て 、 負 の 固 有 複 屈 折 を 有 す る ポ リ マ ー が 一 軸 延 伸 さ れ
た フ ィ ル ム や 、 負 の 一 軸 性 を 示 す 液 晶 性 デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 化 合 物 の 層 を 形 成 さ せ た フ ィ ル
ム が 挙 げ ら れ る 。 い ず れ も 、 Ｎ ｚ 係 数 が ほ ぼ ０ と な る 負 の 一 軸 性 位 相 差 板 で あ る 。 な か で
も 、 Ｎ ｚ 係 数 を 制 御 し や す い こ と か ら 、 負 の 固 有 複 屈 折 を 有 す る ポ リ マ ー が 一 軸 延 伸 さ れ
た フ ィ ル ム が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 負 の 一 軸 性 を 有 し 、 そ の 光 軸 が 面 内 方 向 に あ る 位 相 差 板 ３ ０ を 屈 折 率 楕 円 体 で 表 し た 状
態 が 、 図 ２ に 示 さ れ て い る 。 図 ２ の （ Ａ ） は 、 こ の 屈 折 率 楕 円 体 に お け る 遅 相 軸 ３ ５ を 横
方 向 に と っ た 状 態 で あ り 、 同 （ Ｂ ） は 、 遅 相 軸 ３ ５ と 面 内 で 直 交 す る 軸 （ 進 相 軸 ） を 横 方
向 に と っ た 状 態 で あ る 。 負 の 一 軸 性 を 有 し 、 そ の 光 軸 が 面 内 方 向 に あ る 位 相 差 板 と は 、 図
２ に 示 す よ う に 、 そ の 屈 折 率 構 造 が 、 ｎ z ≒ ｎ x ＞ ｎ y  の 関 係 に な る も の で あ り 、 屈 折 率 が
最 も 小 さ い ｎ y  方 向 （ 進 相 軸 方 向 ） が 光 軸 と な る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 負 の 固 有 複 屈 折 を 有 す る ポ リ マ ー を 一 軸 延 伸 し て 上 記 位 相 差 板 と す る 場 合 に 用 い る ポ リ
マ ー と し て は 、 ス チ レ ン 系 重 合 体 、 ア ク リ ル 酸 エ ス テ ル 系 重 合 体 、 メ タ ク リ ル 酸 エ ス テ ル
系 重 合 体 、 ア ク リ ロ ニ ト リ ル 系 重 合 体 、 メ タ ク リ ロ ニ ト リ ル 系 重 合 体 、 ビ ニ ル ナ フ タ レ ン
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系 重 合 体 、 ビ ニ ル ピ リ ジ ン 系 重 合 体 、 ビ ニ ル カ ル バ ゾ ー ル 系 重 合 体 、 フ ェ ニ ル ア ク リ ル ア
ミ ド 系 重 合 体 、 ビ ニ ル ビ フ ェ ニ ル 系 重 合 体 、 ビ ニ ル ア ン ト ラ セ ン 系 重 合 体 、 ア セ ナ フ チ レ
ン 系 重 合 体 、 フ ェ ニ ル カ ル ボ ニ ル オ キ シ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 、 ビ フ ェ ニ ル カ ル ボ ニ ル オ
キ シ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 、 ナ フ チ ル カ ル ボ ニ ル オ キ シ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 、 ア ン ト ラ
セ ニ ル カ ル ボ ニ ル オ キ シ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 、 フ ェ ニ ル カ ル ボ ニ ル オ キ シ テ ト ラ シ ク ロ
［ ４ ． ４ ． ０ ． １ 2 , 5 ． １ 7 , 1 0 ］ － ３ － ド デ セ ン 系 重 合 体 、  ビ フ ェ ニ ル カ ル ボ ニ ル オ キ シ
テ ト ラ シ ク ロ ［ ４ ． ４ ． ０ ． １ 2 , 5 ． １ 7 , 1 0 ］ － ３ － ド デ セ ン 系 重 合 体 、  ナ フ チ ル カ ル ボ
ニ ル オ キ シ テ ト ラ シ ク ロ ［ ４ ． ４ ． ０ ． １ 2 , 5 ． １ 7 , 1 0 ］ － ３ － ド デ セ ン 系 重 合 体 、  ア ン
ト ラ セ ニ ル カ ル ボ ニ ル オ キ シ テ ト ラ シ ク ロ ［ ４ ． ４ ． ０ ． １ 2 , 5 ． １ 7 , 1 0 ］ － ３ － ド デ セ
ン 系 重 合 体 、 α － オ レ フ ィ ン ／ Ｎ － フ ェ ニ ル マ レ イ ミ ド 系 共 重 合 体 な ど が 挙 げ ら れ る が 、
こ れ ら に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 こ こ で  テ ト ラ シ ク ロ ［ ４ ． ４ ． ０ ． １ 2 , 5 ． １ 7 , 1 0 ］
－ ３ － ド デ セ ン は 、 下 式 の 構 造 を 有 し 、 ジ メ タ ノ オ ク タ ヒ ド ロ ナ フ タ レ ン と も 呼 ば れ る も
の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ま た 、 負 の 固 有 複 屈 折 性 が 損 な わ れ な い 程 度 に 、 上 記 の 各 重 合 体 を 別 の 重 合 体 と 混 合 し
た り 、 他 の モ ノ マ ー と の 共 重 合 体 と し た り し て 、 高 ガ ラ ス 転 移 温 度 や 低 光 弾 性 な ど の 機 能
を 付 加 し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 前 記 位 相 差 板 を 作 製 す る た め に 用 い ら れ る ポ リ マ ー は 、 使 用 環 境 を 考 慮 す る と 、 ガ ラ ス
転 移 温 度 が 通 常 １ ２ ０ ℃ 以 上 で 、 耐 熱 性 を 有 す る 共 重 合 体 に よ り 構 成 さ れ て い る の が 好 ま
し い 。 こ の 共 重 合 体 の ガ ラ ス 転 移 温 度 は 、 １ ３ ０ ℃ 以 上 で あ る の が 特 に 好 ま し い 。 ま た 、
こ の ポ リ マ ー は 、 そ の 光 弾 性 係 数 が １ ０ × １ ０ - 5 mm 2 kg - 1  以 下 で あ る の が 好 ま し い 。 光 弾
性 と は 、 等 方 性 の 物 質 に 外 力 を 加 え て 内 部 に 応 力 を 起 こ さ せ る と 、 光 学 的 異 方 性 を 呈 し 、
複 屈 折 を 示 す よ う に な る 現 象 を い う 。 物 質 に 作 用 す る 応 力 （ 単 位 面 積 あ た り の 力 ） を σ と
し 、 複 屈 折 を Δ ｎ と し た 場 合 に 、 応 力 σ と 複 屈 折 Δ ｎ は 、 理 論 的 に は 比 例 関 係 に あ っ て 、
Δ ｎ ＝ Ｃ σ と 表 す こ と が で き 、 こ の Ｃ が 光 弾 性 係 数 で あ る 。 換 言 す れ ば 、 物 質 に 作 用 す る
応 力 σ を 横 軸 に と り 、 そ の 応 力 が 作 用 し た と き の 複 屈 折 Δ ｎ を 縦 軸 に と る と 、 理 論 的 に は
両 者 の 関 係 は 直 線 と な り 、 こ の 直 線 の 勾 配 が 光 弾 性 係 数 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ガ ラ ス 転 移 温 度 が 高 い こ と 及 び 光 弾 性 が 低 い こ と を 考 慮 す る と 、 負 の 固 有 複 屈 折 を 有 す
る 好 ま し い ポ リ マ ー と し て 、 エ チ レ ン 及 び 炭 素 数 ３ ～ ２ ０ の α － オ レ フ ィ ン 化 合 物 か ら 選
ば れ る 非 環 状 オ レ フ ィ ン モ ノ マ ー と 、 環 状 オ レ フ ィ ン 化 合 物 か ら 選 ば れ る 環 状 オ レ フ ィ ン
モ ノ マ ー と 、 芳 香 族 炭 化 水 素 環 を 有 す る ビ ニ ル 化 合 物 か ら 選 ば れ る 芳 香 族 ビ ニ ル モ ノ マ ー
と を そ れ ぞ れ 少 な く と も １ 種 用 い た 、 三 元 共 重 合 体 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 次 に 、 か か る 三 元 共 重 合 体 を 構 成 す る 各 モ ノ マ ー 成 分 に つ い て 説 明 す る 。 非 環 状 オ レ フ
ィ ン モ ノ マ ー は 、 エ チ レ ン 及 び 炭 素 数 ３ ～ ２ ０ の α － オ レ フ ィ ン 化 合 物 か ら 選 ば れ る 。 こ
こ で 、 炭 素 数 ３ ～ ２ ０ の α － オ レ フ ィ ン 化 合 物 と し て は 、 例 え ば 、 プ ロ ピ レ ン 、 １ － ブ テ
ン 、 １ － ペ ン テ ン 、 １ － ヘ キ セ ン 、 １ － オ ク テ ン 、 １ － デ セ ン 、 １ － ド デ セ ン 、 １ － テ ト
ラ デ セ ン 、 １ － ヘ キ サ デ セ ン 、 １ － オ ク タ デ セ ン 、 １ － エ イ コ セ ン の よ う な 炭 素 原 子 数 ３
～ ２ ０ の 直 鎖 状 α － オ レ フ ィ ン や 、 ４ － メ チ ル － １ － ペ ン テ ン 、 ３ － メ チ ル － １ － ペ ン テ
ン 、 ３ － メ チ ル － １ － ブ テ ン の よ う な 炭 素 原 子 数 ４ ～ ２ ０ の 分 岐 状 α － オ レ フ ィ ン な ど が
挙 げ ら れ る 。 こ れ ら の 中 で は 、 炭 素 原 子 数 が ２ の エ チ レ ン や 、 炭 素 原 子 数 が ３ 又 は ４ の 直
鎖 状 α － オ レ フ ィ ン で あ る プ ロ ピ レ ン 又 は １ － ブ テ ン が 、 得 ら れ る 共 重 合 体 を フ ィ ル ム 状
に 成 形 し た 際 の 柔 軟 性 の 点 で 好 ま し く 、 特 に エ チ レ ン が 同 様 の 理 由 で 好 ま し い 。 上 記 の エ
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チ レ ン 及 び α － オ レ フ ィ ン は 、 そ れ ぞ れ 単 独 で 用 い て も 、 ま た ２ 種 以 上 組 み 合 わ せ て 用 い
て も よ い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 環 状 オ レ フ ィ ン モ ノ マ ー は 、 炭 素 環 内 に 重 合 性 炭 素 － 炭 素 二 重 結 合 を 有 す る 化 合 物 で あ
っ て 、 共 重 合 し た 際 、 共 重 合 体 の 主 鎖 中 に シ ク ロ ブ タ ン 環 、 シ ク ロ ペ ン タ ン 環 、 シ ク ロ ヘ
キ サ ン 環 、 そ れ ら が ２ つ 以 上 結 合 し た 環 の よ う な 脂 環 式 の 環 を 導 入 で き る 単 量 体 で あ る 。
具 体 的 に は 、 通 常 ノ ル ボ ル ネ ン と 呼 ば れ て い る ビ シ ク ロ ［ ２ ． ２ ． １ ］ ヘ プ ト － ２ － エ ン
や 、 ６ － ア ル キ ル ビ シ ク ロ ［ ２ ． ２ ． １ ］ ヘ プ ト － ２ － エ ン 、 ５ ， ６ － ジ ア ル キ ル ビ シ ク
ロ ［ ２ ． ２ ． １ ］ ヘ プ ト － ２ － エ ン 、 １ － ア ル キ ル ビ シ ク ロ ［ ２ ． ２ ． １ ］ ヘ プ ト － ２ －
エ ン 、 ７ － ア ル キ ル ビ シ ク ロ ［ ２ ． ２ ． １ ］ ヘ プ ト － ２ － エ ン の よ う な 、 メ チ ル 基 、 エ チ
ル 基 、 ブ チ ル 基 な ど の 炭 素 数 １ ～ ４ の ア ル キ ル 基 が 導 入 さ れ た ノ ル ボ ン ネ ン 誘 導 体 、 ま た
ジ メ タ ノ オ ク タ ヒ ド ロ ナ フ タ レ ン と も 呼 ば れ て い る  テ ト ラ シ ク ロ ［ ４ ． ４ ． ０ ． １ 2 , 5 ．
１ 7 , 1 0 ］ － ３ － ド デ セ ン や 、  ８ － ア ル キ ル テ ト ラ シ ク ロ ［ ４ ． ４ ． ０ ． １ 2 , 5 ． １ 7 , 1 0 ］
－ ３ － ド デ セ ン 、  ８ ， ９ － ジ ア ル キ ル テ ト ラ シ ク ロ ［ ４ ． ４ ． ０ ． １ 2 , 5 ． １ 7 , 1 0 ］ － ３
－ ド デ セ ン の よ う な 、 ジ メ タ ノ オ ク タ ヒ ド ロ ナ フ タ レ ン の ８ 位 及 び ／ 又 は ９ 位 に 炭 素 数 ３
以 上 の ア ル キ ル 基 が 導 入 さ れ た ジ メ タ ノ オ ク タ ヒ ド ロ ナ フ タ レ ン 誘 導 体 、 さ ら に は 、 １ 分
子 内 に １ 個 又 は 複 数 個 の ハ ロ ゲ ン が 導 入 さ れ た ノ ル ボ ル ネ ン の 誘 導 体 、 ８ 位 及 び ／ 又 は ９
位 に ハ ロ ゲ ン が 導 入 さ れ た ジ メ タ ノ オ ク タ ヒ ド ロ ナ フ タ レ ン の 誘 導 体 な ど が 挙 げ ら れ る 。
こ れ ら の 環 状 オ レ フ ィ ン は 、 そ れ ぞ れ 単 独 で 用 い て も 、 ま た ２ 種 以 上 組 み 合 わ せ て 用 い て
も よ い 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 芳 香 族 ビ ニ ル モ ノ マ ー に は 、 ス チ レ ン 及 び そ の 誘 導 体 が 包 含 さ れ る 。 ス チ レ ン 誘 導 体 と
は 、 ス チ レ ン に 他 の 基 が 結 合 し た 化 合 物 で あ っ て 、 例 え ば 、 ｏ － メ チ ル ス チ レ ン 、 ｍ － メ
チ ル ス チ レ ン 、 ｐ － メ チ ル ス チ レ ン 、 ２ ， ４ － ジ メ チ ル ス チ レ ン 、 ｏ － エ チ ル ス チ レ ン 、
ｐ － エ チ ル ス チ レ ン の よ う な ア ル キ ル ス チ レ ン や 、 ヒ ド ロ キ シ ス チ レ ン 、 tert－ ブ ト キ シ
ス チ レ ン 、 ビ ニ ル 安 息 香 酸 、 ビ ニ ル ベ ン ジ ル ア セ テ ー ト 、 ｏ － ク ロ ロ ス チ レ ン 、 ｐ － ク ロ
ロ ス チ レ ン の よ う な 、 ス チ レ ン の ベ ン ゼ ン 核 に 水 酸 基 、 ア ル コ キ シ 基 、 カ ル ボ キ シ ル 基 、
ア シ ル オ キ シ 基 、 ハ ロ ゲ ン な ど が 導 入 さ れ た 置 換 ス チ レ ン 、 ま た ４ － ビ ニ ル ビ フ ェ ニ ル 、
４ － ヒ ド ロ キ シ － ４ ′ － ビ ニ ル ビ フ ェ ニ ル の よ う な ビ ニ ル ビ フ ェ ニ ル 系 化 合 物 、 さ ら に は
１ － ビ ニ ル ナ フ タ レ ン 、 ２ － ビ ニ ル ナ フ タ レ ン の よ う な ビ ニ ル ナ フ タ レ ン 系 化 合 物 な ど が
挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 そ れ ぞ れ の モ ノ マ ー の 量 に つ い て 述 べ る と 、 芳 香 族 ビ ニ ル モ ノ マ ー の 量 が あ ま り 少 な い
場 合 に は 、 正 の 固 有 複 屈 折 を 有 す る よ う に な る の で 好 ま し く な く 、 逆 に そ の 量 が あ ま り 多
い 場 合 に は 、 光 弾 性 係 数 が 大 き く な る の で 好 ま し く な い 。 ま た 、 環 状 オ レ フ ィ ン モ ノ マ ー
の 量 が あ ま り 少 な い 場 合 に は 、 ガ ラ ス 転 移 温 度 が 低 く な る の で 好 ま し く な く 、 逆 に そ の 量
が あ ま り 多 い 場 合 に は 、 共 重 合 体 が 脆 く な る の で や は り 好 ま し く な い 。 そ こ で 、 芳 香 族 ビ
ニ ル モ ノ マ ー が ５ ～ ５ ０ モ ル ％ 程 度 、 非 環 状 オ レ フ ィ ン モ ノ マ ー と 環 状 オ レ フ ィ ン モ ノ マ
ー の 合 計 が ５ ０ ～ ９ ５ モ ル ％ 程 度 と な る 割 合 で 共 重 合 さ せ た も の が 適 当 で あ る 。 こ の よ う
な 共 重 合 比 の 三 元 共 重 合 体 は 、 特 に 位 相 差 板 の 耐 熱 性 の 面 か ら 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 よ り 具 体 的 に は 、 例 え ば 、 非 環 状 オ レ フ ィ ン モ ノ マ ー が エ チ レ ン 、 芳 香 族 ビ ニ ル モ ノ マ
ー が ス チ レ ン 、 環 状 オ レ フ ィ ン モ ノ マ ー が  テ ト ラ シ ク ロ ［ ４ ． ４ ． ０ ． １ 2 , 5 ． １ 7 , 1 0 ］
－ ３ － ド デ セ ン で 構 成 さ れ る 三 元 共 重 合 体 に お い て は 、 ス チ レ ン を １ ５ ～ ２ ５ モ ル ％ 、 テ
ト ラ シ ク ロ ［ ４ ． ４ ． ０ ． １ 2 , 5 ． １ 7 , 1 0 ］ － ３ － ド デ セ ン を  ２ ５ ～ ３ ５ モ ル ％ と す る こ
と に よ り 、 負 の 複 屈 折 性 を 示 し 、 ガ ラ ス 転 移 温 度 が 高 く 、 光 弾 性 の 低 い 樹 脂 と な る の で 、
特 に 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 こ の 他 に 、 ガ ラ ス 転 移 温 度 が 高 い こ と 及 び 光 弾 性 が 低 い こ と を 考 慮 す る と 、 負 の 固 有 複
屈 折 を 有 す る 別 の 好 ま し い ポ リ マ ー と し て 、 α － オ レ フ ィ ン 単 位 及 び Ｎ － フ ェ ニ ル マ レ イ
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ミ ド 単 位 を 含 む 共 重 合 体 が 挙 げ ら れ る 。 こ の 共 重 合 体 は 、 具 体 的 に は 、 下 記 式 （ Ｉ ） 及 び
（ II） の 各 単 位 を 有 す る も の で あ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 式 （ Ｉ ） 中 、 Ｒ 1 、 Ｒ 2 及 び Ｒ 3  は そ れ ぞ れ 独 立 に 、 水 素 又 は 炭 素 数 １ ～ ６ の ア ル キ ル 基
を 表 し ；
　 式 （ II） 中 、 Ｒ 4 、 Ｒ 5 、 Ｒ 6 、 Ｒ 7 、 Ｒ 8 、 Ｒ 9 及 び Ｒ 1 0 は そ れ ぞ れ 独 立 に 、 水 素 、 ハ ロ ゲ
ン 、 カ ル ボ キ シ ル 基 又 は 炭 素 数 １ ～ ８ の ア ル キ ル 基 を 表 す 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 式 （ Ｉ ） は α － オ レ フ ィ ン の 単 位 を 表 し 、 そ こ に 現 れ る Ｒ 1 、 Ｒ 2 及 び Ｒ 3  は そ れ ぞ れ 独
立 に 、 水 素 又 は 炭 素 数 １ ～ ６ の ア ル キ ル 基 で あ る 。 Ｒ 1 ～ Ｒ 3 の い ず れ か が ア ル キ ル 基 で あ
る 場 合 、 こ の ア ル キ ル 基 は 直 鎖 状 で あ っ て も よ い し 、 炭 素 数 ３ 以 上 の 場 合 は 、 イ ソ プ ロ ピ
ル 、 イ ソ ブ チ ル 、  sec－ ブ チ ル 、 tert－ ブ チ ル な ど 、 分 岐 状 で あ っ て も よ い 。 式 （ Ｉ ） の
単 位 を 与 え る α － オ レ フ ィ ン の な か で は 、 炭 素 数 ４ 以 上 で 、 Ｒ 2 及 び Ｒ 3 が ア ル キ ル 基 で あ
る も の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 式 （ II） は Ｎ － フ ェ ニ ル マ レ イ ミ ド 単 位 を 表 し 、 そ の ベ ン ゼ ン 環 上 に 現 れ る Ｒ 4 、 Ｒ 5 、
Ｒ 6 、 Ｒ 7 及 び Ｒ 8  は 、 そ れ ぞ れ 独 立 に 、 水 素 、 ハ ロ ゲ ン 、 カ ル ボ キ シ ル 基 （ -COOH ） 又 は
炭 素 数 １ ～ ８ の ア ル キ ル 基 で あ る 。 こ れ ら の い ず れ か が ハ ロ ゲ ン で あ る 場 合 、 か か る ハ ロ
ゲ ン と し て は 、 例 え ば 、 フ ッ 素 、 塩 素 、 臭 素 、 ヨ ウ 素 な ど が 挙 げ ら れ る 。 Ｒ 4 ～ Ｒ 8 の い ず
れ か が ア ル キ ル 基 で あ る 場 合 、 そ の 炭 素 数 は １ ～ ８ で あ り 、 直 鎖 状 で あ っ て も よ い し 、 炭
素 数 ３ 以 上 の 場 合 は 、 イ ソ プ ロ ピ ル 、 イ ソ ブ チ ル 、  sec－ ブ チ ル 、 tert－ ブ チ ル な ど 、 分
岐 状 で あ っ て も よ い 。 ベ ン ゼ ン 環 上 の 基 Ｒ 4 、 Ｒ 5 、 Ｒ 6 、 Ｒ 7 及 び Ｒ 8  に つ い て は 、 そ の う
ち の 少 な く と も 一 つ が 水 素 以 外 の 基 で あ る の が 好 ま し く 、 と り わ け 、 一 つ 又 は 二 つ が ア ル
キ ル 基 で あ り 、 残 り が 水 素 で あ る の が 好 ま し い 。 特 に 、 ２ － 位 に 位 置 す る Ｒ 4  及 び ／ 又 は
６ － 位 に 位 置 す る Ｒ 8  が ア ル キ ル 基 で あ る 場 合 が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 式 （ II） に お い て 、 マ レ イ ミ ド の 炭 素 原 子 上 に 現 れ る Ｒ 9  及 び Ｒ 1 0 も そ れ ぞ れ 独 立 に 、
水 素 、 ハ ロ ゲ ン 、 カ ル ボ キ シ ル 基 （ -COOH ） 又 は 炭 素 数 １ ～ ８ の ア ル キ ル 基 で あ る 。 こ の
場 合 の ハ ロ ゲ ン 及 び ア ル キ ル 基 に つ い て も 、 上 で 述 べ た の と 同 様 の 説 明 が あ て は ま る 。 マ
レ イ ミ ド の 炭 素 原 子 上 に 現 れ る こ れ ら Ｒ 9  及 び Ｒ 1 0 は 、 一 般 に は 水 素 で あ る の が 有 利 で あ
る が 、 一 方 で 、 極 性 基 で あ る ハ ロ ゲ ン や カ ル ボ キ シ ル 基 と す る の も 有 効 で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 式 （ Ｉ ） の α － オ レ フ ィ ン 単 位 を 与 え る 化 合 物 と し て は 、 例 え ば 、 イ ソ ブ テ ン 、 ２ － メ
チ ル － １ － ブ テ ン 、 ２ － メ チ ル － １ － ペ ン テ ン 、 ２ － メ チ ル － １ － ヘ キ セ ン 、 ２ － メ チ ル
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－ １ － ヘ プ テ ン 、 ２ － メ チ ル － １ － オ ク テ ン 、 ２ － エ チ ル － １ － ペ ン テ ン 、 ２ － メ チ ル －
２ － ブ テ ン 、 ２ － メ チ ル － ２ － ペ ン テ ン 、 ２ － メ チ ル － ２ － ヘ キ セ ン 、 エ チ レ ン 、 プ ロ ピ
レ ン 、 １ － ブ テ ン 、 ２ － ブ テ ン 、 １ － ヘ キ セ ン な ど が 挙 げ ら れ る 。 こ れ ら は 、 そ れ ぞ れ 単
独 で 、 又 は ２ 種 以 上 組 み 合 わ せ て 重 合 に 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 式 （ II） の Ｎ － フ ェ ニ ル マ レ イ ミ ド 単 位 を 与 え る 化 合 物 と し て は 、 例 え ば 、 Ｎ － フ ェ ニ
ル マ レ イ ミ ド 、 Ｎ － （ ２ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） マ レ イ ミ ド 、 Ｎ － （ ２ － エ チ ル フ ェ ニ ル ） マ
レ イ ミ ド 、 Ｎ － （ ２ － イ ソ プ ロ ピ ル フ ェ ニ ル ） マ レ イ ミ ド 、 Ｎ － （ ３ － メ チ ル フ ェ ニ ル ）
マ レ イ ミ ド 、 Ｎ － （ ３ － エ チ ル フ ェ ニ ル ） マ レ イ ミ ド 、 Ｎ － （ ４ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） マ レ
イ ミ ド 、 Ｎ － （ ４ － エ チ ル フ ェ ニ ル ） マ レ イ ミ ド 、 Ｎ － （ ２ ， ６ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） マ
レ イ ミ ド 、 Ｎ － （ ２ ， ６ － ジ エ チ ル フ ェ ニ ル ） マ レ イ ミ ド 、 Ｎ － （ ２ ， ６ － ジ イ ソ プ ロ ピ
ル フ ェ ニ ル ） マ レ イ ミ ド 、 Ｎ － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル フ ェ ニ ル ） マ レ イ ミ ド 、 　 Ｎ －
（ ２ － ， ３ － 又 は ４ － カ ル ボ キ シ フ ェ ニ ル ） マ レ イ ミ ド 、 Ｎ － （ ２ ， ４ － ジ メ チ ル フ ェ ニ
ル ） マ レ イ ミ ド な ど が 挙 げ ら れ る 。 こ れ ら も 、 そ れ ぞ れ 単 独 で 、 又 は ２ 種 以 上 組 み 合 わ せ
て 重 合 に 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 以 上 説 明 し た よ う な 、 式 （ Ｉ ） の α － オ レ フ ィ ン 単 位 を 与 え る 化 合 物 、 及 び 式 （ II） の
Ｎ － フ ェ ニ ル マ レ イ ミ ド 単 位 を 与 え る 化 合 物 を 、 公 知 の 方 法 で 重 合 す る こ と に よ り 、 負 の
一 軸 性 で 光 軸 が 面 内 方 向 に あ る 位 相 差 板 に 用 い ら れ る α － オ レ フ ィ ン ／ Ｎ － フ ェ ニ ル マ レ
イ ミ ド 共 重 合 体 を 製 造 す る こ と が で き る 。 こ の 際 、 所 望 に よ り 、 負 の 一 軸 性 、 耐 熱 性 及 び
光 弾 性 を 損 な わ な い 範 囲 で 、 他 の ビ ニ ル 単 量 体 を 少 量 共 重 合 さ せ る こ と も で き る 。 他 の ビ
ニ ル 単 量 体 と し て は 、 例 え ば 、 ス チ レ ン 、 α － メ チ ル ス チ レ ン 、 ビ ニ ル ト ル エ ン な ど を 挙
げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 α － オ レ フ ィ ン ／ Ｎ － フ ェ ニ ル マ レ イ ミ ド 共 重 合 体 に お け る そ れ ぞ れ の モ ノ マ ー の 量 に
つ い て 述 べ る と 、 Ｎ － フ ェ ニ ル マ レ イ ミ ド の 量 が あ ま り 少 な い 場 合 に は 、 正 の 固 有 複 屈 折
を 示 す よ う に な り 、 ガ ラ ス 転 移 温 度 も 低 く な る の で 好 ま し く な く 、 逆 に そ の 量 が あ ま り 多
い 場 合 に は 、 光 弾 性 係 数 が 大 き く な り 、 共 重 合 体 が 脆 く な る の で や は り 好 ま し く な い 。 そ
こ で 、 α － オ レ フ ィ ン 単 位 が ５ ０ ～ ９ ５ モ ル ％ 程 度 、 Ｎ － フ ェ ニ ル マ レ イ ミ ド 単 位 が ５ ～
５ ０ モ ル ％ 程 度 と な る 割 合 で 共 重 合 さ せ た も の が 適 当 で あ る 。 ま た 、 ガ ラ ス 転 移 温 度 の 低
下 を 防 止 す る た め 、 ポ リ マ ー の 光 学 特 性 を 損 な わ な い 程 度 に 、 Ｎ － ア ル キ ル マ レ イ ミ ド を
モ ノ マ ー と し て 併 用 し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 以 上 説 明 し た よ う な ポ リ マ ー を フ ィ ル ム 化 し 、 適 当 な 方 法 で 延 伸 す る こ と に よ り 、 位 相
差 板 を 得 る こ と が で き る 。 位 相 差 の バ ラ ツ キ が 小 さ い 位 相 差 板 を 得 る た め に は 、 光 学 的 に
均 一 な フ ィ ル ム を 延 伸 に 供 す る こ と が 重 要 で あ る 。 フ ィ ル ム 化 に は 、 種 々 の 公 知 の 方 法 、
例 え ば 、 溶 融 押 出 法 、 溶 剤 キ ャ ス ト 法 、 イ ン フ レ ー シ ョ ン 法 な ど が あ る が 、 フ ィ ル ム 厚 み
の バ ラ ツ キ が 小 さ く 、 位 相 差 も 小 さ く 、 光 学 的 に 等 方 性 の フ ィ ル ム が 得 ら れ れ ば 、 い ず れ
の 方 法 も 適 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 こ う し て 得 ら れ る フ ィ ル ム に 、 公 知 の 延 伸 方 法 に よ り 配 向 処 理 を 施 し て 、 均 一 な 位 相 差
を 付 与 す る こ と が で き る 。 延 伸 方 法 と し て は 、 一 軸 や 二 軸 の 熱 延 伸 法 を 採 用 す る こ と が で
き る 。 光 学 的 な 一 軸 性 が 重 要 と な る 場 合 に は 、 自 由 端 縦 一 軸 延 伸 が 、 好 ま し い 延 伸 方 法 と
し て 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 こ う し て 得 ら れ る 位 相 差 板 は 、 負 の 一 軸 性 を 示 す も の で あ っ て 、 Ｉ Ｐ Ｓ の 液 晶 動 作 モ ー
ド を 用 い る 液 晶 表 示 装 置 の 視 野 角 特 性 の 補 償 に 好 ま し く 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 光 軸 が 面 内 方 向 に あ っ て 負 の 一 軸 性 を 示 す 位 相 差 板 を 製 造 す る 際 に 、 負 の 固 有 複 屈 折 を
有 す る ポ リ マ ー を 自 由 端 縦 一 軸 延 伸 す る 方 法 を 採 用 す れ ば 、 得 ら れ る 延 伸 フ ィ ル ム （ 位 相
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差 板 ） は 、 延 伸 方 向 が 進 相 軸 と な り 、 そ れ と 直 交 す る 方 向 が 遅 相 軸 と な る 。 一 方 、 偏 光 板
は 、 延 伸 方 向 が 吸 収 軸 、 そ れ と 直 交 す る 方 向 が 透 過 軸 と な る 。 そ こ で 、 こ の よ う に し て 得
ら れ る 位 相 差 板 と 偏 光 板 を ロ ー ル ツ ウ ロ ー ル で 貼 合 す れ ば 、 位 相 差 板 の 遅 相 軸 と 偏 光 板 の
吸 収 軸 が 直 交 し た 複 合 偏 光 板 が 得 ら れ る 。 こ れ に よ っ て 、 製 造 工 程 数 が 少 な く な り 、 目 的
と す る 複 合 偏 光 板 を 効 率 よ く 製 造 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 次 に 、 負 の 一 軸 性 を 示 す 液 晶 性 デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 化 合 物 の 層 を 形 成 し て 、 負 の 一 軸 性 を
有 し 、 そ の 光 軸 が 面 内 に あ る 位 相 差 板 と す る 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 液 晶 性 デ ィ ス コ テ ィ
ッ ク 化 合 物 と は 、 液 晶 性 を 示 し 、 分 子 構 造 が 円 盤 状 を 呈 す る 化 合 物 で あ る 。 こ の よ う な 化
合 物 を 溶 融 状 態 で 、 又 は 適 当 な 溶 媒 に 溶 か し た 溶 液 状 態 で 、 透 明 プ ラ ス チ ッ ク フ ィ ル ム 上
に 塗 布 し 、 円 盤 面 が フ ィ ル ム 面 と 平 行 な 所 定 の 向 き と な る よ う に 、 換 言 す れ ば 、 円 盤 が フ
ィ ル ム 面 上 で 直 立 し て 円 盤 面 が 所 定 の 向 き と な る よ う に 配 向 さ せ 、 そ の 配 向 を 保 っ た ま ま
固 化 さ せ る か 、 又 は 溶 媒 を 除 去 す る こ と に よ り 、 得 ら れ る 液 晶 性 デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 化 合 物
の 層 は 負 の 一 軸 性 を 示 し 、 光 軸 （ 進 相 軸 ） が 面 内 に あ る 状 態 と な る 。 こ の よ う な 方 法 に よ
っ て も 、 図 ２ に 示 す よ う な 屈 折 率 楕 円 体 構 造 を 有 す る 位 相 差 板 を 製 造 す る こ と が で き る 。
液 晶 性 デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 化 合 物 を 配 向 さ せ る に は 、 配 向 膜 の 使 用 、 ラ ビ ン グ 、 カ イ ラ ル ド
ー パ ン ト の 添 加 、 光 照 射 な ど 、 一 般 的 な 方 法 を 用 い る こ と が で き る 。 ま た 、 液 晶 性 デ ィ ス
コ テ ィ ッ ク 化 合 物 を 配 向 さ せ た 後 、 配 向 を 固 定 す る た め に そ の 液 晶 性 化 合 物 を 硬 化 さ せ る
こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 以 上 の よ う に 、 負 の 固 有 複 屈 折 を 有 す る ポ リ マ ー の 一 軸 延 伸 や 、 負 の 一 軸 性 を 示 す 液 晶
性 デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 化 合 物 の 円 盤 が 基 板 フ ィ ル ム 上 で 直 立 す る よ う に 配 向 さ せ る こ と で 、
先 の 式 （ ３ ） で 表 さ れ る Ｎ ｚ 係 数 が 概 ね ゼ ロ の 位 相 差 板 を 作 製 す る こ と が で き る が 、 延 伸
時 に 、 例 え ば 、 固 定 端 縦 一 軸 延 伸 や テ ン タ ー 横 一 軸 延 伸 を 採 用 し て 若 干 の 二 軸 性 を 持 た せ
る こ と で 、 ｎ z ＞ ｎ x ＞ ｎ y と な り 、 そ の 場 合 に は Ｎ ｚ 係 数 が 負 の 位 相 差 板 （ Ｎ ｚ ＝ － ０ .５
～ ０ ） が 得 ら れ る 。 す な わ ち 、 Ｎ ｚ 係 数 が  － ０ .５ ～ ０ の 範 囲 に あ る 負 の 一 軸 性 位 相 差 板
は 、 例 え ば 、 負 の 固 有 複 屈 折 を 有 す る ポ リ マ ー を 一 軸 延 伸 す る こ と に よ り 作 製 す る こ と が
で き る 。 負 の 固 有 複 屈 折 を 有 す る ポ リ マ ー と し て は 、 エ チ レ ン 及 び 炭 素 数 ３ ～ ２ ０ の α －
オ レ フ ィ ン 化 合 物 か ら 選 ば れ る 非 環 状 オ レ フ ィ ン モ ノ マ ー 、 環 状 オ レ フ ィ ン 化 合 物 か ら 選
ば れ る 環 状 オ レ フ ィ ン モ ノ マ ー 、 並 び に 、 芳 香 族 炭 化 水 素 環 を 有 す る ビ ニ ル 化 合 物 か ら 選
ば れ る 芳 香 族 ビ ニ ル モ ノ マ ー を 、 芳 香 族 ビ ニ ル モ ノ マ ー が ５ ～ ５ ０ モ ル ％ 、 非 環 状 オ レ フ
ィ ン モ ノ マ ー と 環 状 オ レ フ ィ ン モ ノ マ ー の 合 計 が ５ ０ ～ ９ ５ モ ル ％ と な る 割 合 で 重 合 さ せ
た 共 重 合 体 で あ る の が 、 位 相 差 板 の 耐 熱 性 の 観 点 か ら 好 ま し い 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 一 方 、 正 の 固 有 複 屈 折 を 有 す る ポ リ マ ー を 前 記 特 許 文 献 １ に 記 載 の 方 法 に 準 じ て 加 工 す
る こ と で 、 ｎ x ＞ ｎ z ＞ ｎ y と な り 、 そ の 場 合 に は Ｎ ｚ 係 数 が ０ ～ ＋ ０ .９ の 厚 み 配 向 位 相 差
板 が 得 ら れ る 。 そ の う ち 、 本 発 明 に お い て 採 用 し う る 位 相 差 板 を 得 る に は 、 Ｎ ｚ 係 数 が ０
～ ＋ ０ .５ と な る よ う に す れ ば よ い 。 す な わ ち 、 Ｎ ｚ 係 数 が ０ ～ ＋ ０ .５ の 範 囲 に あ る 厚 み
配 向 し た 位 相 差 板 は 、 前 述 の 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ る 方 法 に 準 じ て 、 正 の 固 有 複 屈 折 を 有
す る ポ リ マ ー を 一 軸 延 伸 し た 後 、 所 定 の 形 態 で 熱 収 縮 さ せ る こ と に よ り 、 作 製 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 本 発 明 に よ る 偏 光 板 の セ ッ ト は 、 図 １ に 示 し た よ う な 、 第 一 の 偏 光 板 １ ０ と そ の 片 面 に
配 置 さ れ た 位 相 差 板 ３ ０ と か ら な る 複 合 偏 光 板 ４ ０ 、 及 び 第 二 の 偏 光 板 ２ ０ を 組 み 合 わ せ
て 、 液 晶 セ ル の 表 裏 に 貼 り 合 わ さ れ る 状 態 と し た も の で あ る 。 そ れ ぞ れ の 光 学 特 性 に つ い
て は 、 今 ま で の 説 明 が あ て は ま る 。 Ｉ Ｐ Ｓ モ ー ド 液 晶 セ ル の 一 方 の 側 に 、 複 合 偏 光 板 ４ ０
を そ の 位 相 差 板 ３ ０ 側 が 液 晶 セ ル に 面 す る よ う に 配 置 し 、 液 晶 セ ル の 他 方 の 側 に は 、 第 二
の 偏 光 板 ２ ０ を そ の 厚 み 方 向 位 相 差 Ｒ thが － １ ０ nmか ら ＋ ４ ０ nmの 範 囲 に あ る 透 明 保 護 層
２ ２ が 液 晶 セ ル に 面 す る よ う に 配 置 す れ ば 、 視 野 角 特 性 の 改 善 さ れ た Ｉ Ｐ Ｓ モ ー ド の 液 晶
表 示 装 置 と す る こ と が で き る 。
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【 実 施 例 】
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 以 下 、 実 施 例 を 示 し て 本 発 明 を さ ら に 具 体 的 に 説 明 す る が 、 本 発 明 は こ れ ら の 例 に よ っ
て 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
比 較 例 １
　 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル に ヨ ウ 素 が 吸 着 配 向 し て い る 偏 光 子 の 両 面 に ト リ ア セ チ ル セ ル ロ
ー ス か ら な る 透 明 保 護 フ ィ ル ム が 貼 合 さ れ た 直 線 偏 光 板 “ SRW842A ” 〔 住 友 化 学 (株 )製 〕
を 用 意 し た 。 こ の 直 線 偏 光 板 に お い て 、 透 明 保 護 層 片 面 の Ｒ thは ５ ５ nm、 Ｒ 0  は １ nmで 、
透 明 保 護 層 の 遅 相 軸 が ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル － ヨ ウ 素 系 偏 光 子 の 吸 収 軸 と 平 行 に 配 置 さ れ
て い る 。 Ｉ Ｐ Ｓ モ ー ド の 液 晶 セ ル 〔 （ 株 ） 日 立 製 作 所 製 の “ WOOO 3000 ” 〕 の 両 面 に 、 上
記 の 直 線 偏 光 板 “ SRW842A ” の み を 配 置 し 、 位 相 差 板 が 配 置 さ れ て い な い 構 成 の 液 晶 表 示
装 置 を 作 製 し た 。 こ の 際 、 前 面 （ 視 認 側 ） で は 、 直 線 偏 光 板 の 吸 収 軸 が 電 圧 無 印 加 時 の 液
晶 分 子 の 長 軸 方 向 （ 配 向 方 向 ） と 直 交 す る よ う に 配 置 し 、 ま た 前 面 側 直 線 偏 光 板 と 背 面 側
直 線 偏 光 板 は 、 そ れ ぞ れ の 吸 収 軸 が 直 交 す る よ う に 配 置 し た 。 こ こ で 作 製 し た 液 晶 表 示 装
置 の 層 構 成 及 び 軸 関 係 は 、 図 ３ に 示 す と お り で あ る 。 図 ３ に お け る 符 号 の 意 味 は 図 １ と 同
様 で あ っ て 、 図 ３ は 、 位 相 差 板 ３ ０ が 配 置 さ れ て い な い 点 及 び 液 晶 分 子 の 長 軸 方 向 ５ ５ が
白 抜 き 矢 印 方 向 に 固 定 さ れ て い る 点 で 、 図 １ と 異 な る だ け で あ る 。 こ の 液 晶 表 示 装 置 の 背
面 か ら バ ッ ク ラ イ ト を 点 灯 し 、 視 野 角 に よ る 色 シ フ ト 及 び 輝 度 変 化 を 目 視 で 観 察 し た と こ
ろ 、 視 野 角 に よ る 輝 度 変 化 が 大 き く 、 視 野 角 依 存 性 が 高 い も の で あ っ た 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
実 施 例 １
（ ａ ） 複 合 偏 光 板 の 作 製
　 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル に ヨ ウ 素 が 吸 着 配 向 し て い る 偏 光 子 の 両 面 に ト リ ア セ チ ル セ ル ロ
ー ス か ら な る 透 明 保 護 フ ィ ル ム （ １ 枚 の Ｒ thは ６ ５ nm、 Ｒ 0  は １ nm） が 貼 合 さ れ た 直 線 偏
光 板 を 用 意 し た 。 そ の 一 方 の 保 護 フ ィ ル ム 側 に 、 負 の 固 有 複 屈 折 を 有 す る ポ リ ス チ レ ン の
自 由 端 縦 一 軸 延 伸 フ ィ ル ム で あ っ て 、 Ｒ 0 が １ ４ ０ nmで Ｎ ｚ 係 数 が ０ .０ の 位 相 差 板 を 、 直
線 偏 光 板 の 吸 収 軸 と 位 相 差 板 の 遅 相 軸 が 直 交 す る よ う に 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル 系 接 着 剤
を 介 し て 貼 合 し 、 複 合 偏 光 板 と し た 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
（ ｂ ） 液 晶 表 示 装 置 の 作 製 及 び 評 価
　 比 較 例 １ で 用 い た の と 同 じ Ｉ Ｐ Ｓ モ ー ド 液 晶 セ ル “ WOOO 3000 ” の 前 面 （ 視 認 側 ） に 、
上 記 （ ａ ） で 作 製 し た 複 合 偏 光 板 を 、 セ ル 基 板 側 か ら 位 相 差 板 及 び 直 線 偏 光 板 の 順 と な る
よ う に ア ク リ ル 系 感 圧 接 着 剤 を 介 し て 積 層 し 、 背 面 （ バ ッ ク ラ イ ト 側 ） に は 、 ヨ ウ 素 系 直
線 偏 光 板 の み を 、 や は り ア ク リ ル 系 感 圧 接 着 剤 を 介 し て 積 層 し た 。 背 面 側 に 用 い た 直 線 偏
光 板 は 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル に ヨ ウ 素 が 吸 着 配 向 し て い る 偏 光 子 の 片 面 に ノ ル ボ ル ネ ン
系 樹 脂 か ら な る 無 配 向 の 保 護 フ ィ ル ム 〔 （ 株 ） オ プ テ ス 製 の “ ゼ オ ノ ア ” 、 Ｒ thは ４ nm〕
が 貼 合 さ れ 、 も う 一 方 の 面 に は ト リ ア セ チ ル セ ル ロ ー ス か ら な る 保 護 フ ィ ル ム が 貼 合 さ れ
た も の で あ り 、 そ の ノ ル ボ ル ネ ン 系 樹 脂 か ら な る 保 護 フ ィ ル ム 側 で 、 ア ク リ ル 系 感 圧 接 着
剤 を 介 し て セ ル 基 板 に 貼 り 合 わ せ た 。 こ の 際 、 前 面 側 で は 、 位 相 差 板 の 遅 相 軸 が 電 圧 無 印
加 時 の 液 晶 分 子 の 長 軸 方 向 （ 配 向 方 向 ） と 平 行 に な る よ う に 配 置 し た 。 ま た 、 前 面 側 直 線
偏 光 板 と 背 面 側 直 線 偏 光 板 は 、 そ れ ぞ れ の 吸 収 軸 が 直 交 す る よ う に 配 置 し た 。 こ こ で 作 製
し た 液 晶 表 示 装 置 の 層 構 成 及 び 軸 関 係 は 、 図 ４ に 示 す と お り で あ る 。 図 ４ に お け る 符 号 の
意 味 は 図 １ と 同 様 で あ っ て 、 図 ４ は 、 液 晶 分 子 の 長 軸 方 向 ５ ５ が 白 抜 き 実 線 矢 印 方 向 に 固
定 さ れ て い る 点 で 図 １ と 異 な る だ け で あ る 。 こ の 液 晶 表 示 装 置 の 背 面 か ら バ ッ ク ラ イ ト を
点 灯 し 、 視 野 角 に よ る 色 シ フ ト 及 び 輝 度 変 化 を 目 視 観 察 し た と こ ろ 、 比 較 例 １ に 比 べ て 、
色 シ フ ト 及 び 輝 度 変 化 と も 少 な い こ と が 確 認 さ れ た 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
実 施 例 ２
　 位 相 差 板 を 、 Ｒ 0 が １ ３ ０ nmで Ｎ ｚ 係 数 が ０ .０ の 自 由 端 縦 一 軸 延 伸 ポ リ ス チ レ ン フ ィ ル
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ム に 変 え た 以 外 は 、 実 施 例 １ と 同 様 に し て 評 価 を 行 っ た 。 そ の 結 果 、 視 野 角 に よ る 色 シ フ
ト 及 び 輝 度 変 化 と も 少 な く 、 実 施 例 １ と ほ ぼ 同 レ ベ ル で あ る こ と が 確 認 さ れ た 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
実 施 例 ３
　 背 面 側 の 偏 光 板 を 住 友 化 学 （ 株 ） 製 の “ SRW042A” （ 透 明 保 護 層 片 面 の  Ｒ thは ３ ４ nm）
に 変 え た 以 外 は 、 実 施 例 １ と 同 様 に し て 評 価 を 行 っ た 。 そ の 結 果 、 視 野 角 に よ る 色 シ フ ト
及 び 輝 度 変 化 と も 少 な い こ と が 確 認 さ れ た 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
実 施 例 ４
　 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル に ヨ ウ 素 が 吸 着 配 向 し て い る 偏 光 子 の 両 面 に ト リ ア セ チ ル セ ル ロ
ー ス か ら な る 透 明 保 護 フ ィ ル ム （ １ 枚 の Ｒ thは １ １ ０ nm、 Ｒ 0  は ７ nm） が 貼 合 さ れ た 住 友
化 学 （ 株 ） 製 の 直 線 偏 光 板 “ SR2042A ” の 一 方 の 保 護 フ ィ ル ム 側 に 、 負 の 固 有 複 屈 折 を 有
す る ポ リ ス チ レ ン の 自 由 端 縦 一 軸 延 伸 フ ィ ル ム で あ っ て 、 Ｒ 0  が １ ６ ０ nmの 位 相 差 板 を 、
直 線 偏 光 板 の 吸 収 軸 と 位 相 差 板 の 遅 相 軸 が 直 交 す る よ う に 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル 系 接 着
剤 を 介 し て 貼 合 し 、 複 合 偏 光 板 と し た 。 液 晶 セ ル 前 面 側 に 配 置 す る 複 合 偏 光 板 を こ こ で 作
製 し た も の に 変 え た 以 外 は 、 実 施 例 １ と 同 様 に し て 評 価 を 行 っ た 。 そ の 結 果 、 視 野 角 に よ
る 色 シ フ ト 及 び 輝 度 変 化 と も 少 な い こ と が 確 認 さ れ た 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
実 施 例 ５
　 エ チ レ ン と ス チ レ ン と テ ト ラ シ ク ロ ［ ４ ． ４ ． ０ ． １ 2 , 5 ． １ 7 , 1 0 ］ － ３ － ド デ セ ン  と
の モ ル 比 ５ ０ ： ２ ０ ： ３ ０ の 共 重 合 体 （ Ｅ Ｓ Ｄ と 略 す ） を 、 プ レ ス 成 形 で 厚 さ １ ０ ０ μ m 
の フ ィ ル ム に し た 。 こ の フ ィ ル ム を オ ー ト グ ラ フ で 一 軸 延 伸 し て 、 負 の 複 屈 折 を 示 し 、 平
面 位 相 差 Ｒ 0 が １ ４ ０ nmで Ｎ ｚ 係 数 が ０ .０ の 位 相 差 板 を 作 製 し た 。 こ の 位 相 差 板 を 一 軸 延
伸 ポ リ ス チ レ ン フ ィ ル ム の 代 わ り に 用 い た 以 外 は 、 実 施 例 １ と 同 様 に し て 複 合 偏 光 板 を 作
製 し 、 さ ら に 液 晶 表 示 装 置 を 作 製 し た 。 こ の 液 晶 表 示 装 置 に つ い て 、 実 施 例 １ と 同 様 の 方
法 で 評 価 し た と こ ろ 、 実 施 例 １ と 同 様 の 結 果 が 得 ら れ 、 正 面 方 向 も 斜 め 方 向 も 輝 度 変 化 及
び 色 シ フ ト は 少 な い こ と が 確 認 さ れ た 。
【 ０ ０ ７ １ 】
比 較 例 ２
　 住 友 化 学 （ 株 ） 製 の 位 相 差 板 “ SEZ270135 ” は 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト か ら な り 、 厚 み 配 向
し て い て 、 Ｒ 0 が １ ３ ５ nm、 Ｒ thが － ４ １ nmで あ り 、 Ｎ ｚ 係 数 が ０ .２ の も の で あ る 。 比 較
例 １ で 用 い た の と 同 じ 直 線 偏 光 板 “ SRW842A” （ 透 明 保 護 層 片 面 の Ｒ thは ５ ５ nm、 Ｒ 0 は １
nm） の 一 方 の 保 護 フ ィ ル ム 側 に 、 上 の 厚 み 配 向 し た 位 相 差 板 “ SEZ270135 ” を 、 直 線 偏 光
板 の 吸 収 軸 と 位 相 差 板 の 遅 相 軸 が 直 交 す る よ う に 、 ア ク リ ル 系 の 感 圧 接 着 剤 を 介 し て 貼 合
し 、 複 合 偏 光 板 を 作 製 し た 。 こ の 複 合 偏 光 板 を 液 晶 セ ル の 前 面 （ 視 認 側 ） に 配 置 し 、 液 晶
セ ル の 背 面 に は 、 比 較 例 １ で 用 い た の と 同 じ 直 線 偏 光 板 “ SRW842A”  （ 透 明 保 護 層 片 面 の
Ｒ thは ５ ５ nm） を 配 置 し た 以 外 は 、 実 施 例 １ と 同 様 に し て 液 晶 表 示 装 置 を 作 製 し た 。 こ の
液 晶 表 示 装 置 に つ い て 、 実 施 例 １ と 同 様 の 方 法 で 評 価 し た と こ ろ 、 視 野 角 に よ る 輝 度 変 化
は 少 な か っ た が 、 色 シ フ ト は 比 較 例 １ に 比 べ て も 著 し か っ た 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 以 上 の 比 較 例 １ 、 実 施 例 １ ～ ５ 及 び 比 較 例 ２ に お け る 主 な 条 件 と 得 ら れ た 結 果 を 、 表 １
に ま と め た 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
［ 表 １ ］
━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 １ 　 　 　 １ 　 　 　 ２ 　 　 　 ３ 　 　 　 ４ 　 　 　 ５ 　 　 　 ２
━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━
前 面 側
　 偏 光 板
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比 較 例 　 　 　 　 実 　 　 　 　 施 　 　 　 　 例 　 　 　 　 比 較 例



　 　 セ ル 側 保 護 層 の Ｒ th　  55 nm　  65 nm　  65 nm　  65 nm　 110 nm　  65 nm　  55 nm
　 　 セ ル 側 保 護 層 の Ｒ 0  　 　 1 nm　 　 1 nm　 　 1 nm　 　 1 nm　 　 7 nm　 　 1 nm　 　 1 nm
　 位 相 差 板
　 　 材 質 * 1 　 　 　 　 　 　 　  な し  　  Ｐ Ｓ  　  Ｐ Ｓ  　  Ｐ Ｓ  　  Ｐ Ｓ  　 Ｅ Ｓ Ｄ 　  Ｐ Ｃ
　 　 Ｒ th　 　 　 　 　 　 　 　 　 － 　 　 -70 nm　 -65 nm　 -70 nm　 -80 nm　 -70 nm　 -41 nm
　 　 Ｒ 0  　 　 　 　 　 　 　 　 　 － 　 　 140 nm　 130 nm　 140 nm　 160 nm　 140 nm　 135 nm
　 　 Ｎ ｚ 係 数 　 　 　 　 　 　 　 － 　 　 　 0.0 　 　 0.0 　 　 0.0 　 　 0.0 　 　 0.0 　 　 0.2
　 セ ル 側 保 護 層 と 位 相 差 板
　 　 Ｒ thの 和 　 　 　 　 　 　  55 nm　  -5 nm　 　 0 nm　  -5 nm　  30 nm　  -5 nm　  14 nm
　 　 Ｒ 0  の 和 　 　 　 　 　 　 　 1 nm　 141 nm　 131 nm　 141 nm　 167 nm　 141 nm　 136 nm
─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─
背 面 側 偏 光 板
　 　 セ ル 側 保 護 層 の Ｒ th　  55 nm　 　 4 nm　 　 4 nm　  34 nm　 　 4 nm　 　 4 nm　  55 nm
━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━
光 も れ * 2 　 　 　 　 　 　 　 　 　 × 　 　 　 ◎ 　 　 　 ◎ 　 　 　 ○ 　 　 　 ○ 　 　 　 ◎ 　 　 　 △
─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─
色 シ フ ト * 3 　 　 　 　 　 　 　 　 △ 　 　 　 ◎ 　 　 　 ◎ 　 　 　 ◎ 　 　 　 ◎ 　 　 　 ◎ 　 　 　 ×
━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━
* 1 材 質 　 Ｐ Ｓ 　 ： ポ リ ス チ レ ン 。
　 　 　 　 Ｅ Ｓ Ｄ ： エ チ レ ン と ス チ レ ン と テ ト ラ シ ク ロ ［ ４ ． ４ ． ０ ． １ 2 , 5 ． １ 7 , 1 0 ］ －
　 　 　 　 　 　 　 　 ３ － ド デ セ ン の モ ル 比 ５ ０ ： ２ ０ ： ３ ０ の 三 元 共 重 合 体 。
　 　 　 　 Ｐ Ｃ 　 ： ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 。
* 2 光 も れ 　 　 ◎ ： 良 好 。
　 　 　 　 　 　 ○ ： 斜 め 方 向 の 光 も れ が 少 し 認 め ら れ る が 、 ほ ぼ 良 好 。
　 　 　 　 　 　 △ ： 斜 め 方 向 の 光 も れ あ り 。
　 　 　 　 　 　 × ： 斜 め 方 向 の 光 も れ 大 。
* 3 色 シ フ ト 　 ◎ ： 良 好 。
　 　 　 　 　 　 △ ： 斜 め 方 向 の 色 シ フ ト あ り 。
　 　 　 　 　 　 × ： 斜 め 方 向 の 色 シ フ ト 大 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
比 較 例 ３
（ ａ ） 複 合 偏 光 板 の 作 製
　 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル に ヨ ウ 素 が 吸 着 配 向 し て い る 偏 光 子 の 両 面 に ト リ ア セ チ ル セ ル ロ
ー ス か ら な る 透 明 保 護 フ ィ ル ム （ １ 枚 の Ｒ thは ５ ２ nm、 Ｒ 0  は １ nm） が 貼 合 さ れ た 直 線 偏
光 板 を 用 意 し た 。 そ の 一 方 の 保 護 フ ィ ル ム 側 に 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 製 の 厚 み 配 向 位 相 差 板
で あ っ て 、 Ｒ 0 が １ ３ ５ nm、 Ｒ thが － ２ ７ nmで Ｎ ｚ 係 数 が ０ .３ の も の を 、 直 線 偏 光 板 の 吸
収 軸 と 位 相 差 板 の 遅 相 軸 が 直 交 す る よ う に 、 ア ク リ ル 系 感 圧 接 着 剤 を 介 し て 貼 合 し 、 複 合
偏 光 板 と し た 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
（ ｂ ） 液 晶 表 示 装 置 の 作 製 及 び 評 価
　 Ｉ Ｐ Ｓ モ ー ド 液 晶 セ ル 〔 （ 株 ） 日 立 製 作 所 製 の “ WOOO 5000 ” 〕 の 前 面 （ 視 認 側 ） に 、
上 記 （ ａ ） で 作 製 し た 複 合 偏 光 板 を 、 セ ル 基 板 側 か ら 位 相 差 板 及 び 直 線 偏 光 板 の 順 と な る
よ う に ア ク リ ル 系 粘 着 剤 を 介 し て 積 層 し 、 背 面 （ バ ッ ク ラ イ ト 側 ） に は 、 上 記 （ ａ ） で 位
相 差 板 を 貼 合 す る 前 の 直 線 偏 光 板 （ Ｒ thが ５ ２ nmで Ｒ 0  が １ nmの 透 明 保 護 フ ィ ル ム が 両 面
に 付 い た も の ） の み を 、 や は り ア ク リ ル 系 感 圧 接 着 剤 を 介 し て 積 層 し た 。 前 面 側 で は 、 位
相 差 板 の 遅 相 軸 が 液 晶 セ ル 内 液 晶 分 子 の 電 圧 無 印 加 時 の 長 軸 方 向 （ 配 向 方 向 ） と 平 行 に な
る よ う に 配 置 し た 。 ま た 、 前 面 側 直 線 偏 光 板 と 背 面 側 直 線 偏 光 板 は 、 そ れ ぞ れ の 吸 収 軸 が
直 交 す る よ う に 配 置 し た 。 こ こ で 作 製 し た 液 晶 表 示 装 置 の 層 構 成 及 び 軸 関 係 は 、 図 ４ の と
お り で あ る 。 こ の 液 晶 表 示 装 置 の 背 面 か ら バ ッ ク ラ イ ト を 点 灯 し 、 視 野 角 に よ る コ ン ト ラ
ス ト 変 化 と 色 シ フ ト を 、 ELDIM 社 製 の 液 晶 視 野 角 ・ 色 度 特 性 測 定 装 置 “ EZ Contrast ” で
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測 定 し た 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 図 ５ に 、 こ の と き の 等 コ ン ト ラ ス ト 曲 線 を 示 す 。 こ の 等 コ ン ト ラ ス ト 曲 線 に お い て は 、
画 面 右 方 向 を ０ ° と し 、 半 時 計 回 り を 正 に し て 方 位 角 を 表 示 し て お り （ ０ ° か ら ３ １ ５ °
ま で ４ ５ ° お き に 数 字 を 表 示 ） 、 ま た 横 軸 に 「 １ ０ 」 、 「 ２ ０ 」 … … 、 「 ７ ０ 」 と あ る の
は 、 そ れ ぞ れ の 方 位 角 に お け る 法 線 か ら の 傾 斜 角 度 （ 仰 角 ） を 意 味 す る 。 例 え ば 、 円 の 右
端 は 、 方 位 角 が ０ ° （ 画 面 の 右 側 ） で 仰 角 が ８ ０ ° の 方 向 の コ ン ト ラ ス ト を 意 味 し 、 円 の
中 心 は 仰 角 が ０ ° 、 す な わ ち 画 面 の 法 線 方 向 の コ ン ト ラ ス ト を 意 味 す る 。 コ ン ト ラ ス ト が
２ ０ ０ の 曲 線 に 「 Ｃ Ｒ ＝ ２ ０ ０ 」 の 表 示 を 付 し て お り 、 そ れ よ り 内 側 へ 行 く に つ れ て 、 順
次 、 コ ン ト ラ ス ト ４ ０ ０ 、 ６ ０ ０ 、 ８ ０ ０ の そ れ ぞ れ 等 コ ン ト ラ ス ト 曲 線 と な っ て い る 。
以 下 に 出 て く る 等 コ ン ト ラ ス ト 曲 線 を 示 す 図 も 同 様 の 意 味 な の で 、 以 下 で 等 コ ン ト ラ ス ト
曲 線 の 図 が 出 て く る と き は 、 詳 し い 説 明 を 省 略 す る 。 な お 、 こ こ で い う コ ン ト ラ ス ト は 、
黒 表 示 （ 液 晶 セ ル へ の 電 圧 無 印 加 ） 時 の 輝 度 に 対 す る 白 表 示 （ 液 晶 セ ル へ の 電 圧 印 加 ） 時
の 輝 度 の 比 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 図 ６ は 、 こ の 例 で 測 定 さ れ た 視 野 角 に よ る ｘ ， ｙ 色 度 図 で あ る 。 外 側 の 閉 曲 線 は 単 色 光
の 刺 激 値 を 表 す 単 色 光 軌 跡 で あ っ て 、 右 端 で ｘ の 最 も 大 き い 点 が 波 長 ７ ８ ０ nm、 上 で ｙ の
最 も 大 き い 点 が 波 長 ５ ２ ０ nm付 近 、 そ し て 左 下 で ｙ の 最 も 小 さ い 点 が 波 長 ３ ８ ０ nmに 相 当
す る 。 （ ｘ ＝ ０ .３ ３ ， ｙ ＝ ０ .３ ３ ） の 付 近 が 白 色 に 相 当 し 、 外 側 閉 曲 線 内 の 概 ね 右 下 側
が 赤 、 上 側 が 緑 、 左 下 側 が 青 に 相 当 す る 。 内 側 の 閉 曲 線 が 実 際 の 測 定 デ ー タ で あ っ て 、 仰
角 を ６ ０ ° に 固 定 し 、 黒 表 示 （ 液 晶 セ ル へ の 電 圧 無 印 加 ） 時 に 方 位 角 を ０ ° か ら ３ ６ ０ °
ま で 順 次 回 転 さ せ た と き の 色 度 の 軌 跡 を 表 し て お り 、 こ の 閉 曲 線 の 面 積 が 小 さ い ほ ど 、 視
野 角 に よ る 色 シ フ ト が 小 さ い こ と を 意 味 す る 。 以 下 に 出 て く る ｘ ， ｙ 色 度 図 も 同 様 の 意 味
な の で 、 以 下 で ｘ ， ｙ 色 度 図 が 出 て く る と き は 、 詳 し い 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 図 ５ 及 び 図 ６ よ り 、 比 較 例 ３ の 液 晶 表 示 装 置 は 、 特 に 視 野 角 に よ る 色 シ フ ト が 大 き い も
の で あ っ た 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
実 施 例 ６
（ ａ ） 複 合 偏 光 板 の 作 製
　 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル に ヨ ウ 素 が 吸 着 配 向 し て い る 偏 光 子 の 両 面 に ト リ ア セ チ ル セ ル ロ
ー ス か ら な る 透 明 保 護 フ ィ ル ム （ １ 枚 の Ｒ thは ６ ５ nm、 Ｒ 0  は １ nm） が 貼 合 さ れ た 直 線 偏
光 板 を 用 意 し た 。 そ の 一 方 の 保 護 フ ィ ル ム 側 に 、 負 の 固 有 複 屈 折 を 有 す る ポ リ ス チ レ ン の
自 由 端 縦 一 軸 延 伸 フ ィ ル ム で あ っ て 、 Ｒ 0 が １ ４ ０ nmで Ｎ ｚ 係 数 が ０ .０ の 位 相 差 板 を 、 直
線 偏 光 板 の 吸 収 軸 と 位 相 差 板 の 遅 相 軸 が 直 交 す る よ う に 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル 系 接 着 剤
を 介 し て 貼 合 し 、 複 合 偏 光 板 と し た 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
（ ｂ ） 液 晶 表 示 装 置 の 作 製 及 び 評 価
　 比 較 例 ３ で 用 い た の と 同 じ Ｉ Ｐ Ｓ モ ー ド 液 晶 セ ル “ WOOO 5000 ” の 前 面 （ 視 認 側 ） に 、
上 記 （ ａ ） で 作 製 し た 複 合 偏 光 板 を 、 セ ル 基 板 側 か ら 位 相 差 板 及 び 直 線 偏 光 板 の 順 と な る
よ う に ア ク リ ル 系 感 圧 接 着 剤 を 介 し て 積 層 し 、 背 面 （ バ ッ ク ラ イ ト 側 ） に は 、 ヨ ウ 素 系 直
線 偏 光 板 の み を 、 や は り ア ク リ ル 系 感 圧 接 着 剤 を 介 し て 積 層 し た 。 背 面 側 に 用 い た 直 線 偏
光 板 は 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル に ヨ ウ 素 が 吸 着 配 向 し て い る 偏 光 子 の 片 面 に ノ ル ボ ル ネ ン
系 樹 脂 か ら な る 無 配 向 の 保 護 フ ィ ル ム 〔 （ 株 ） オ プ テ ス 製 の “ ゼ オ ノ ア ” 、 Ｒ thは ４ nm〕
が 貼 合 さ れ 、 も う 一 方 の 面 に は 、 ト リ ア セ チ ル セ ル ロ ー ス か ら な る 保 護 フ ィ ル ム が 貼 合 さ
れ た も の で あ っ て 、 そ の ノ ル ボ ル ネ ン 系 樹 脂 か ら な る 保 護 フ ィ ル ム 側 で セ ル 基 板 に 貼 り 合
わ せ た 。 前 面 側 で は 、 位 相 差 板 の 遅 相 軸 が 液 晶 セ ル 内 液 晶 分 子 の 電 圧 無 印 加 時 の 長 軸 方 向
（ 配 向 方 向 ） と 平 行 に な る よ う に 配 置 し た 。 ま た 、 前 面 側 直 線 偏 光 板 と 背 面 側 直 線 偏 光 板
は 、 そ れ ぞ れ の 吸 収 軸 が 直 交 す る よ う に 配 置 し た 。 こ こ で 作 製 し た 液 晶 表 示 装 置 の 層 構 成
及 び 軸 関 係 も 図 ４ と 同 じ で あ る 。 こ の 液 晶 表 示 装 置 の 背 面 か ら バ ッ ク ラ イ ト を 点 灯 し 、 視
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野 角 に よ る コ ン ト ラ ス ト 変 化 と 色 シ フ ト を 比 較 例 ３ と 同 様 に ELDIM 社 製 “ EZ Contrast ”
で 測 定 し た 。 等 コ ン ト ラ ス ト 曲 線 を 図 ７ に 、 ま た ｘ ， ｙ 色 度 図 を 図 ８ に 、 そ れ ぞ れ 示 す 。
こ の 例 で 作 製 し た 液 晶 表 示 装 置 は 、 比 較 例 ３ に 比 べ 、 等 コ ン ト ラ ス ト 曲 線 が 広 視 野 角 側 に
広 が り 、 ま た 視 野 角 に よ る 色 シ フ ト が 少 な く な っ て い た 。
【 ０ ０ ８ １ 】
実 施 例 ７
　 背 面 側 の 偏 光 板 を 住 友 化 学 （ 株 ） 製 の “ SRW042A” （ 透 明 保 護 層 片 面 の Ｒ th は ３ ４ nm）
に 変 え た 以 外 は 、 実 施 例 ６ と 同 様 に し て 評 価 を 行 っ た 。 等 コ ン ト ラ ス ト 曲 線 を 図 ９ に 、 ま
た ｘ ， ｙ 色 度 図 を 図 １ ０ に 、 そ れ ぞ れ 示 す 。 こ の 例 で 作 製 し た 液 晶 表 示 装 置 も 、 コ ン ト ラ
ス ト 視 野 角 及 び 視 野 角 に よ る 色 シ フ ト と も 良 好 で あ っ た 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 以 上 の 比 較 例 ３ 並 び に 実 施 例 ６ 及 び ７ に つ き 、 等 コ ン ト ラ ス ト 曲 線 か ら 、 コ ン ト ラ ス ト
２ ０ ０ が 得 ら れ る 傾 斜 角 度 （ 仰 角 ） を 方 位 角 ４ ５ ° 毎 に 読 み 取 り 、 結 果 を 表 ２ に 示 し た 。
実 施 例 の も の は 比 較 例 に 比 べ 、 方 位 角 ４ ５ ° － ２ ２ ５ ° 方 向 、 及 び １ ３ ５ ° － ３ １ ５ ° 方
向 の 視 野 角 が 総 じ て 広 が っ て い る こ と が わ か る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
［ 表 ２ ］
　 　 　 　 　 　 　 　 　 コ ン ト ラ ス ト ２ ０ ０ が 得 ら れ る 傾 斜 角 度
━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━
方 位 角 　 　 　 　 　 　 　 　 　
　 　 　 　 　 　 右 　 　  右 上  　 　 上 　 　  左 上  　 　 左 　 　  左 下  　 　 下 　 　  右 下  
━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━
比 較 例 ３ 　 　 79° 　 　 44° 　 　 78° 　 　 41° 　  >80° 　 　 66° 　  >80° 　 　 68°
─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─
実 施 例 ６ 　  >80° 　 　 50° 　 　 75° 　 　 47° 　  >80° 　  >80° 　  >80° 　  >80°
実 施 例 ７ 　  >80° 　 　 47° 　 　 76° 　 　 41° 　  >80° 　 　 73° 　  >80° 　 　 77°
━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 以 上 の 比 較 例 ３ 並 び に 実 施 例 ６ 及 び ７ に お け る 主 な 条 件 と 得 ら れ た 結 果 を 、 表 ３ に ま と
め た 。

【 ０ ０ ８ ５ 】
［ 表 ３ ］
━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ３ 　 　 　 　 ６ 　 　 　 ７
━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━
前 面 側
　 偏 光 板
　 　 セ ル 側 保 護 層 の Ｒ th　  52 nm　 　  65 nm　  65 nm
　 　 セ ル 側 保 護 層 の Ｒ 0  　 　 1 nm　 　 　 1 nm　 　 1 nm
　 位 相 差 板
　 　 材 質 * 1 　 　 　 　 　 　 　  Ｐ Ｃ  　 　  Ｐ Ｓ  　  Ｐ Ｓ  
　 　 Ｒ th　 　 　 　 　 　 　 　 -27 nm　 　 -70 nm　 -70 nm
　 　 Ｒ 0  　 　 　 　 　 　 　 　 135 nm　 　 140 nm　 140 nm
　 　 Ｎ ｚ 係 数 　 　 　 　 　 　 　 0.3 　 　 　 0.0 　 　 0.0 
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　  0° 　 45° 　 90°  135°  180°  225°  270°  315°

比 較 例 　 実 　 施 　 例 　



　 セ ル 側 保 護 層 と 位 相 差 板
　 　 Ｒ thの 和 　 　 　 　 　 　  25 nm　 　  -5 nm　  -5 nm
　 　 Ｒ 0  の 和 　 　 　 　 　 　 136 nm　 　 141 nm　 141 nm
─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─
背 面 側 偏 光 板
　 　 セ ル 側 保 護 層 の Ｒ th　  52 nm　 　 　 4 nm　  34 nm
━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━
コ ン ト ラ ス ト * 2 　 　 　 　 　 　 ◎ 　 　 　 　 ◎ 　 　 　 ◎
─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─
色 シ フ ト * 3 　 　 　 　 　 　 　 　 × 　 　 　 　 ◎ 　 　 　 ◎
━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━
* 1 材 質 　 　 　 　 Ｐ Ｓ ： ポ リ ス チ レ ン 。
　 　 　 　 　 　 　 Ｐ Ｃ ： ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 。
* 2 コ ン ト ラ ス ト 　 ◎ ： 良 好 。
* 3 色 シ フ ト 　 　 　 ◎ ： 良 好 。
　 　 　 　 　 　 　 　 × ： 斜 め 方 向 の 色 シ フ ト 大 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
比 較 例 ４
（ ａ ） 複 合 偏 光 板 の 作 製
　 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル に ヨ ウ 素 が 吸 着 配 向 し て い る 偏 光 子 の 両 面 に ト リ ア セ チ ル セ ル ロ
ー ス か ら な る 透 明 保 護 フ ィ ル ム （ １ 枚 の Ｒ thは ６ ５ nm、 Ｒ 0  は １ nm） が 貼 合 さ れ た 直 線 偏
光 板 を 用 意 し た 。 そ の 一 方 の 保 護 フ ィ ル ム 側 に 、 負 の 固 有 複 屈 折 を 有 す る ポ リ ス チ レ ン の
自 由 端 縦 一 軸 延 伸 フ ィ ル ム で あ っ て 、 Ｒ 0 が １ ４ ０ nmで Ｎ ｚ 係 数 が ０ .０ の 位 相 差 板 を 、 直
線 偏 光 板 の 吸 収 軸 と 位 相 差 板 の 遅 相 軸 が 直 交 す る よ う に 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル 系 接 着 剤
を 介 し て 貼 合 し 、 複 合 偏 光 板 と し た 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
（ ｂ ） 液 晶 表 示 装 置 の 作 製 及 び 評 価
　 Ｉ Ｐ Ｓ モ ー ド 液 晶 セ ル 〔 （ 株 ） 日 立 製 作 所 製 の “ WOOO 7000 ” 〕 の 前 面 （ 視 認 側 ） に 直
線 偏 光 板 の み を 、 ア ク リ ル 系 感 圧 接 着 剤 を 介 し て 積 層 し 、 背 面 （ バ ッ ク ラ イ ト ） 側 に は 、
上 記 （ ａ ） で 作 製 し た 複 合 偏 光 板 を 、 セ ル 基 板 側 か ら 位 相 差 板 及 び 直 線 偏 光 板 の 順 と な る
よ う に 、 や は り ア ク リ ル 系 感 圧 接 着 剤 を 介 し て 積 層 し た 。 前 面 側 に 用 い た 直 線 偏 光 板 は 、
ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル に ヨ ウ 素 が 吸 着 配 向 し て い る 偏 光 子 の 両 面 に ト リ ア セ チ ル セ ル ロ ー
ス か ら な る 保 護 フ ィ ル ム （ １ 枚 の Ｒ thは ５ １ nm） が 貼 合 さ れ た も の で あ る 。 背 面 側 の 位 相
差 板 は 、 そ の 遅 相 軸 が 電 圧 無 印 加 時 の 液 晶 分 子 の 長 軸 方 向 （ 配 向 方 向 ） と 平 行 に な る よ う
に 配 置 し た 。 ま た 、 前 面 側 直 線 偏 光 板 と 背 面 側 直 線 偏 光 板 は 、 そ れ ぞ れ の 吸 収 軸 が 直 交 す
る よ う に 配 置 し た 。 こ こ で 作 製 し た 液 晶 表 示 装 置 の 層 構 成 及 び 軸 関 係 は 、 図 １ １ に 示 す と
お り で あ る 。 図 １ １ に お け る 符 号 の 意 味 は 図 １ と 同 様 で あ っ て 、 図 １ １ は 、 上 下 が 反 転 し
て お り 、 か つ 液 晶 分 子 の 長 軸 方 向 ５ ５ が 白 抜 き 実 線 矢 印 方 向 に 固 定 さ れ て い る 点 が 、 図 １
と 異 な る だ け で あ る 。 こ の 液 晶 表 示 装 置 の 背 面 か ら バ ッ ク ラ イ ト を 点 灯 し 、 視 野 角 に よ る
コ ン ト ラ ス ト 変 化 と 色 シ フ ト を 、 前 記 比 較 例 ３ と 同 様 、 ELDIM 社 製 の 液 晶 視 野 角 ・ 色 度 特
性 測 定 装 置 “ EZ Contrast ” で 測 定 し た 。 等 コ ン ト ラ ス ト 曲 線 を 図 １ ２ に 、 ま た 視 野 角 に
よ る ｘ ， ｙ 色 度 図 を 図 １ ３ に 、 そ れ ぞ れ 示 す 。 視 野 角 に よ る コ ン ト ラ ス ト 変 化 及 び 色 シ フ
ト と も 、 十 分 で な か っ た 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
比 較 例 ５
（ ａ ） 複 合 偏 光 板 の 作 製
　 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル に ヨ ウ 素 が 吸 着 配 向 し て い る 偏 光 子 の 両 面 に ト リ ア セ チ ル セ ル ロ
ー ス か ら な る 透 明 保 護 フ ィ ル ム （ １ 枚 の Ｒ thは ５ １ nm、 Ｒ 0  は １ nm） が 貼 合 さ れ た 直 線 偏
光 板 を 用 意 し た 。 そ の 一 方 の 保 護 フ ィ ル ム 側 に 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 製 の 厚 み 配 向 位 相 差 板
で あ っ て 、 Ｒ 0 が １ ８ ０ nm、 Ｒ thが － ３ ６ nmで Ｎ ｚ 係 数 が ０ .３ の も の を 、 直 線 偏 光 板 の 吸
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収 軸 と 位 相 差 板 の 遅 相 軸 が 直 交 す る よ う に 、 ア ク リ ル 系 感 圧 接 着 剤 を 介 し て 貼 合 し 、 複 合
偏 光 板 と し た 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
（ ｂ ） 液 晶 表 示 装 置 の 作 製 及 び 評 価
　 比 較 例 ４ で 用 い た の と 同 じ Ｉ Ｐ Ｓ モ ー ド 液 晶 セ ル “ WOOO 7000 ” の 前 面 （ 視 認 側 ） に 直
線 偏 光 板 の み を 、 ア ク リ ル 系 感 圧 接 着 剤 を 介 し て 積 層 し 、 背 面 （ バ ッ ク ラ イ ト 側 ） に は 、
上 記 （ ａ ） で 作 製 し た 複 合 偏 光 板 を 、 セ ル 基 板 側 か ら 位 相 差 板 及 び 直 線 偏 光 板 の 順 と な る
よ う に 、 や は り ア ク リ ル 系 感 圧 接 着 剤 を 介 し て 積 層 し た 。 前 面 側 に 用 い た 直 線 偏 光 板 は 、
ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル に ヨ ウ 素 が 吸 着 配 向 し て い る 偏 光 子 の 両 面 に ト リ ア セ チ ル セ ル ロ ー
ス か ら な る 保 護 フ ィ ル ム （ １ 枚 の Ｒ thは ５ １ nm） が 貼 合 さ れ た も の で あ る 。 背 面 側 の 位 相
差 板 は 、 そ の 遅 相 軸 が 電 圧 無 印 加 時 の 液 晶 分 子 の 長 軸 方 向 （ 配 向 方 向 ） と 平 行 に な る よ う
に 配 置 し た 。 ま た 、 前 面 側 直 線 偏 光 板 と 背 面 側 直 線 偏 光 板 は 、 そ れ ぞ れ の 吸 収 軸 が 直 交 す
る よ う に 配 置 し た 。 こ こ で 作 製 し た 液 晶 表 示 装 置 の 層 構 成 及 び 軸 関 係 も 、 図 １ １ に 示 す と
お り で あ る 。 こ の 液 晶 表 示 装 置 の 背 面 か ら バ ッ ク ラ イ ト を 点 灯 し 、 視 野 角 に よ る コ ン ト ラ
ス ト 変 化 及 び 色 シ フ ト を 、 比 較 例 ４ と 同 様 、 ELDIM 社 製 の “ EZ Contrast ” で 測 定 し た 。
等 コ ン ト ラ ス ト 曲 線 を 図 １ ４ に 、 ま た 視 野 角 に よ る ｘ ， ｙ 色 度 図 を 図 １ ５ に 、 そ れ ぞ れ 示
す 。 図 １ ５ に 示 す 色 シ フ ト は 良 好 な 結 果 で あ っ た が 、 図 １ ４ に 示 す 視 野 角 に よ る コ ン ト ラ
ス ト 変 化 は 十 分 で な か っ た 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
実 施 例 ８
　 比 較 例 ４ で 用 い た の と 同 じ Ｉ Ｐ Ｓ モ ー ド 液 晶 セ ル “ WOOO 7000 ” の 前 面 （ 視 認 側 ） に 直
線 偏 光 板 の み を 、 ア ク リ ル 系 感 圧 接 着 剤 を 介 し て 積 層 し 、 背 面 （ バ ッ ク ラ イ ト 側 ） に は 、
比 較 例 ４ の （ ａ ） と 同 様 に し て 作 製 し た 複 合 偏 光 板 を 、 セ ル 基 板 側 か ら 位 相 差 板 及 び 直 線
偏 光 板 の 順 と な る よ う に 、 や は り ア ク リ ル 系 感 圧 接 着 剤 を 介 し て 積 層 し た 。 前 面 側 に 用 い
た 直 線 偏 光 板 は 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル に ヨ ウ 素 が 吸 着 配 向 し て い る 偏 光 子 の 片 面 に 、 ノ
ル ボ ル ネ ン 系 樹 脂 か ら な る 無 配 向 の 保 護 フ ィ ル ム 〔 （ 株 ） オ プ テ ス 製 の “ ゼ オ ノ ア ” 、
Ｒ thは ４ nm〕 が 貼 合 さ れ 、 も う 一 方 の 面 に は 、 ト リ ア セ チ ル セ ル ロ ー ス か ら な る 保 護 フ ィ
ル ム が 貼 合 さ れ た も の で あ り 、 そ の ノ ル ボ ル ネ ン 系 樹 脂 か ら な る 保 護 フ ィ ル ム 側 で セ ル 基
板 に 貼 り 合 わ せ た 。 背 面 側 の 位 相 差 板 は 、 そ の 遅 相 軸 が 電 圧 無 印 加 時 の 液 晶 分 子 の 長 軸 方
向 （ 配 向 方 向 ） と 平 行 に な る よ う に 配 置 し た 。 ま た 、 前 面 側 直 線 偏 光 板 と 背 面 側 直 線 偏 光
板 は 、 そ れ ぞ れ の 吸 収 軸 が 直 交 す る よ う に 配 置 し た 。 こ こ で 作 製 し た 液 晶 表 示 装 置 の 層 構
成 及 び 軸 関 係 も 、 図 １ １ に 示 す と お り で あ る 。 こ の 液 晶 表 示 装 置 の 背 面 か ら バ ッ ク ラ イ ト
を 点 灯 し 、 視 野 角 に よ る コ ン ト ラ ス ト 変 化 及 び 色 シ フ ト を 比 較 例 ４ と 同 様 、 ELDIM 社 製 の
“ EZ Contrast ” で 測 定 し た 。 等 コ ン ト ラ ス ト 曲 線 を 図 １ ６ に 、 ま た 視 野 角 に よ る ｘ ， ｙ
色 度 図 を 図 １ ７ に 、 そ れ ぞ れ 示 す 。 比 較 例 ４ に 比 べ 、 コ ン ト ラ ス ト ２ ０ ０ の 等 コ ン ト ラ ス
ト 曲 線 が 広 が っ て お り 、 ま た 色 シ フ ト も 少 な か っ た 。
【 ０ ０ ９ １ 】
実 施 例 ９
（ ａ ） 複 合 偏 光 板 の 作 製
　 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル に ヨ ウ 素 が 吸 着 配 向 し て い る 偏 光 子 の 両 面 に ト リ ア セ チ ル セ ル ロ
ー ス か ら な る 透 明 保 護 フ ィ ル ム （ １ 枚 の Ｒ thは ９ ６ nm、 Ｒ 0  は ７ nm） が 貼 合 さ れ た 住 友 化
学 （ 株 ） 製 の 直 線 偏 光 板 “ SR2042A ” を 用 意 し た 。 そ の 一 方 の 保 護 フ ィ ル ム 側 に 、 負 の 固
有 複 屈 折 を 有 す る ポ リ ス チ レ ン の 固 定 端 横 一 軸 延 伸 フ ィ ル ム で あ っ て 、 Ｒ 0  が １ ４ ０ nm、
Ｒ thが － ９ ２ nmで Ｎ ｚ 係 数 が  － ０ .２ の 位 相 差 板 を 、 直 線 偏 光 板 の 吸 収 軸 と 位 相 差 板 の 遅
相 軸 が 直 交 す る よ う に 、 ア ク リ ル 系 感 圧 接 着 剤 を 介 し て 貼 合 し 、 複 合 偏 光 板 と し た 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
（ ｂ ） 液 晶 表 示 装 置 の 作 製 及 び 評 価
　 背 面 側 の 複 合 偏 光 板 を 、 上 記 （ ａ ） で 作 製 し た も の に 変 え た 以 外 は 、 実 施 例 ８ と 同 様 に
し て 評 価 を 行 っ た 。 等 コ ン ト ラ ス ト 曲 線 を 図 １ ８ に 、 ま た 視 野 角 に よ る ｘ ， ｙ 色 度 図 を 図
１ ９ に 、 そ れ ぞ れ 示 す 。 こ の 例 で も 、 視 野 角 に よ る コ ン ト ラ ス ト 変 化 及 び 色 シ フ ト と も 良
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好 で あ っ た 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
実 施 例 １ ０
（ ａ ） 複 合 偏 光 板 の 作 製
　 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル に ヨ ウ 素 が 吸 着 配 向 し て い る 偏 光 子 の 両 面 に ト リ ア セ チ ル セ ル ロ
ー ス か ら な る 透 明 保 護 フ ィ ル ム （ １ 枚 の Ｒ thは ５ １ nm、 Ｒ 0  は １ nm） が 貼 合 さ れ た 直 線 偏
光 板 を 用 意 し た 。 そ の 一 方 の 保 護 フ ィ ル ム 側 に 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 製 の 厚 み 配 向 位 相 差 板
で あ っ て 、 Ｒ 0 が １ ８ ０ nm、 Ｒ thが － ３ ６ nmで Ｎ ｚ 係 数 が ０ .３ の も の を 、 直 線 偏 光 板 の 吸
収 軸 と 位 相 差 板 の 遅 相 軸 が 直 交 す る よ う に 、 ア ク リ ル 系 感 圧 接 着 剤 を 介 し て 貼 合 し 、 複 合
偏 光 板 と し た 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
（ ｂ ） 液 晶 表 示 装 置 の 作 製 及 び 評 価
　 背 面 側 の 複 合 偏 光 板 を 、 上 記 （ ａ ） で 作 製 し た も の に 変 え た 以 外 は 、 実 施 例 ８ と 同 様 に
し て 評 価 を 行 っ た 。 等 コ ン ト ラ ス ト 曲 線 を 図 ２ ０ に 、 ま た 視 野 角 に よ る ｘ ， ｙ 色 度 図 を 図
２ １ に 、 そ れ ぞ れ 示 す 。 比 較 例 ５ に 比 べ 、 コ ン ト ラ ス ト ２ ０ ０ の 等 コ ン ト ラ ス ト 曲 線 が 大
き く 広 が っ て い た 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 以 上 の 比 較 例 ４ 及 び ５ 並 び に 実 施 例 ８ ～ １ ０ に つ き 、 等 コ ン ト ラ ス ト 曲 線 か ら コ ン ト ラ
ス ト ２ ０ ０ が 得 ら れ る 傾 斜 角 度 （ 仰 角 ） を 方 位 角 ４ ５ ° 毎 に 読 み 取 り 、 結 果 を 表 ４ に 示 し
た 。 実 施 例 の も の は 比 較 例 に 比 べ 、 方 位 角 ４ ５ ° － ２ ２ ５ ° 方 向 、 及 び １ ３ ５ ° － ３ １ ５
° 方 向 の 視 野 角 が 総 じ て 広 が っ て い る こ と が わ か る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
［ 表 ４ ］
　 　 　 　 　 　 　 　 　 コ ン ト ラ ス ト ２ ０ ０ が 得 ら れ る 傾 斜 角 度
━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━
方 位 角 　 　 　 　 　 　 　 　 　
　 　 　 　 　 　 右 　 　  右 上  　 　 上 　 　  左 上  　 　 左 　 　  左 下  　 　 下 　 　  右 下  
━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━
比 較 例 ４ 　 　 78° 　 　 47° 　  >80° 　 　 54° 　 　 75° 　 　 57° 　  >80° 　 　 55°
比 較 例 ５ 　  >80° 　 　 47° 　 　 79° 　 　 48° 　 　 80° 　 　 48° 　  >80° 　 　 55°
─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─
実 施 例 ８ 　  >80° 　 　 47° 　 　 78° 　 　 80° 　  >80° 　  >80° 　  >80° 　 　 57°
実 施 例 ９ 　  >80° 　 　 47° 　 　 79° 　  >80° 　  >80° 　  >80° 　  >80° 　 　 67°
実 施 例 10　  >80° 　 　 79° 　 　 78° 　 　 76° 　  >80° 　 　 79° 　  >80° 　  >80°
━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 以 上 の 比 較 例 ４ 及 び ５ 並 び に 実 施 例 ８ ～ １ ０ に お け る 主 な 条 件 と 得 ら れ た 結 果 を 、 表 ５
に ま と め た 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
［ 表 ５ ］
━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ４ 　 　 　 ５ 　 　 　 　 ８ 　 　 　 ９ 　 　  １ ０  
━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━
前 面 側
　 偏 光 板
　 　 セ ル 側 保 護 層 の Ｒ th　  51 nm　  51 nm　 　 　 4 nm　 　 4 nm　 　 4 nm
　 　 セ ル 側 保 護 層 の Ｒ 0  　 　 1 nm　 　 1 nm　 　 　 0 nm　 　 0 nm　 　 0 nm
─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─
背 面 側
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　  0° 　 45° 　 90°  135°  180°  225°  270°  315°

　 比 　 較 　 例 　 　 　 実 　 　 施 　 　 例 　 　



　 偏 光 板
　 　 セ ル 側 保 護 層 の Ｒ th　  65 nm　  51 nm　 　  65 nm　  96 nm　  51 nm
　 　 セ ル 側 保 護 層 の Ｒ 0  　 　 1 nm　 　 1 nm　 　 　 1 nm　 　 7 nm　 　 1 nm
　 位 相 差 板
　 　 材 質 * 1 　 　 　 　 　 　 　  Ｐ Ｓ  　  Ｐ Ｃ  　 　  Ｐ Ｓ  　  Ｐ Ｓ  　  Ｐ Ｃ  
　 　 Ｒ th　 　 　 　 　 　 　 　 -70 nm　 -36 nm　 　 -70 nm　 -92 nm　 -36 nm
　 　 Ｒ 0  　 　 　 　 　 　 　 　 140 nm　 180 nm　 　 140 nm　 140 nm　 180 nm
　 　 Ｎ ｚ 係 数 　 　 　 　 　 　 　 0.0 　 　 0.3 　 　 　 0.0 　  -0.2 　 　 0.3 
　 セ ル 側 保 護 層 と 位 相 差 板
　 　 Ｒ thの 和 　 　 　 　 　 　  -5 nm　  15 nm　 　  -5 nm　 　 4 nm　  15 nm
　 　 Ｒ 0  の 和 　 　 　 　 　 　 141 nm　 181 nm　 　 141 nm　 147 nm　 181 nm
━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━
コ ン ト ラ ス ト * 2 　 　 　 　 　 　 △ 　 　 　 △ 　 　 　 　 ◎ 　 　 　 ◎ 　 　 　 ◎
─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─
色 シ フ ト * 3 　 　 　 　 　 　 　 　 × 　 　 　 ◎ 　 　 　 　 ◎ 　 　 　 ◎ 　 　 　 ◎
━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━ ━
* 1 材 質 　 　 　 　 Ｐ Ｓ ： ポ リ ス チ レ ン 。
　 　 　 　 　 　 　 Ｐ Ｃ ： ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 。
* 2 コ ン ト ラ ス ト 　 ◎ ： 良 好 。
　 　 　 　 　 　 　 　 △ ： 斜 め 方 向 の 光 も れ あ り 。
* 3 色 シ フ ト 　 　 　 ◎ ： 良 好 。
　 　 　 　 　 　 　 　 × ： 斜 め 方 向 の 色 シ フ ト 大 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ９ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 例 を 示 す も の で 、 （ Ａ ） は 層 構 成 を 概 略 的 に 示 す 縦
断 面 模 式 図 、 （ Ｂ ） は 軸 関 係 を 説 明 す る た め の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 ｎ z ≒ ｎ x ＞ ｎ y  な る 関 係 を 満 た す 負 の 一 軸 性 位 相 差 板 を 屈 折 率 楕 円 体 で 表 し た 斜
視 図 で あ っ て 、 （ Ａ ） は 屈 折 率 楕 円 体 の 遅 相 軸 を 横 方 向 に と っ た 状 態 、 （ Ｂ ） は 遅 相 軸 と
面 内 で 直 交 す る 軸 （ 進 相 軸 ） を 横 方 向 に と っ た 状 態 で あ る 。
【 図 ３ 】 比 較 例 １ で 作 製 し た 液 晶 表 示 装 置 で あ っ て 、 （ Ａ ） は 層 構 成 を 概 略 的 に 示 す 縦 断
面 模 式 図 、 （ Ｂ ） は 軸 関 係 を 説 明 す る た め の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 実 施 例 １ ～ ５ 、 比 較 例 ２ 、 比 較 例 ３ 並 び に 実 施 例 ６ 及 び ７ で 作 製 し た 液 晶 表 示 装
置 で あ っ て 、 （ Ａ ） は 層 構 成 を 概 略 的 に 示 す 縦 断 面 模 式 図 、 （ Ｂ ） は 軸 関 係 を 説 明 す る た
め の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 比 較 例 ３ で 作 製 し た 液 晶 表 示 装 置 の 等 コ ン ト ラ ス ト 曲 線 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 比 較 例 ３ で 作 製 し た 液 晶 表 示 装 置 に つ き 、 黒 表 示 時 に 仰 角 ６ ０ ° で 方 位 角 を 変 化
さ せ た と き の ｘ ， ｙ 色 度 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 実 施 例 ６ で 作 製 し た 液 晶 表 示 装 置 の 等 コ ン ト ラ ス ト 曲 線 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 実 施 例 ６ で 作 製 し た 液 晶 表 示 装 置 に つ き 、 黒 表 示 時 に 仰 角 ６ ０ ° で 方 位 角 を 変 化
さ せ た と き の ｘ ， ｙ 色 度 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 実 施 例 ７ で 作 製 し た 液 晶 表 示 装 置 の 等 コ ン ト ラ ス ト 曲 線 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 実 施 例 ７ で 作 製 し た 液 晶 表 示 装 置 に つ き 、 黒 表 示 時 に 仰 角 ６ ０ ° で 方 位 角 を 変
化 さ せ た と き の ｘ ， ｙ 色 度 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 比 較 例 ４ 及 び ５ 並 び に 実 施 例 ８ ～ １ ０ で 作 製 し た 液 晶 表 示 装 置 で あ っ て 、 （ Ａ
） は 層 構 成 を 概 略 的 に 示 す 縦 断 面 模 式 図 、 （ Ｂ ） は 軸 関 係 を 説 明 す る た め の 斜 視 図 で あ る
。
【 図 １ ２ 】 比 較 例 ４ で 作 製 し た 液 晶 表 示 装 置 の 等 コ ン ト ラ ス ト 曲 線 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 比 較 例 ４ で 作 製 し た 液 晶 表 示 装 置 に つ き 、 黒 表 示 時 に 仰 角 ６ ０ ° で 方 位 角 を 変
化 さ せ た と き の ｘ ， ｙ 色 度 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 比 較 例 ５ で 作 製 し た 液 晶 表 示 装 置 の 等 コ ン ト ラ ス ト 曲 線 を 示 す 図 で あ る 。
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【 図 １ ５ 】 比 較 例 ５ で 作 製 し た 液 晶 表 示 装 置 に つ き 、 黒 表 示 時 に 仰 角 ６ ０ ° で 方 位 角 を 変
化 さ せ た と き の ｘ ， ｙ 色 度 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 実 施 例 ８ で 作 製 し た 液 晶 表 示 装 置 の 等 コ ン ト ラ ス ト 曲 線 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ７ 】 実 施 例 ８ で 作 製 し た 液 晶 表 示 装 置 に つ き 、 黒 表 示 時 に 仰 角 ６ ０ ° で 方 位 角 を 変
化 さ せ た と き の ｘ ， ｙ 色 度 図 で あ る 。
【 図 １ ８ 】 実 施 例 ９ で 作 製 し た 液 晶 表 示 装 置 の 等 コ ン ト ラ ス ト 曲 線 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ９ 】 実 施 例 ９ で 作 製 し た 液 晶 表 示 装 置 に つ き 、 黒 表 示 時 に 仰 角 ６ ０ ° で 方 位 角 を 変
化 さ せ た と き の ｘ ， ｙ 色 度 図 で あ る 。
【 図 ２ ０ 】 実 施 例 10で 作 製 し た 液 晶 表 示 装 置 の 等 コ ン ト ラ ス ト 曲 線 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ １ 】 実 施 例 10で 作 製 し た 液 晶 表 示 装 置 に つ き 、 黒 表 示 時 に 仰 角 ６ ０ ° で 方 位 角 を 変
化 さ せ た と き の ｘ ， ｙ 色 度 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ １ ０ ０ 】
　 １ ０ … … 第 一 の 偏 光 板 、
　 １ １ … … 偏 光 子 、
　 １ ２ ， １ ３ … … 透 明 保 護 層 、
　 １ ５ … … 第 一 の 偏 光 板 の 吸 収 軸 、
　 ２ ０ … … 第 二 の 偏 光 板 、
　 ２ １ … … 偏 光 子 、
　 ２ ２ ， ２ ３ … … 透 明 保 護 層 、
　 ２ ５ … … 第 二 の 偏 光 板 の 吸 収 軸 、
　 ３ ０ … … 位 相 差 板 、
　 ３ ５ … … 位 相 差 板 の 遅 相 軸 、
　 ４ ０ … … 複 合 偏 光 板 、
　 ５ ０ … … Ｉ Ｐ Ｓ モ ー ド 液 晶 セ ル 、
　 ５ １ ， ５ ２ … … 液 晶 セ ル 基 板 、
　 ５ ３ … … 液 晶 層 、
　 ５ ５ … … 液 晶 分 子 の 長 軸 方 向 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】
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【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】

【 図 １ ８ 】

【 図 １ ９ 】

【 図 ２ ０ 】

【 図 ２ １ 】
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摘要(译)

要解决的问题：提供一种IPS（面内切换）模式液晶显示装置，其具有宽
视角，具有相同的对比度和取决于视角的小色移，并提供有效增强观看
的偏振板组通过设置在IPS模式液晶显示装置的液晶单元的两侧来设置角
度。 ŽSOLUTION：液晶显示装置配备有IPS模式液晶盒50和设置成夹住
液晶盒的第一偏振片10和第二偏振片20，其中延迟片30设置在第一偏振
片10之间在构成第一偏振板10的偏振器11和上述延迟板30之间存在的双
折射层（保护层12和延迟板30）的厚度方向上的延迟Rth之和的范围是 - 
和 - 液晶单元50。 40nm至+ 40nm，并且上述层的平面中的延迟R 0 的
总和在100nm至200nm的范围内。第二偏振板20包括施加在偏振器21两
侧的透明保护层22,23，其中放置在偏振器21的液晶单元侧的透明保护层
22的厚度方向上的延迟Rth在-10的范围内。 nm至+40 nm。 Ž
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