
(57)【要約】

【課題】色再現表示性能が優れた液晶ディスプレイを提

供する。

【解決手段】液晶パネルには３色からなる表示画素に対

応したカラーフィルターを備え、発光色の異なる複数種

の光源を有するバックライトを順次点滅させることによ

り時分割して多色表示し、１表示期間を光源種の数にて

分割して各光源を１表示期間に一回、順次発光させ、前

記光源種数よって分割された期間に対応した周波数にて

前記液晶パネルを駆動させる液晶ディスプレイであって

、液晶の立ち上がり時間と立ち下り時間を合計した値で

ある液晶応答速度が、前記周波数に対応した周期時間以

下である。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 液 晶 パ ネ ル に は 少 な く と も ３ 色 か ら な る 表 示 画 素 に 対 応 し た カ ラ ー フ ィ ル タ ー を 備 え 、
発 光 色 の 異 な る 複 数 種 の 光 源 を 有 す る バ ッ ク ラ イ ト を 順 次 点 滅 さ せ る こ と に よ り 時 分 割 し
て 多 色 表 示 し 、 １ 表 示 期 間 を 光 源 種 の 数 に て 分 割 し て 各 光 源 を １ 表 示 期 間 に 一 回 、 順 次 発
光 さ せ 、 前 記 光 源 種 数 よ っ て 分 割 さ れ た 期 間 に 対 応 し た 周 波 数 に て 前 記 液 晶 パ ネ ル を 駆 動
さ せ る 液 晶 デ ィ ス プ レ イ で あ っ て 、 液 晶 の 立 ち 上 が り 時 間 と 立 ち 下 り 時 間 を 合 計 し た 値 で
あ る 液 晶 応 答 速 度 が 、 前 記 周 波 数 に 対 応 し た 周 期 時 間 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 デ
ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 発 光 色 の 異 な る ２ 種 の 光 源 を 有 す る 前 記 バ ッ ク ラ イ ト を 交 互 に 点 滅 さ せ る こ と に よ り 時
分 割 し て 多 色 表 示 し 、 １ 表 示 期 間 を ２ 分 割 し て 各 光 源 を １ 表 示 期 間 に 一 回 発 光 さ せ 、 ２ 分
割 期 間 に 対 応 し た 周 波 数 に て 前 記 液 晶 パ ネ ル を 駆 動 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載
の 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 １ 表 示 周 波 数 が ６ ０ ヘ ル ツ で あ り 、 こ の １ 表 示 期 間 を ２ 分 割 し て 各 光 源 を １ 表 示 期 間 に
一 回 発 光 さ せ 、 ２ 分 割 期 間 に 対 応 し た １ ２ ０ ヘ ル ツ の 周 波 数 に て 前 記 液 晶 パ ネ ル を 駆 動 さ
せ る 液 晶 デ ィ ス プ レ イ で あ っ て 、 前 記 液 晶 応 答 速 度 が ８ ． ３ ｍ ｓ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 ２ 記 載 の 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 　 前 記 液 晶 パ ネ ル を Ｏ Ｃ Ｂ モ ー ド と し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の 液 晶 デ ィ ス プ
レ イ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 液 晶 パ ネ ル に は ２ 色 か ら な る 表 示 画 素 に 対 応 し た カ ラ ー フ ィ ル タ ー を 備 え 、 発 光 色 の 異
な る 複 数 種 の 光 源 を 有 す る バ ッ ク ラ イ ト を 順 次 点 滅 さ せ る こ と に よ り 時 分 割 し て 多 色 表 示
し 、 １ 表 示 期 間 を 光 源 種 の 数 に て 分 割 し て 各 光 源 を １ 表 示 期 間 に 一 回 、 順 次 発 光 さ せ 、 前
記 光 源 種 数 よ っ て 分 割 さ れ た 期 間 に 対 応 し た 周 波 数 に て 前 記 液 晶 パ ネ ル を 駆 動 さ せ る 液 晶
デ ィ ス プ レ イ で あ っ て 、 液 晶 の 立 ち 上 が り 時 間 と 立 ち 下 り 時 間 を 合 計 し た 値 で あ る 液 晶 応
答 速 度 が 、 前 記 周 波 数 に 対 応 し た 周 期 時 間 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 デ ィ ス プ レ イ
。
【 請 求 項 ６ 】
　 発 光 色 の 異 な る ２ 種 の 光 源 を 有 す る 前 記 バ ッ ク ラ イ ト を 交 互 に 点 滅 さ せ る こ と に よ り 時
分 割 し て 多 色 表 示 し 、 １ 表 示 期 間 を ２ 分 割 し て 各 光 源 を １ 表 示 期 間 に 一 回 発 光 さ せ 、 ２ 分
割 期 間 に 対 応 し た 周 波 数 に て 前 記 液 晶 パ ネ ル を 駆 動 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載
の 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 １ 表 示 周 波 数 が ６ ０ ヘ ル ツ で あ り 、 こ の １ 表 示 期 間 を ２ 分 割 し て 各 光 源 を １ 表 示 期 間 に
一 回 発 光 さ せ 、 ２ 分 割 期 間 に 対 応 し た １ ２ ０ ヘ ル ツ の 周 波 数 に て 前 記 液 晶 パ ネ ル を 駆 動 さ
せ る 液 晶 デ ィ ス プ レ イ で あ っ て 、 前 記 液 晶 応 答 速 度 が ８ ． ３ ｍ ｓ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 ６ 記 載 の 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 液 晶 パ ネ ル を Ｏ Ｃ Ｂ モ ー ド と し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 記 載 の 液 晶 デ ィ ス プ レ
イ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 色 再 現 表 示 性 能 が 優 れ た 液 晶 デ ィ ス プ レ イ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 液 晶 パ ネ ル を 用 い た 液 晶 デ ィ ス プ レ イ は 、 コ ン ト ラ ス ト や 視 野 角 依 存 性 の 改 善 な
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ど に よ り 表 示 性 能 を 大 き く 改 善 す る と と も に 、 基 板 サ イ ズ の 大 型 化 や 欠 陥 密 度 の 低 減 技 術
な ど 生 産 技 術 の 向 上 も 加 わ り 、 大 型 テ レ ビ に も 用 途 を 拡 大 し て い る 。
　 こ の 大 型 テ レ ビ 用 途 で は 、 映 像 鑑 賞 が 主 目 的 で あ り 、 鑑 賞 者 に 感 動 を 与 え る 高 画 質 の カ
ラ ー 表 示 性 能 が 必 須 で あ る 。 そ の た め に は 、 液 晶 パ ネ ル の 従 来 か ら の 問 題 点 で あ っ た コ ン
ト ラ ス ト や 視 野 角 依 存 性 だ け で な く 、 自 然 界 の 色 を 鮮 や か に 表 示 す る こ と が で き る よ う に
広 い 色 再 現 性 能 が 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 昨 今 の 液 晶 パ ネ ル で は こ の 色 再 現 性 の 改 善 の 手 段 と し て 、 液 晶 パ ネ ル 内 に 設 け る 赤 、 緑
、 青 ３ 色 か ら な る カ ラ ー フ ィ ル タ ー の 各 色 の 彩 度 を 向 上 さ せ る こ と 、 ま た 、 液 晶 デ ィ ス プ
レ イ の バ ッ ク ラ イ ト の 発 光 ス ペ ク ト ル を 前 記 カ ラ ー フ ィ ル タ ー の 波 長 透 過 分 布 に マ ッ チ ン
グ さ せ た も の に す る こ と 、 さ ら に は 、 黒 表 示 時 の 光 漏 れ を 低 減 さ せ る こ と な ど が 盛 ん に 取
り 組 ま れ て い る 。
　 上 記 の 手 段 に 色 再 現 性 を 改 善 し て き た が 、 そ の 色 再 現 範 囲 の 面 積 は ｘ ｙ 座 標 系 に お い て
NTSC比 ７ ０ ％ 程 度 で あ り 、 十 分 と は 言 い が た い 状 況 に あ る 。 以 上 従 来 通 常 の 液 晶 デ ィ ス プ
レ イ で は 、 一 種 類 の バ ッ ク ラ イ ト を 常 時 も し く は 動 画 表 示 性 能 改 善 の た め に 明 滅 点 灯 さ せ
て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 来 技 術 の 液 晶 デ ィ ス プ レ イ の 概 略 構 成 図 を 図 ８ に 示 す 。 一 定 の 発 光 特 性 を 有 す る 蛍 光
管 ６ を 内 部 に 備 え た バ ッ ク ラ イ ト ユ ニ ッ ト ２ と 内 部 に 赤 、 緑 、 青 ３ 色 の カ ラ ー フ ィ ル タ ー
５ を 備 え た TFT液 晶 パ ネ ル １ よ り 構 成 さ れ 、 液 晶 パ ネ ル に は TFTの 電 極 に 信 号 を 印 加 す る た
め パ ネ ル 駆 動 回 路 ３ が 接 続 さ れ て い る 。
　 こ こ で 、 液 晶 パ ネ ル １ と し て 、 一 般 的 な 液 晶 表 示 モ ー ド で あ る VA（ バ ー テ ィ カ ル ・ ア ラ
イ メ ン ト ・ モ ー ド ） や IPS（ イ ン プ レ ー ン ・ ス イ ッ チ ン グ ・ モ ー ド ） な ど が 使 わ れ て い る
。
　 前 記 従 来 技 術 の 最 大 の 問 題 点 は 、 赤 、 緑 、 青 ３ 色 の 加 法 混 色 に よ っ て 色 表 現 し て い る た
め に 、 色 再 現 範 囲 は ｕ ’ ｖ ’ 色 度 座 標 上 で は 図 ９ に 示 す よ う に 赤 、 緑 、 青 ３ 色 の 色 座 標 点
を 結 ん だ 三 角 形 の 面 積 に 制 限 さ れ て し ま う こ と に よ る 。
　 そ こ で 、 そ の 改 善 策 と し て カ ラ ー フ ィ ル タ ー ５ で の 色 表 現 だ け で な く 、 発 光 色 の 異 な る
２ 種 の 光 源 を 有 す る バ ッ ク ラ イ ト を 高 速 で 交 互 に 明 滅 さ せ る こ と で 、 カ ラ ー フ ィ ル タ ー ５
と の 組 み 合 わ せ で 表 現 で き る ４ 色 も し く は ６ 色 に よ る 色 再 現 が 可 能 で あ る こ と が 非 特 許 文
献 １ ， 非 特 許 文 献 ２ に 提 案 さ れ て い る 。 本 方 式 の 概 略 構 成 図 を 図 １ ０ に 示 す 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 方 式 は 、 人 の 視 覚 に は 時 間 的 積 分 に よ っ て 色 が 認 識 さ れ る こ と を 利 用 し た も の で 、 バ
ッ ク ラ イ ト ユ ニ ッ ト の 光 源 を 高 速 に 切 り 替 え る こ と で 、 色 表 示 を 追 加 す る 技 術 を 採 用 し て
い る 。
　 し か し な が ら 、 以 上 の よ う な 構 成 を 実 施 す る 場 合 に は 、 視 覚 に 認 識 で き な い 以 上 の 高 速
に て 前 記 バ ッ ク ラ イ ト お よ び 液 晶 の 表 示 を 切 り 替 え る こ と が 必 要 で あ る 。 具 体 的 に は 通 常
表 示 フ ィ ー ル ド 切 り 替 え 周 波 数 ６ ０ Hzの ２ 倍 の １ ２ ０ Hzで の 表 示 切 替 が 必 要 で あ り 、 液 晶
パ ネ ル の 応 答 速 度 は ８ ． ３ ｍ ｓ 以 下 で あ る こ と が 望 ま れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 な お 、 液 晶 パ ネ ル の 応 答 速 度 と は 、 液 晶 の 立 ち 上 が り の 応 答 速 度 τ ｒ と 立 ち 下 り の 応 答
速 度 τ ｄ の 合 計 で あ る τ ｒ ＋ τ ｄ の こ と を 指 し 、 黒 表 示 時 の 輝 度 を ０ ％ 、 白 表 示 時 の 輝 度
を １ ０ ０ ％ と し た 時 に 、 τ ｒ は １ ０ ％ か ら ９ ０ ％ に 変 化 す る の に 要 す る 時 間 、 τ ｄ は ９ ０
％ か ら １ ０ ％ に 変 化 す る の に 要 す る 時 間 を 示 す 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 し か し な が ら 、 現 在 大 型 液 晶 TVで 一 般 的 に さ れ て い る 液 晶 表 示 モ ー ド で あ る VAや IPSモ
ー ド な ど で は 液 晶 の 応 答 時 間 が 改 善 さ れ て き た 最 速 の も の で １ ２ ｍ ｓ 程 度 、 一 般 的 に は １
６ ｍ ｓ 程 度 で あ り 、 前 記 の 必 要 と な る 応 答 速 度 ８ ． ３ ｍ ｓ に は 不 十 分 な 性 能 し か 有 し て い
な い 。
　 こ の よ う に 液 晶 パ ネ ル の 応 答 速 度 が 不 十 分 な 状 態 で 、 ２ 色 の 光 源 に よ り フ ィ ー ル ド 分 割
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し て 多 色 表 示 す る と 、 ２ フ ィ ー ル ド の 分 割 が 不 十 分 と な り ２ フ ィ ー ル ド の 色 が 混 色 し て し
ま い 、 色 再 現 性 が 低 下 し て し ま う 問 題 が 生 ず る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 １ １ に 、 青 、 黄 ２ 色 の 蛍 光 管 を 交 互 発 光 さ せ る 場 合 の 青 表 示 時 の 液 晶 応 答 波 形 と 蛍 光
管 の 発 光 波 形 を 示 す 。 図 １ １ に て 、 青 点 灯 時 に 液 晶 の 透 過 率 が 高 く な っ て い る が 、 黄 点 灯
時 に は 本 来 遮 光 さ れ る べ き で あ る が 、 液 晶 の 立 下 り が 追 い つ か ず 、 光 が 漏 れ て し ま い 、 青
表 示 に も か か わ ら ず 、 黄 色 が 混 色 し て し ま っ て い る 。 こ れ に よ り 、 時 間 的 積 分 に よ っ て 人
の 視 覚 で 認 識 さ れ る 表 示 色 は 青 に や や 黄 色 が 混 ざ っ た も の と な り 、 結 果 的 に 青 色 の 彩 度 が
低 下 し た こ と に な る 。
　 こ の 時 間 的 な 混 色 に よ る 彩 度 の 低 下 は 、 色 再 現 範 囲 の 低 下 と な り 、 こ れ は 発 光 色 の 異 な
る ２ 種 の バ ッ ク ラ イ ト を 交 互 に 点 滅 さ せ る こ と に よ り 時 分 割 し て 多 色 表 示 す る 本 方 式 の 液
晶 デ ィ ス プ レ イ の 大 き な 問 題 で あ る 。
　 一 方 、 こ の 混 色 現 象 の 軽 減 の た め に 、 フ ィ ー ル ド 時 間 に 比 べ て バ ッ ク ラ イ ト の 点 灯 時 間
を 短 縮 す る こ と も 考 え ら れ る が 、 画 像 が 暗 く な っ て し ま う と い う 問 題 が 生 じ て し ま う 。
　 目 的 を 損 な う 現 象 あ り で あ り 、 こ れ を 解 消 す る こ と が 本 方 式 で は 重 要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 非 特 許 文 献 １ 】 IDW/AD‘ ０ ５ 、 p.235、 M.J.J.Jak
【 非 特 許 文 献 ２ 】 IDW/AD‘ ０ ５ 、 p.1809、 E.H.A.Langendijk
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 分 割 し て 多 色 表 示 す る 液 晶 デ ィ ス プ レ イ で あ っ て 、 液 晶 パ ネ ル の 応 答 速 度 が 遅 い こ と に
よ り ２ フ ィ ー ル ド 分 割 が 不 十 分 と な り 、 ２ 種 の バ ッ ク ラ イ ト の 光 が 混 色 し て し ま う 。
　 こ の 時 間 的 な 混 色 に よ る 彩 度 の 低 下 は 、 本 デ ィ ス プ レ イ の 色 再 現 範 囲 の 低 下 と な り 、 こ
れ は 本 方 式 の デ ィ ス プ レ イ の 本 来 の 目 的 を 阻 害 す る こ と に な り 、 大 き な 課 題 で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 上 記 目 的 は 、 下 記 構 成 に よ っ て 達 成 さ れ る 。
（ １ ） 液 晶 パ ネ ル に は 少 な く と も ３ 色 か ら な る 表 示 画 素 に 対 応 し た カ ラ ー フ ィ ル タ ー を 備
え 、 発 光 色 の 異 な る 複 数 種 の 光 源 を 有 す る バ ッ ク ラ イ ト を 順 次 点 滅 さ せ る こ と に よ り 時 分
割 し て 多 色 表 示 し 、 １ 表 示 期 間 を 光 源 種 の 数 に て 分 割 し て 各 光 源 を １ 表 示 期 間 に 一 回 、 順
次 発 光 さ せ 、 前 記 光 源 種 数 よ っ て 分 割 さ れ た 期 間 に 対 応 し た 周 波 数 に て 前 記 液 晶 パ ネ ル を
駆 動 さ せ る 液 晶 デ ィ ス プ レ イ で あ っ て 、 液 晶 の 立 ち 上 が り 時 間 と 立 ち 下 り 時 間 を 合 計 し た
値 で あ る 液 晶 応 答 速 度 が 、 前 記 周 波 数 に 対 応 し た 周 期 時 間 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 液
晶 デ ィ ス プ レ イ 。
（ ２ ） 発 光 色 の 異 な る ２ 種 の 光 源 を 有 す る 前 記 バ ッ ク ラ イ ト を 交 互 に 点 滅 さ せ る こ と に よ
り 時 分 割 し て 多 色 表 示 し 、 １ 表 示 期 間 を ２ 分 割 し て 各 光 源 を １ 表 示 期 間 に 一 回 発 光 さ せ 、
２ 分 割 期 間 に 対 応 し た 周 波 数 に て 前 記 液 晶 パ ネ ル を 駆 動 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 上 記 （ １
） 記 載 の 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
（ ３ ） １ 表 示 周 波 数 が ６ ０ ヘ ル ツ で あ り 、 こ の １ 表 示 期 間 を ２ 分 割 し て 各 光 源 を １ 表 示 期
間 に 一 回 発 光 さ せ 、 ２ 分 割 期 間 に 対 応 し た １ ２ ０ ヘ ル ツ の 周 波 数 に て 前 記 液 晶 パ ネ ル を 駆
動 さ せ る 液 晶 デ ィ ス プ レ イ で あ っ て 、 前 記 液 晶 応 答 速 度 が ８ ． ３ ｍ ｓ 以 下 で あ る こ と を 特
徴 と す る 上 記 （ ２ ） 記 載 の 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
（ ４ ） 前 記 液 晶 パ ネ ル を Ｏ Ｃ Ｂ モ ー ド と し た こ と を 特 徴 と す る 上 記 （ ３ ） 記 載 の 液 晶 デ ィ
ス プ レ イ 。
（ ５ ） 液 晶 パ ネ ル に は ２ 色 か ら な る 表 示 画 素 に 対 応 し た カ ラ ー フ ィ ル タ ー を 備 え 、 発 光 色
の 異 な る 複 数 種 の 光 源 を 有 す る バ ッ ク ラ イ ト を 順 次 点 滅 さ せ る こ と に よ り 時 分 割 し て 多 色
表 示 し 、 １ 表 示 期 間 を 光 源 種 の 数 に て 分 割 し て 各 光 源 を １ 表 示 期 間 に 一 回 、 順 次 発 光 さ せ
、 前 記 光 源 種 数 よ っ て 分 割 さ れ た 期 間 に 対 応 し た 周 波 数 に て 前 記 液 晶 パ ネ ル を 駆 動 さ せ る
液 晶 デ ィ ス プ レ イ で あ っ て 、 液 晶 の 立 ち 上 が り 時 間 と 立 ち 下 り 時 間 を 合 計 し た 値 で あ る 液
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晶 応 答 速 度 が 、 前 記 周 波 数 に 対 応 し た 周 期 時 間 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 デ ィ ス プ
レ イ 。
（ ６ ） 発 光 色 の 異 な る ２ 種 の 光 源 を 有 す る 前 記 バ ッ ク ラ イ ト を 交 互 に 点 滅 さ せ る こ と に よ
り 時 分 割 し て 多 色 表 示 し 、 １ 表 示 期 間 を ２ 分 割 し て 各 光 源 を １ 表 示 期 間 に 一 回 発 光 さ せ 、
２ 分 割 期 間 に 対 応 し た 周 波 数 に て 前 記 液 晶 パ ネ ル を 駆 動 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 上 記 （ ５
） 記 載 の 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
（ ７ ） １ 表 示 周 波 数 が ６ ０ ヘ ル ツ で あ り 、 こ の １ 表 示 期 間 を ２ 分 割 し て 各 光 源 を １ 表 示 期
間 に 一 回 発 光 さ せ 、 ２ 分 割 期 間 に 対 応 し た １ ２ ０ ヘ ル ツ の 周 波 数 に て 前 記 液 晶 パ ネ ル を 駆
動 さ せ る 液 晶 デ ィ ス プ レ イ で あ っ て 、 前 記 液 晶 応 答 速 度 が ８ ． ３ ｍ ｓ 以 下 で あ る こ と を 特
徴 と す る 上 記 （ ６ ） 記 載 の 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
（ ８ ） 前 記 液 晶 パ ネ ル を Ｏ Ｃ Ｂ モ ー ド と し た こ と を 特 徴 と す る 上 記 （ ７ ） 記 載 の 液 晶 デ ィ
ス プ レ イ 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 上 の よ う な 液 晶 デ ィ ス プ レ イ に よ れ ば 、 ２ フ ィ ー ル ド 分 割 の 時 間 的 混 色 を 解 消 し 、 確
実 に 分 割 す る こ と に よ り 、 ４ 色 も し く は ６ 色 表 示 の 本 来 の 色 再 現 を 正 確 に 表 現 し て 、 一 般
的 な 液 晶 デ ィ ス プ レ イ に 比 べ 格 段 に 優 れ た 色 再 現 性 能 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 発 光 色 の 異 な る ２ 種 の 光 源 を 有 す る バ ッ ク ラ イ ト を 交 互 に 点 滅 さ せ る こ と に よ り 時 分 割
し て 多 色 表 示 す る 液 晶 デ ィ ス プ レ イ に お い て 、 OCBモ ー ド の よ う な 高 速 応 答 速 度 の 液 晶 パ
ネ ル を 用 い る こ と に よ っ て 、 ２ フ ィ ー ル ド 分 割 の 時 間 的 混 色 を 解 消 し 、 確 実 に 分 割 す る こ
と に よ り 、 ４ 色 も し く は ６ 色 表 示 の 本 来 の 色 再 現 を 正 確 に 表 現 し て 、 一 般 的 な 液 晶 デ ィ ス
プ レ イ に 比 べ 格 段 に 優 れ た 色 再 現 性 能 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 下 、 本 発 明 に 係 る 液 晶 デ ィ ス プ レ イ の 好 適 な 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し て 詳
細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ に 第 １ 実 施 の 形 態 の 構 成 を 示 す 概 略 図 を 示 す 。 ２ 種 類 の 異 な る 発 光 特 性 を も つ ２ 種
の 蛍 光 管 ６ ａ ， ６ ｂ を 備 え た バ ッ ク ラ イ ト ユ ニ ッ ト ２ と 内 部 に 少 な く と も 赤 、 緑 、 青 ３ 色
の カ ラ ー フ ィ ル タ ー ５ ａ を 備 え た TFT液 晶 パ ネ ル １ よ り 構 成 さ れ 、 そ れ ぞ れ バ ッ ク ラ イ ト
ユ ニ ッ ト ２ に は ２ 種 の 蛍 光 管 を 交 互 に 点 滅 さ せ る た め の BL駆 動 回 路 ４ と 、 液 晶 パ ネ ル に は
TFTの 電 極 に 信 号 を 印 加 す る た め パ ネ ル 駆 動 回 路 ３ が 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 前 記 液 晶 パ ネ ル １ に は 、 液 晶 分 子 が ベ ン ド 配 列 し 、 印 加 電 圧 の 大 小 に よ っ て 前 記 ベ ン ド
の 曲 率 が 変 化 す る こ と に よ り 、 発 現 す る レ タ デ ー シ ョ ン 値 を 変 化 さ せ る こ と で 、 表 示 を 行
う Ｏ Ｃ Ｂ モ ー ド を 使 用 し て い る 。 こ の OCBモ ー ド は 、 動 作 時 の 液 晶 の 流 れ が 一 定 で あ り ス
ム ー ズ で あ る こ と 、 お よ び 、 液 晶 動 作 時 の 動 き が 小 さ い こ と な ど か ら 、 応 答 速 度 が 他 の モ
ー ド よ り も 十 分 に 速 い と い う 特 徴 を 有 し て い る 。 （ Ｓ Ｉ Ｄ ９ ３ Ｄ Ｉ Ｇ Ｅ Ｓ Ｔ 、 p.277、 Y.Y
amaguchi参 照 ）
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 実 施 の 形 態 で あ る 液 晶 デ ィ ス プ レ イ の 白 表 示 時 の 応 答 波 形 （ 液 晶 の 応 答 波 形 を 実 線 、
バ ッ ク ラ イ ト 光 源 ６ ａ ， ６ ｂ の 発 光 波 形 を 一 点 鎖 線 で 示 す 。 ） を 図 ２ に 示 す 。 こ こ で 用 い
た 液 晶 の 立 ち 上 が り の 応 答 速 度 τ ｒ ＝ ４ ｍ ｓ 、 立 ち 下 り の 応 答 速 度 τ ｄ ＝ １ ｍ ｓ の 応 答 特
性 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 ２ 種 の 光 源 ６ ａ ， ６ ｂ を 時 分 割 点 灯 し 、 合 成 さ れ た 画 像 を 自 然 に 認 識 す る た め に
は 、 視 覚 認 識 速 度 よ り も 高 速 で 切 り 替 え る 必 要 が あ る 。 そ の 目 的 の た め に 、 本 実 施 の 形 態
で は 液 晶 パ ネ ル １ の 駆 動 周 波 数 を 通 常 駆 動 で あ る ６ ０ ヘ ル ツ の 倍 の １ ２ ０ ヘ ル ツ と し て い
る 。 こ の 場 合 、 １ フ ィ ー ル ド 期 間 中 の ホ ー ル ド 時 間 は ８ ． ３ ｍ ｓ で あ り 、 前 記 液 晶 パ ネ ル
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１ の 応 答 速 度 の 方 が 十 分 に 速 く 、 １ フ ィ ー ル ド 期 間 内 に 、 液 晶 の 立 ち 上 が り も し く は 立 ち
下 が り が 完 了 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ こ で 、 バ ッ ク ラ イ ト ユ ニ ッ ト ２ で は ６ ０ ヘ ル ツ に て １ 種 ご と ２ 種 の 蛍 光 管 ６ ａ ， ６ ｂ
を 交 互 に 発 光 さ せ て １ ２ ０ ヘ ル ツ 駆 動 の 液 晶 の 動 作 に 同 期 す る よ う に し て い る 。 そ の タ イ
ミ ン グ 図 ２ の 一 点 鎖 線 で 示 す 。 な お 、 そ れ ぞ れ の バ ッ ク ラ イ ト の 発 光 期 間 を ６ ｍ ｓ と し 、
１ フ ィ ー ル ド 期 間 中 の や や 後 半 に 設 け て い る 。 こ の 期 間 中 に お い て 液 晶 が 十 分 に 立 ち 上 が
っ て お り 、 液 晶 の 透 過 率 と バ ッ ク ラ イ ト の 発 光 強 度 を 乗 じ て 得 ら れ る 表 示 は 安 定 し て お り
、 白 表 示 の 場 合 に は 十 分 な 輝 度 を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 一 方 、 図 ３ に 本 実 施 の 形 態 で 使 用 し た ２ 種 の 蛍 光 管 ６ ａ ， ６ ｂ の 発 光 ス ペ ク ト ル 分 布 を
示 す 。 こ の よ う に 、 蛍 光 管 ６ ａ は や や 青 味 が 強 く 、 他 の 蛍 光 管 ６ ｂ は 黄 色 味 が 強 い 発 光 色
と し て あ る 。 本 蛍 光 管 と し て い ず れ も １ 種 に つ き １ ０ 本 づ つ の 冷 陰 極 管 を 用 い 、 上 下 方 向
に 等 間 隔 で 交 互 に 配 置 し て あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 実 施 の 形 態 に お い て は 、 上 記 ２ 種 の 冷 陰 極 管 内 の 蛍 光 体 成 分 比 を 変 え る こ と で 、 異 な
る 発 光 ス ペ ク ト ル を 実 現 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 さ ら に 、 図 ４ に 本 実 施 の 形 態 の 液 晶 デ ィ ス プ レ イ に て 、 青 表 示 時 の 応 答 波 形 を 示 す 。 液
晶 の 応 答 波 形 を 実 線 、 蛍 光 管 ６ ａ ， ６ ｂ の 発 光 期 間 を 斜 線 で 示 す 。 こ の よ う に 、 青 表 示 時
で は 青 味 が 強 い 蛍 光 管 ６ ａ 点 灯 タ イ ミ ン グ 時 に 液 晶 が 立 ち 上 が る が 、 黄 色 味 が 強 い 蛍 光 管
６ ｂ 点 灯 タ イ ミ ン グ 時 に は 液 晶 は シ ャ ッ ト し た ま ま で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 一 方 、 従 来 例 で 示 し た 応 答 速 度 の 液 晶 が １ ２ ｍ ｓ の も の を 用 い た 場 合 の 液 晶 応 答 波 形 を
図 中 破 線 に て 示 す 。 こ の 場 合 、 液 晶 の 立 ち 下 が り が 遅 く 、 シ ャ ッ ト す べ き 黄 色 味 蛍 光 管 ６
ｂ 点 灯 時 に も シ ャ ッ ト が 不 十 分 で あ り 、 光 が 漏 れ て し ま っ て い る こ と が わ か り 、 本 方 式 で
の 目 的 で あ る 色 再 現 範 囲 の 拡 大 が 阻 害 さ れ る こ と が わ か る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 さ ら に は 、 青 味 蛍 光 管 ６ ａ 点 灯 時 に お い て は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 比 べ て 破 線 で 示 し
た 従 来 例 の 液 晶 の 立 ち 上 が り が 遅 く 、 青 表 示 の 輝 度 も 十 分 出 な い こ と が わ か る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 実 施 の 形 態 の デ ィ ス プ レ イ に て 様 々 な 色 を 表 示 さ せ て こ れ を 色 彩 輝 度 計 に 測 定 て っ た
と こ ろ 、 図 ５ に 示 す よ う に ｕ ’ ｖ ’ 色 度 図 上 で 非 常 に 広 い 範 囲 の 色 を 表 現 で き る こ と を 確
認 し た 。 図 ５ 中 、 本 実 施 の 形 態 の 色 再 現 範 囲 を 実 線 で 示 し 、 従 来 例 の 色 再 現 範 囲 を 破 線 に
て 示 す 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 以 上 の よ う に 、 液 晶 応 答 速 度 の 比 較 的 良 好 な OCBモ ー ド の 液 晶 を 用 い た 本 実 施 の 形 態 の
デ ィ ス プ レ イ は ２ 種 の 光 源 を 高 速 で 切 り 替 え て 表 示 す る 本 方 式 の 本 来 の 目 的 で あ る 色 再 現
範 囲 の 拡 大 を 十 分 に 達 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 な お 本 実 施 の 形 態 で は 、 ２ 色 の 光 源 と し て 冷 陰 極 管 を 用 い た が 、 赤 、 緑 、 青 な ど 発 光 色
の 異 な る Ｌ Ｅ Ｄ ラ ン プ を 複 数 個 配 置 し 、 各 色 ラ ン プ へ の 印 加 電 圧 の 調 整 な ど に よ っ て ２ 通
り の 色 が 交 互 に 発 色 す る 構 成 と し て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 で は バ ッ ク ラ イ ト ユ ニ ッ ト ２ の 発 光 色 を 青 味 、 黄 色 味 の ２ 色 と し た
が 、 緑 味 と 紫 味 な ど 他 の 色 の 組 み 合 わ せ を 用 い て も 構 わ な い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 さ ら に 、 本 実 施 の 形 態 で は 光 源 の 色 を ２ 種 と し た が 、 ３ 種 以 上 に 設 定 し て こ れ を 順 次 発
光 さ せ て も 良 い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
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　 以 下 に 第 ２ の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 本 実 施 の 形 態 は 液 晶 パ ネ ル 内 に 設 置 す る カ
ラ ー フ ィ ル タ ー ５ を 3色 で は な く ２ 色 と す る こ と で 、 一 般 的 な 液 晶 デ ィ ス プ レ イ よ り も 画
素 数 が ３ 分 の ２ に な る こ と で 、 高 精 細 表 示 を 可 能 に す る こ と を 目 的 と し た 液 晶 デ ィ ス プ レ
イ を 実 現 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 液 晶 パ ネ ル １ と バ ッ ク ラ イ ト ユ ニ ッ ト ２ の 基 本 構 成 は 、 図 ６ に 示 す よ う に 実 施 の 形 態 １
と ほ ぼ 同 じ で あ る が 、 図 ７ に 示 す よ う に 液 晶 パ ネ ル 内 に 設 置 す る カ ラ ー フ ィ ル タ ー ５ を ２
色 タ イ プ の も の に 変 更 し て あ る 。 実 施 の 形 態 １ で は 、 赤 、 緑 、 青 よ り 構 成 さ れ て い た が 、
本 実 施 の 形 態 で は 、 マ ゼ ン タ と 緑 の ２ 色 を ス ト ラ イ プ 配 列 さ れ た も の か ら 構 成 さ れ て い る
。 （ Ｓ Ｉ Ｄ ０ ５ Ｄ Ｉ Ｇ Ｅ Ｓ Ｔ 、 p.1112、 Louis D.Silverstein参 照 ）
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 さ ら に 、 バ ッ ク ラ イ ト ユ ニ ッ ト ２ 内 に 備 え る ２ 種 の 光 源 の 色 味 は シ ア ン 味 と 黄 色 味 の 発
光 分 布 を 持 つ よ う に し 、 前 記 ２ 色 の カ ラ ー フ ィ ル タ ー ５ と の 組 み 合 わ せ に よ っ て 、 Ｒ Ｇ Ｂ
を 発 色 で き る よ う に し た 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま た 、 液 晶 パ ネ ル １ に は 実 施 の 形 態 １ と 同 様 に 、 高 速 応 答 性 を 示 す Ｏ Ｃ Ｂ モ ー ド を 採 用
し て あ る 。 な お 、 応 答 波 形 や 発 光 タ イ ミ ン グ は 実 施 の 形 態 １ に 準 じ て １ ２ ０ ヘ ル ツ 駆 動 に
設 定 し て あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 以 上 の よ う に 本 実 施 の 形 態 ２ に よ れ ば 、 安 価 な ２ 色 カ ラ ー フ ィ ル タ ー ５ を 用 い て 高 精 細
表 示 の 可 能 な フ ル カ ラ ー デ ィ ス プ レ イ を 実 現 で き 、 高 速 応 答 性 の 液 晶 を 用 い る こ と で 、 ２
種 バ ッ ク ラ イ ト 光 源 発 光 時 の 色 が 混 色 す る こ と な く 、 十 分 な 色 再 現 範 囲 を 得 る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 発 明 で は 少 な く と も １ ２ ０ ヘ ル ツ に 対 応 で き る 応 答 速 度 ８ ｍ ｓ 以 下 が 必 須 で あ る 。 し
か し な が ら 、 デ ィ ス プ レ イ の 表 示 特 性 と し て 重 要 な 表 示 輝 度 を 高 く す る た め に は 、 バ ッ ク
ラ イ ト 光 源 の 発 光 期 間 を で き る だ け 長 く し 、 そ の 間 透 過 率 を 高 く す る に は 液 晶 の 高 速 応 答
化 が 必 要 で あ る 。 こ の 点 か ら 、 高 速 応 答 性 能 を 有 す る OCBモ ー ド 液 晶 パ ネ ル を 使 う こ と が
好 ま し い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 の 形 態 を 示 す 、 構 成 概 略 図
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 の 形 態 に お け る 、 白 表 示 時 の 液 晶 応 答 波 形 と バ ッ ク ラ イ ト 光 源
の 発 光 期 間 を 示 す グ ラ フ
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 の 形 態 に お け る 、 ２ 種 の バ ッ ク ラ イ ト 光 源 の 発 光 ス ペ ク ト ル 示
す グ ラ フ
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 の 形 態 に お け る 、 青 表 示 時 の 液 晶 応 答 波 形 と バ ッ ク ラ イ ト 光 源
の 発 光 期 間 を 示 す グ ラ フ
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 の 形 態 に お け る 、 色 再 現 特 性 を 示 す 、 ｕ ’ ｖ ’ 色 度 図
【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 の 形 態 を 示 す 、 構 成 概 略 図
【 図 ７ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 の 形 態 に お け る 、 カ ラ ー フ ィ ル タ ー 配 色 説 明 図
【 図 ８ 】 単 色 バ ッ ク ラ イ ト 構 成 の 従 来 技 術 に お け る 液 晶 デ ィ ス プ レ イ の 構 成 概 略 図
【 図 ９ 】 単 色 バ ッ ク ラ イ ト 構 成 の 従 来 技 術 に お け る 液 晶 デ ィ ス プ レ イ の 色 再 現 特 性 を 示 す
、 ｕ ’ ｖ ’ 色 度 図
【 図 １ ０ 】 従 来 技 術 に お け る ２ 色 バ ッ ク ラ イ ト 構 成 の 液 晶 デ ィ ス プ レ イ の 色 再 現 特 性 を 示
す 、 ｕ ’ ｖ ’ 色 度 図
【 図 １ １ 】 従 来 技 術 に お け る ２ 色 バ ッ ク ラ イ ト 構 成 液 晶 デ ィ ス プ レ イ の 青 表 示 時 の 液 晶 応
答 波 形 と バ ッ ク ラ イ ト 光 源 の 発 光 期 間 を 示 す グ ラ フ
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
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　 １ 　 液 晶 パ ネ ル
　 ２ 　 バ ッ ク ラ イ ト ユ ニ ッ ト
　 ３ 　 液 晶 駆 動 回 路
　 ４ 　 バ ッ ク ラ イ ト 駆 動 回 路
　 ５ 　 カ ラ ー フ ィ ル タ ー
　 ６ ａ 　 青 味 蛍 光 管
　 ６ ｂ 　 黄 色 味 蛍 光 管
　 τ ｒ 、 τ ｄ 　 立 ち 上 が り お よ び 立 ち 下 が り の 応 答 速 度 （ 応 答 時 間 ）
　 τ ＝ τ ｒ ＋ τ ｄ 　 応 答 速 度 （ 応 答 時 間 ）

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】
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