
(57)【要約】

【課題】本発明は、増強されカラーディスプレイを有す

る液晶表示装置を提供することを目的とする。

【解決手段】１対の透明なプレート13, 14間に挟まれた

液晶材料を含んでいる液晶構造12を有し、その１対の透

明なプレート13, 14は所望の液晶表示を行うパターン化

された電極16を支持し、装置は互いに整列または回転さ

れている透過軸を有する前部および後部偏光層18, 19と

、前部偏光層18に入射した周囲光を後部偏光層19と液晶

構造12と前部偏光層18を通って観察者に反射して戻す反

射器21とを備えている。本発明はさらに、後部偏光層19

と反射器21との間に表示に特定の色を与えるために入射

周囲光に応答して特定の波長の光を放射する蛍光材料の

層22を設けられていることを特徴としている。

【選択図】　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 １ 対 の 透 明 な プ レ ー ト の 間 に 挟 ま れ た 液 晶 材 料 を 含 ん で い る 液 晶 構 造 体 を 有 す る 液 晶 表
示 装 置 に お い て 、
　 前 記 １ 対 の 透 明 な プ レ ー ト は 所 望 の 液 晶 表 示 を 行 う パ タ ー ン 化 さ れ た 電 極 を 支 持 し 、
　 表 示 装 置 は さ ら に 、 互 い に 整 列 ま た は 回 転 さ れ て い る 透 過 軸 を 有 す る 前 部 お よ び 後 部 偏
光 層 と 、 前 部 偏 光 層 に 入 射 し た 周 囲 光 を 前 記 後 部 偏 光 層 と 前 記 液 晶 構 造 体 と 前 記 前 部 偏 光
層 と を 通 っ て 観 察 者 に 反 射 し て 戻 す 反 射 器 と を 備 え 、
　 さ ら に 、 前 記 後 部 偏 光 層 と 前 記 反 射 器 と の 間 に 、 表 示 に 特 定 の 色 を 与 え る た め に 前 記 入
射 周 囲 光 に 応 答 し て 特 定 の 波 長 の 光 を 放 射 す る 蛍 光 材 料 層 を 具 備 し て い る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 蛍 光 材 料 層 は ま た 燐 光 材 料 を 含 ん で い る 請 求 項 １ 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 １ ／ ２ 以 上 の デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル で 前 記 パ タ ー ン 化 さ れ た 電 極 を 駆 動 す る 多 重 化 駆 動 装
置 を 含 ん で い る 請 求 項 １ 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 蛍 光 材 料 層 は 前 記 反 射 器 上 に 印 刷 さ れ て い る 請 求 項 １ 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 反 射 器 は 、 半 透 明 材 料 、 白 い プ ラ ス テ ィ ッ ク シ ー ト ま た は 白 い ペ ー パ ー シ ー ト の １
つ で 構 成 さ れ て い る 請 求 項 １ 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 後 部 偏 光 層 は 、 反 射 性 の 偏 光 体 フ ィ ル ム 、 ま た は 二 重 輝 度 増 強 偏 光 体 の １ つ で 構 成
さ れ て い る 請 求 項 １ 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 特 に デ ジ タ ル 時 計 に 適 し て い る 増 強 さ れ た カ ラ ー デ ィ ス プ レ イ を 有 す る 液 晶
表 示 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 液 晶 技 術 を 使 用 す る 光 学 的 表 示 装 置 は 、 時 計 、 腕 時 計 、 計 算 器 、 ポ ー タ ブ ル 電 話 機 （ そ
れ ら は 全 て 通 常 電 池 に よ り 給 電 さ れ る ） の よ う な 小 型 の 装 置 か ら コ ン ピ ュ ー タ お よ び テ レ
ビ ジ ョ ン 受 像 機 の よ う な 大 き い 装 置 ま で 広 範 囲 の 装 置 で 広 く 使 用 さ れ て い る 。 表 示 の コ ン
ト ラ ス ト の 向 上 と 、 鮮 明 な カ ラ ー お よ び 輝 度 を 与 え る こ と は 設 計 者 の 目 的 と す る こ と で あ
る 。 電 力 が 電 池 か ら 得 る の で は な い （ そ れ 故 制 限 さ れ な い ） 場 合 に は 、 連 続 的 な 背 面 照 明
が 使 用 さ れ る 。 電 池 を 電 源 と す る 装 置 で は 、 そ の よ う な 方 法 は 急 激 に 全 電 池 電 力 を 消 耗 す
る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 周 囲 光 下 で 動 作 す る （ 背 面 照 明 は 間 欠 的 に し か 使 用 さ れ な い ） 電 池 を 使 用 す る 表 示 装 置
に カ ラ ー を 導 入 す る た め に い く つ か の 方 法 が 試 み ら れ て い る 。 そ の １ つ は 前 部 偏 光 層 に カ
ラ ー フ ィ ル タ を 付 加 す る 方 法 で あ り 、 そ れ は 不 所 望 な 偏 光 だ け で は な く 不 所 望 な カ ラ ー を
吸 収 す る こ と を 可 能 に す る 。 す な わ ち 、 い わ ゆ る ポ ジ チ ブ 動 作 モ ー ド で は 、 表 示 画 素 は フ
ィ ル タ の カ ラ ー を 示 す が 、 望 ま し く な い 薄 い 銀 色 の 背 景 が 生 じ て 、 そ れ は コ ン ト ラ ス ト を
劣 化 さ せ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 別 の 技 術 で は 後 部 偏 光 層 と 反 射 器 と の 間 に カ ラ ー フ ィ ル タ を 配 置 し て い る 。 こ れ は よ り
多 く の 入 射 光 が 液 晶 構 造 体 を 通 過 す る こ と を 可 能 に す る が 、 こ の 光 の ほ ん の 一 部 分 し か 反
射 さ れ て 観 察 者 に は 戻 ら な い た め 貧 弱 な コ ン ト ラ ス ト し か 得 ら れ な い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 最 後 に 表 示 の コ ン ト ラ ス ト は 画 素 の 典 型 的 な 時 分 割 多 重 駆 動 に よ り 悪 化 す る 可 能 性 が あ
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る 。 こ れ は 通 常 固 定 数 の 駆 動 装 置 で 高 い 画 素 カ ウ ン ト を 得 る た め に 使 用 さ れ る 。 そ の 結 果
液 晶 表 示 装 置 に 利 用 で き る 光 は 使 用 さ れ る デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル に 応 じ て そ の 一 部 （ 通 常 小
さ な 割 合 ） に 限 定 さ れ る 。 こ れ は カ ラ ー で は な い 表 示 装 置 で は 問 題 に は な ら な い が 、 カ ラ
ー の 場 合 に は 重 要 な 問 題 で あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 一 般 的 な 目 的 は 、 増 強 さ れ カ ラ ー 表 示 を 有 す る 液 晶 表 示 装 置 を 提 供 す る こ と で
あ る 。 　
　 本 発 明 の 別 の 目 的 は 、 カ ラ ー が 一 層 良 好 に 観 察 さ れ 、 周 囲 光 お よ び 背 面 照 明 の 両 方 で 、
ポ ジ チ ブ お よ び ネ ガ チ ブ の 両 方 の 動 作 モ ー ド で 、 良 好 な コ ン ト ラ ス ト で 表 示 さ れ る カ ラ ー
デ ィ ス プ レ イ を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 の 目 的 は 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 に よ っ て 達 成 さ れ る 。 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 は 、 １
対 の 透 明 な プ レ ー ト の 間 に 挟 ま れ た 液 晶 材 料 を 含 ん で い る 液 晶 構 造 体 を 有 し て お り 、 そ れ
ら の 透 明 な プ レ ー ト は 所 望 の 液 晶 表 示 を 行 う パ タ ー ン 化 さ れ た 電 極 を 支 持 し て い る 。 表 示
装 置 は さ ら に 、 互 い に 整 列 ま た は 回 転 さ れ て い る 透 過 軸 を 有 す る 前 部 お よ び 後 部 偏 光 層 と
、 前 部 偏 光 層 に 入 射 し た 周 囲 光 を 後 部 偏 光 層 と 液 晶 構 造 と 前 部 偏 光 層 を 通 っ て 観 察 者 に 反
射 し て 戻 す 反 射 器 と を 備 え て い る 。 改 良 点 は 、 表 示 に カ ラ ー を 与 え る た め に 入 射 周 囲 光 に
応 答 し て 特 定 の 波 長 の 光 を 放 射 す る 蛍 光 材 料 を 含 む 層 を 後 部 偏 光 層 と 反 射 器 と の 間 に 設 け
た こ と で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 １ は 分 解 さ れ た 液 晶 表 示 装 置 （ Ｌ Ｃ Ｄ ） を 示 し て お り 、 そ れ は 図 ３ に 示 さ れ て い る よ
う に 、 時 間 ２ ２ ： ４ ５ を 示 し て い る デ ジ タ ル Ｌ Ｃ Ｄ セ グ メ ン ト 10を 有 す る 時 計 の 一 部 分 で
あ る 。 以 下 詳 細 に 説 明 す る よ う に 、 １ つ の モ ー ド （ ネ ガ チ ブ ） で 、 セ グ メ ン ト は 黒 い 背 景
上 で 特 定 の 色 を 有 し て い る 。 ユ ー ザ は 時 計 を 観 察 し 、 図 １ の 矢 印 11で 示 さ れ る 周 囲 光 と 同
じ 方 向 で そ の 表 示 を 観 察 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 １ を 参 照 す る と 、 液 晶 表 示 装 置 は 、 イ ン ジ ウ ム 錫 酸 化 物 で 作 ら れ た パ タ ー ン に 成 形 さ
れ た 電 極 16を 支 持 し て い る 典 型 的 に は ガ ラ ス の 、 １ 対 の 透 明 な プ レ ー ト 13, 14間 に 挟 ま れ
た 液 晶 材 料 の 層 12か ら 構 成 さ れ て い る 。 こ れ ら は 駆 動 装 置 17か ら の 多 重 化 さ れ た 電 圧 に よ
っ て 付 勢 さ れ た と き 、 電 極 間 の 液 晶 を 再 配 置 ま た は 再 整 列 さ せ て （ ポ ジ チ ブ ま た は ネ ガ チ
ブ の い ず れ の 動 作 モ ー ド が 使 用 さ れ る か に 応 じ て ） 透 過 光 を 阻 止 し 、 ま た は 透 過 さ せ て 所
望 の デ ジ タ ル 表 示 を 与 え る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 前 部 偏 光 層 （ 板 ） 18は プ レ ー ト （ ま た は 基 板 ） 13の 観 察 側 に 取 付 け ら れ 、 後 部 偏 光 層 （
板 ） 19は プ レ ー ト （ ま た は 基 板 ） 14に 取 付 け ら れ て い る 。 ２ つ の 偏 光 層 18, 19は 整 列 し て
い る か ９ ０ 度 回 転 し て い る 透 過 軸 を 有 し て い る 。 反 射 器 21は 透 過 さ れ た 光 を 上 記 の 装 置 を
通 っ て 反 射 し て 戻 す 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 述 し た 説 明 は 標 準 的 な 液 晶 表 示 装 置 に 関 す る も の で あ る 。 動 作 に お い て 、 偏 光 層 は １
つ の 偏 光 の 光 し か 透 過 さ せ る こ と が で き ず 、 そ れ と 直 交 す る 方 向 の 光 成 分 は 吸 収 さ れ る 。
前 部 偏 光 層 か ら 出 る 光 は 液 晶 層 12の 固 有 の 性 質 に よ り 偏 光 に ９ ０ 度 の シ フ ト ま た は ね じ れ
を 受 け る 。 後 部 偏 光 層 14が そ の 透 過 軸 が 前 部 偏 光 層 と 直 交 す る よ う に 配 置 さ れ て い る 場 合
に は 、 光 は 完 全 に 通 過 し て 反 射 器 に よ り 反 射 さ れ る 。 反 射 器 が 銀 色 の ア ル ミ ニ ウ ム の シ ー
ト で あ れ ば 表 示 は 背 景 が 銀 色 で 現 れ る 。 そ の 後 、 電 圧 が 電 極 に は 供 給 さ れ る と 、 電 極 の 下
の 液 晶 は ９ ０ 度 の シ フ ト が な く な る よ う に 再 整 列 し 、 し た が っ て 前 部 偏 光 層 に よ っ て 吸 収
さ れ て 黒 の 画 素 が 生 成 さ れ る 。 こ の 場 合 に 液 晶 表 示 装 置 は ポ ジ チ ブ な 動 作 モ ー ド と 呼 ば れ
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る 。 そ の 代 わ り に 、 も し も 後 部 偏 光 層 の 偏 光 方 向 が そ の 偏 光 が 前 部 偏 光 層 の 偏 光 方 向 と 平
行 で あ る な ら ば 、 液 晶 層 の 電 極 の な い 部 分 か ら 生 じ る 光 は 吸 収 さ れ て 黒 の 背 景 が 生 成 さ れ
る 。 電 圧 が 電 極 に 供 給 さ れ た と き 、 光 は 銀 色 の 画 素 を 生 成 し て こ れ は ネ ガ チ ブ な 動 作 モ ー
ド と 呼 ば れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ れ ら の 両 方 の 動 作 モ ー ド に お い て 、 光 エ ネ ル ギ は 偏 光 層 に お い て 吸 収 さ れ 、 そ の 結 果
入 射 光 の 一 部 分 だ け が 反 射 さ れ て 観 察 者 に 戻 さ れ 、 ポ ジ チ ブ 表 示 モ ー ド で は 暗 い 表 示 の 背
景 を 生 じ 、 ネ ガ チ ブ 表 示 モ ー ド で は 薄 暗 い 画 素 が 得 ら れ る 。 ま た 、 も し も 拡 散 装 置 を 有 す
る 装 置 の よ う な 背 面 照 明 が 使 用 さ れ る 場 合 に は 反 射 器 へ の 入 射 光 は ラ ン ダ ム に さ れ る （ こ
の 場 合 に は 半 透 明 と な る で あ ろ う ） 。 し た が っ て 光 の 一 部 が 後 部 偏 光 層 に よ っ て 吸 収 さ れ
て 観 察 者 に 戻 さ れ る 光 は さ ら に 減 少 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
［ 増 強 さ れ た カ ラ ー の デ ィ ス プ レ イ ］
　 図 １ を さ ら に 参 照 す る と 、 反 射 器 21の 観 察 側 の 表 面 に は 蛍 光 材 料 の 層 22が 印 刷 さ れ て 形
成 さ れ て い る 。 そ の 色 は 特 定 の 応 用 に 対 し て 最 も ス ペ ク ト ル 変 換 効 率 の よ い も の が ユ ー ザ
に よ っ て 選 択 さ れ て い る 。 例 え ば ロ ー ダ ミ ン （ Rodamine） 赤 色 お よ び ロ ー ダ ミ ン 黄 色 の 染
料 は 図 ３ の 時 計 の 数 字 10に 対 し て 赤 い カ ラ ー お よ び 黄 色 い カ ラ ー を 生 成 す る 。 蛍 光 材 料 層
は 入 っ て く る 周 囲 光 に よ り 励 起 さ れ る と き 、 こ の 応 用 に 対 し て 理 想 的 で あ り 、 そ の 場 合 に
は 励 起 さ れ た 電 子 の 基 底 状 態 へ の 周 波 数 シ フ ト （ 一 般 的 に 長 い 波 長 へ の シ フ ト ） を 有 す る
自 然 発 生 レ ラ ク ゼ ー シ ョ ン が 生 成 さ れ 、 蛍 光 周 波 数 に お い て 強 土 の 増 加 す る 効 果 が 得 ら れ
る 。 対 照 的 に 燐 光 体 は 非 常 に 長 い 減 衰 時 間 を 有 し て い る た め 蛍 光 材 料 と 置 換 し て 使 用 す る
こ と は で き な い 。 し か し な が ら 、 そ れ ら は 一 時 的 な 背 面 照 明 が 使 用 さ れ る 場 合 に は 夜 間 に
ア フ タ グ ロ ー を 与 え る よ う に 組 合 わ せ る と 有 効 で あ る 。 し た が っ て 、 層 22は ま た 燐 光 材 料
を 含 ん で い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 動 作 に お い て 、 前 部 偏 光 層 お よ び 液 晶 層 を 通 過 す る 光 は 後 部 偏 光 層 に 到 達 す る 。 電 極 が
付 勢 さ れ 、 偏 光 層 の 透 過 軸 が 適 切 な モ ー ド に 対 し て 調 整 さ れ て い る 場 合 に は 、 光 は 蛍 光 材
料 層 に 入 射 し て そ れ を 発 光 さ せ 黒 い 背 景 上 に デ ジ タ ル カ ラ ー 表 示 を 生 成 す る 。 こ れ は ネ ガ
チ ブ 動 作 モ ー ド で 発 生 す る 。 ま た 、 も ち ろ ん 、 ポ ジ チ ブ 動 作 モ ー ド で は 黒 い 画 素 を 有 す る
カ ラ ー の 背 景 が 生 じ る 。 所 望 さ れ た 波 長 の 要 求 さ れ た カ ラ ー は 不 所 望 な 波 長 の 光 の 吸 収 に
よ っ て 増 強 さ れ る 。 光 エ ネ ル ギ は 反 射 器 21の 磨 か れ た 表 面 に よ り 反 射 さ れ る 。 そ の よ う な
反 射 器 は 白 い プ ラ ス テ ィ ッ ク の シ ー ト や 白 い ペ ー パ ー の シ ー ト の よ う な 半 透 明 の 材 料 か ら
構 成 す る こ と が で き る 。 背 面 照 明 が 要 求 さ れ る と き に は 、 電 気 ル ミ ネ セ ン ス プ レ ー ト 24が
使 用 さ れ 、 ス イ ッ チ 27を 介 し て 電 池 26に 接 続 さ れ た 電 気 ル ミ ネ セ ン ス 駆 動 装 置 に よ り 駆 動
さ れ る 。 半 透 明 の 反 射 器 の 使 用 の た め に 最 少 量 の 光 が 必 要 で あ る 。 も ち ろ ん Ｌ Ｃ Ｄ 装 置 は
駆 動 装 置 17の 電 源 の 電 池 15で 示 さ れ て い る よ う に 通 常 は 電 池 の み に よ っ て 給 電 さ れ る か ら
、 背 面 照 明 の 使 用 は ほ ん の 間 欠 的 な も の で な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ２ は 別 の 背 面 照 明 の １ 実 施 形 態 を 示 し て お り 、 そ れ は 拡 散 シ ー ト 32上 の 光 空 洞 と 反 射
器 33を 使 用 し 、 そ れ ら の 全 て は 光 源 34に よ っ て 照 明 さ れ て い る 。 こ れ は 図 １ の プ レ ー ト 24
の 代 わ り に 使 用 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 蛍 光 材 料 層 22は ま た 、 図 １ で 22' で 示 さ れ る よ う に 偏 光 層 19の 下 側 に 取 付 け ら れ て も よ
い 。 そ れ は 単 一 カ ラ ー ま た は 種 々 の カ ラ ー の 粒 子 の 組 合 わ せ に よ っ て 形 成 さ れ る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 後 部 偏 光 層 19は ま た 、 ３ Ｍ 社 か ら 商 標 名 Ｒ Ｄ Ｆ － Ｃ と し て 市 販 さ れ て い る 反 射 性 偏 光 フ
ィ ル ム ま た は ３ Ｍ 社 か ら 商 標 名 Ｄ Ｂ Ｅ Ｆ と し て 市 販 さ れ て い る 二 重 輝 度 増 強 偏 光 フ ィ ル ム
で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
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　 図 １ に 示 さ れ る よ う に 駆 動 装 置 17は 少 な く と も １ ／ ２ の デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル を 有 し て い
な け れ ば な ら な い 。 １ ／ ４ 以 下 の よ う な 低 い デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル は コ ン ト ラ ス ト を 減 少 さ
せ る の で 望 ま し く な い 。 こ れ は 各 画 素 素 子 の 下 の 反 射 層 に 入 射 す る 光 の 量 が 減 少 す る た め
で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 結 論 と し て 電 池 で 動 作 さ れ る 液 晶 表 示 装 置 の カ ラ ー を 増 強 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の １ 実 施 形 態 の 分 解 し た 側 面 図 。
【 図 ２ 】 図 １ を 部 分 的 に 修 正 し た 別 の 実 施 形 態 の 分 解 し た 側 面 図 。
【 ０ ０ ２ １ 】
に 示 さ れ た ボ ッ ク ス の ラ イ ン ス キ ャ ナ ー に よ り 採 取 さ れ た 一 連 の 走 査 線 か ら な る イ メ ー ジ
の 概 略 図 。
【 図 ３ 】 図 １ の 線 ３ － ３ に 沿 っ た 液 晶 表 示 装 置 を 示 す 正 面 図 。
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