
(57)【要約】

【課題】本発明は、一つの液晶パネルを利用しながらも

液晶パネルの前面部及び後面部の両方向で映像を表示す

ることができるデュアル液晶表示装置を提供することに

その目的がある。

【解決手段】本発明によるデュアルフロントライトユニ

ットを利用したデュアル液晶表示装置は第１基板と第２

基板の間に液晶層が形成された液晶パネルと；前記の液

晶パネルの両面にそれぞれ付着した第１偏光板及び第２

偏光板と；前記の液晶パネルの前面部に付着した第１フ

ロントライトユニットと；前記の液晶パネルの後面部に

付着した第２フロントライトユニット；を含む点にその

特徴がある。

【選択図】図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
液 晶 層 （ ３ ３ ３ ） を そ の 間 に 含 む 、 相 対 向 し た 第 １ 基 板 （ ３ ３ １ ） と 第 ２ 基 板 （ ３ ３ ２ ）
、
該 第 １ 基 板 の 外 面 に 付 着 し た 第 １ 偏 光 板 （ ３ ４ ０ ） と 該 第 ２ 基 板 の 外 面 に 付 着 し た 第 ２ 偏
光 板 （ ３ ５ ０ ） 、
該 第 １ 偏 光 板 の 外 面 に 付 着 し た 半 透 明 の 微 細 反 射 散 乱 フ ィ ル ム （ ７ １ ０ ） 、
該 微 細 散 乱 フ ィ ル ム の 外 面 に 接 触 し て 設 け ら れ た 透 明 の 導 光 板 （ ３ １ ２ ） を 含 む 第 １ の ラ
イ ト ユ ニ ッ ト （ ３ １ ０ ） 、
該 第 ２ 偏 光 板 の 外 面 に 対 面 し て 設 け ら れ た 透 明 の 導 光 板 （ ３ ２ ２ ） を 含 む 第 ２ の ラ イ ト ユ
ニ ッ ト （ ３ ２ ０ ） と か ら な り 、
該 第 １ 基 板 側 へ 画 像 表 示 す る 際 に は 該 第 ２ の ラ イ ト ユ ニ ッ ト が 点 灯 さ れ 、 該 第 ２ 基 板 側 へ
画 像 表 示 す る 際 に は 該 第 １ の ラ イ ト ユ ニ ッ ト が 点 灯 さ れ る デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 で あ っ て
、
該 第 １ と 第 ２ の 導 光 板 各 々 は 、 導 光 板 の 端 部 に 設 け ら れ た 光 源 か ら の 光 を 該 基 板 全 体 に 導
き 、 該 光 源 か ら の 光 を 該 偏 光 板 か ら 略 垂 直 方 向 に 該 液 晶 層 に 向 っ て 向 け る た め の プ リ ズ ム
構 造 が そ の 表 面 に 設 け ら れ て い る も の で あ る デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ の デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 液 晶 層 は Ｔ Ｎ モ ー ド 、 Ｉ Ｐ Ｓ モ ー ド 及 び
Ｖ Ａ モ ー ド の 中 の １ の タ イ プ で あ る デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ 又 は ２ の デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 第 ２ 偏 光 板 （ ３ ５ ０ ） の 外 面 と 前
記 第 ２ の ラ イ ト ユ ニ ッ ト の 導 光 板 （ ３ ２ ２ ） と の 間 に 挿 置 さ れ 、 前 記 第 ２ の ラ イ ト ユ ニ ッ
ト の 導 光 板 に 接 触 し て 設 け ら れ た 半 透 明 の 微 細 反 射 散 乱 フ ィ ル ム （ ７ ２ ０ ） を 含 む デ ュ ア
ル 液 晶 表 示 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 液 晶 表 示 装 置 に 関 す る も の で 、 よ り 詳 細 に は 液 晶 表 示 装 置 の 両 面 に フ ロ ン ト ラ
イ ト ユ ニ ッ ト (Front Light Unit)を そ れ ぞ れ 具 備 す る こ と で デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 を 具 現
す る こ と が で き る デ ュ ア ル フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト を 利 用 し た デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 に 関
す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
  一 般 的 に 液 晶 表 示 装 置 は 小 型 及 び 薄 型 化 と 低 電 力 消 耗 の 長 所 を 持 つ 平 版 表 示 装 置 と し て
、 ノ ー ト ブ ッ ク PCの よ う な ポ ー タ ブ ル コ ン ピ ュ ー タ ー 、 事 務 自 動 化 器 機 、 オ ー デ ィ オ /ビ
デ オ 器 機 な ど に 多 様 に 適 用 さ れ て い る 。
　 こ の よ う な 液 晶 表 示 装 置 は 誘 電 異 方 性 を 持 つ 液 晶 物 質 に 印 加 さ れ る 電 界 を 制 御 し て 光 を
透 過 ま た は 遮 断 し て 画 像 ま た は 映 像 を 表 示 す る 。 液 晶 表 示 装 置 は エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス
(Electro-luminescence : EL)、 陰 極 線 管 (Cathode Ray Tube : CRT)、 発  光 ダ イ オ ー ド (L
ight Emitting Diode : LED)な ど の よ う に 自 ら 光 を 発 生 さ せ る 表 示 素 子 と は 違 い 、 自 ら 光
を 発 生 し な い で 外 部 光 を 利 用 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 一 般 的 に 液 晶 表 示 装 置 は 光 を 利 用 す る 方 式 に よ っ て 大 き く 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 と 反 射 型
液 晶 表 示 装 置 に 大 別 す る こ と が で き る 。 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 は 二 枚 の 基 板 の 間 に 液 晶 物 質
が 充 填 さ れ た 液 晶 パ ネ ル と 、 液 晶 パ ネ ル に 光 を 供 給 す る バ ッ ク ラ イ ト ユ ニ ッ ト (Back Ligh
t Unit)を 具 備 す る 。 し か し 、 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 は バ ッ ク ラ イ ト ユ ニ ッ ト の 容 積 、 重 さ
に よ っ て 薄 型 化 及 び 軽 量 化 に 難 し さ が あ り 、 バ ッ ク ラ イ ト ユ ニ ッ ト で 発 生 す る 消 費 電 力 が
大 き い と い う 点 が 短 所 と し て 指 摘 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
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　 一 方 、 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 は 自 主 的 に 光 源 が 別 途 に 用 意 さ れ て お ら ず 、 自 然 光 (ま た は
周 辺 光 )に 依 存 し て 画 像 を 表 示 す る 。 従 つ て 、 別 途 の バ ッ ク ラ イ ト ユ ニ ッ ト が 必 要 な い の
で 消 費 電 力 が 少 な く て 電 子 手 帳 や 個 人 情 報 端 末 機 な ど の ポ ー タ ブ ル 表 示 素 子 に 広 く 適 用 さ
れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し 、 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 は 外 部 か ら 十 分 な 光 量 を 提 供 す る こ と が で き な い 場 合 (例
え ば 、 周 辺 が 暗 い 場 合 )に は 、 表 示 画 像 の 輝 度 レ ベ ル が 低 下 し て 表 示 さ れ た 情 報 を 読 む こ
と が で き な く な る 問 題 点 が あ る 。 こ の よ う な 問 題 を 解 決 す る た め に 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 に
フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト を 別 に 設 置 す る こ と で 、 周 辺 光 が 暗 い 場 合 に も 画 像 を 正 常 に 表 示
す る こ と が で き る 方 式 が 提 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 図 1は フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト が 適 用 さ れ た 従 来 の 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 を 概 略 的
に 現 わ し た 図 面 で 、 図 2は 上 記 図 1に 現 わ し た 従 来 の 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 の 断 面 を 現 わ し た
図 面 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 従 来 の 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 (100)は 図 1及 び 図 2に 現 わ し た よ う に 、 反 射 型 液 晶 パ ネ ル (12
0)と 、 前 記 の 反 射 型 液 晶 パ ネ ル (120)の 上 部 に 位 置 し て 光 ビ ー ム を 供 給 す る フ ロ ン ト ラ イ
ト ユ ニ ッ ト (110)を 具 備 す る 。 前 記 の 反 射 型 液 晶 パ ネ ル (120)に は 第 1基 板 (121)及 び 第 2基
板 (122)が 具 備 さ れ て て 、 前 記 の 第 2基 板 (122)に は 反 射 電 極 (Diffusing reflective elect
rode)(123)が 形 成 さ れ て い る 。 こ こ で 、 前 記 の 反 射 電 極 (123)は 反 射 型 液 晶 パ ネ ル (120)の
上 部 面 か ら 入 射 す る 自 然 光 (ま た は 補 助 光 )ま た は 上 記 の フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (110)か
ら 発 光 さ れ て 入 射 す る 光 を 反 射 さ せ る 役 目 を 遂 行 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 そ し て 、 前 記 の フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (110)は 光 ビ ー ム を 発 生 す る 光 源 (Light Source
)(111)と 、 光 ビ ー ム を 前 記 の 反 射 型 液 晶 パ ネ ル (120)の 表 示 面 側 に 均 一 に 出 射 さ せ る 導 光
板 (Light Guide Plate)(112)と 、 前 記 の 光 源 (111)で 発 生 し た 光 ビ ー ム を 導 光 板 (112)の 方
に 反 射 さ せ る 反 射 鏡 (113)を 具 備 し て 構 成 さ れ る 。  
　 こ こ で 、 前 記 の 導 光 板 (112)の 上 部 表 面 は プ リ ズ ム 形 状 に な っ て い る の で 、 前 記 の 光 源 (
111)か ら 入 射 さ れ た 光 は 上 記 の 導 光 板 (112)の 上 部 面 と 下 部 面 に 反 射 し な が ら 進 行 す る 。
以 後 、 前 記 の 導 光 板 (112)に 入 射 し た 光 は 導 光 板 (112)の 下 に 位 置 し た 反 射 型 液 晶 パ ネ ル (1
20)に 垂 直 な 方 向 で 入 射 す る 。 前 記 の 反 射 型 液 晶 パ ネ ル (120)で 垂 直 入 射 し た 光 は 反 射 型 液
晶 パ ネ ル (120)の 反 射 電 極 (123)に よ っ て 反 射 し て 導 光 板 (112)上 側 に 進 行 し て 使 用 者 に 映
像 を 表 示 す る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 、 一 つ の 液 晶 パ ネ ル を 利 用 し な が ら も 液 晶 パ ネ ル の 前 面 部 及 び 後 面 部 の 両 方 向
で 映 像 を 表 示 す る こ と が で き る デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 を 提 供 す る こ と に そ の 目 的 が あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 前 記 の 目 的 を 果 た す た め の 本 発 明 に よ る デ ュ ア ル フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト を 利 用 し た デ
ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 は 、 第 1基 板 と 第 2基 板 の 間 に 液 晶 層 が 形 成 さ れ た 液 晶 パ ネ ル と ;前 記
の 液 晶 パ ネ ル の 両 面 に そ れ ぞ れ 付 着 し た 第 1偏 光 板 及 び 第 2偏 光 板 と ;前 記 の 液 晶 パ ネ ル の
前 面 部 に 付 着 し た 第 1フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト と ;前 記 の 液 晶 パ ネ ル の 後 面 部 に 付 着 し た 第
2フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト ;を 含 む 点 に そ の 特 徴 が あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 前 記 の 目 的 を 果 た す た め 本 発 明 に よ る デ ュ ア ル フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト を 利 用 し
た デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 の 他 の 実 施 例 は 、 第 1基 板 と 第 2基 板 の 間 に 液 晶 層 が 形 成 さ れ た 液
晶 パ ネ ル と ;前 記 の 液 晶 パ ネ ル の 両 面 に そ れ ぞ れ 付 着 し た そ れ ぞ れ 第 1偏 光 板 及 び 第 2偏 光
板 と ;前 記 の 液 晶 パ ネ ル の 前 面 部 に 付 着 し た 第 1フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト と ;前 記 の 液 晶 パ
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ネ ル の 後 面 部 に 付 着 し た 第 2フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト と ;前 記 の 第 1偏 光 板 と 第 1フ ロ ン ト ラ
イ ト ユ ニ ッ ト の 間 ま た は 上 記 の 第 2偏 光 板 と 第 2フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト の 間 の 中 で 、 少 な
く と も ど ち ら か 一 方 に 用 意 さ れ た 微 細 反 射 散 乱 フ ィ ル ム ;を 含 む 点 に そ の 特 徴 が あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に よ る デ ュ ア ル フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト を 利 用 し た デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 は 、 透
過 型 液 晶 表 示 装 置 の 両 面 に フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト を そ れ ぞ れ 具 備 す る こ と で 、 一 つ の 液
晶 パ ネ ル を 利 用 し て 液 晶 表 示 装 置 の 前 面 及 び 後 面 に 良 質 の 映 像 を 表 示 す る こ と が で き る 長
所 が あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 下 、 添 付 し た 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 例 を 詳 細 に 説 明 す る 。
　 図 3は 本 発 明 に よ る デ ュ ア ル フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト を 利 用 し た デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置
の 構 造 を 概 略 的 に 現 わ し た 図 面 で あ る 。  
　 本 発 明 に よ る デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 (300)は 図 3に 図 示 さ れ た よ う に 、 第 1基 板 (331)と 第
2基 板 (332)の 間 に 液 晶 層 (333)が 充 填 さ れ 形 成 さ れ た 液 晶 パ ネ ル (330)と 、 前 記 の 液 晶 パ ネ
ル (330)の 両 面 に そ れ ぞ れ 付 着 し た 第 1偏 光 板 (340)及 び 第 2偏 光 板 (350)と 、 前 記 の 液 晶 パ
ネ ル (330)の 前 面 部 に 付 着 し た 第 1フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (310)と 、 前 記 の 液 晶 パ ネ ル (33
0)の 後 面 部 に 付 着 し た 第 2フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (320)を 含 ん で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 前 記 の 液 晶 パ ネ ル (330)は 透 過 型 で 第 1基 板 (331)(例 え ば カ ラ ー フ ィ ル タ ー 基 板 )と 第 2基
板 (332)(例 え ば 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ー 基 板 )が 所 定 の 間 隔 を 置 い て 互 い に 対 向 し て 用 意 さ れ
て い る 。  
【 ０ ０ １ ５ 】
　 前 記 の 液 晶 パ ネ ル (330)の 構 成 に 対 し て 更 に 詳 し く 説 明 す れ ば 、 前 記 の 第 2基 板 (332)に
は 透 明 基 板 の 内 面 に マ ト リ ッ ク ス 状 に ゲ ー ト バ ス 線 と デ ー タ バ ス 線 が 形 成 さ れ て い る 。 そ
し て 、 前 記 の ゲ ー ト バ ス 線 と デ ー タ バ ス 線 の 交 差 点 に ス イ チ ン グ 素 子 と し て 機 能 す る TFT(
Thin Film Transistor)が そ れ ぞ れ 形 成 さ れ て お り 、 前 記 の TFTの ド レ ー ン 電 極 に 接 触 す る
画 素 電 極 が ゲ ー ト バ ス 線 と デ ー タ バ ス 線 に よ っ て 定 義 さ れ る 位 置 に 形 成 さ れ て い る 。
　 そ し て 、 前 記 の 第 2基 板 (332)の 対 向 す る 位 置 に 用 意 さ れ た 前 記 の 第 1基 板 (331)に は 透 明
基 板 の 内 面 に ブ ラ ッ ク マ ト リ ッ ク ス (Black Matrix)、 カ ラ ー フ ィ ル タ ー 層 、 共 通 電 極 が 形
成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 前 記 と 一 緒 に 構 成 さ れ た 液 晶 パ ネ ル (330)の ゲ ー ト バ ス 線 と デ ー タ バ ス 線 を 各 1個 ず つ 選
択 し て 電 圧 を 印 加 す れ ば 、 前 記 の 電 圧 が  印 加 さ れ た TFTだ け が オ ン 状 態 に な る 。 こ れ に よ
っ て 、 前 記 の オ ン 状 態 TFTの ド レ イ ン 電 極 に 接 続 さ れ た 画 素 電 極 に は 電 荷 が 蓄 積 さ れ る よ
う に な っ て 共 通 電 極 と の 間 に 充 眞 さ れ た 液 晶 分 子 の 角 度 を 変 化 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の よ う な 過 程 を 通 じ て 、 誘 電 異 方 性 を 持 つ 液 晶 分 子 に 引 加 さ れ る 電 界 を 制 御 す る こ と
で 、 光 を 透 過 ま た は 遮 断 し て 前 記 の 液 晶 パ ネ ル (330)に 画 像 ま た は 映 像 を 表 示 す る こ と が
で き る よ う に な る 。 こ こ で 、 一 つ の 例 と し て 前 記 の 液 晶 パ ネ ル (330)は TN(Twist Nematic)
モ ー ド に 駆 動 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 前 記 の 液 晶 パ ネ ル (330)の 両 面 に は そ れ ぞ れ 第 1偏 光 板 (340)及 び 第 2偏 光 板 (350)
が 更 に 具 備 さ れ る 。 こ こ で 、 前 記 の 第 1偏 光 板 (340)の 光 軸 と 第 2偏 光 板 (350)の 光 軸 は 互 い
に 90゜ を 成 す よ う に 前 記 の 液 晶 パ ネ ル (330)の 両 面 に 付 着 す る 。 そ し て 図 面 に は 図 示 し な
か っ た が 補 償 板 が 更 に 具 備 さ れ る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 前 記 の 第 1偏 光 板 (340)及 び 第 2偏 光 板 (350)は 自 然 光 を 偏 光 さ せ る た め に 一 方 向 に 振 動 す
る 光 だ け 透 過 さ せ る 役 目 を す る 。 そ し て 、 補 償 板 (未 図 示 )は 液 晶 分 子 で 光 の 位 相 変 化 を 償
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っ て く れ る こ と で 視 野 角 問 題 を 解 決 す る た め に 用 意 さ れ る も の で あ り 、 こ の よ う な 補 償 板
で は 一 軸 性 (uniaxial)ま た は 二 軸 性 (biaxial)の 物 質 が 利 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 一 方 、 前 記 液 晶 パ ネ ル (330)の 前 面 に 具 備 さ れ た 前 記 の 第 1フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (310
)は 光 源 (311)と 導 光 板 (312)を 含 ん で 構 成 さ れ る 。 こ こ で 、 前 記 の 第 1フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ
ッ ト (310)の 光 源 (311)か ら 出 射 さ れ る 肯 線 は 前 記 の 導 光 板 (312)に 入 射 し て 均 一 な 面 光 源
を 形 成 す る よ う に な る 。 そ し て 、 前 記 の 導 光 板 (312)の 上 部 表 面 は プ リ ズ ム 形 状 に な っ て
い る の で 、 前 記 の 光 源 (311)か ら 入 射 し た 光 は 前 記 の 導 光 板 (312)内 部 で 上 部 面 と 下 部 面 に
反 射 し な が ら 進 行 す る 。 以 後 、 前 記 の 導 光 板 (312)に 入 射 し た 光 は 導 光 板 (312)下 に 位 置 し
た 液 晶 パ ネ ル (330)に 垂 直 な 方 向 で 入 射 す る 。 未 説 明 の 図 面 符 号 321及 び 322は 前 記 の 第 2フ
ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (320)に 具 備 さ れ た 光 源 及 び 導 光 板 を そ れ ぞ れ 現 わ す 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 次 に 図 4及 び 図 5を 参 照 し て 本 発 明 に よ る デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 に 対 し て 説 明 す る
。
　 図 4は 本 発 明 に よ る デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 第 1フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト が オ ン
状 態 で あ る 時 液 晶 表 示 装 置 の 後 面 部 (rear side)に 映 像 が 表 示 さ れ る 動 作 を 説 明 す る た め
の 図 面 で 、 図 5は 本 発 明 に よ る デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 第 2フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ
ト が オ ン 状 態 で あ る 時 液 晶 表 示 装 置 の 前 面 部 (front side)に 映 像 が 表 示 さ れ る 動 作 を 説 明
す る た め の 図 面 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 先 ず 図 4を 参 照 し て 、 本 発 明 に よ る デ ュ ア ル フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト を 利 用 し た デ ュ ア
ル 液 晶 表 示 装 置 の 後 面 部 に 映 像 が 表 示 さ れ る 動 作 を 説 明 す る 。
　 図 4に 図 示 さ れ た よ う に 、 第 1フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (310)が オ ン 状 態 で 、 液 晶 パ ネ ル (
330)が ノ ー マ リ ー ホ ワ イ ト モ ー ド (Normally White Mode)で あ る 場 合 に 、 前 記 の 液 晶 パ ネ
ル (330)に 電 圧 が 印 加 さ れ な い 状 態 で は 前 記 の 第 1フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (310)か ら 発 光
さ れ た 光 は 前 記 液 晶 パ ネ ル (330)の 後 面 部 に 透 過 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 す な わ ち 、 前 記 の 第 1フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (310)か ら 発 光 さ れ た 光 は 前 記 の 液 晶 パ ネ
ル (330)の 一 面 に 具 備 さ れ た 第 1偏 光 板 (340)を 通 過 し な が ら 一 方 向 に 線 偏 光 さ れ た 光 と し
て 透 過 す る 。 引 き 続 き そ の 透 過 し た 光 は 前 記 液 晶 パ ネ ル (330)の 液 晶 分 子 配 列 に 付 い て 90
度 回 転 し て 前 記 の 液 晶 パ ネ ル (330)の 他 の 一 面 に 具 備 さ れ た 第 2偏 光 板 (350)の 光 軸 と 一 直
線 な 光 線 に 進 行 す る 。 こ れ に よ っ て 、 前 記 の 液 晶 パ ネ ル (330)を 透 過 し た 光 は 前 記 の 第 2偏
光 板 (350)を 透 過 す る こ と が で き る よ う に な る こ と で 液 晶 表 示 装 置 の 後 面 部 に 映 像 を 表 示
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 し か し 、 図 4に 現 わ し た よ う に 、 前 記 の 液 晶 パ ネ ル (330)に 電 圧 を 印 加 し た 状 態 で は 電 界
の 方 向 に 沿 っ て 液 晶 分 子 が 立 ち 上 が る 。 そ し て 、 前 記 の 第 1偏 光 板 (340)に よ っ て 一 方 向 に
線 偏 光 さ れ た 光 は そ の 偏 光 状 態 を 維 持 し な が ら 前 記 の 第 2偏 光 板 (350)に 入 射 す る 。 こ れ に
よ っ て 、 前 記 の 第 1フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (310)か ら 発 光 さ れ た 光 は 第 2偏 光 板 (350)に よ
っ て 遮 ら れ て 液 晶 表 示 装 置 の 後 面 部 に 到 逹 す る こ と が で き な く な る 。  
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 従 つ て 、 前 記 の 液 晶 パ ネ ル (330)に 印 加 さ れ る 電 圧 を 選 択 的 に 調 節 す る こ と で 前 記 の 液
晶 パ ネ ル (330)を 透 過 す る 光 の 量 を 調 節 す る こ と が で き る 。 こ の よ う に 、 本 発 明 に よ る デ
ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 の 液 晶 パ ネ ル (330)に 印 加 さ れ る 電 圧 を 調 節 し て 、 第 1フ ロ ン ト ラ イ ト
ユ ニ ッ ト (310)の 電 源 印 加 可 否 を 選 択 す る こ と で 液 晶 表 示 装 置 の 後 面 部 に 希 望 す る 映 像 を
表 示 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 次 に 図 5を 参 照 し て 、 本 発 明 に よ る デ ュ ア ル フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト を 利 用 し た デ ュ ア
ル 液 晶 表 示 装 置 の 前 面 部 に 映 像 が 表 示 さ れ る 動 作 を 説 明 す る 。
　 図 5に 図 示 さ れ た よ う に 、 第 2フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (320)が オ ン 状 態 で 、 液 晶 パ ネ ル (
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330)が ノ ー マ リ ー ホ ワ イ ト モ ー ド (Normally White Mode)で あ る 場 合 に 、 前 記 の 液 晶 パ ネ
ル (330)に 電 圧 が 印 加 さ れ な い 状 態 で は 前 記 の 第 2フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (320)か ら 発 光
さ れ た 光 は 前 記 液 晶 パ ネ ル (330)の 前 面 部 に 透 過 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 す な わ ち 、 前 記 の 第 2フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (320)か ら 発 光 さ れ た 光 は 前 記 の 液 晶 パ ネ
ル (330)の 一 面 に 具 備 さ れ た 第 2偏 光 板 (350)を 通 過 し な が ら 一 方 向 の 線 偏 光 さ れ た 光 と し
て 透 過 す る 。 引 き 続 き 、 そ の 透 過 し た 光 は 前 記 の 液 晶 パ ネ ル (330)の 液 晶 分 子 配 列 に 付 い
て 90度 回 転 さ れ な が ら 前 記 の 液 晶 パ ネ ル (330)の 他 の 一 面 に 具 備 さ れ た 第 1偏 光 板 (340)の
光 軸 と 一 直 線 な 光 線 に 進 行 す る 。 こ れ に よ っ て 、 前 記 の 液 晶 パ ネ ル (330)を 透 過 し た 光 は
前 記 第 1偏 光 板 (340)を 透 過 す る こ と が で き る よ う に な る こ と で 液 晶 表 示 装 置 の 前 面 部 に 映
像 を 表 示 す る こ と が で き る 。  
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 し か し 、 図 5に 現 わ し た よ う に 、 前 記 の 液 晶 パ ネ ル (330)に 電 圧 を 印 加 し た 状 態 で は 電 界
の 方 向 に 沿 っ て 液 晶 分 子 が 立 ち 上 が る よ う に な る 。 そ し て 、 前 記 の 第 2偏 光 板 (350)に よ っ
て 線 偏 光 さ れ た 光 は そ の 偏 光 状 態 を 維 持 し な が ら 前 記 の 第 1偏 光 板 (340)に 入 射 さ れ る 。 こ
れ に よ っ て 、 前 記 の 第 2フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (320)か ら 発 光 さ れ た 光 は 第 1偏 光 板 (340)
に よ っ て 遮 ら れ て 液 晶 表 示 装 置 の 前 面 部 に 到 逹 す る こ と が で き な く な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 よ っ て 、 前 記 の 液 晶 パ ネ ル (330)に 印 加 さ れ る 電 圧 を 選 択 的 に 調 節 す る こ と で 前 記 の 液
晶 パ ネ ル (330)を 透 過 す る 光 の 量 を 調 節 す る こ と が で き る 。 こ の よ う に 、 本 発 明 に よ る デ
ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 の 液 晶 パ ネ ル (330)に 印 加 さ れ る 電 圧 を 調 節 し て 、 第 2フ ロ ン ト ラ イ ト
ユ ニ ッ ト (320)の 電 源 印 加 可 否 を 選 択 す る こ と で 液 晶 表 示 装 置 の 前 面 部 に 希 望 す る 映 像 を
表 示 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 発 明 に よ る デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 の 第 1フ ロ ン ト ラ イ ト (310)ま た は 第
2フ ロ ン ト ラ イ ト (320)の 点  灯 可 否 に よ っ て 前 記 の 液 晶 パ ネ ル (330)の 前 面 ま た は 後 面 に 映
像 を 選 択 的 に 表 示 す る こ と が で き る 。
　 そ し て 、 こ の よ う な デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 は 多 様 な 映 像 表 示 器 機 に 適 用 す る こ と が で き
る の で 、 そ の 一 つ の 適 用 例 を 図 6に 現 わ し た 。 図 6は 本 発 明 に よ る デ ュ ア ル フ ロ ン ト ラ イ ト
ユ ニ ッ ト を 利 用 し た デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 が 適 用 さ れ た 移 動 通 信 端 末 機 (mobile station)
の 例 を 現 わ し た 図 面 で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 6に 現 わ し た よ う に 、 移 動 通 信 端 末 機 (600)に 本 発 明 に よ る デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 (601
)が 採 用 さ れ る 場 合 に は 一 つ の 液 晶 パ ネ ル を 利 用 し て そ の 前 面 及 び 後 面 に 映 像 を 表 示 す る
こ と が で き る よ う に な る こ と で 、 軽 量 薄 型 の 両 面 表 示 型 移 動 通 信 端 末 機 (600)を 具 現 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 以 上 の 説 明 の よ う に 本 発 明 に よ る デ ュ ア ル フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト を 利 用 し た デ ュ ア ル
液 晶 表 示 装 置 は 、 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 の 両 面 に フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト を そ れ ぞ れ 具 備 す
る こ と で 、 一 つ の 液 晶 パ ネ ル を 利 用 し て 液 晶 表 示 装 置 の 前 面 及 び 後 面 に 良 質 の 映 像 を 表 示
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 一 方 、 本 発 明 に よ る デ ュ ア ル フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト を 利 用 し た デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置
を 、 前 例 の 移 動 通 信 端 末 機 な ど に 適 用 す る 場 合 に は 次 の よ う な 問 題 点 が 発 生 す る こ と が あ
る 。 た と え ば 外 部 光 が と て も 明 る い 所 で 、 前 記 の 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 を 利 用 し て 映 像 が 表
示 さ れ る 場 合 に 、 第 1フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト か ら 発 光 さ れ る 光 の 明 る さ よ り 外 部 光 の 明
る さ が 更 に 明 る い 場 合 に は 液 晶 表 示 装 置 の 後 面 部 に 表 示 さ れ る 映 像 を ま と も に 見 に く く な
る こ と も あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 こ の よ う な 問 題 点 を 克 服 す る た め に 本 発 明 で は 他 の 実 施 例 と し て 、 図 7に 現 わ し た よ う
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に 、 微 細 反 射 散 乱 フ ィ ル ム が 含 ま れ た デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 を 提 案 し よ う と す る 。 図 7は
本 発 明 に よ る デ ュ ア ル フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト を 利 用 し た デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 の 他 の 実
施 例 の 構 成 を 概 略 的 に 現 わ し た 図 面 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 発 明 に よ る デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 (700)は 図 7に 現 わ し た よ う に 、 第 1基 板 (331)と 第 2
基 板 (332)の 間 に 液 晶 層 (333)が 充 填 さ れ 形 成 さ れ た 液 晶 パ ネ ル (330)と 、 前 記 の 液 晶 パ ネ
ル (330)の 両 面 に そ れ ぞ れ 付 着 し た 第 1偏 光 板 (340)及 び 第 2偏 光 板 (350)と 、 前 記 の 液 晶 パ
ネ ル (330)の 前 面 部 に 付 着 し た 第 1フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (310)と 、 前 記 の 液 晶 パ ネ ル (33
0)の 後 面 部 に 付 着 し た 第 2フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (320)と 、 前 記 の 第 1偏 光 板 (340)と 第 1
フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (310)の 間 に 付 着 し た 微 細 反 射 散 乱 フ ィ ル ム (710)を 含 ん で 構 成 さ
れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 7に 図 示 さ れ た 実 施 例 の 構 成 は 図 3又 は 図 5を 参 照 し て 説 明 さ れ た 実 施 例 と 比 べ て 見 る
時 、 前 記 の 微 細 反 射 散 乱 フ ィ ル ム (710)が 追 加 で 採 用 さ れ た 点 に 差 が あ る 。 よ っ て 、 以 下
で は 他 の 構 成 要 素 に 対 し て は 説 明 を 略 す る 事 に し て 本 実 施 例 の 核 心 構 成 要 素 で あ る 前 記 の
微 細 反 射 散 乱 フ ィ ル ム (710)の 機 能 を 中 心 に 説 明 す る 事 に す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 前 記 の 微 細 反 射 散 乱 フ ィ ル ム (710)は 、 前 記 の 第 1フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (310)か ら 発
光 さ れ る 光 に よ る 透 過 光 が 前 記 の 液 晶 表 示 装 置 (700)の 後 面 部 に 映 像 を 表 示 す る 場 合 に 、
液 晶 表 示 装 置 (700)の 後 面 部 か ら 液 晶 パ ネ ル (330)に 入 射 さ れ た 外 部 光 を ま た 後 面 部 方 向 で
反 射 さ せ る 役 目 を 遂 行 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 よ り 詳 細 に 説 明 す れ ば 、 外 部 光 が 明 る い 所 で 前 記 の 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 (700)の 後 面 部
に 映 像 を 表 示 す る 時 、 前 記 第 1フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (310)に よ る 光 の 明 る さ が 外 部 光 の
明 る さ よ り 相 対 的 に 低 く な る 場 合 に は 、 使 用 者 が 前 記 の 液 晶 表 示 装 置 (700)の 後 面 部 に 表
示 さ れ る 映 像 を 見 る の に 困 難 を 生 じ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 よ っ て 、 前 記 の 第 1偏 光 板 (340)と 第 1フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (310)の 間 に 前 記 の 微 細 反
射 散 乱 フ ィ ル ム (710)を 用 意 す る こ と で 、 こ の よ う な 問 題 点 を 解 決 し よ う と す る も の で あ
る 。 す な わ ち 、 外 部 光 が 明 る い 所 で あ る 場 合 に は そ の 外 部 光 を 前 記 の 微 細 反 射 散 乱 フ ィ ル
ム (710)か ら 後 面 部 方 向 で 反 射 さ せ て 光  効 率 を 高 め る こ と で 、 前 記 の 液 晶 パ ネ ル (330)の
後 面 部 に 表 示 さ れ る 映 像 の 輝 度 を 向 上 さ せ る こ と が で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ま た 、 前 記 の 微 細 反 射 散 乱 フ ィ ル ム (710)は 透 過 さ れ る 光 に 対 す る 散 乱 機 能 も 遂 行 す る
よ う に な る 。 こ れ に よ っ て 、 前 記 の 微 細 反 射 散 乱 フ ィ ル ム (710)は 前 記 の 第 1フ ロ ン ト ラ イ
ト ユ ニ ッ ト (310)の 導 光 板 (312)部 分 の 一 定 の 規 則 の パ タ ー ン に よ っ て 映 像 が 表 示 さ れ て 画
面 に 縞 模 様 が 現 わ れ る モ ア レ (Moire)現 状 の 発 生 を 防 止 す る こ と が で き る 。 知 ら れ て い る
よ う に 、 前 記 の モ ア レ 現 象 は 二 つ 以 上 の 周 期 的 な パ タ ー ン (periodic pattern)の 重 な る 時
に で き る 干 渉 縞 (interference fringe)を 指 称 す る も の で 、 二 つ 以 上 の 類 似 の 間 隔 の 格 子
を 重 ね て お い て 光 を 照 ら す よ う に す れ ば 二 つ の 格 子 と 違 う 別 個 の 大 き い 周 期 を 持 つ 縞 模 様
が 発 生 さ れ る こ と を 言 う 。 こ の よ う な 前 記 の 微 細 反 射 散 乱 フ ィ ル ム (710)の 構 成 及 び 材 質
に 対 し て は す で に よ く 知 ら れ て い る の で 、 こ こ で は そ の 詳 細 な 説 明 は 略 す る 事 に す る 。 一
つ の 例 と し て 、 前 記 の 微 細 反 射 散 乱 フ ィ ル ム で は UB(Ultra Brightness)フ ィ ル ム を 持 つ こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 そ れ で は 図 8を 参 照 し て 、 本 発 明 に よ る 微 細 反 射 散 乱 フ ィ ル ム (710)が 具 備 さ れ た デ ュ ア
ル 液 晶 表 示 装 置 (700)の 後 面 部 に 映 像 が 表 示 さ れ る 動 作 を 説 明 す る 。
　 図 8に 図 示 さ れ た よ う に 、 第 1フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (310)が オ ン 状 態 で 、 液 晶 パ ネ ル (
330)が ノ ー マ リ ー ホ ワ イ ト モ ー ド (Normally White Mode)で あ る 場 合 に 、 前 記 の 液 晶 パ ネ
市 ル (330)に 電 圧 が 印 加 さ れ な い 状 態 で は 前 記 の 第 1フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (310)か ら 発
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光 さ れ た 光 は 前 記 の 液 晶 パ ネ ル (330)の 後 面 部 に 透 過 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 す な わ ち 、 前 記 の 第 1フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (310)か ら 発 光 さ れ た 光 は 前 記 の 液 晶 パ ネ
ル (330)の 一 面 に 具 備 さ れ た 第 1偏 光 板 (340)を 通 過 し な が ら 一 方 向 の 線 偏 光 さ れ た 光 と し
て 透 過 す る 。 引 き 続 き 、 そ の 透 過 し た 光 は 前 記 の 液 晶 パ ネ ル (330)の 液 晶 分 子 配 列 に 付 い
て 90度 回 転 さ れ な が ら 前 記 液 晶 パ ネ ル (330)の 他 の 一 面 に 具 備 さ れ た 第 2偏 光 板 (350)の 光
軸 と 一 直 線 な 光 線 に 進 行 す る 。 こ れ に よ っ て 、 前 記 の 液 晶 パ ネ ル (330)を 透 過 し た 光 は 前
記 の 第 2偏 光 板 (350)を 透 過 す る こ と が で き る よ う に な る こ と で 液 晶 表 示 装 置 の 後 面 部 に 映
像 を 表 示 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 こ の 時 、 外 部 光 が 明 る い 所 で 前 記 の 液 晶 パ ネ ル (330)の 後 面 部 に 表 示 さ れ る 映 像 を 見 る
よ う に な れ ば 、 前 記 の 微 細 反 射 散 乱 フ ィ ル ム (710)に よ っ て 反 射 し た 外 部 光 に よ っ て 視 認
性 が 良 く て 鮮 か な 映 像 の 提 供 を 受 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 一 方 、 図 8に 現 わ し た よ う に 、 前 記 の 液 晶 パ ネ ル (330)に 電 圧 を 印 加 し た 状 態 で は 電 界 の
方 向 に 沿 っ て 液 晶 分 子 が 立 ち 上 が る よ う に な る 。 そ し て 、 前 記 の 第 1偏 光 板 (340)に よ っ て
一 方 向 に 線 偏 光 さ れ た 光 は そ の 偏 光 状 態 を 維 持 し な が ら 前 記 の 第 2偏 光 板 (350)に 入 射 さ れ
る 。 こ れ に よ っ て 、 前 記 の 第 1フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (310)か ら 発 光 さ れ た 光 は 第 2偏 光
板 (350)に よ っ て 遮 ら れ て 液 晶 表 示 装 置 の 後 面 部 に 到 逹 す る こ と が で き な く な る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 よ っ て 、 前 記 の 液 晶 パ ネ ル (330)に 印 加 さ れ る 電 圧 を 選 択 的 に 調 節 す る こ と で 前 記 液 晶
パ ネ ル (330)を 透 過 す る 光 の 量 を 調 節 す る こ と が で き る 。 こ の よ う に 本 発 明 に よ る デ ュ ア
ル 液 晶 表 示 装 置 の 液 晶 パ ネ ル (330)に 印 加 さ れ る 電 圧 を 調 節 し て 、 第 1フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ
ッ ト (310)の 電 源 印 加 可 否 を 選 択 す る こ と で 液 晶 表 示 装 置 の 後 面 部 に 希 望 す る 映 像 を 表 示
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 7及 び 図 8に 現 わ し た 実 施 例 で は 液 晶 表 示 装 置 の 後 面 部 に 映 像 が 表 示 さ れ る に あ た っ て
後 面 部 方 向 で 入 射 さ れ る 外 部 光 に よ っ て 表 示 さ れ る 映 像 を 識 別 し に く い よ う に な る こ と を
防 止 す る た め に 、 前 記 の 微 細 反 射 散 乱 フ ィ ル ム (710)が 採 用 さ れ た デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置
に つ い て 説 明 し た 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 し か し 、 図 5を 参 照 し て 説 明 さ れ た よ う に 、 デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 の 前 面 部 に 映 像 が 表
示 さ れ る 場 合 に も 、 第 2フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (320)か ら 発 光 さ れ る 光 の 明 る さ よ り 外 部
光 の 明 る さ が 更 に 明 る い 場 合 に は 液 晶 表 示 装 置 の 前 面 部 に 表 示 さ れ る 映 像 を ま と も に 見 ら
れ な い こ と も あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 こ の よ う な 問 題 点 を 克 服 す る た め に 本 発 明 で は 他 の 実 施 例 と し て 、 図 9に 現 わ し た よ う
に 、 微 細 反 射 散 乱 フ ィ ル ム (720)が 第 2フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (320)と 第 2偏 光 板 (350)の
間 に 用 意 さ れ る デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 を 提 案 し よ う と す る 。 こ こ で 、 前 記 の 微 細 反 射 散 乱
フ ィ ル ム (720)の 機 能 は 図 7及 び 図 8を 参 照 し て 説 明 さ れ た の と 同 じ で あ り 、 そ の 用 意 さ れ
た 位 置 に だ け 差 が あ る の で 図 9に 現 わ し た デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 に 対 す る 詳 細 説 明 は 略 す
る 事 に す る 。 ま た 、 図 10に 現 わ し た よ う に 、 デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 の 前 面 部 及 び 後 面 部 に
微 細 反 射 散 乱 フ ィ ル ム (710)(720)を そ れ ぞ れ 用 意 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 そ し て 図 11に 現 わ し た よ う に 、 本 発 明 で は デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 の ま た 他 の 実 施 例 と し
て 散 乱 フ ィ ル ム を 含 む デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 を 更 に 提 案 し よ う と す る 。 図 11は 本 発 明 に よ
る デ ュ ア ル フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト を 利 用 し た デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 の 更 に 他 の 実 施 例 の
構 成 を 概 略 的 に 現 わ し た 図 面 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 本 発 明 の 更 に 他 の 実 施 例 に よ る デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 (1100)は 、 図 11に 現 わ し た よ う に
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、 第 1基 板 (331)と 第 2基 板 (332)の 間 に 液 晶 層 (333)が 充 填 さ れ 形 成 さ れ た 液 晶 パ ネ ル (330)
と 、 前 記 の 液 晶 パ ネ ル (330)の 両 面 に そ れ ぞ れ 付 着 し た 第 1偏 光 板 (340)及 び 第 2偏 光 板 (350
)と 、 前 記 の 液 晶 パ ネ ル (330)の 前 面 部 に 付 着 し た 第 1フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (310)と 、 前
記 の 液 晶 パ ネ ル (330)の 後 面 部 に 付 着 し た 第 2フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (320)と 、 前 記 の 第 1
偏 光 板 (340)と 第 1フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (310)の 間 に 付 着 し た 第 1散 乱 フ ィ ル ム (1110)と
;前 記 の 第 2偏 光 板 (350)と 第 2フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (320)の 間 に 付 着 し た 第 2散 乱 フ ィ ル
ム (1120)を 含 ん で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 こ こ で 、 前 記 の 第 1散 乱 フ ィ ル ム (1110)は 、  前 記 の 第 1偏 光 板 (340)と 前 記 第 1フ ロ ン ト
ラ イ ト ユ ニ ッ ト (310)の 間 に 用 意 さ れ て 、 前 記 第 1フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (310)の 導 光 板 (
312)部 分 の 一 定 の 規 則 の パ タ ー ン に よ っ て 画 面 に 縞 模 様 が 現 わ れ る モ ア レ 現 象 が 発 生 す る
こ と を 防 止 す る こ と で 前 記 の 液 晶 パ ネ ル (330)の 後 面 部 に 表 示 さ れ る 映 像 を 鮮 か に さ せ る
機 能 を 遂 行 す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 そ し て 、 前 記 の 第 2散 乱 フ ィ ル ム (1120)は 、 前 記 の 第 2偏 光 板 (350)と 前 記 の 第 2フ ロ ン ト
ラ イ ト ユ ニ ッ ト (320)の 間 に 用 意 さ れ て 、 前 記 の 第 2フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (320)の 導 光
板 (322)部 分 の 一 定 の 規 則 の パ タ ー ン に よ っ て 画 面 に 縞 模 様 が 現 わ れ る モ ア レ 現 象 が 発 生
す る こ と を 防 止 す る こ と で 前 記 の 液 晶 パ ネ ル (330)の 前 面 部 に 表 示 さ れ る 映 像 を 鮮 か に さ
せ る 機 能 を 遂 行 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 従 つ て 、 図 11に 図 示 さ れ た よ う な デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 (1110)は 前 記 の 第 1散 乱 フ ィ ル
ム (1110)及 び 第 2散 乱 フ ィ ル ム (1120)を そ れ ぞ れ 具 備 す る こ と で 上 記 の 液 晶 パ ネ ル (330)の
両 面 に 表 示 さ れ る 映 像 の 鮮 明 度 を 全 部 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 一 方 、 前 記 で 説 明 さ れ た 実 施 例 は TNモ ー ド に 駆 動 さ れ る 液 晶 パ ネ ル が 具 備 さ れ た デ ュ ア
ル 液 晶 表 示 装 置 を 基 準 に 説 明 さ れ た 。 し か し 、 知 ら れ て い る よ う に 液 晶 パ ネ ル は TNモ ー ド
以 外 に も 多 様 な モ ー ド に 駆 動 さ れ る こ と が で き る 。 例 と し て IPS(In-Plane Switching)モ
ー ド と VA(Vertical Alignment)モ ー ド に 駆 動 さ れ る 液 晶 パ ネ ル が 具 備 さ れ た デ ュ ア ル 液 晶
表 示 装 置 の 実 施 例 を 図 12及 び 図 13に 現 わ し た 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 図 12は 本 発 明 に よ る デ ュ ア ル フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト を 利 用 し た デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置
に お い て 、 IPSモ ー ド に 駆 動 さ れ る 液 晶 パ ネ ル が 具 備 さ れ た デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 の 構 成
を 概 略 的 に 現 わ し た 図 面 で 、 図 13は 本 発 明 に よ る デ ュ ア ル フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト を 利 用
し た デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 VAモ ー ド に 駆 動 さ れ る 液 晶 パ ネ ル が 具 備 さ れ た デ ュ
ア ル 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 を 概 略 的 に 現 わ し た 図 面 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 図 12に 図 示 さ れ た IPSモ ー ド に 駆 動 さ れ る 液 晶 表 示 装 置 (1200)は 水 平 電 界 に よ っ て 液 晶
が 駆 動 さ れ る IPSモ ー ド 液 晶 パ ネ ル (1210)と 、 前 記 の IPSモ ー ド 液 晶 パ ネ ル (1210)の 両 面 に
そ れ ぞ れ 付 着 し た 第 1偏 光 板 (340)及 び 第 2偏 光 板 (350)と 、 前 記 の IPSモ ー ド 液 晶 パ ネ ル (12
10)の 前 面 部 に 付 着 し た 第 1フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (310)と 、 前 記 の IPSモ ー ド 液 晶 パ ネ ル
(1210)の 後 面 部 に 付 着 し た 第 2フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (320)と 、 前 記 の 第 1偏 光 板 (340)と
第 1フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (310)の 間 に 付 着 し た 第 1微 細 反 射 散 乱 フ ィ ル ム (710)と 、 前 記
の 第 2偏 光 板 (350)と 第 2フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (320)の 間 に 付 着 し た 第 2微 細 反 射 散 乱 フ
ィ ル ム (720)を 含 ん で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 こ の よ う な 構 成 を 持 つ デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 (1200)は 前 の 実 施 例 な ど で 説 明 さ れ た よ う
に 、 前 記 の 第 1フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (310)の 駆 動 に よ っ て 液 晶 表 示 装 置 (1200)の 後 面 部
に 映 像 を 表 示 す る 。 ま た 、 前 記 の 第 2フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (320)の 駆 動 に よ っ て 液 晶 表
示 装 置 (1200)の 前 面 部 に 映 像 を 表 示 す る こ と が で き る 。 図 12に 現 わ し た デ ュ ア ル 液 晶 表 示
装 置 (1200)の 各 構 成 要 素 の 機 能 は 前 の 実 施 例 で 説 明 さ れ た と こ ろ  と だ い だ い 同 じ な の で
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詳 細 な 説 明 は 略 す る 事 に す る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 そ し て 、 図 13に 図 示 さ れ た VAモ ー ド に 駆 動 さ れ る 液 晶 表 示 装 置 (1300)は 、 VAモ ー ド に 駆
動 さ れ る VAモ ー ド 液 晶 パ ネ ル (1310)と 、 前 記 の VAモ ー ド 液 晶 パ ネ ル (1310)の 両 面 に そ れ ぞ
れ 付 着 し た 第 1偏 光 板 (340)及 び 第 2偏 光 板 (350)と 、 前 記 の VAモ ー ド 液 晶 パ ネ ル (1310)の 前
面 部 に 付 着 し た 第 1フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (310)と 、 前 記 の VAモ ー ド 液 晶 パ ネ ル (1310)の
後 面 部 に 付 着 し た 第 2フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (320)と 、 前 記 の 第 1偏 光 板 (340)と 第 1フ ロ
ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (310)の 間 に 付 着 し た 第 1微 細 反 射 散 乱 フ ィ ル ム (710)と 、 前 記 の 第 2偏
光 板 (350)と 第 2フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (320)の 間 に 付 着 し た 第 2微 細 反 射 散 乱 フ ィ ル ム (7
20)を 含 ん で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 こ の よ う な 構 成 を 持 つ デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 (1300)は 前 の 実 施 例 な ど で 説 明 さ れ た よ う
に 、 前 記 の 第 1フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (310)の 駆 動 に よ っ て 液 晶 表 示 装 置 (1300)の 後 面 部
に 映 像 を 表 示 す る 。 ま た 、 前 記 の 第 2フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト (320)の 駆 動 に よ っ て 液 晶 表
示 装 置 の 前 面 部 (1300)に 映 像 を 表 示 す る こ と が で き る 。 図 13に 現 わ し た デ ュ ア ル 液 晶 表 示
装 置 (1300)の 各 構 成 要 素 の 機 能 は 前 の 実 施 例 な ど で 説 明 さ れ た と こ ろ と 似 た り 寄 っ た り な
の で こ こ で は 詳 細 な 説 明 は 略 す る 事 に す る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 本 発 明 に よ る デ ュ ア ル フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト を 利 用 し た デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 は 透 過
型 液 晶 表 示 装 置 の 両 面 に フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト を そ れ ぞ れ 具 備 す る こ と で 、 一 つ の 液 晶
パ ネ ル を 利 用 し て 液 晶 表 示 装 置 の 前 面 及 び 後 面 に 良 質 の 映 像 を 表 示 す る こ と が で き る 長 所
が あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ １ 】
【 図 １ 】 フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト が 適 用 さ れ た 従 来 の 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 を 概 略 的
に 現 わ し た 図 面 。
【 図 ２ 】 図 1に 現 わ し た 従 来 の 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 の 断 面 を 現 わ し た 図 面 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に よ る デ ュ ア ル フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト を 利 用 し た デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置
の 構 成 を 概 略 的 に 現 わ し た 図 面 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に よ る デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 第 1フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト が オ
ン 状 態 で あ る 時 液 晶 表 示 装 置 の 後 面 部 に 映 像 が 表 示 さ れ る 動 作 を 説 明 す る た め の 図 面 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に よ る デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 第 2フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト が オ
ン 状 態 で あ る 時 液 晶 表 示 装 置 の 前 面 部 に 映 像 が 表 示 さ れ る 動 作 を 説 明 す る た め の 図 面 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に よ る デ ュ ア ル フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ツ ト を 利 用 し た デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置
が 適 用 さ れ た 移 動 通 信 端 末 機 の 例 を 現 わ し た 図 面 。
【 図 ７ 】 本 発 明 に よ る デ ュ ア ル フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト を 利 用 し た デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置
の 他 の 実 施 例 の 構 成 及 び 動 作 を 説 明 す る た め の 図 面 。
【 図 ８ 】 本 発 明 に よ る デ ュ ア ル フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト を 利 用 し た デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置
の 他 の 実 施 例 の 構 成 及 び 動 作 を 説 明 す る た め の 図 面 。
【 図 ９ 】 本 発 明 に よ る デ ュ ア ル フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト を 利 用 し た デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置
の 他 の 実 施 例 の 構 成 及 び 動 作 を 説 明 す る た め の 図 面 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 に よ る デ ュ ア ル フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト を 利 用 し た デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装
置 の 他 の 実 施 例 の 構 成 及 び 動 作 を 説 明 す る た め の 図 面 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 に よ る デ ュ ア ル フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト を 利 用 し た デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装
置 の 更 に 他 の 実 施 例 の 構 成 を 概 略 的 に 現 わ し た 図 面 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 に よ る デ ュ ア ル フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト を 利 用 し た デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装
置 に お い て 、 IPSモ ー ド に 駆 動 さ れ る 液 晶 パ ネ ル が 具 備 さ れ た デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 の 構
成 を 概 略 的 に 現 わ し た 図 面 。
【 図 １ ３ 】 本 発 明 に よ る デ ュ ア ル フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト を 利 用 し た デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装
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置 に お い て 、 VAモ ー ド に 駆 動 さ れ る 液 晶 パ ネ ル が 具 備 さ れ た デ ュ ア ル 液 晶 表 示 装 置 の 構 成
を 概 略 的 に 現 わ し た 図 面 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ２ 】
100, 300, 601, 700, 1100, 1200, 1300　 液 晶 表 示 装 置
110　  フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト
111, 311, 321　  光 源
112, 312, 322　  導 光 板
113　  反 射 鏡
120, 330　  液 晶 パ ネ ル
121, 331　  第 1基 板
122, 332　  第 ２ 基 板
123　  反 射 電 極
310　  第 1フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト
320　  第 2フ ロ ン ト ラ イ ト ユ ニ ッ ト
333　 液 晶 層
340　  第 1偏 光 板  
350　  第 2偏 光 板
600　  移 動 通 信 端 末 機
710, 720　  微 細 反 射 散 乱 フ ィ ル ム
1110　  第 1 散 乱 フ ィ ル ム
1120　  第 2 散 乱 フ ィ ル ム
1210　 Ｉ Ｐ Ｓ モ － ド 液 晶 パ ネ ル
1310　 Ｖ Ａ モ － ド 液 晶 パ ネ ル  
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【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】
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【 図 １ ３ 】
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