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(57)【要約】
【課題】  ランダムデータイネーブルモードでもプリチ
ャージング方式の具現が可能な液晶表示装置とその駆動
装置及び方法を提供する。
【解決手段】  データイネーブル信号のブランク区間に
連動する発生間隔を有する垂直同期開始信号を不規則な
出力区間に連動するデータイネーブル信号の印加により
出力するタイミング制御部と；画像データを変換して出
力するデータドライバー部と；現在ラインに最も近接す
る同一極性の以前ラインの駆動のための第１ゲートオン
電圧と、現在ラインの駆動のための第２ゲートオン電圧
とを同一ゲートラインに順次出力するスキャンドライバ
ー部と；第１ゲートオン電圧によって第１充電され、第
２ゲートオン電圧によって第２充電され、第２充電時に
前記データドライバー部から提供される画像データをデ
ィスプレーするＬＣＤパネルとを含む。
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【特許請求の範囲】
【請求項１】外部から画像データの提供を受け、不規則
な出力区間に連動し前記画像データの出力を制御するデ
ータイネーブル信号の印加によって前記データイネーブ
ル信号のブランク区間に連動する発生間隔を有する垂直
同期開始信号を出力するタイミング制御部と、
前記画像データを変換して出力するデータドライバー部
と、
現在ラインに最も近接する同一極性の以前ラインの駆動
のための第１ゲートオン電圧と、現在ラインの駆動のた
めの第２ゲートオン電圧とを同一ゲートラインに順次出
力するゲートドライバー部と、
前記ゲートドライバー部から提供される第１ゲートオン
電圧によって第１充電され、前記第２ゲートオン電圧に
よって第２充電され、前記第２充電時に前記データドラ
イバー部から提供される画像データをディスプレーする
ＬＣＤパネルと、を含む液晶表示装置。
【請求項２】前記垂直同期開始信号は、前記第１ゲート
オン電圧を発生するための信号と前記第２ゲートオン電
圧を発生するための信号とを備えることを特徴とする請
求項１に記載の液晶表示装置。
【請求項３】前記タイミング制御部は、
前記不規則な出力区間を有するデータイネーブル信号を
受信して所定ラインシフトされた内部データイネーブル
信号を出力する内部データイネーブル変換部と、
前記内部データイネーブル変換部に印加されるデータイ
ネーブル信号の入力をチェックして第１スイッチング信
号及び第２スイッチング信号を出力するカウンターと、
前記所定ラインシフトされた内部データイネーブル信号
を受信して前記ＬＣＤパネルの駆動のための制御信号を
出力する制御信号生成部と、
一つの入力経路と複数の出力経路とを備え、前記第１ス
イッチング信号に応答して前記画像データ信号の出力経
路を設定する第１スイッチング部と、
前記第１スイッチング部を経由して入力される画像デー
タを各々保存した後、次のラインの画像データが印加さ
れることにより既保存された画像データを各々出力する
複数のメモリを備えるメモリ部と、
複数の入力経路と一つの出力経路とを備え、前記第２ス
イッチング信号に応答して前記メモリ部から出力される
画像データの入力経路を設定し前記データドライバー部
に前記画像データを出力する第２スイッチング部と、を
含むことを特徴とする請求項１に記載の液晶表示装置。
【請求項４】前記所定ラインは少なくとも１ライン以上
であることを特徴とする請求項３に記載の液晶表示装
置。
【請求項５】前記内部データイネーブル信号は同一極性
の所定のライン数だけシフトされた入力データイネーブ
ル信号のライジングに同期して出力されることを特徴と
する請求項３または請求項４に記載の液晶表示装置。
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【請求項６】前記メモリはラインメモリであることを特
徴とする請求項３に記載の液晶表示装置。
【請求項７】複数のデータラインと複数のゲートライン
とを備えるＬＣＤパネルを含み、特定画素の充電前に極
性が同一な近接画素のデータで予め充電して画素の極性
を予め変更した後に該当画素のデータで充電する液晶表
示装置の駆動装置において、
外部から画像データの提供を受け、不規則な出力区間に
連動して前記画像データの出力を制御するデータイネー
ブル信号の印加によって前記データイネーブル信号のブ
ランク区間に連動する発生間隔を有する垂直同期開始信
号を出力するタイミング制御部と、
前記画像データを変換して前記ＬＣＤパネルのデータラ
インに出力するデータドライバー部と、
前記垂直同期開始信号をもとにして現在ラインに最も近
接する同一極性の以前ラインの駆動のための第１ゲート
オン電圧を前記ＬＣＤパネルのゲートラインに印加して
第１充電し、現在ラインの駆動のための第２ゲートオン
電圧を前記ゲートラインに印加して第２充電し、前記第
２充電時に前記データドライバー部から提供される変換
された画像データのディスプレイを制御するゲートドラ
イバー部と、を含む液晶表示装置の駆動装置。
【請求項８】前記垂直同期開始信号は、前記第１ゲート
オン電圧を発生するための信号と前記第２ゲートオン電
圧を発生するための信号とを備えることを特徴とする請
求項７に記載の液晶表示装置の駆動装置。
【請求項９】前記タイミング制御部は、
前記不規則な出力区間を有するデータイネーブル信号を
受信して所定ラインシフトされた内部データイネーブル
信号を出力する内部データイネーブル変換部と、
前記内部データイネーブル変換部に印加されるデータイ
ネーブル信号の入力をチェックして第１スイッチング信
号及び第２スイッチング信号を出力するカウンターと、
前記所定ラインシフトされた内部データイネーブル信号
を受信して前記ＬＣＤパネルの駆動のための制御信号を
出力する制御信号生成部と、
一つの入力経路と複数の出力経路とを備え、前記第１ス
イッチング信号に応答して前記画像データ信号の出力経
路を設定する第１スイッチング部と、
前記第１スイッチング部を経由して入力される画像デー
タを各々保存した後、次のラインの画像データが印加さ
れるにより既保存された画像データを各々出力する複数
のメモリを備えるメモリ部と、
複数の入力経路と一つの出力経路とを備え、前記第２ス
イッチング信号に応答して前記メモリ部から出力される
画像データの入力経路を設定し前記データドライバー部
に前記画像データを出力する第２スイッチング部と、を
含むことを特徴とする請求項７に記載の液晶表示装置の
駆動装置。
【請求項１０】前記所定ラインは少なくとも１ライン以
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上であることを特徴とする請求項９に記載の液晶表示装
置の駆動装置。
【請求項１１】前記内部データイネーブル信号は、同一
極性の所定ライン数だけシフトされた入力データイネー
ブル信号のライジングに同期して出力されることを特徴
とする請求項９または請求項１０液晶表示装置の駆動装
置。
【請求項１２】前記メモリはラインメモリであることを
特徴とする請求項９に記載の液晶表示装置の駆動装置。
【請求項１３】複数のデータラインと複数のゲートライ
ンとを備えるＬＣＤパネルを含み、特定画素の充電前に
極性が同一な近接画素のデータで予め充電して画素の極
性を予め変更した後に該当画素のデータで充電する液晶
表示装置の駆動方法において、
（ａ）外部の画像信号ソースから画像データと、前記画
像データの出力を制御するデータイネーブル信号とを受
信する段階と、
（ｂ）前記データイネーブル信号の入力如何をチェック
し、前記データイネーブル信号が入力されることにより
内蔵された所定個数のメモリに前記画像データを順次記
録し、記録された画像データを順次抽出し、前記画像デ
ータの抽出によって内部データイネーブル信号を発生し
て前記データイネーブル信号のブランク区間に連動する
発生間隔を有する垂直同期開始信号を出力する段階と、
（ｃ）前記画像データに対応する電圧を前記データライ
ンに供給する段階と、
（ｄ）前記垂直同期開始信号をもとにして現在ラインに
最も近接する同一極性の以前ラインの駆動のための第１
ゲートオン電圧と、現在ラインの駆動のための第２ゲー
トオン電圧とを同時に順次供給する段階とを含む液晶表
示装置の駆動方法。
【請求項１４】前記メモリはラインメモリであることを
特徴とする請求項１３に記載の液晶表示装置の駆動方
法。
【請求項１５】前記垂直同期開始信号は、前記第１ゲー
トオン電圧を発生するための信号と前記第２ゲートオン
電圧を発生するための信号とを備えることを特徴とする
請求項１３に記載の液晶表示装置の駆動方法。
【請求項１６】前記所定個数は少なくとも１以上である
ことを特徴とする請求項１３に記載の液晶表示装置の駆
動方法。
【請求項１７】前記内部データイネーブル信号は、同一
極性の所定ライン数だけシフトされた入力データイネー
ブル信号のライジングに同期して出力されることを特徴
とする請求項１６に記載の液晶表示装置の駆動方法。
【請求項１８】前記段階（ｂ）でのデータ抽出時の前記
垂直同期開始信号の出力は、
（ｂ－１１）ラインカウント値及び内部フラッグを初期
化する段階と、
（ｂ－１２）前記データイネーブル信号の存在如何をチ*
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*ェックする段階と、
（ｂ－１３）前記段階（ｂ－１２）で前記データイネー
ブル信号が存在する場合には前記ラインカウント値を増
加させて更新し、更新されたラインカウント値がゲート
ライン数に１を加算して得られる第１ライン数より大き
いかどうかをチェックする段階と、
（ｂ－１４）前記段階（ｂ－１３）で更新されたライン
カウント値が前記第１ライン数より小さいか同じ場合に
は前記段階（ｂ－１２）にフィードバックし、更新され
たラインカウント値が前記第１ライン数より大きいと判
定される場合にはメモリ抽出フラッグ信号を生成した後
にデータを抽出する段階と、
（ｂ－１５）前記更新されたラインカウント値とゲート
ライン数とが同一であるかどうかをチェックし、同一で
ない場合には前記段階（ｂ－１２）にフィードバックす
る段階と、
（ｂ－１６）前記更新されたラインカウント値とゲート
ライン数とが同一な場合及び前記段階（ｂ－１２）でデ
ータイネーブル信号が存在しない場合には内部フラッグ
信号を生成し、内部フラッグカウント値を増加させて更
新する段階と、
（ｂ－１７）前記更新された内部フラッグカウント値と
前記第１ライン数とを比較して、前記内部フラッグカウ
ント値が前記第１ライン数より大きい場合には終了し、
前記内部フラッグカウント値が前記第１ライン数より小
さいか同じ場合には前記段階（ｂ－１６）にフィードバ
ックする段階とを含むことを特徴とする請求項１３に記
載の液晶表示装置の駆動方法。
【請求項１９】前記段階（ｂ）でのデータ記録時の垂直
同期開始信号の出力は、
（ｂ－２１）ラインカウント値を初期化する段階と、
（ｂ－２２）前記データイネーブル信号の存在如何をチ
ェックし、前記データイネーブル信号が存在しない場合
には終了し、前記データイネーブル信号が存在する場合
にはラインカウント値を増加させて更新する段階と、
（ｂ－２３）メモリ記録フラッグ信号を生成してデータ
を記録する段階と
（ｂ－２４）前記段階（ｂ－２２）で更新されたライン
カウント値とゲートライン数とが同一であるかどうかを
チェックし、同一である場合には終了し、同一でない場
合には前記段階（ｂ－２２）にフィードバックする段階
とを含むことを特徴とする請求項１３に記載の液晶表示
装置の駆動方法。
【発明の詳細な説明】
【０００１】
【発明の属する技術分野】本発明は液晶表示装置とその
駆動装置及び駆動方法に係り、より詳しくは、ランダム
データイネーブルモードでもプリチャージング方式の具
現が可能な液晶表示装置とその駆動装置及び方法に関す
る。



(4) 特開２００２－２５８８１７

10

20

30

40

50

5
【０００２】
【従来の技術】一般に、ＬＣＤは二枚の基板の間に注入
された異方性誘電率を有する液晶物質に電界（Ｅｌｅｃ
ｔｒｉｃ ｆｉｅｌｄ）を印加し、この電界の強さを各
画素毎に調節して基板を透過する光量を調節することに
よって所望の画像を得る表示装置である。このようなＬ
ＣＤは携帯容易なフラットパネル型ディスプレイ（ＦＰ
Ｄ）のうち代表的なものであって、その中でも薄膜トラ
ンジスタ（Ｔｈｉｎ Ｆｉｌｍ Ｔｒａｎｓｉｓｔｏｒ：
ＴＦＴ）をスイッチング素子として使用したＴＦＴＬＣ
Ｄが主に利用されている。
【０００３】ＬＣＤの解像度が向上することに伴って画
素の許容充電時間が急激に減少している。減少した充電
時間を補償するために図１に示したようなプリチャージ
ング（ｐｒｅ－ｃｈａｒｇｉｎｇ）方法を用いる。ここ
で、プリチャージング方法とは、ある特定画素を時間に
よって極性を反転しながら充電させる時、極性が同一で
あり直後に充電されるべき近接画素に予め適当な電圧、
例えば現在の画素データを充電して画素の極性を変えた
後、該当画素のデータで充電する方法である。
【０００４】一方、従来のゲート信号は一つのフレーム
に一度のみ現れるようになっている。しかし、図１に示
したように、Ｎラインの画素に関する一般的なプリチャ
ージング方法は、プリチャージングゲートパルスを追加
してＮラインの画素データで充電する前に極性が同一で
直前に充電されるべきＮ－２ラインの画素データで予め
充電することによって充電時間を補償する。
【０００５】より詳しくは、プリチャージングゲートパ
ルスを発生させることはゲートドライバーに入力される
垂直同期開始信号ＳＴＶを２つ続けて出力することでよ
く、このためにフレームブランク区間の間にカウンター
を用いて指定された位置にＳＴＶを予め発生させる方式
を用いる。
【０００６】ところが、ＤＥモード（Ｄａｔａ Ｅｎａ
ｂｌｅ Ｍｏｄｅ）とは有効データが存在する区間にの
みデータイネーブル信号ＤＥをハイレベルとするもので
あって、前記有効データが存在する区間が不規則であっ
てもＬＣＤを駆動するのに問題があってはならないが、
実際に有効データが存在する区間が不規則になると既存
のカウンターによる方法では問題が発生し、ＬＣＤが画
面を表示できなくなる。
【０００７】有効データの出力区間が不規則な場合、即
ち、ランダムＤＥモード時には、図２に示したように、
データイネーブル信号が低（ＬＯＷ）となるブランク区
間（例えば、ｔ１、ｔ２）が互いに一致しないため正常
にＬＣＤ画面をディスプレイするのが難しいという問題
点がある。
【０００８】
【発明が解決しようとする課題】本発明はこのような従
来の問題点を解決するためのものであって、本発明の目
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的はデータイネーブル信号が任意のタイミング（区間）
に無作為入力されても全てのデータを異常無くディスプ
レイすることができる液晶表示装置を提供することにあ
る。
【０００９】また、本発明の他の目的は前記液晶表示装
置の駆動装置を提供することにある。
【００１０】また、本発明の他の目的は前記液晶表示装
置の駆動方法を提供することにある。
【００１１】
【課題を解決するための手段】前記本発明の目的を実現
するための一つの特徴による液晶表示装置は、外部から
画像データの提供を受け、不規則な出力区間に連動して
前記画像データの出力を制御するデータイネーブル信号
の印加によって前記データイネーブル信号のブランク区
間に連動する発生間隔を有する垂直同期開始信号を出力
するタイミング制御部と、前記画像データを変換して出
力するデータドライバー部と、現在ラインに最も近接す
る同一極性の以前ラインの駆動のための第１ゲートオン
電圧と、現在ラインの駆動のための第２ゲートオン電圧
とを同一ゲートラインに順次出力するゲートドライバー
部と、前記ゲートドライバー部から提供される第１ゲー
トオン電圧によって第１充電され、前記第２ゲートオン
電圧によって第２充電され、前記第２充電時に前記デー
タドライバー部から提供される画像データをディスプレ
ーするＬＣＤパネルとを含む。なお、ここで画像データ
とは、少なくとも１個の画素データを含む信号をいう。
【００１２】また、前記本発明の他の目的を実現するた
めの一つの特徴による液晶表示装置の駆動装置は、複数
のデータラインと複数のゲートラインとを備えるＬＣＤ
パネルを含み、特定画素の充電時に極性が同一な近接画
素のデータに予め充電して画素の極性を予め変更した後
に該当画素のデータに充電する液晶表示装置の駆動装置
において、外部から画像データの提供を受け、不規則な
出力区間を有して前記画像データの出力を制御するデー
タイネーブル信号の印加によって前記データイネーブル
信号のブランク区間に連動する発生間隔を有する垂直同
期開始信号を出力するタイミング制御部と、前記画像デ
ータを変換して前記ＬＣＤパネルのデータラインに出力
するデータドライバー部と、前記垂直同期開始信号をも
とにして現在ラインに最も近接する同一極性の以前ライ
ンの駆動のための第１ゲートオン電圧を前記ＬＣＤパネ
ルのゲートラインに印加して第１充電し、現在ラインの
駆動のための第２ゲートオン電圧を前記ゲートラインに
印加して第２充電し、前記第２充電時に前記データドラ
イバー部から提供される変換された画像データのディス
プレイを制御するスキャンドライバー部とを含む。
【００１３】前記本発明の目的及び他の目的を実現する
ための一つの特徴によるタイミング制御部は、前記不規
則な出力区間を有するデータイネーブル信号を受信して
所定ラインシフトされた内部データイネーブル信号を出
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7
力する内部ＤＥ変換部と；前記内部ＤＥ変換部に印加さ
れるデータイネーブル信号の入力をチェックして第１ス
イッチング信号及び第２スイッチング信号を出力するカ
ウンターと；前記所定ラインシフトされた内部イネーブ
ル信号を受信して前記ＬＣＤパネルの駆動のための制御
信号を出力する制御信号生成部と；一つの入力経路と複
数の出力経路とを備え、前記第１スイッチング信号に応
答して前記画像データ信号の出力経路を設定する第１ス
イッチング部と；前記第１スイッチング部を経由して入
力される画像データを各々保存した後、次のラインの画
像データが印加されることにより既保存された画像デー
タを各々出力する複数のメモリを備えるメモリ部と；複
数の入力経路と一つの出力経路とを備え、前記第２スイ
ッチング信号に応答して前記メモリ部から出力される画
像データの入力経路を設定して前記データドライバー部
に前記画像データを出力する第２スイッチング部とを含
むのが好ましい。
【００１４】また、前記本発明の他の目的を実現するた
めの一つの特徴による液晶表示装置の駆動方法は、複数
のデータラインと複数のゲートラインとを備えるＬＣＤ
パネルを含み、特定画素の充電前に極性が同一な近接画
素のデータで予め充電して画素の極性を予め変更した後
に該当画素のデータで充電する液晶表示装置の駆動方法
において、（ａ）外部の画像信号ソースから画像データ
と、前記画像データの出力を制御するデータイネーブル
信号を受信する段階と、（ｂ）前記データイネーブル信
号の入力如何をチェックし、前記データイネーブル信号
が入力されることにより内蔵された所定個数のメモリに
前記画像データを順次記録し、記録された画像データを
順次抽出し、前記画像データの抽出によって内部データ
イネーブル信号を発生して前記データイネーブル信号の
ブランク区間に連動する発生間隔を有する垂直同期開始
信号を出力する段階と、（ｃ）前記画像データに対応す
る電圧を前記データラインに供給する段階と、（ｄ）前
記垂直同期開始信号をふまえて現在ラインに最も近接す
る同一極性の以前ラインの駆動のための第１ゲートオン
電圧と、現在ラインの駆動のための第２ゲートオン電圧
とを同時に順次供給する段階とを含む。
【００１５】ここで、前記段階（ｂ）でのデータ抽出時
の前記垂直同期開始信号の出力は、（ｂ－１１）ライン
カウント値及び内部フラッグを初期化する段階と；（ｂ
－１２）前記データイネーブル信号の存在如何をチェッ
クする段階と；（ｂ－１３）前記段階（ｂ－１２）で前
記データイネーブル信号が存在する場合には前記ライン
カウント値を増加させて更新し、更新されたラインカウ
ント値がゲートライン数に１を加算した第１ライン数よ
り大きいかどうかをチェックする段階と；（ｂ－１４）
前記段階（ｂ－１３）で更新されたラインカウント値が
前記第１ライン数より小さいか同じ場合には前記段階
（ｂ－１２）にフィードバックし、更新されたラインカ
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ウント値が前記第１ライン数より大きいと判定される場
合にはメモリ抽出フラッグ信号を生成した後、データを
抽出する段階と；（ｂ－１５）前記更新されたラインカ
ウント値とゲートライン数とが同一であるかどうかをチ
ェックし、同一でない場合には前記段階（ｂ－１２）に
フィードバックする段階と；（ｂ－１６）前記更新され
たラインカウント値とゲートライン数とが同一である場
合及び前記段階（ｂ－１２）でデータイネーブル信号が
存在しない場合には内部フラッグ信号を生成し、内部フ
ラッグカウント値を増加させて更新する段階と、（ｂ－
１７）前記更新された内部フラッグカウント値と前記第
１ライン数とを比較して、前記内部フラッグカウント値
が前記第１ライン数より大きい場合には終了し、前記内
部フラッグカウント値が前記第１ライン数より小さいか
同じ場合には前記段階（ｂ－１６）にフィードバックす
る段階とを含むのが好ましい。
【００１６】また、前記段階（ｂ）でのデータ記録時の
垂直同期開始信号の出力は、（ｂ－２１）ラインカウン
ト値を初期化する段階と；（ｂ－２２）前記データイネ
ーブル信号の存在如何をチェックして、前記データイネ
ーブル信号が存在しない場合には終了し、前記データイ
ネーブル信号が存在する場合にはラインカウント値を増
加させて更新する段階と；（ｂ－２３）メモリ記録フラ
ッグ信号を生成してデータを記録する段階と；（ｂ－２
４）前記段階（ｂ－２２）で更新されたラインカウント
値とゲートライン数との同一如何をチェックして、同一
な場合には終了し、同一でない場合には前記段階（ｂ－
２２）にフィードバックする段階とを含むのが好まし
い。
【００１７】このような液晶表示装置及びその駆動装置
及び駆動方法によると、入力されるデータイネーブル信
号に依存しながらカウンターを使用するので入力データ
イネーブル信号が揺れても正確な位置にＬＣＤ制御信号
を出力することができ、どんなに入力ＤＥが無作為に入
力されても全てのデータを異常無くディスプレーするこ
とができる。
【００１８】
【発明の実施の形態】以下、通常の知識を有する者が本
発明を容易に実施することができるように実施例につい
て説明する。
【００１９】図３は本発明の実施例によるプリチャージ
ング方式を有する液晶表示装置を説明するための図面で
ある。
【００２０】図３に示されているように、本発明の実施
例によるプリチャージング方式を有する液晶表示装置は
タイミング制御部１００、データドライバー部２００、
ゲートドライバー部３００及びＬＣＤパネル４００を含
む。
【００２１】タイミング制御部１００は、外部のグラフ
ィック制御機（図示せず）から印加されるＲＧＢデータ
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9
信号（ＤＡＴＡ）及びデータイネーブル信号（ＤＥ）を
受信して、該当ＲＧＢデータ信号（ＤＡＴＡ）、ＲＧＢ
データを伝送するための水平同期開始信号（Ｓｔａｒｔ
 Ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ；ＳＴＨ）、ＲＧＢデータ伝送
完了後にデータドライブＩＣへの出力を始めるためのＴ
Ｐ（またはＬＯＡＤ）信号をデータドライバー部２００
に出力する。
【００２２】また、タイミング制御部１００は、外部の
グラフィック制御機（図示せず）から印加されるＲＧＢ
データ信号（ＤＡＴＡ）及びデータイネーブル信号（Ｄ
Ｅ）を受信して、次のゲートラインを選択するゲートク
ロック信号（ＣＰＶ）、１番目のゲートラインの選択の
ための垂直同期開始信号（Ｓｔａｒｔ Ｖｅｒｔｉｃａ
ｌ；ＳＴＶ）、ゲートドライブＩＣの出力を制御する出
力イネーブル信号（Ｏｕｔ Ｅｎａｂｌｅ；ＯＥ）をゲ
ートドライバー部３００に各々出力する。
【００２３】特に、本発明によってタイミング制御部１
００から出力される垂直同期開始信号（ＳＴＶ）は、実
質的にゲートラインの駆動のためのゲートパルスと共に
現在のゲートラインＧ

N
と極性の同一な最近接するゲー

トライン、例えば、（Ｎ－２）番目のゲートラインＧ

N-2
に印加される画素データのためのゲートパルス、即

ちプリチャージングゲートパルスをさらに含む。
【００２４】データドライバー部２００は複数のデータ
ドライブＩＣからなり、タイミング制御部１００から複
数の制御信号（ＳＴＨ、ＴＰ）によって複数のデータ信
号をＬＣＤパネル４００に出力する。例えば印加される
ＴＰ信号に合せて順次に入るＲＧＢそれぞれのデータを
ラッチング（Ｌａｔｃｈｉｎｇ）して点順次方式（Ｄｏ
ｔ ａｔ ａ ｔｉｍｅ ｓｃａｎｎｉｎｇ）のタイミング
体系を線順次方式（Ｌｉｎｅ ａｔ ａ ｔｉｍｅｓｃａ
ｎｎｉｎｇ）に変えて複数のデータ信号（Ｄ１、Ｄ
２、．．．、Ｄ

m-1
、Ｄ

m
）をＬＣＤパネル４００のデー

タラインに出力する。
【００２５】ゲートドライバー部３００は複数のゲート
ドライブＩＣからなり、タイミング制御部１００から印
加される制御信号（ＣＰＶ、ＳＴＶ、ＯＥ）によってゲ
ートラインに順次にゲートオン電圧を印加し、ＴＦＴを
ターンオンさせる。
【００２６】特に、本発明によってタイミング制御部１
００から印加される垂直同期開始信号（ＳＴＶ）は、現
在のゲートラインにゲートパルスを出力せよとの制御信
号だけでなく、現在のゲートラインに最近接する同一極
性の画素データに対するゲートパルスを出力せよとの制
御信号まで含んでいるので、ゲートドライバー部３００
から出力されるゲートオン電圧は一つのフレームに２個
を含まれている。したがって以前の最近接ラインのゲー
トパルスを用いて予め充電させた後に現在のラインのゲ
ートパルスを用いてＬＣＤパネルのゲートラインを実質
的に駆動する。
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【００２７】ここで、最近接ラインが現在のラインの極
性と同一な極性を有する以前の１番目のラインであるこ
とも可能で、以前の２番目或いは３番目などのラインで
あることも可能である。
【００２８】ＬＣＤパネル４００にはゲートドライバー
部３００から提供されるゲートオン信号を伝達するため
の多数のゲートラインが形成されており、データドライ
バー部２００から提供されるデータ電圧を伝達するため
のデータラインも形成されている。また、ゲートライン
及びデータラインによって囲まれた領域は各々画素をな
し、各画素はゲートライン及びデータラインに各々ゲー
ト電極及びソース電極が連結される薄膜トランジスタ
（ＴＦＴ）（図示せず）と薄膜トランジスタのドレーン
電極に連結される画素キャパシター（図示せず）とスト
レージキャパシター（図示せず）とを含んで所定の画像
情報を保持しながらディスプレイする。
【００２９】特に、本発明の実施例によると、ゲートド
ライバー部３００から印加されるゲートオン電圧は一つ
のフレームに２個のゲートパルスを備えているので、現
在のフレームの駆動時に現在のゲートラインに印加され
るデータの極性と同一な極性を有する最近接ラインのゲ
ートパルスを用いて予め充電した後、現在のラインの駆
動時にデータドライバー部２００から印加されるＲＧＢ
画像データをディスプレイする。
【００３０】図４は前記タイミング制御部をより詳細に
説明するための図面であり、図５は本発明の実施例によ
って出力されるランダムＤＥモードでプリチャージング
のための垂直同期開始信号を説明するための波形図であ
る。
【００３１】図４を参照すると、本発明の実施例による
タイミング制御部１００は、内部ＤＥ変換部１１０、カ
ウンター１２０、制御信号生成部１３０、第１スイッチ
ング部１４０、第１メモリ１５０、第２メモリ１６０、
第３メモリ１７０、及び第２スイッチング部１８０を含
む。
【００３２】内部ＤＥ変換部１１０は、グラフィック制
御機（図示せず）から印加されるデータイネーブル信号
（ＤＥ）、より詳しくはランダムＤＥ信号を受信して２
ラインシフトされた内部データイネーブル信号（Ｄ
Ｅ'）を制御信号生成部１３０に出力する。この時、内
部データイネーブル信号（ＤＥ'）の出力タイミングは
カウンター１２０のカウンティング動作に連動し、更
に、内部データイネーブル信号（ＤＥ'）はランダムＤ
Ｅ信号の３ライン目から入力ＤＥのライジング（ｒｉｓ
ｉｎｇ）に同期して出力される。ここで、連動とは信号
の波形、遅延などは無視して、場合によっては低周波、
高周波の関係で、緩やかな同期状態にあることを意味す
る。
【００３３】カウンター１２０は、内部ＤＥ変換部１１
０に印加されるランダムＤＥ信号の入力をチェックし
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11
て、各フレームのランダムＤＥ信号の印加時に第１スイ
ッチング信号を内部ＤＥ変換部１１０及び第１スイッチ
ング部１４０に出力し、前記第１スイッチング信号と連
動する第２スイッチング信号を第２スイッチング部１８
０に出力する。
【００３４】また、カウンター１２０から第１スイッチ
ング信号を内部ＤＥ変換部１１０に出力して内部データ
イネーブル信号の出力を制御し、内部データイネーブル
信号の生成時、最後の２ラインに該当する内部データイ
ネーブル信号については自動的に発生させることによっ
て、損失された２ラインだけの内部データイネーブル信
号を補償することができる。この時のタイミング制御に
はＰＬＬ（ＰｈａｓｅＬｏｃｋｅｄ Ｌｏｏｐ）などを
利用すれば、フライホイール効果により安定なタイミン
グが得られる。
【００３５】この時、自動発生する内部データイネーブ
ル信号のブランク区間は特定内部データイネーブル信号
（例えば、直前のラインに対応して複写された内部デー
タイネーブル信号）の区間とすることができ、または常
に一定するように設定された区間とすることもできる。
【００３６】制御信号生成部１３０は、内部ＤＥ生成部
１１０から印加される２ラインシフトされた内部イネー
ブル信号（ＤＥ'）を受信してＬＣＤパネル４００を駆
動するための制御信号（ＳＴＨ、ＴＰ、ＣＰＶ、ＳＴ
Ｖ、ＯＥなど）をデータドライバー部２００及びゲート
ドライバー部３００に出力する。
【００３７】特に、本発明の実施例によるプリチャージ
ング方式を具現するための垂直同期開始信号（ＳＴＶ）
は現在のゲートラインにゲートパルスを出力せよとの制
御信号だけでなく、２ライン以前の画素のデータに対す
るゲートパルスを出力せよとの制御信号まで含んでゲー
トドライバー部３００に印加される。
【００３８】第１スイッチング部１４０は１ポート入力
端子と３ポート出力端子とから構成され、グラフィック
制御機（図示せず）から印加されるＲＧＢ画像データ信
号をカウンター１２０から提供される第１スイッチング
信号に応答して３ポート出力端子のうちのいずれか一つ
を通じて第１乃至第３メモリ１５０、１６０、１７０に
順次に出力する。
【００３９】第１乃至第３メモリ１５０、１６０、１７
０は各々第１スイッチング部１４０を経由して入力され
るＲＧＢ画像データを順次に保存した後、次のラインの
ＲＧＢ画像データが印加されることにより既保存された
ＲＧＢ画像データを第２スイッチング部１８０に出力す
る。
【００４０】より詳しくは、読取り／書き取りが同時に
行われるデュアルポートメモリで第１乃至第３メモリ１
５０、１６０、１７０が構成される場合には、１番目乃
至３番目画像データが第１乃至第３メモリ１５０、１６
０、１７０に各々保存された後、４番目画像データが第
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１メモリに保存されることにより既保存された第１画像
データを出力する方式が採用される。
【００４１】一方、読取り／書き取りが互いに独立して
行われるシングルポートメモリで第１乃至第３メモリ１
５０、１６０、１７０が構成される場合には、第１乃至
第２画像データが第１乃至第２メモリ１５０、１６０に
各々保存された後、３番目の画像データが第３メモリ１
７０に保存されることにより既保存された第１画像デー
タを出力する方式が採用される。
【００４２】ここで、メモリは一つのゲートライン別に
保存されたＲＧＢ画像データを同時に印加することがで
きるラインメモリである。
【００４３】第２スイッチング部１８０は３ポート入力
端子と１ポート出力端子とから構成され、カウンター１
２０から出力される第２スイッチング信号に応答して第
１乃至第３メモリ１５０、１６０、１７０から印加され
るＲＧＢ画像データをデータドライバー部２００に各々
出力する。
【００４４】以上に説明したような本発明によるランダ
ムＤＥモード下でプリチャージング方式を具現するため
の垂直同期開始信号（ＳＴＶ）の発生アルゴリズムは次
の通りである。
【００４５】まず、３個のラインメモリ１５０、１６
０、１７０を用いて順次にＲＧＢ画像データを保存し、
二つのライン（ｋ、ｋ+１番目のライン）に対するＲＧ
Ｂ画像データを第１及び第２メモリ１５０、１６０に各
々保存する。
【００４６】その次に、３番目のライン（ｋ+２）に対
するＲＧＢ画像データが第３ラインメモリ１７０に保存
のため入力される間、第１メモリ１５０に保存された２
ライン以前のデータ（ｋ）をデータドライバー部２００
に出力する。
【００４７】その次に、入力ＤＥ信号の３番目ラインか
ら入力ＤＥ信号のライジング（ｒｉｓｉｎｇ）に同期し
て内部ＤＥ（ＤＥ'）を生成する。その理由は、全ての
ＬＣＤ制御信号（ＳＴＨ、ＨＣＬＫ、ＯＥ、ＣＰＶな
ど）はＤＥ信号を基準に生成されるので内部的に用いら
れるＤＥ信号（ＤＥ'）も２ライン後に発生しなければ
ならないためである。
【００４８】しかし、このような方式によって内部デー
タイネーブル信号（ＤＥ'）を発生させると、最後の二
つのラインに該当する内部ＤＥは生成することができな
い。これを解決するために、カウンター１２０を用いて
現在入力されるデータに対して何番目の内部ＤＥが生成
されたか確認し、最後の二つのラインに該当する内部デ
ータイネーブル信号（ＤＥ'）を生成しなければならな
い時、自動的に内部データイネーブル信号（ＤＥ'）を
生成させる。この時、内部データイネーブル信号（Ｄ
Ｅ'）のブランク幅は一般的なデータイネーブル信号の
ブランク幅とする。



(8) 特開２００２－２５８８１７

10

20

30

40

50

13
【００４９】以下、前記ランダムＤＥモード下でプリチ
ャージング方式を具現するための垂直同期開始信号の発
生アルゴリズムに基づいてラインメモリからデータを抽
出するための方法及びラインメモリにデータを記録する
ための方法を各々説明する。
【００５０】図６は本発明の実施例によるラインメモリ
からのデータ抽出時の垂直同期開始信号の発生を説明す
るためのフローチャートである。
【００５１】図６を参照すると、まず、ラインカウント
値を‘０’で初期化し、内部フラッグも‘０’で初期化
する（段階Ｓ１１０）。ここで、内部フラッグはデータ
イネーブル（ＤＥ）信号のない区間でメモリの抽出部分
を作るために形成される信号である。
【００５２】その次に、データイネーブル（ＤＥ）信号
が存在するかどうかをチェックして（段階Ｓ１２０）、
ＤＥ信号が存在する場合にはラインカウント値に‘１’
を追加して更新した後（段階Ｓ１３０）、更新されたラ
インカウント値がゲートライン数に１を加算した数（Ｎ
+１）より大きいかどうかをチェックする（段階Ｓ１４
０）。ここで、ゲートライン数は連続する二つの垂直同
期開始信号（ＳＴＶ）の間に順次起動されるべきゲート
ラインの数である。
【００５３】段階Ｓ１４０で更新されたラインカウント
値がゲートライン数に１を加算した数（Ｎ+１）より大
きくないと判定される場合には段階Ｓ１２０にフィード
バックし、更新されたラインカウント値がゲートライン
数に１を加算した数（Ｎ+１）より大きいと判定される
場合にはメモリ抽出フラッグ信号を生成してデータを抽
出する（段階Ｓ１５０）。
【００５４】その次に、ラインカウント値がゲートライ
ン数と同一であるかどうかをチェックして（段階Ｓ１６
０）、同一でないと判定される場合には段階Ｓ１２０に
フィードバックする。
【００５５】また、段階Ｓ１６０でラインカウント値が
ゲートライン数と同一であると判定される場合及び段階
Ｓ１２０でデータイネーブル信号（ＤＥ）が存在しない
とチェックされる場合には内部フラッグ信号を生成し、
内部フラッグカウント値を‘１’追加して更新する（段
階Ｓ１７０）。
【００５６】その次に、更新された内部フラッグカウン
ト値がラインメモリの数に１を加算した数（Ｎ+１）よ
り大きいかどうかをチェックして（段階Ｓ１８０）、内
部フラッグ値がゲートライン数に１を加算した数（Ｎ+
１）より小さい場合には段階Ｓ１７０にフィードバック
し、内部フラッグ値がゲートライン数に１を加算した数
（Ｎ+１）より大きいか同じ場合には終了する。
【００５７】図７は本発明の実施例によるラインメモリ
にデータ記録時の垂直同期開始信号の発生を説明するた
めのフローチャートである。
【００５８】図７を参照すると、まず、ラインカウント*
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*値を初期化した後（段階Ｓ２１０）、データイネーブル
信号（ＤＥ）が存在するかどうかをチェックする（段階
Ｓ２２０）。
【００５９】段階Ｓ２２０でデータイネーブル信号（Ｄ
Ｅ）が存在すると判定される場合にはラインカウント値
を‘１’追加して更新し（段階Ｓ２３０）、メモリ記録
フラッグ信号を生成してデータを記録する（段階Ｓ２４
０）。
【００６０】その次に、更新されたラインカウント値が
ゲートライン数と同一であるかどうかをチェックして
（段階Ｓ２５０）、更新されたラインカウント値が垂直
ライン数と同一でないと判定される場合には段階Ｓ２２
０にフィードバックし、更新されたラインカウント値が
ゲートライン数と同一であると判定される場合には終了
する。
【００６１】以上に説明したように、プリチャージング
方法を用いる液晶表示装置でＲＧＢ画像データの出力を
制御するデータイネーブル信号がランダム（無作為）に
印加されても内部データイネーブル信号を入力データイ
ネーブル信号に対して２ライン後段で入力されるデータ
イネーブル信号のライジングに同期して発生することに
より、ＬＣＤ制御信号の発生間隔を変更することができ
て正常に画像表示を遂行することができる。
【００６２】ここで、内部データイネーブル信号の生成
時、最後の２ラインに該当する内部データイネーブル信
号に対しては内蔵されたカウンターを用いて自動的に発
生させることによって、失われた２ラインだけの内部デ
ータイネーブル信号を補償することができる。この時、
自動発生する内部データイネーブル信号のブランク区間
は常に一定となるようにすることが好ましい。
【００６３】前記では本発明の好ましい実施例を参照し
て説明したが、該当技術分野の熟練した当業者は下記の
特許請求の範囲に記載された本発明の思想及び領域から
離れない範囲内で本発明を多様に修正及び変更させ得る
ことを理解することができる。
【００６４】
【発明の効果】以上のように、本発明によると外部のグ
ラフィック制御機から印加される入力データイネーブル
信号に依存しながら内蔵されたカウントを用いることに
よって入力データイネーブル信号の位置がランダム（無
作為）に入力されても正確な位置にＬＣＤ制御信号を出
力することができるので、データイネーブル信号が無作
為に入力されても全てのデータを異常無くディスプレー
することができる。
【図面の簡単な説明】
【図１】プリチャージングゲートパルスを説明するため
の波形図である。
【図２】ランダムＤＥモードでデータイネーブル信号の
ブランク区間を説明するための波形図である。
【図３】本発明の実施例によるプリチャージング方式を
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有する液晶表示装置を説明するための図面である。
【図４】前記タイミング制御部をより詳細に説明するた
めの図面である。
【図５】本発明の実施例によって出力されるランダムＤ
Ｅモードでプリチャージングのための垂直同期開始信号
を説明するための波形図である。
【図６】本発明の実施例によるメモリからのデータ抽出
時の垂直同期開始信号発生を説明するためのフローチャ
ートである。
【図７】本発明の実施例によるメモリへのデータ記録時
の垂直同期開始信号発生を説明するためのフローチャー
トである。
【符号の説明】 *
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*１００  タイミング制御部
１１０  内部ＤＥ変換部
１２０  カウンター
１３０  制御信号生成部
１４０  第１スイッチング部
１５０  第１メモリ
１６０  第２メモリ
１７０  第３メモリ
１８０  第２スイッチング部
２００  データドライバー部
３００  ゲートドライバー部
４００  ＬＣＤパネル

【図１】 【図２】

【図３】

【図５】
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