
(57)【要約】

【課題】　表示パネルの残留電荷を確実に放電させ、残

留電荷による表示パネルの劣化を避けることを可能にし

た表示パネル駆動回路並びにそれを内蔵した表示装置及

び電子機器を提供する。

【解決手段】 各画素に対応して薄膜トランジスタを備

えた液晶パネル２１と、薄膜トランジスタのソース線に

映像信号を供給するためのソースドライバ２２と、薄膜

トランジスタのゲート線にゲート電圧を供給するための

ソースドライバ２３と、電源オフの指令後又は電源オン

の後、前記映像信号に代えて、接地電位をソースドライ

バ２２を介して薄膜トランジスタのソース線に供給する

とともに、接地電位を液晶パネルの共通電極２４に供給

し、少なくとも１垂直期間の間、ソース線の電位と共通

電極２４の電位とを同一に制御する制御部１１とを備え

たものである。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 各 画 素 の 表 示 階 調 が 前 記 各 画 素 の 電 極 間 の 蓄 積 電 荷 に よ っ て 決 ま る 表 示 パ ネ ル の 前 記 各
画 素 を 駆 動 す る ア ク テ ィ ブ 素 子 の ソ ー ス 線 に 対 し て 表 示 階 調 に 対 応 し た 駆 動 電 圧 を 印 加 す
る ソ ー ス ド ラ イ バ と 、
　 前 記 ソ ー ス ド ラ イ バ に よ り 前 記 ソ ー ス 線 に 印 加 さ れ る 駆 動 電 圧 と 、 前 記 表 示 パ ネ ル の 共
通 電 極 の 電 位 と を 所 定 の 期 間 だ け 同 一 電 位 に 制 御 す る 制 御 部 と
を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 表 示 パ ネ ル 駆 動 回 路 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 制 御 部 は 、 電 源 オ フ の 指 令 後 又 は 電 源 オ ン の 後 、 前 記 ソ ー ス 線 に 印 加 さ れ る 駆 動 電
圧 と 表 示 パ ネ ル の 共 通 電 極 の 電 位 と を 同 一 電 位 に 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載
の 表 示 パ ネ ル 駆 動 回 路 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 制 御 部 は 、 前 記 ソ ー ス 線 に 印 加 さ れ る 駆 動 電 圧 と 前 記 表 示 パ ネ ル の 共 通 電 極 の 電 位
と を 接 地 電 位 に 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 表 示 パ ネ ル 駆 動 回 路 。
【 請 求 項 ４ 】
　 表 示 階 調 に 対 応 し た 駆 動 電 圧 及 び 接 地 電 位 の 何 れ か を 前 記 ソ ー ス ド ラ イ バ に 出 力 す る 第
１ の 切 替 手 段 と 、
　 所 定 の 共 通 電 極 電 位 及 び 接 地 電 位 の 何 れ か を 表 示 パ ネ ル の 共 通 電 極 に 出 力 す る 第 ２ の 切
替 手 段 と を 備 え 、
　 前 記 制 御 部 は 、 電 源 オ フ の 指 令 後 又 は 電 源 オ ン の 後 、 前 記 第 １ の 切 替 手 段 及 び 前 記 第 ２
の 切 替 手 段 を 制 御 し て そ れ ぞ れ 前 記 接 地 電 位 を 出 力 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３
の 何 れ か に 記 載 の 表 示 パ ネ ル 駆 動 回 路 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 制 御 部 は 、 少 な く と も １ 垂 直 期 間 の 間 、 前 記 ソ ー ス 線 に 印 加 さ れ る 駆 動 電 圧 と 前 記
表 示 パ ネ ル の 共 通 電 極 の 電 位 と を 同 一 電 位 に 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４ の 何
れ か に 記 載 の 表 示 パ ネ ル 駆 動 回 路 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 制 御 部 は 、 少 な く と も １ 垂 直 期 間 の 間 、 前 記 ソ ー ス 線 に 印 加 さ れ る 駆 動 電 圧 と 前 記
表 示 パ ネ ル の 共 通 電 極 の 電 位 と を 同 一 電 位 に 制 御 す る と 共 に 、 全 て の ア ク テ ィ ブ 素 子 を オ
ン 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ５ の 何 れ か に 記 載 の 表 示 パ ネ ル 駆 動 回 路 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 制 御 部 は 、 電 源 オ フ の 指 令 後 、 前 記 ソ ー ス 線 に 印 加 さ れ る 駆 動 電 圧 と 前 記 表 示 パ ネ
ル の 共 通 電 極 の 電 位 と を 同 一 電 位 に 制 御 し た 後 に 、 全 て の ア ク テ ィ ブ 素 子 を オ フ 制 御 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ～ ５ の 何 れ か に 記 載 の 表 示 パ ネ ル 駆 動 回 路 。
【 請 求 項 ８ 】
　 各 画 素 の 表 示 階 調 が 前 記 各 画 素 の 電 極 間 の 蓄 積 電 荷 に よ っ て 決 ま る 表 示 パ ネ ル と 、
　 請 求 項 １ ～ ７ の 何 れ か に 記 載 の 表 示 パ ネ ル 駆 動 回 路 と
を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 各 画 素 に 対 応 し て 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 備 え た 液 晶 パ ネ ル と 、
　 前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス 線 に 映 像 信 号 を 供 給 す る た め の ソ ー ス ド ラ イ バ と 、
　 前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 線 に ゲ ー ト 電 圧 を 供 給 す る た め の ゲ ー ト ド ラ イ バ と 、
　 電 源 オ フ の 指 令 後 又 は 電 源 オ ン の 後 、 前 記 映 像 信 号 に 代 え て 、 所 定 電 圧 を 前 記 ソ ー ス ド
ラ イ バ を 介 し て 前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス 線 に 供 給 す る と と も に 、 前 記 所 定 電 圧 を 液
晶 パ ネ ル の 共 通 電 極 に 供 給 し 、 少 な く と も １ 垂 直 期 間 の 間 、 前 記 ソ ー ス 線 の 電 位 と 前 記 共
通 電 極 の 電 位 と を 同 一 に 制 御 す る 制 御 部 と
を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 ８ 又 は ９ 記 載 の 表 示 装 置 を 搭 載 し た こ と を 特 徴 と す る 電 子 機 器 。
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【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 表 示 パ ネ ル を 駆 動 す る た め の 表 示 パ ネ ル 駆 動 回 路 、 そ の 表 示 パ ネ ル 駆 動 装 置
を 内 蔵 し た 表 示 装 置 及 び 電 子 機 器 に 関 し 、 特 に 、 各 画 素 の 表 示 階 調 が 各 画 素 の 電 極 間 の 蓄
積 電 荷 に よ っ て 決 ま る 表 示 パ ネ ル に お け る 残 留 電 荷 の 処 理 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 表 示 パ ネ ル と し て 例 え ば 液 晶 パ ネ ル は 、 そ の 画 素 の 電 荷 状 態 を 保 持 す る た め に は 保 持 容
量 が 必 要 で あ る が 、 一 方 で 画 素 の 焼 き 付 き 等 を 回 避 す る た め に 画 素 に 直 流 電 圧 を か け 続 け
る こ と は 回 避 し た い と い う 要 請 が あ る 。 通 常 の 液 晶 表 示 時 に は 交 流 駆 動 を 行 っ て 液 晶 画 素
へ の 直 流 分 の 印 加 を 回 避 し て い る が 、 液 晶 駆 動 回 路 の 立 ち 上 げ 及 び 停 止 時 に は 交 流 駆 動 が
正 常 に 行 わ れ ず 、 液 晶 画 素 に 直 流 分 が 印 加 さ れ た り 、 保 持 容 量 に 残 っ た 電 荷 が 液 晶 画 素 に
か か り 、 直 流 分 が 印 加 さ れ て い る の と 同 様 に な り 、 液 晶 の 劣 化 を 引 き 起 こ す 。 こ の た め 、
電 源 の 起 動 後 及 び 遮 断 直 前 の 一 定 期 間 に 映 像 信 号 （ ビ デ オ 信 号 ） を 、 画 素 書 き 込 み 期 間 は
直 流 信 号 に 設 定 し 、 画 素 へ の 直 流 分 の 印 加 を 防 ぐ と と も に 保 持 容 量 の 放 電 を 促 進 さ せ る 方
法 が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 特 許 文 献 １ ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － １ ７ ３ １ ７ ２ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 通 常 の 駆 動 時 の 共 通 電 極 （ 対 向 電 極 ） 電 位 は 、 必 ず し も 直 流 信 号 に し た
映 像 信 号 の 電 位 と 同 電 位 と は 限 ら ず 、 そ の 電 位 差 に よ り わ ず か 直 流 分 が 画 素 に か か っ て し
ま っ た り 、 保 持 容 量 の 放 電 が 十 分 に で き ず 電 荷 が 残 っ て し ま う 、 と い う 問 題 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 問 題 点 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 表 示 パ ネ ル の 残 留
電 荷 を 確 実 に 放 電 さ せ 、 残 留 電 荷 に よ る 表 示 パ ネ ル の 劣 化 を 避 け る こ と を 可 能 に し た 表 示
パ ネ ル 駆 動 回 路 並 び に そ れ を 内 蔵 し た 表 示 装 置 及 び 電 子 機 器 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る
。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 に 係 る 表 示 パ ネ ル 駆 動 回 路 は 、 各 画 素 の 表 示 階 調 が 各 画 素 の 電 極 間 の 蓄 積 電 荷 に
よ っ て 決 ま る 表 示 パ ネ ル の ア ク テ ィ ブ 素 子 の ソ ー ス 線 に 対 し て 表 示 階 調 に 対 応 し た 駆 動 電
圧 を 印 加 す る ソ ー ス ド ラ イ バ と 、 前 記 ソ ー ス ド ラ イ バ に よ り 前 記 ソ ー ス 線 に 印 加 さ れ る 駆
動 電 圧 と 、 前 記 表 示 パ ネ ル の 共 通 電 極 の 電 位 と を 所 定 の 期 間 だ け 同 一 電 位 に 制 御 す る 制 御
部 と を 備 え た も の で あ る 。 本 発 明 に お い て は 、 前 記 ソ ー ス ド ラ イ バ に よ り 前 記 ソ ー ス 線 に
印 加 さ れ る 駆 動 電 圧 と 、 前 記 表 示 パ ネ ル の 共 通 電 極 の 電 位 と を 所 定 の 期 間 だ け 同 一 電 位 に
制 御 す る よ う に し た の で 、 各 画 素 の 電 極 間 の 蓄 積 電 荷 が 強 制 的 に 放 電 さ れ 、 蓄 積 電 荷 が 零
に な り 、 画 素 に 直 流 分 が 印 加 さ れ る よ う な 事 態 が 避 け ら れ る 。 ま た 、 表 示 パ ネ ル が 例 え ば
液 晶 パ ネ ル で あ っ て 、 保 持 容 量 が 形 成 さ れ て い る よ う な 場 合 に お い て も 、 保 持 容 量 の 放 電
を 十 分 に 行 う こ と で き 、 電 荷 が 残 っ て し ま う よ う な 事 態 が 避 け ら れ る 。 こ の た め 、 表 示 パ
ネ ル の 劣 化 が 避 け ら れ 、 表 示 品 質 の 向 上 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 表 示 パ ネ ル 駆 動 回 路 に お い て 、 前 記 制 御 部 は 、 電 源 オ フ の 指 令 後 又
は 電 源 オ ン の 後 、 前 記 ソ ー ス 線 に 印 加 さ れ る 駆 動 電 圧 と 表 示 パ ネ ル の 共 通 電 極 の 電 位 と を
同 一 電 位 に 制 御 す る 。 本 発 明 に お い て は 、 電 源 オ フ の 指 令 後 又 は 電 源 オ ン の 後 、 前 記 ソ ー
ス 線 に 印 加 さ れ る 駆 動 電 圧 と 表 示 パ ネ ル の 共 通 電 極 の 電 位 と を 同 一 電 位 に 制 御 し て 蓄 積 電
荷 を 放 電 に す る よ う に し て い る の で 、 電 源 オ フ 時 又 は 電 源 オ ン 時 に お け る 残 留 電 荷 が 確 実
に 放 電 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
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　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 表 示 パ ネ ル 駆 動 回 路 に お い て 、 前 記 制 御 部 は 、 前 記 ソ ー ス 線 に 印 加
さ れ る 駆 動 電 圧 と 表 示 パ ネ ル の 共 通 電 極 の 電 位 と を 接 地 電 位 に 制 御 す る 。 本 発 明 に お い て
は 、 前 記 ソ ー ス 線 に 印 加 さ れ る 駆 動 電 圧 と 表 示 パ ネ ル の 共 通 電 極 の 電 位 と を 接 地 電 位 に 制
御 す る こ と に よ り 、 残 留 電 荷 が 確 実 に 放 電 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 表 示 パ ネ ル 駆 動 回 路 は 、 表 示 階 調 に 対 応 し た 駆 動 電 圧 及 び 接 地 電 位
の 何 れ か を 前 記 ソ ー ス ド ラ イ バ に 出 力 す る 第 １ の 切 替 手 段 と 、 所 定 の 共 通 電 極 電 位 及 び 接
地 電 位 の 何 れ か を 表 示 パ ネ ル の 共 通 電 極 に 出 力 す る 第 ２ の 切 替 手 段 と を 備 え 、 前 記 制 御 手
段 は 、 電 源 オ フ の 指 令 後 又 は 電 源 オ ン の 後 、 前 記 第 １ の 切 替 手 段 及 び 前 記 第 ２ の 切 替 手 段
を 制 御 し て そ れ ぞ れ 前 記 接 地 電 位 を 出 力 さ せ る 。 本 発 明 に お い て は 、 第 １ の 切 替 手 段 及 び
第 ２ の 切 替 手 段 を そ れ ぞ れ 切 り 替 え る こ と に よ り 、 前 記 ソ ー ス 線 に 印 加 さ れ る 駆 動 電 圧 と
表 示 パ ネ ル の 共 通 電 極 の 電 位 と を 接 地 電 位 に 制 御 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 表 示 パ ネ ル 駆 動 回 路 に お い て 、 前 記 制 御 部 は 、 少 な く と も １ 垂 直 期
間 の 間 に 、 前 記 ソ ー ス 線 に 印 加 さ れ る 駆 動 電 圧 と 前 記 表 示 パ ネ ル の 共 通 電 極 の 電 位 と を 同
一 電 位 に 制 御 す る 。 本 発 明 に お い て は 、 少 な く と も １ 垂 直 期 間 （ 垂 直 帰 線 期 間 の １ 周 期 分
） の 間 に 、 前 記 ソ ー ス 線 に 印 加 さ れ る 駆 動 電 圧 と 前 記 表 示 パ ネ ル の 共 通 電 極 の 電 位 と を 同
一 電 位 に 制 御 し て い る の で 、 １ 画 面 分 の 全 て の 画 素 の 電 極 間 の 蓄 積 電 荷 が 放 電 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 表 示 パ ネ ル 駆 動 回 路 に お い て 、 前 記 制 御 部 は 、 少 な く と も １ 垂 直 期
間 の 間 、 前 記 ソ ー ス 線 に 印 加 さ れ る 駆 動 電 圧 と 前 記 表 示 パ ネ ル の 共 通 電 極 の 電 位 と を 同 一
電 位 に 制 御 す る と 共 に 、 全 て の ア ク テ ィ ブ 素 子 を オ ン 制 御 す る 。 本 発 明 に お い て は 、 少 な
く と も １ 垂 直 期 間 の 間 、 ソ ー ス 線 に 印 加 さ れ る 駆 動 電 圧 と 表 示 パ ネ ル の 共 通 電 極 の 電 位 と
を 同 一 電 位 に 制 御 す る と 共 に 、 全 て の ア ク テ ィ ブ 素 子 を オ ン 制 御 す る の で 、 １ 画 面 分 の 全
て の 画 素 の 電 極 間 の 蓄 積 電 荷 が ア ク テ ィ ブ 素 子 を 介 し て 放 電 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 表 示 パ ネ ル 駆 動 回 路 に お い て 、 前 記 制 御 部 は 、 電 源 オ フ 指 令 の 後 、
前 記 ソ ー ス 線 に 印 加 さ れ る 駆 動 電 圧 と 前 記 表 示 パ ネ ル の 共 通 電 極 の 電 位 と を 同 一 電 位 に 制
御 し た 後 に 、 全 て の ア ク テ ィ ブ 素 子 を オ フ 制 御 す る 。 本 発 明 に お い て は 、 通 常 動 作 に 移 行
す る 前 に 、 全 て の ア ク テ ィ ブ 素 子 を オ フ 制 御 す る こ と に よ り 、 そ の 後 の 電 源 遮 断 に 伴 う 正
常 で な い 映 像 信 号 の 影 響 が 画 素 に か か る の を 防 ぐ こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 表 示 装 置 は 、 各 画 素 の 表 示 階 調 が 各 画 素 の 電 極 間 の 蓄 積 電 荷 に よ っ
て 決 ま る 表 示 パ ネ ル と 、 上 記 の 表 示 パ ネ ル 駆 動 回 路 と を 備 え た も の で あ る 。 本 発 明 に お い
て は 上 記 の 表 示 パ ネ ル 駆 動 回 路 を 備 え た こ と に よ り 、 表 示 パ ネ ル の 劣 化 が 避 け ら れ 、 表 示
品 質 の 向 上 を 可 能 に し た 表 示 装 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 表 示 装 置 は 、 各 画 素 に 対 応 し て 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 備 え た 液 晶 パ ネ
ル と 、 前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス 線 に 映 像 信 号 を 供 給 す る た め の ソ ー ス ド ラ イ バ と 、
前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 線 に ゲ ー ト 電 圧 を 供 給 す る た め の ゲ ー ト ド ラ イ バ と 、 電 源
オ フ の 指 令 後 又 は 電 源 オ ン の 後 、 前 記 映 像 信 号 に 代 え て 、 所 定 電 圧 を 前 記 ソ ー ス ド ラ イ バ
を 介 し て 前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス 線 に 供 給 す る と と も に 、 前 記 所 定 電 圧 を 液 晶 パ ネ
ル の 共 通 電 極 に 供 給 し 、 少 な く と も １ 垂 直 期 間 の 間 、 前 記 ソ ー ス 線 の 電 位 と 前 記 共 通 電 極
の 電 位 と を 同 一 に す る 制 御 部 と を 備 え た の で あ る 。
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 電 子 機 器 は 、 上 記 の 表 示 装 置 を 搭 載 し た も の で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
実 施 形 態 １ ．
　 図 １ は 本 発 明 の 実 施 形 態 １ に 係 る 表 示 装 置 の 構 成 図 で あ る 。 こ の 表 示 装 置 は 、 例 え ば Ｐ
Ｄ Ａ 等 の 電 子 機 器 に 搭 載 さ れ る も の で あ り 、 電 源 部 １ ０ 、 制 御 部 １ １ 、 映 像 信 号 発 生 装 置
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１ ２ 、 Ｄ ／ Ａ 変 換 器 １ ３ 、 極 性 変 換 回 路 １ ４ 、 増 幅 器 １ ５ 、 Ｄ ／ Ａ 変 換 器 １ ６ 、 増 幅 器 １
７ 、 切 替 回 路 １ ８ ， １ ９ 、 及 び 表 示 部 ２ ０ を 備 え て い る 。 表 示 部 ２ ０ は 、 液 晶 パ ネ ル ２ １
、 ソ ー ス ド ラ イ バ ２ ２ 及 び ゲ ー ト ド ラ イ バ ２ ３ を 備 え て い る 。 液 晶 パ ネ ル ２ １ は 、 例 え ば
ガ ラ ス 基 板 等 の 透 明 基 板 が ２ 枚 貼 り 合 わ さ れ 、 そ の 間 に 液 晶 材 料 が 挾 持 さ れ た 構 造 と な っ
て お り 、 各 画 素 が ア ク テ ィ ブ 素 子 と し て 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ Ｔ Ｆ Ｔ ） が 設 け ら れ て い る 。
ま た 、 こ の 液 晶 パ ネ ル ２ １ は 例 え ば 反 射 板 を 備 え 、 外 部 か ら の 入 射 光 を 利 用 し て 映 像 の 表
示 を 行 う 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 電 源 部 １ ０ は そ の ス イ ッ チ １ ０ ａ が 操 作 さ れ る こ と に よ り 装 置 全 体 に 駆 動 電 源 を 供 給 す
る 。 制 御 部 １ １ は 、 装 置 全 体 を 制 御 す る も の で あ り 、 例 え ば 極 性 変 換 回 路 １ ４ に 対 す る 極
性 切 替 信 号 、 切 替 回 路 １ ８ ， １ ９ に 対 す る 切 替 信 号 、 後 述 の ス タ ー ト パ ル ス Ｘ ， Ｙ （ ソ ー
ス ド ラ イ バ 用 、 ゲ ー ト ド ラ イ バ 用 ） 、 ク ロ ッ ク パ ル ス XCL， YCL、 共 通 電 極 電 位 （ Ｃ Ｏ Ｍ 電
位 ） 等 を 生 成 す る 。 ま た 、 映 像 信 号 発 生 装 置 １ ２ は 制 御 部 １ １ の 制 御 信 号 に 基 づ い て 映 像
信 号 を 発 生 し 、 そ の 映 像 信 号 は Ｄ ／ Ａ 変 換 器 １ ３ に よ り ア ナ ロ グ 信 号 に 変 換 さ れ 、 そ の 後
、 極 性 変 換 回 路 １ ４ に よ り 例 え ば １ ラ イ ン 毎 に 極 性 変 換 さ れ た 後 、 増 幅 器 １ ４ に よ り 増 幅
さ れ 、 切 替 回 路 （ 第 １ の 切 替 手 段 ） １ ８ に 供 給 さ れ る 。 ま た 、 制 御 部 １ １ に よ り 生 成 さ れ
た 共 通 電 極 電 位 （ Ｃ Ｏ Ｍ 電 位 ） は 、 Ｄ ／ Ａ 変 換 器 １ ６ に よ り ア ナ ロ グ 信 号 に 変 換 さ れ た 後
、 増 幅 器 １ ７ に よ り 増 幅 さ れ 、 切 替 回 路 （ 第 ２ の 切 替 手 段 ） １ ９ に 供 給 さ れ る 。 切 替 回 路
１ ８ は 、 増 幅 器 １ ５ か ら の 映 像 信 号 及 び 接 地 電 位 の 何 れ か を 制 御 部 １ １ か ら の 切 替 信 号 に
基 づ い て 表 示 部 ２ ０ の ソ ー ス ド ラ イ バ ２ ２ に 出 力 す る が 、 通 常 の 駆 動 状 態 で は 映 像 信 号 を
選 択 し て 表 示 部 ２ ０ の ソ ー ス ド ラ イ バ ２ ２ に 出 力 す る 。 ま た 、 切 替 回 路 １ ９ は 、 増 幅 器 １
７ か ら の 共 通 電 極 電 位 （ Ｃ Ｏ Ｍ 電 位 ） 及 び 接 地 電 位 の 何 れ か を 制 御 部 １ １ か ら の 切 替 信 号
に 基 づ い て 表 示 部 ２ ０ の 共 通 電 極 （ 対 向 電 極 ） Ｃ Ｏ Ｍ ２ ４ に 供 給 す る が 、 通 常 の 駆 動 状 態
で は 共 通 電 極 電 位 （ Ｃ Ｏ Ｍ 電 位 ） を 選 択 し て 表 示 部 ２ ０ の 共 通 電 極 Ｃ Ｏ Ｍ ２ ４ に 供 給 す る
。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ２ は 表 示 部 ２ ０ の 詳 細 を 示 し た 回 路 図 で あ る 。 ソ ー ス ド ラ イ バ ２ ２ は 、 シ フ ト レ ジ ス
タ ３ １ と 、 シ フ ト レ ジ ス タ ３ １ に よ り 駆 動 さ れ る ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ ３ ２ － １ 、 ３
２ － ２ 、 … と か ら 構 成 さ れ て お り 、 ゲ ー ト ド ラ イ バ ２ ３ は シ フ ト レ ジ ス タ ３ ３ か ら 構 成 さ
れ て い る 。 液 晶 パ ネ ル ２ １ に は 、 各 画 素 に 対 応 し て 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ４ １ 、 薄 膜 ト ラ ン
ジ ス タ ４ １ に よ り 駆 動 さ れ る 液 晶 ４ ２ 及 び 保 持 容 量 ４ ３ が 設 け ら れ て い る 。 な お 、 液 晶 ４
２ の 表 示 電 極 ４ ２ ａ は 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ４ １ の ド レ イ ン に 接 続 さ れ て お り 、 対 向 電 極 ４ ２
ｂ は 共 通 電 極 ２ ４ に 接 続 さ れ て い る 。 こ の た め 、 対 向 電 極 ４ ２ ｂ と 共 通 電 極 ２ ４ と は 常 に
同 電 位 に な っ て お り 、 共 通 電 極 ２ ４ の 電 位 が 変 化 す る と 、 そ れ に 伴 っ て 対 向 電 極 ４ ２ ｂ の
電 位 も 必 然 的 に 変 化 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ソ ー ス ド ラ イ バ ２ ２ の シ フ ト レ ジ ス タ ３ １ に は ス タ ー タ パ ル ス Ｘ （ 水 平 同 期 信 号 ） 及 び
ク ロ ッ ク パ ル ス XCLが 供 給 さ れ て お り 、 映 像 信 号 は ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ ３ ２ の ソ ー
ス に 供 給 さ れ て い る 。 シ フ ト レ ジ ス タ ３ １ に ス タ ー ト パ ル ス Ｘ 及 び ク ロ ッ ク パ ル ス XCLが
供 給 さ れ る と 、 シ フ ト レ ジ ス タ ３ １ の 出 力 端 子 Ｑ １ ， Ｑ ２ ， … か ら 、 ス タ ー ト パ ル ス Ｘ が
ク ロ ッ ク パ ル ス XCLの タ イ ミ ン グ に 従 っ て 順 次 送 り 出 さ れ て 、 ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ
３ ２ － １ 、 ３ ２ － ２ 、 … が 順 次 オ ン と な り 、 映 像 信 号 が ソ ー ス 線 ４ ４ － １ ， ４ ４ － ２ ， …
に 順 次 印 加 さ れ る こ と に な る 。 ま た 、 シ フ ト レ ジ ス タ ３ ３ に は ス タ ー ト パ ル ス Ｙ （ 垂 直 同
期 信 号 ） 及 び ク ロ ッ ク パ ル ス YCLが 供 給 さ れ 、 そ の 出 力 端 子 Ｑ １ １ 、 Ｑ １ ２ か ら ス タ ー ト
パ ル ス Ｙ が ク ロ ッ ク パ ル ス YCLの タ イ ミ ン グ に 従 っ て 順 次 送 り 出 さ れ 、 ゲ ー ト 線 ４ ５ － １
， ４ ５ － ２ … に 順 次 印 加 さ れ る こ と に な る 。 液 晶 パ ネ ル ２ １ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ４ １ は 、
ソ ー ス ド ラ イ バ ２ ２ の 駆 動 に よ り ソ ー ス 線 ４ ４ － １ ， ４ ４ － ２ ， … に 映 像 信 号 が 順 次 印 加
さ れ 、 且 つ ゲ ー ト ド ラ イ バ ２ ３ に よ り ゲ ー ト 線 ４ ５ － １ ， ４ ５ － ２ ， … に ゲ ー ト 電 圧 が 順
次 印 加 さ れ る こ と に よ り 駆 動 さ れ る 。 こ の よ う に し て 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ４ １ は 水 平 方 向
及 び 垂 直 方 向 に 順 次 駆 動 さ れ 、 液 晶 ４ ２ 及 び 保 持 容 量 ４ ３ に 映 像 信 号 が 供 給 さ れ 、 液 晶 ４
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２ 及 び 保 持 容 量 ４ ３ に 蓄 積 さ れ た 電 荷 に 対 応 し た 画 素 表 示 が な さ れ る こ と に よ り 、 液 晶 パ
ネ ル ２ １ に は 映 像 信 号 に 対 応 し た 画 像 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 上 記 の 動 作 は 通 常 の 駆 動 状 態 に つ い て の 説 明 で あ る が 、 次 に 、 本 実 施 形 態 に 特 有 な 動 作
に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ３ は 電 源 オ フ 時 の 各 部 の 信 号 の タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。 こ こ で は 、 図 １ の 表 示 装
置 が そ の 液 晶 パ ネ ル ２ １ に 画 像 が 表 示 さ れ て い る 状 態 に お い て 、 電 源 部 １ ０ の ス イ ッ チ １
０ ａ が 操 作 さ れ る と オ フ 状 態 に な る が 、 そ の オ フ 状 態 に な る 直 前 の 動 作 に つ い て 説 明 す る
。 電 源 部 １ ０ の ス イ ッ チ １ ０ ａ が オ フ 操 作 さ れ る と 、 制 御 部 １ １ は そ の オ フ 操 作 を 検 出 し
て 切 替 信 号 （ 電 荷 抜 き 制 御 信 号 ） を 生 成 し て 切 替 回 路 １ ８ ， １ ９ に 出 力 す る 。 ま た 、 こ の
切 替 信 号 （ 電 荷 抜 き 制 御 信 号 ） の 発 生 に 伴 っ て 、 ス タ ー ト パ ル ス Ｘ 及 び ス タ ー ト パ ル ス Ｙ
を 、 少 な く と も ２ フ レ ー ム 分 （ ２ 垂 直 期 間 ） に 相 当 す る 時 間 幅 の パ ル ス に 成 形 し て 出 力 す
る 。 切 替 回 路 １ ８ は 、 制 御 部 １ １ か ら の 切 替 信 号 に 基 づ い て 、 映 像 信 号 を 切 り 替 え て 接 地
電 位 （ ０ Ｖ ） を ソ ー ス ド ラ イ バ ２ ２ に 出 力 す る 。 ま た 、 切 替 回 路 １ ９ は 、 制 御 部 １ １ か ら
出 力 さ れ て い る 共 通 電 極 電 位 （ Ｃ Ｏ Ｍ 電 位 ） を 切 り 替 え て 接 地 電 位 （ ０ Ｖ ） を 表 示 部 ２ ０
の 共 通 電 極 ２ ４ に 供 給 す る 。 こ れ に よ り 、 共 通 電 極 ２ ４ の 電 位 は 接 地 電 位 （ ０ Ｖ ） に な る
。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ス タ ー ト パ ル ス Ｘ 及 び ス タ ー ト パ ル ス Ｙ は 、 上 述 の よ う に 、 少 な く と も ２ フ レ ー ム 分 （
２ 垂 直 期 間 ） に 相 当 す る 時 間 幅 の パ ル ス と な っ て い る の で 、 シ フ ト レ ジ ス タ ３ １ の 出 力 端
子 Ｑ １ ， Ｑ ２ ， … 及 び シ フ ト レ ジ ス タ ３ ３ の 出 力 端 子 Ｑ １ １ ， Ｑ １ ２ ， … か ら は そ れ ぞ れ
の 出 力 が 継 続 し て 出 力 し 、 液 晶 パ ネ ル ２ １ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ４ １ は 、 １ フ レ ー ム 分 の 時
間 が 経 過 す る と 最 終 的 に は 全 て オ ン 状 態 に な り 、 更 に 、 次 の １ フ レ ー ム 分 の 時 間 で そ の 状
態 が 維 持 さ れ る 。 こ の と き 、 ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ ３ ２ を 介 し て 与 え ら れ た ソ ー ス 線
４ ４ の 電 位 と 共 通 電 極 ２ ４ の 電 位 （ 即 ち 対 向 電 極 ４ ２ ｂ の 電 位 ） と は 接 地 電 位 （ ０ Ｖ ） で
あ り 、 同 一 電 位 で あ る の で 、 液 晶 ４ ２ 及 び 保 持 容 量 ４ ３ に 蓄 積 さ れ た 電 荷 が 薄 膜 ト ラ ン ジ
ス タ ４ １ を 介 し て 確 実 に 放 電 さ れ る 。 し た が っ て 、 液 晶 ４ ２ 及 び 保 持 容 量 ４ ３ の 内 、 最 長
の も の は ２ フ レ ー ム 分 に 相 当 す る 時 間 が 放 電 期 間 と な り 、 最 短 の も の は １ フ レ ー ム 分 に 相
当 す る 時 間 が 放 電 期 間 と な る 。 こ の 状 態 で 、 例 え ば 液 晶 パ ネ ル ２ １ が ノ ー マ リ ホ ワ イ ト モ
ー ド の 場 合 に は 画 面 全 体 が 白 と な り 、 ノ ー マ リ ブ ラ ッ ク モ ー ド の 場 合 に は 画 面 全 体 が 黒 と
な る 。 そ し て 、 電 源 部 １ ０ が オ フ に な る こ と で 全 て の 処 理 が 終 了 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ４ は 電 源 オ ン 時 の 各 部 の 信 号 の タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。 電 源 部 １ ０ の ス イ ッ チ １
０ ａ を 操 作 し て オ ン 状 態 に す る と き の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 電 源 部 １ ０ の ス イ ッ チ １ ０
ａ が 操 作 さ れ て オ ン に な る と 、 制 御 部 １ １ は そ の 操 作 を 検 出 し て 切 替 信 号 （ 電 荷 抜 き 制 御
信 号 ） を 成 形 し て 切 替 回 路 １ ８ ， １ ９ に 出 力 す る 。 ま た 、 こ の 切 替 信 号 （ 電 荷 抜 き 制 御 信
号 ） の 発 生 に 伴 っ て 、 Ｘ ス タ ー ト パ ル ス 及 び Ｙ ス タ ー ト パ ル ス を 、 少 な く と も ２ フ レ ー ム
分 に 相 当 す る 時 間 幅 の パ ル ス に 生 成 し て 出 力 す る 。 切 替 回 路 １ ８ は 、 切 替 信 号 に 基 づ い て
接 地 電 位 （ ０ Ｖ ） を 選 択 し て ソ ー ス ド ラ イ バ ２ ２ に 出 力 す る 。 ま た 、 切 替 回 路 １ ９ は 接 地
電 位 （ ０ Ｖ ） を 選 択 し て 表 示 部 ２ ０ の 共 通 電 極 ２ ４ に 供 給 す る 。 こ れ に よ り 、 共 通 電 極 ２
４ の 電 位 は 接 地 電 位 （ ０ Ｖ ） に な る 。 そ し て 、 ソ ー ス ド ラ イ バ ２ ２ 及 び ゲ ー ト ド ラ イ バ ２
３ は 上 述 の 例 と 同 様 に し て 動 作 し 、 液 晶 パ ネ ル ２ １ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ４ １ は 、 １ フ レ ー
ム 分 の 時 間 が 経 過 す る と 、 最 終 的 に は 全 て オ ン 状 態 に な り 、 更 に 、 次 の １ フ レ ー ム 分 の 時
間 で そ の 状 態 が 維 持 さ れ る 。 こ の と き 、 ソ ー ス 線 ４ ４ － １ ， ４ ４ － ２ … の 電 位 と 共 通 電 極
２ ４ の 電 位 と が 接 地 電 位 （ ０ Ｖ ） に な り 、 同 一 電 位 に な る の で 、 液 晶 ４ ２ 及 び 保 持 容 量 ４
３ に 蓄 積 さ れ た 電 荷 が 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ４ １ を 介 し て 流 れ て 放 電 す る 。 そ し て 、 そ の 動 作
の 後 に 、 制 御 部 １ １ が 切 替 信 号 を オ フ に す る こ と に よ り 、 切 替 回 路 １ ８ は 映 像 信 号 を ソ ー
ス ド ラ イ バ ２ ２ に 出 力 し 、 切 替 回 路 １ ９ は 共 通 電 極 電 位 （ Ｃ Ｏ Ｍ 電 位 ） を 共 通 電 極 ２ ４ に
供 給 し 、 Ｘ ス タ ー ト パ ル ス 及 び Ｙ ス タ ー ト パ ル ス を 通 常 の パ ル ス 形 状 に 戻 す こ と に よ り 、
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液 晶 パ ネ ル ２ １ に は 映 像 信 号 に 対 応 し た 画 像 が 表 示 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 以 上 の よ う に 本 実 施 形 態 に お い て は 、 電 源 部 １ ０ の オ フ 指 令 又 は オ ン 時 に 液 晶 パ ネ ル の
ソ ー ス 線 ４ ４ － １ ， ４ ４ － ２ ， … と 共 通 電 極 ２ ４ と を 接 地 電 位 （ ０ Ｖ ） に し た の で 、 液 晶
４ ２ 及 び 保 持 容 量 ４ ３ に 蓄 積 さ れ た 電 荷 を 放 電 し て 零 に す る こ と が 可 能 に な っ て い る 。 ま
た 、 そ の 放 電 期 間 を 少 な く と も １ フ レ ー ム 分 に 相 当 す る 時 間 に し た の で 、 そ の 放 電 が 確 実
に な さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
実 施 形 態 ２ ．
　 な お 、 図 ３ の 例 お い て は 、 ソ ー ス 線 ４ ４ － １ ， ４ ４ － ２ ， … と 共 通 電 極 ２ ４ と を 接 地 電
位 （ ０ Ｖ ） に す る 書 き 込 み 処 理 の 後 に 電 源 を 遮 断 す る 例 に つ い て 説 明 し た が 、 電 源 を 遮 断
す る 前 に 、 全 て の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ４ １ を オ フ 状 態 に す る こ と に よ り 、 そ の 後 の 電 源 遮 断
に 伴 う 正 常 で な い 映 像 信 号 の 影 響 が 画 素 に か か る の を 防 ぐ こ と が で き る 。 具 体 的 に は 、 Ｘ
ス タ ー ト パ ル ス 及 び Ｙ ス タ ー ト パ ル ス を 少 な く と も １ フ レ ー ム 分 に 相 当 す る 時 間 の 間 、 Ｌ
レ ベ ル に 設 定 す る こ と に よ り 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ４ １ が 除 々 に オ フ に な り 、 最 終 的 に は 全
て の 画 素 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ４ １ を オ フ に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
実 施 形 態 ３ ．
　 ま た 、 上 記 の 実 施 形 態 に お い て は 、 ソ ー ス 線 ４ ４ － １ ， ４ ４ － ２ ， … と 共 通 電 極 ２ ４ と
を 接 地 電 位 （ ０ Ｖ ） に し た 例 に つ い て 説 明 し た が 、 本 発 明 は そ の 例 に 限 定 さ れ る も の で は
な く 、 例 え ば ソ ー ス 線 を 共 通 電 極 電 位 に す る よ う に し て 両 者 の 電 位 を 同 一 に し た り 、 ソ ー
ス 線 の 電 位 及 び 共 通 電 極 電 位 を 映 像 信 号 の 直 流 成 分 に し て 両 者 の 電 位 を 同 一 に し て も よ い
。 ま た 、 上 記 の 実 施 形 態 に お い て は １ フ レ ー ム 分 の 間 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 全 て オ ン に す
る 例 に つ い て 説 明 し た が 、 本 発 明 に お い て は そ れ よ り も 長 く 設 定 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 液 晶 パ ネ ル ２ １ と し て 、 反 射 板 を 備 え 、 外 部 か ら の 入 射 光 を 利 用 し て 映 像 表 示 を
行 う 反 射 型 の 例 に つ い て 説 明 し た が 、 バ ッ ク ラ イ ト の 光 を 利 用 し て 映 像 表 示 を 行 う 透 過 型
や 、 表 示 パ ネ ル の 内 面 に 半 透 過 板 を 設 け 、 な お か つ バ ッ ク ラ イ ト の 光 に よ り 反 射 型 と 透 過
型 両 方 の 特 性 を 利 用 し て 映 像 表 示 を 行 う 半 透 過 反 射 型 に も 本 発 明 を 適 用 可 能 で あ る 。 更 に
、 各 画 素 の 表 示 階 調 が 前 記 各 画 素 の 電 極 間 の 蓄 積 電 荷 に よ っ て 決 ま る 表 示 パ ネ ル の 例 と し
て 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 用 い た 液 晶 パ ネ ル ２ １ の 例 に つ い て 説 明 し た が 、 液 晶 に 限 ら ず 、 画
素 が ア ク テ ィ ブ 素 子 に よ っ て 駆 動 さ れ 、 画 素 の 電 極 間 に 貯 ま っ た 電 荷 の 量 に よ っ て 映 像 信
号 が 決 定 さ れ る 他 の 表 示 パ ネ ル に つ い て も 同 様 の 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
実 施 形 態 ４ ．
　 図 ５ は 上 記 の 実 施 形 態 に 係 る 表 示 装 置 を 内 蔵 し た Ｐ Ｄ Ａ の 例 を 示 し た 図 で あ る 。 本 発 明
の 電 子 機 器 に は 、 Ｐ Ｄ Ａ の 他 に 、 パ ソ コ ン 、 携 帯 電 話 、 液 晶 プ ロ ジ ェ ク タ 等 の 各 種 電 子 機
器 に お い て も 同 様 に 適 用 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 １ に 係 る 表 示 装 置 の 構 成 図 。
【 図 ２ 】 表 示 部 の 詳 細 を 示 し た 回 路 図 。
【 図 ３ 】 電 源 オ フ 時 の 各 部 の 信 号 の タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト 。
【 図 ４ 】 電 源 オ ン 時 の 各 部 の 信 号 の タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト 。
【 図 ５ 】 上 記 の 表 示 装 置 を 内 蔵 し た Ｐ Ｄ Ａ の 例 を 示 し た 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　  １ ０  電 源 部 、 １ １  制 御 部 、 １ ２  映 像 信 号 発 生 装 置 、 １ ３  Ｄ ／ Ａ 変 換 器 、 １ ４  極 性
変 換 回 路 、 １ ５  増 幅 器 、 １ ６  Ｄ ／ Ａ 変 換 器 、 １ ７  増 幅 器 、 １ ８ ， １ ９  切 替 回 路 、 ２ ０
 表 示 部 、 ２ １  液 晶 パ ネ ル 、 ２ ２  ソ ー ス ド ラ イ バ 、 ２ ３  ゲ ー ト ド ラ イ バ 、 ２ ４  共 通 電
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極 、 ３ １  シ フ ト レ ジ ス タ 、 ３ ２  ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ 、 ３ ３  シ フ ト レ ジ ス タ 、 ４
１  薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 、 ４ ２  液 晶 、 ４ ３  保 持 容 量 。

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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解决的问题：为了提供一种显示面板驱动电路，该显示面板驱动电路能够可靠地释放显示面板的残留电荷并且避免由于残留电荷导
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动器，以及用于将栅极电压提供给薄膜晶体管的栅极线的源极驱动器。 参照图23，在断电命令或通电之后，通过源极驱动器22将
地电势代替视频信号提供给薄膜晶体管的源极线，并且将地电势提供给液晶面板的公共电极24。 然而，提供了控制单元11，其在
至少一个垂直周期内将源极线的电位和公共电极24的电位控制为相同。 [选型图]图1
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