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(54)【発明の名称】 液晶表示器の補償回路

(57)【要約】        （修正有）
【課題】  液晶表示器のパネルに発生するちらつきを取
り除く液晶表示器の補償回路を提供する。
【解決手段】  液晶表示器の補償回路は、複数のデジタ
ル信号セットを保持する記憶装置１１と、この記憶装置
からのデジタル信号セットを一時的に保存するバッファ
１２と、バッファからのデジタル信号セットをアナログ
信号セットに変換するデジタル/アナログ変換器１３
と、複数のユニットから構成されるデータ信号線駆動回
路１４であり、複数のユニットのそれぞれは、サンプル
/ホールド回路ユニット１４１及び出力回路ユニット１
４２を有し、複数のサンプル/ホールド回路ユニットの
それぞれは前記デジタル/アナログ変換器からのアナロ
グ信号と接地電位とのいずれかを受け、て出力し、前記
複数の出力回路ユニットのそれぞれは、対応するサンプ
ル/ホールド回路ユニットの出力信号及び１つの外部信
号を加算してから対応した画素に出力する。
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【特許請求の範囲】
【請求項１】複数のデジタル信号セットが保存される記
憶装置であり、前記複数のデジタル信号セットのそれぞ
れは、液晶表示器の１走査線上の画素アレーに対応し、
かつ複数のデジタル信号から構成され、前記複数のデジ
タル信号のそれぞれは対応する画素アレーの１画素の補
償信号として使われる記憶装置と、
前記記憶装置に接続され、第１クロックに応じて前記記
憶装置からのデジタル信号セットを一時的に保存するバ
ッファと、
前記バッファに接続され、第２クロックに応じて前記バ
ッファからのデジタル信号セットをアナログ信号セット
に変換するデジタル/アナログ変換器と、
前記デジタル/アナログ変換器に接続され、複数のユニ
ットから構成されるデータ信号線駆動回路であり、前記
複数のユニットのそれぞれは、サンプル/ホールド回路
ユニット及び出力回路ユニットを有し、前記複数のサン
プル/ホールド回路ユニットのそれぞれは前記デジタル/
アナログ変換器からのアナログ信号セットの１のアナロ
グ信号と接地電位とのいずれを受け、入力信号をサンプ
ル・保持してから出力し、前記複数の出力回路ユニット
のそれぞれは、対応するサンプル/ホールド回路ユニッ
トの出力信号及び１の外部信号を受け、２つの入力信号
を加算してから対応した画素に出力する、データ信号線
駆動回路と、を備える液晶表示器の補償回路。
【請求項２】前記データ信号線駆動回路の前記出力回路
ユニットは、演算増幅器と４つの抵抗とを含み、前記演
算増幅器の負端子は第１抵抗値を有する抵抗を経由して
接地電位を受け、また、第１抵抗値を有するもう一つの
抵抗を経由して前記演算増幅器の出力端子に接続され、
前記演算増幅器の正端子は第２抵抗値を有する抵抗を経
由して対応したサンプル/ホールド回路ユニットの出力
信号を受け、また、第２抵抗値を有するもう一つの抵抗
を経由して前記外部信号を受ける、請求項１に記載の液
晶表示器の補償回路。
【請求項３】更に、前記デジタル/アナログ変換器の高
出力インピーダンスを低出力インピーダンスに変換で
き、前記デジタル/アナログ変換器と前記データ信号線
駆動回路との間に挿入されるゲイン可調整増幅器を備え
る、請求項１に記載の液晶表示器の補償回路。
【請求項４】前記複数の画素のそれぞれは、薄膜トラン
ジスタに駆動され、前記データ信号線駆動回路のそれぞ
れのユニットは、対応する画素の薄膜トランジスタに一
アナログ信号を提供する、請求項１に記載の液晶表示器
の補償回路。
【発明の詳細な説明】
【発明の属する技術分野】本発明は液晶表示器の補償回
路に関し、特に、液晶表示器の各画素に補償信号を供給
することにより、液晶表示器のパネルに発生するちらつ
きを取り除くことができる補償回路に関する。
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【従来の技術】従来のアクティブマトリックス液晶表示
器は、図５に示すように、主に、画素マトリックス５１
と、データ信号線駆動回路５２と、走査信号線駆動回路
５３と、を含む。画素マトリックス５１は複数の画素５
４を有し、各画素５４は一つの薄膜トランジスタ（Ｔ
Ｒ）で駆動される。各薄膜トランジスタのソースは、液
晶コンデンサＣlcを介して共通電圧Ｖcomに接続され、
記憶コンデンサＣst を介して飽和電圧Ｖstに接続され
る。寄生コンデンサＣgsはソースとゲートの間に存在す
る。なお、分布Ｒ－Ｃ（分布抵抗、分布容量）は必ず走
査信号線ＳＬ上に存在し、それは図５における各画素の
Ｒd及びＣdで表すことができる。記憶コンデンサが共通
電圧Ｖcomに接続すれば、図６に示す回路になる。上述
したように、各走査信号線ＳＬ上に分布Ｒ－Ｃが存在す
るため、走査信号線駆動回路５３が生成した走査パルス
は、各走査信号線ＳＬ上の画素に届くとき、左側から右
側へよりだんだん深刻なひずみを引き起こす（図５及び
図６において、左側は走査信号線駆動回路５３の側を表
す）。走査パルスのひずみを図７A及び図７Bを参照しな
がら説明する。図７Aに示す波形は一つの走査信号線Ｓ
Ｌの最も左の画素におけるトランジスタのゲートに印加
される信号を表し、図７Bに示す波形は同走査信号線Ｓ
Ｌの最も右の画素におけるトランジスタのゲートに印加
される信号を表す。例えば、１０２４×７６８解像度の
１４．１インチ液晶表示器を例とする。図７Aに示す波
形は低いレベルから高いレベルに上がるのに数ナノ秒か
かる。一方、図７Bに示す波形は低いレベルから高いレ
ベルに上がるのに数マイクロ秒かかる。図６に示すよう
に、寄生コンデンサＣgsが存在しているため、ソース電
位は、寄生コンデンサを経由して薄膜トランジスタのゲ
ートに印加される信号によって引き下ろされる。この効
果は、同じ走査信号線ＳＬ上で、左側から右側への画素
トランジスタに対してますます明らかでなくなる。即
ち、同走査信号線上の各画素トランジスタのドレーンに
同じデータ信号が印加されても、各画素トランジスタの
ソース電位は、左側から右側へだんだん高くなる。各画
素の輝度は、等価コンデンサ：Ｃlc+Ｃstに印加される
電位によって決められるので、各画素の輝度は違ってく
る。それは望ましくない結果である。なぜならば、２つ
の画素トランジスタに同じデータ信号が印加される場
合、同じ輝度になることが望ましいからである。画素輝
度の不一致は、液晶表示器のパネルにちらつきを引き起
こす。
【発明が解決しようとする課題】本発明の目的は、液晶
表示器の各画素に印加される電位を調整することによ
り、液晶表示器のパネルに発生するちらつきを取り除く
液晶表示器の補償回路を提供することである。結果的
に、画素の能動素子に同じデータ信号が印加される場
合、画素の輝度が同一である。本発明の他の目的は、構
造が簡単であり、コストが低いなどの利点を有する液晶
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表示器の補償回路を提供することである。また、本発明
の他の目的は、液晶表示器の補償回路の応用であって、
補償機能をイネーブルするか否かを選択することができ
るようにした液晶表示器の補償回路を提供することであ
る。
【課題を解決するための手段】本発明による液晶表示器
の補償回路は、複数のデジタル信号セット（組、群）が
保存される記憶装置であり、前記複数のデジタル信号セ
ットのそれぞれは、液晶表示器の一走査線上の画素アレ
ーに対応し、かつ複数のデジタル信号から構成され、前
記複数のデジタル信号のそれぞれは対応する画素アレー
の一画素の補償信号として使われる記憶装置と、前記記
憶装置に接続され、第一クロックに応じて前記記憶装置
からのデジタル信号セットを一時に保存するバッファ
と、前記バッファに接続され、第二クロックに応じて前
記バッファからのデジタル信号セットをアナログ信号組
に変換するデジタル/アナログ変換器と、前記デジタル/
アナログ変換器に接続され、複数のユニットから構成さ
れるデータ信号線駆動回路であり、前記複数のユニット
のそれぞれは、サンプル/ホールド回路ユニット及び出
力回路ユニットを有し、前記複数のサンプル/ホールド
回路ユニットのそれぞれは前記デジタル/アナログ変換
器からのアナログ信号組の一アナログ信号と接地電位と
のいずれを受け、入力信号をサンプル・保持してから出
力し、前記複数の出力回路ユニットのそれぞれは、対応
するサンプル/ホールド回路ユニットの出力信号及び一
外部信号を受け、２つの入力信号を加算してから対応し
た画素に出力する、データ信号線駆動回路と、を備え
る。ちらつきを補償する場合、前記サンプル/ホールド
回路ユニットは、前記デジタル/アナログ変換器からの
アナログ信号組のアナログ信号を受ける。他方では、ち
らつきを補償しない場合、前記サンプル/ホールド回路
ユニットは接地電位を受ける。
【発明の実施の形態】図１は、本発明によるマトリック
ス状（ｍコラム×ｎロー）に配列される複数の画素を有
する液晶表示器の補償回路を示す。この補償回路は、記
憶装置１１と、バッファ１２と、デジタル/アナログ変
換器１３と、データ信号線駆動回路１４と、を含む。記
憶装置１１は各画素の補償信号を保存するために設けら
れ、例えば、読み出し専用記憶装置である。具体的に
は、記憶装置１１に保存される資料（データ）はｍ個の
デジタル信号セット（組、群）であり、各デジタル信号
セットはｎ個のデジタル信号で構成される。前記ｍ個の
デジタル信号セットは、液晶表示器におけるｍコラムの
画素アレーに対応する。各デジタル信号セットのｎ個の
デジタル信号のそれぞれは、対応する画素アレーのｎ個
の画素のそれぞれに対応する。バッファ１２は記憶装置
１１に接続され、クロックＣＫ1に応じて記憶装置１１
からのデジタル信号セットを一時的に保存する。デジタ
ル/アナログ変換器１３はバッファ１２に接続され、ク
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ロックＣＫ2に応じてバッファ１２からのデジタル信号
セットをアナログ信号セットに変換する。データ信号線
駆動回路１４はｎ個のユニットで構成され、各画素アレ
ーのｎ画素にデータ信号を供給する。各ユニットはサン
プル/ホールド回路ユニット１４１と、出力回路ユニッ
ト１４２と、を含む。各サンプル/ホールド回路ユニッ
ト１４１はデジタル/アナログ変換器１３からのアナロ
グ信号と接地電位とのいずれかを受け、入力信号をサン
プリングし、保持してから出力する。各出力回路ユニッ
ト１４２は、対応するサンプル/ホールド回路ユニット
１４１の出力信号Ｖ1’及び外部信号Ｖ2’を受け、２つ
の入力信号を加算してから対応した画素に出力する。ち
らつきを補償する場合、サンプル/ホールド回路ユニッ
ト１４１は、デジタル/アナログ変換器１３からのアナ
ログ信号セットのアナログ信号を受ける。他方では、ち
らつきを補償しない場合、サンプル/ホールド回路ユニ
ット１４１は接地電位を受ける。上記のように、データ
信号線駆動回路１４はｎユニットから構成され、各ユニ
ットは、サンプル/ホールド回路ユニット１４１と、出
力回路ユニット１４２と、を含む。サンプル/ホールド
回路ユニット１４１は電流漏れを防ぐために設けられ、
例えば、図２に示す回路である。サンプル/ホールド回
路ユニット１４１はデジタル/アナログ変換器１３から
のアナログ信号セットのアナログ信号と接地電位とのい
ずれかを選択的に受ける。ここで二つの入力信号を選択
的に受けるのはちらつきを補償可能/不可能にするため
である。詳しくは以下に述べる。出力回路ユニット１４
２は、例えば、図３に示す回路である。それは、演算増
幅器ＯＰ2と４つの抵抗から構成される。演算増幅器Ｏ
Ｐ2の負端子は、抵抗値がＲである抵抗を経由して接地
する以外、抵抗値がＲであるもう一つの抵抗を経由して
演算増幅器ＯＰ2の出力端子に接続される。演算増幅器
ＯＰ2の正端子は、抵抗値がＲ’である抵抗を経由して
サンプル/ホールド回路ユニット１４１からの信号Ｖ1’
を受ける以外、抵抗値がＲ’であるもう一つの抵抗を経
由して外部ＤＣ信号Ｖ2’を受ける。補償過程は次のよ
うになる。（１）Ｖ1’とＶ2’を加算して出力信号Ｖ0
とする。つまり、Ｖ0=Ｖ1’＋Ｖ2’となる。ここで、外
部ＤＣ信号Ｖ2’は各画素に印加するデータ信号を表
す。信号Ｖ1’はＶ2’の補償信号であり、サンプル/ホ
ールド回路ユニット１４１から出力される；（２）サン
プル/ホールド回路ユニット１４１の入力信号を選択す
ることによって、補償過程を可能/不可能にする。具体
的には、サンプル/ホールド回路ユニット１４１がデジ
タル/アナログ変換器１３からのアナログ信号を受ける
と、ちらつきの補償は可能になる。なぜなら、デジタル
/アナログ変換器１３は記憶装置１１から各画素の補償
信号を受ける。一方では、サンプル/ホールド回路ユニ
ット１４１が接地電位を受けると、Ｖ1’が０になる。
即ち、Ｖ0＝Ｖ2’となり、補償過程が無効になる。図４
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は、もう一つの好適な実施の形態を示す。図１に示す回
路に比べれば、唯一の違いは、ゲイン可調整増幅器１５
がデジタル/アナログ変換器１３とデータ信号線駆動回
路１４の間に挿入されることである。ゲイン可調整増幅
器１５はデジタル/アナログ変換器１３の高出力インピ
ーダンスを、低出力インピーダンスに変換することがで
きる。本発明の補償回路は、各画素が薄膜トランジスタ
に駆動される。データ信号線駆動回路１４の各ユニット
は、対応する薄膜トランジスタのドレーンにアナログ信
号を印加する。上述のように、記憶装置１１は、ｍ個の
デジタル信号セットを保存する。各デジタル信号セット
は、ｎ個のデジタル信号から構成され、各デジタル信号
は一個の画素に対応する。つまり、各デジタル信号は対
応する画素の補償信号となる。なお、異なる画素アレー
の特性が大して違わないので、極端な高画質が要求され
ない限り、単一の画素アレーの補償信号を設ければ宜し
い。即ち、記憶装置１１に、ｎ個のデジタル信号を有す
るデジタル信号セットを一個保存すれば宜しい。
【図面の簡単な説明】
【図１】本発明の好適な実施の形態による液晶表示器の
補償回路の例を示すブロック図である。
【図２】図１のサンプル/ホールド回路ユニットの構成
例を示す回路図である。 *
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*【図３】図１の出力回路ユニットの構成例を示す回路図
である。
【図４】本発明の他の好適な実施の形態による液晶表示
器の補償回路の例を示すブロック図である。
【図５】従来の液晶表示器の構造を説明する説明図であ
る。
【図６】従来の液晶表示器の他の構造を説明する説明図
である。
【図７】図５及び図６の走査線駆動回路に生成される信
号波形を示す波形図である。
【符号の説明】
１１    記憶装置
１２    バッファ
１３    デジタル/アナログ変換器
１４    データ信号線駆動回路
１４１  サンプル/ホールド回路ユニット
１４２  出力回路ユニット
１５    ゲイン可調整増幅器
５１    画素マトリックス
５２    データ信号線駆動回路
５３    走査信号線駆動回路
５４    画素

【図１】 【図２】

【図３】 【図４】
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