
(57)【要約】

本発明は正の二軸性位相差フィルム(Positive biaxial 

retardation film)を利用して正の二軸性位相差フィル

ムの光軸方向と位相差値を調節することで、インプレー

ンスイッチング液晶表示装置(in-plane switching liqu

id crystal display：ＩＰＳ-ＬＣＤ)の正面と傾斜角で

コントラスト特性を向上させて、暗状態(black state)

で視野角によるカラーの変化を最小化させることができ

る視野角補償フィルムの設計条件と製作に関する。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 第 １ の 偏 光 板 、 正 の 誘 電 率 異 方 性 (Δ ε >０ )ま た は 負 の 誘 電 率 異 方 性 (Δ ε <０ )を 有 す る
液 晶 で 満 た さ れ た 水 平 配 向 さ れ た 液 晶 セ ル と 第 ２ の 偏 光 板 を 具 備 し て 、 液 晶 セ ル 内 の 液 晶
の 光 軸 が 偏 光 板 と 平 行 な イ ン プ レ ー ン (in-plane)に 置 か れ て い る イ ン プ レ ー ン ス イ ッ チ ン
グ 液 晶 表 示 装 置 で あ っ て 、
　 第 １ の 偏 光 板 の 吸 収 軸 と 第 ２ の 偏 光 板 吸 収 軸 が 垂 直 を な し 、 液 晶 セ ル 内 の 液 晶 の 光 軸 が
第 １ の 偏 光 板 の 吸 収 軸 と 平 行 で あ り 、
　 下 記 式 ３ に よ っ て 定 義 さ れ た 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム が 液 晶 セ ル と 第 ２ の 偏 光 板 と の
間 に 配 置 さ れ て い て 、 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム は 光 軸 が 隣 接 し た 第 ２ の 偏 光 板 の 吸 収 軸
と 直 交 し て い て 、 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム の イ ン プ レ ー ン 位 相 差 値 が ５ ５ ０ nm波 長 で １
９ ０ nm以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る イ ン プ レ ー ン ス イ ッ チ ン グ 液 晶 表 示 装 置 。
　 ［ 式 ３ ］
　 n x ≠ n y <n z
　 こ こ で 、 n x 、 n y は イ ン プ レ ー ン 屈 折 率 、 n z は フ ィ ル ム の 厚 さ 方 向 屈 折 率 を 示 す 。
前 記 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム は 正 の イ ン プ レ ー ン 位 相 差 値 (R i n =d× (n x -n y )、 こ の 時 、 d
は フ ィ ル ム の 厚 さ )と 正 の 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 (R t h =d× (n z -n y )、 こ の 時 、 dは フ ィ ル ム の
厚 さ )を 有 す る 。
【 請 求 項 ２ 】
　 第 １ の 偏 光 板 、 正 の 誘 電 率 異 方 性 (Δ ε >０ )ま た は 負 の 誘 電 率 異 方 性 (Δ ε <０ )を 有 す る
液 晶 で 満 た さ れ た 水 平 配 向 さ れ た 液 晶 セ ル と 第 ２ の 偏 光 板 を 具 備 し て 、 液 晶 セ ル 内 の 液 晶
の 光 軸 が 偏 光 板 と 平 行 な イ ン プ レ ー ン (in-plane)に 置 か れ て い る イ ン プ レ ー ン ス イ ッ チ ン
グ 液 晶 表 示 装 置 で あ っ て 、
　 第 １ の 偏 光 板 の 吸 収 軸 と 第 ２ の 偏 光 板 吸 収 軸 が 垂 直 を な し て 、 液 晶 セ ル 内 の 液 晶 の 光 軸
が 第 １ の 偏 光 板 の 吸 収 軸 と 平 行 で あ り 、
　 下 記 式 ３ に よ っ て 定 義 さ れ た 第 １ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム が 液 晶 セ ル と 第 １ の 偏 光
板 と の 間 に 配 置 さ れ て い て 、 下 記 式 ３ に よ っ て 定 義 さ れ た 第 ２ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル
ム が 液 晶 セ ル と 第 ２ の 偏 光 板 と の 間 に 配 置 さ れ 、 第 １ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム の 光 軸
が 隣 接 し た 第 １ の 偏 光 板 の 吸 収 軸 に 平 行 で あ り 、 第 ２ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム の 光 軸
が 隣 接 し た 第 ２ の 偏 光 板 の 吸 収 軸 に 垂 直 で あ り 、 ５ ５ ０ nm波 長 で 第 １ の 正 の 二 軸 性 位 相 差
フ ィ ル ム が １ ９ ０ nm以 下 の イ ン プ レ ー ン 位 相 差 値 を 有 し て 、 ５ ５ ０ nm波 長 で 第 ２ の 正 の 二
軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム が １ ５ ０ nmな い し ３ ５ ０ nm範 囲 の イ ン プ レ ー ン 位 相 差 値 を 有 す る こ と
を 特 徴 と す る イ ン プ レ ー ン ス イ ッ チ ン グ 液 晶 表 示 装 置 。
　 ［ 式 ３ ］
　 n x ≠ n y <n z
　 こ こ で 、 n x 、 n y は イ ン プ レ ー ン 屈 折 率 、 n z は フ ィ ル ム の 厚 さ 方 向 屈 折 率 を 示 す 。
前 記 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム は 正 の イ ン プ レ ー ン 位 相 差 値 (R i n =d× (n x -n y )、 こ の 時 、 d
は フ ィ ル ム の 厚 さ )と 正 の 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 (R t h =d× (n z -n y )、 こ の 時 、 dは フ ィ ル ム の
厚 さ )を 有 す る 。
【 請 求 項 ３ 】
　 第 １ の 偏 光 板 、 正 の 誘 電 率 異 方 性 (Δ ε >０ )ま た は 負 の 誘 電 率 異 方 性 (Δ ε <０ )を 有 す る
液 晶 で 満 た さ れ た 水 平 配 向 さ れ た 液 晶 セ ル と 第 ２ の 偏 光 板 を 具 備 し て 、 液 晶 セ ル 内 の 液 晶
の 光 軸 が 偏 光 板 と 平 行 な イ ン プ レ ー ン (in-plane)に 置 か れ て い る イ ン プ レ ー ン ス イ ッ チ ン
グ 液 晶 表 示 装 置 で あ っ て 、
　 第 １ の 偏 光 板 の 吸 収 軸 と 第 ２ の 偏 光 板 吸 収 軸 が 垂 直 を な し 、 液 晶 セ ル 内 の 液 晶 の 光 軸 が
第 １ の 偏 光 板 の 吸 収 軸 と 平 行 で あ り 、
下 記 式 ３ に よ っ て 定 義 さ れ た 第 １ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム が 液 晶 セ ル と 第 １ の 偏 光 板
と の 間 に 配 置 さ れ 、 下 記 式 ３ に よ っ て 定 義 さ れ た 第 ２ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム が 液 晶
セ ル と 第 ２ の 偏 光 板 と の 間 に 配 置 さ れ 、 第 １ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム の 光 軸 は 第 １ の
偏 光 板 の 吸 収 軸 と 平 行 で あ り 、 第 ２ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム の 光 軸 は 隣 接 し た 第 ２ の
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偏 光 板 の 吸 収 軸 と 平 行 で あ り 、 ５ ５ ０ nm波 長 で 第 １ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム は １ ５ ０
nm以 下 の イ ン プ レ ー ン 位 相 差 値 を 有 し 、 ５ ５ ０ nm波 長 で 第 ２ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム
は ２ ０ ０ nmか ら ３ ５ ０ nm範 囲 の イ ン プ レ ー ン 位 相 差 値 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る イ ン プ レ
ー ン ス イ ッ チ ン グ 液 晶 表 示 装 置 。
　 ［ 式 ３ ］
　 n x ≠ n y <n z
　 こ こ で 、 n x 、 n y は イ ン プ レ ー ン 屈 折 率 、 n z は フ ィ ル ム の 厚 さ 方 向 屈 折 率 を 示 す 。
前 記 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム は 正 の イ ン プ レ ー ン 位 相 差 値 (R i n =d× (n x -n y )、 こ の 時 、 d
は フ ィ ル ム の 厚 さ )と 正 の 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 (R t h =d× (n z -n y )、 こ の 時 、 dは フ ィ ル ム の
厚 さ )を 有 す る 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 液 晶 セ ル の 位 相 差 値 が ５ ５ ０ nm波 長 で 、 ２ ０ ０ nmか ら ４ ０ ０ nmま で で あ る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ な い し ３ の う ち い ず れ か 一 つ に 記 載 の イ ン プ レ ー ン ス イ ッ チ ン グ 液 晶 表
示 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム が 一 つ 以 上 の 偏 光 板 の 保 護 フ ィ ル ム で 使 用 さ れ た こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ３ の う ち い ず れ か 一 つ に 記 載 の イ ン プ レ ー ン ス イ ッ チ ン グ 液 晶
表 示 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 一 番 目 の 偏 光 板 の 内 部 保 護 フ ィ ル ム は 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 が ０ で あ る か 、 ま た は 負
の 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ３ の う ち い ず れ か 一 つ に
記 載 の イ ン プ レ ー ン ス イ ッ チ ン グ 液 晶 表 示 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 液 晶 表 示 装 置 (liquid crystal display： Ｌ Ｃ Ｄ )、 具 体 的 に は 正 の 誘 電 率 異 方
性 を 有 す る 液 晶 (Δ ε >０ )ま た は 負 の 誘 電 率 異 方 性 を 有 す る 液 晶 (Δ ε <０ )で 液 晶 セ ル が 満
た さ れ た イ ン プ レ ー ン ス イ ッ チ ン グ 液 晶 表 示 装 置 (In-plane Switching liquid crystal d
isplay:Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ )の 視 野 角 特 性 を 改 善 す る た め に 、 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム を 利
用 し て 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム の 光 軸 方 向 と 位 相 差 値 を 調 節 し た 補 償 フ ィ ル ム を 有 す る 液 晶
表 示 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ の 電 極 は 液 晶 面 に 平 行 に 電 場 が 印 加 さ れ る よ う に 配 置 さ れ て い る 。 二 つ
の 基 板 に 接 す る 液 晶 層 の 両 表 面 は 、 米 国 特 許 第 ６ ,０ ７ ８ ,３ ７ ５ 号 明 細 書 に 開 示 さ れ て い
る よ う に 、 ０ ゜ な い し ５ ゜ 範 囲 の プ レ チ ル ト 角 (Pretilt Angle)を 有 す る 。 Ｉ Ｐ Ｓ パ ネ ル (
液 晶 セ ル )は 同 一 面 内 に 置 か れ た 一 対 の 電 極 を 備 え る 能 動 マ ト リ ッ ク ス 駆 動 電 極 (active m
atrix drive electrode)を 有 し 、 能 動 マ ト リ ッ ク ス 駆 動 電 極 は 二 枚 の 硝 子 基 板 の 間 に 形 成
さ れ た 液 晶 層 に In-Plane Switching(Ｉ Ｐ Ｓ )、 Super-In-Plane-Switching(Ｓ -Ｉ Ｐ Ｓ )、 F
ringe Field Switching(Ｆ Ｆ Ｓ )モ ー ド を 提 供 す る 。 Super-In-Plane-Switchingモ ー ド は
ジ グ ザ グ (zig-zag)電 極 パ タ ー ン を 形 成 し て 二 重 分 割 (Two domain)液 晶 配 列 を 具 現 化 す る
こ と で 、 明 状 態 の Ｉ Ｐ Ｓ カ ラ ー 変 化 を 最 小 化 さ せ る 特 性 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 第 １ の Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ は 米 国 特 許 第 ３ ,８ ０ ７ ,８ ３ １ 号 明 細 書 に 開 示 さ れ て い る 。 こ の
特 許 は 補 償 フ ィ ル ム が な い Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ 構 造 を 使 用 し た 。 補 償 フ ィ ル ム を 有 さ な い Ｉ Ｐ
Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ の 弱 点 は 、 傾 斜 角 に 対 し て 相 対 的 に 高 い 光 漏 洩 の た め 傾 斜 角 で 低 い コ ン ト ラ ス
ト 比 値 を 示 し て し ま う 点 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 米 国 特 許 第 ５ ,１ ８ ９ ,５ ３ ８ 号 明 細 書 で は 二 つ 種 類 の 位 相 差 フ ィ ル ム +A-Plateと 正 の 二
軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム と い っ た 、 二 種 類 の 位 相 差 フ ィ ル ム を 含 む 一 般 的 な 形 態 の Ｌ Ｃ Ｄ を 開
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示 し て い る が 、 Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ に 関 す る い か な る 情 報 や 技 術 も 記 載 さ れ て い な い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 米 国 特 許 第 ５ ,４ ４ ０ ,４ １ ３ 号 明 細 書 に は 二 枚 の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム を 有 す る Ｔ
Ｎ － Ｌ Ｃ Ｄ に つ い て 記 載 さ れ て お り 、 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム を 使 用 す る 目 的 は 傾 斜 角 で Ｔ
Ｎ － Ｌ Ｃ Ｄ の コ ン ト ラ ス ト 特 性 及 び カ ラ ー 特 性 を 改 善 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 一 枚 の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム を 使 用 し た Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ 補 償 フ ィ ル ム は 米 国 特 許 第
６ ,２ ８ ５ ,４ ３ ０ 号 明 細 書 に 開 示 さ れ て い る 。 こ の Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ の 特 性 は 次 の よ う で あ
る ：
　 ・ 一 枚 の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム が 偏 光 板 と 液 晶 層 と の 間 に 置 か れ て い る 。
　 ・ 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム の イ ン プ レ ー ン 位 相 差 値 は １ ９ ０ nm～ ３ ９ ０ nmで あ る 。
　 ・ 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム の イ ン プ レ ー ン 位 相 差 値 は 偏 光 板 保 護 フ ィ ル ム の 厚 さ 方 向 に お
け る 位 相 差 値 の 絶 対 値 の 大 き さ に 比 例 し て 増 加 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 開 示 さ れ た 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム を 使 用 す る 主 要 目 的 は 、 ４ ５ ゜ 、 １ ３ ５ ゜ 、 ２ ２
５ ゜ そ し て ３ １ ５ ゜ の 動 径 角 方 向 に お け る 傾 斜 角 で 、 Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ の コ ン ト ラ ス ト 特 性
を 改 善 す る こ と に あ る 。 こ れ ら の 動 径 傾 斜 角 で は Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ の コ ン ト ラ ス ト 特 性 は 増
加 す る が 、 他 の 動 径 角 で は Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ 暗 状 態 で 光 漏 洩 は 相 変 ら ず 大 き い 状 態 で 残 存 し
て い る 。 こ の よ う な 理 由 に よ り 、 他 の 動 径 傾 斜 角 で Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ の コ ン ト ラ ス ト 比 値 は
相 対 的 に 低 い 。 よ っ て 、 上 述 し た 配 置 を 有 す る Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ の 短 所 は 、 任 意 の 動 径 傾 斜
角 で 暗 状 態 の 相 対 的 に 高 い 光 漏 洩 に よ っ て 低 い コ ン ト ラ ス ト 比 値 を 示 す と い う 点 で あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 正 面 お よ び す べ て の 動 径 傾 斜 角 で 高 い コ ン ト ラ ス ト 特 性 を 具 現 化 す る
Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ を 提 供 す る こ と で あ る 。
　 ま た 、 本 発 明 の 他 の 目 的 は 、 す べ て の 動 径 傾 斜 角 で 非 常 に 低 い 暗 状 態 透 過 率 を 有 す る Ｉ
Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ の よ う な 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 は 、 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム (Positive biax
ial retardation film)を 使 用 し て 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム の 光 軸 方 向 と 位 相 差 値 を 調 節 す
る こ と で Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ の 広 い 視 野 角 特 性 の 具 現 化 を 図 る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 は 第 １ の 偏 光 板 と 、 第 ２ の 偏 光 板 と 、 二 枚 の 硝 子 基 板 の 間 に 正 の 誘 電 率 異 方 性 ((Δ
ε >０ )ま た は 負 の 誘 電 率 異 方 性 (Δ ε <０ )を 有 す る 液 晶 で 満 た さ れ て 水 平 配 向 さ れ た 液 晶
セ ル と 、 を 具 備 し て 、 液 晶 セ ル 内 の 液 晶 の 光 軸 が 偏 光 板 と 平 行 の イ ン プ レ ー ン (in-plane)
に 置 か れ て い る イ ン プ レ ー ン ス イ ッ チ ン グ 液 晶 表 示 装 置 で あ り 、 第 １ の 偏 光 板 の 吸 収 軸 と
第 ２ の 偏 光 板 吸 収 軸 と が 垂 直 を な し て 、 液 晶 セ ル 内 の 液 晶 の 光 軸 が 接 す る 第 １ の 偏 光 板 の
吸 収 軸 と 平 行 で あ り 、 視 野 角 補 償 の た め に 液 晶 セ ル と 偏 光 板 と の 間 に 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ
ィ ル ム が 配 置 さ れ て 、 配 置 手 順 に よ っ て 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム の 光 軸 方 向 と 位 相 差 値
が 調 節 さ れ た こ と を 特 徴 と す る イ ン プ レ ー ン ス イ ッ チ ン グ 液 晶 表 示 装 置 を 提 供 す る 。
　 本 発 明 は 暗 状 態 で Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ の 視 野 角 補 償 の た め に 、 上 偏 光 板 、 下 偏 光 板 、 配 置 手
順 に よ っ て 、 光 軸 方 向 と 位 相 差 値 が 調 節 さ れ た 一 枚 以 上 の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム を 使
用 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 コ ン ト ラ ス ト 比 の 値 は 画 面 の 鮮 明 度 を 示 す 指 標 で 、 コ ン ト ラ ス ト 比 の 値 が 高 け れ ば 高 い
ほ ど 鮮 や か な 画 質 の 具 現 化 が 可 能 で あ る 。 Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ は 傾 斜 角 ７ ０ ゜ で コ ン ト ラ ス ト
特 性 が 一 番 悪 く 、 ７ ０ ゜ 傾 斜 角 で コ ン ト ラ ス ト 特 性 が 向 上 す れ ば 、 す べ て の 視 野 角 で コ ン
ト ラ ス ト 特 性 が 向 上 す る こ と を 意 味 す る 。 よ っ て 、 傾 斜 角 ７ ０ ゜ で 視 野 角 特 性 改 善 程 度 を
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比 べ る の が 視 野 角 特 性 改 善 程 度 を 比 較 す る 一 番 良 い 方 法 で あ る と 言 え る 。 ７ ０ ゜ 傾 斜 角 で
最 小 コ ン ト ラ ス ト 比 の 値 は 、 偏 光 板 の み を 使 用 し た 場 合 に は １ ０ ： １ 以 下 で あ り 、 本 発 明
に よ っ て 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム を 使 用 し て 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム の 光 軸 を 設 定 し
て 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム の 位 相 差 範 囲 を 一 定 範 囲 で 限 定 し た 場 合 に は 最 小 ２ ０ ： １ 以
上 を 得 る こ と が で き る 。 望 ま し い 傾 斜 角 ７ ０ ゜ で 最 小 コ ン ト ラ ス ト 比 値 は ２ ０ ： １ 以 上 で
あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム を 利 用 し て 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム の 光 軸 方 向 と
位 相 差 値 を 調 節 す る こ と で 、 イ ン プ レ ー ン ス イ ッ チ ン グ 液 晶 表 示 装 置 の 正 面 と 傾 斜 角 で コ
ン ト ラ ス ト 特 性 を 向 上 さ せ て 、 暗 状 態 (black state)で 視 野 角 に よ る カ ラ ー 変 化 を 最 小 化
さ せ る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 下 、 本 発 明 に つ い て 詳 し く 説 明 す る 。
　 図 １ に Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ の 基 本 構 造 を 示 し た 。
　 Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ は 第 １ の 偏 光 板 １ と 第 ２ の 偏 光 板 ２ 、 液 晶 セ ル ３ で 構 成 さ れ て お り 、 第
１ の 偏 光 板 の 吸 収 軸 ４ と 第 ２ の 偏 光 板 の 吸 収 軸 ５ が 互 い に 垂 直 で 配 置 さ れ 、 第 １ の 偏 光 板
の 吸 収 軸 ４ と 液 晶 セ ル の 光 軸 ６ が 互 い に 平 行 に 配 置 さ れ て い る 。 図 ２ に は 二 偏 光 板 の 吸 収
軸 ４ 、 ５ と 液 晶 セ ル の 光 軸 ６ が 示 さ れ て い る 。
　 本 発 明 に よ る 補 償 フ ィ ル ム が 使 用 さ れ る 液 晶 表 示 装 置 は 、 第 １ の 偏 光 板 １ 、 二 枚 の 硝 子
基 板 の 間 に 正 の 誘 電 率 異 方 性 (Δ ε >０ )、 ま た は 負 の 誘 電 率 異 方 性 (Δ ε <０ )を 有 す る 液 晶
で 満 た さ れ た 水 平 配 向 さ れ た 液 晶 セ ル ３ と 第 ２ の 偏 光 板 ２ を 具 備 し て 、 液 晶 セ ル 内 の 液 晶
の 光 軸 ６ が 偏 光 板 と 平 行 な イ ン プ レ ー ン (in-plane)に 置 か れ た こ と を 特 徴 と す る Ｌ Ｃ Ｄ 素
子 で あ り 、 第 １ の 偏 光 板 の 吸 収 軸 ４ と 第 ２ の 偏 光 板 吸 収 軸 ５ が 垂 直 を な し て 、 液 晶 セ ル 内
の 液 晶 の 光 軸 ６ が 接 す る 第 １ の 偏 光 板 の 吸 収 軸 ４ と 平 行 で あ り 、 第 １ の 基 板 と 第 ２ の 基 板
の う ち 一 つ は 、 電 極 対 を 含 む 能 動 マ ト リ ッ ク ス 駆 動 電 極 (active matrix drive electrode
)が 液 晶 層 に 接 す る 表 面 上 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 前 記 液 晶 層 位 相 差 値 は R L C =(n x , L C -n y , L C )× dで 定 義 さ れ 、 こ こ で dは 液 晶 層 の 厚 さ を 示
す 。 本 発 明 に 使 用 さ れ る Ｉ Ｐ Ｓ パ ネ ル の 液 晶 層 は ５ ５ ０ nm波 長 で 、 ２ ０ ０ nmか ら ４ ０ ０ nm
の 範 囲 で の 位 相 差 値 を 有 す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ パ ネ ル に 電 圧 印 加 時 の 第 １ の 偏 光 板 を 透 過 し て ９ ０ ゜ で 線 偏 光 さ れ た 光
が 液 晶 層 を 透 過 し た 後 に ０ ゜ に 線 偏 光 さ れ て 明 状 態 に な る よ う に す る た め に は 、 Ｉ Ｐ Ｓ -
Ｌ Ｃ Ｄ パ ネ ル の 液 晶 層 の 位 相 差 値 が ５ ８ ９ nm(人 が 感 じ る 一 番 明 る い 単 色 光 )の 半 波 長 に な
る 必 要 が あ る が 、 白 色 (White Color)に な る よ う に す る た め に 半 波 長 よ り す こ し 長 い か 、
ま た は 短 い よ う に 調 節 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 位 相 差 値 は ５ ８ ９ nm単 色 光 の 半 波
長 で あ る ２ ９ ５ nm前 後 の 範 囲 を 有 す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の Ｌ Ｃ Ｄ は 、 多 重 領 域 で 液 晶 配 向 を さ せ る か 、 ま た は 印 加 さ れ る 電 圧 に よ っ て 多
重 領 域 で 分 割 さ れ る も の を 含 む 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 Ｌ Ｃ Ｄ は 一 対 の 電 極 を 含 む 能 動 マ ト リ ッ ク ス 駆 動 電 極 (active matrix drive electrode
)の モ ー ド に よ っ て In-Plane-Switching(Ｉ Ｐ Ｓ )ま た は Super-In-Plane-Switching(Super-
Ｉ Ｐ Ｓ )ま た は Fringe-Field-Switching(Ｆ Ｆ Ｓ )で 区 別 さ れ る 。 本 発 明 に お い て Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ
Ｃ Ｄ と 言 う 場 合 に は 、 Super-Ｉ Ｐ Ｓ 、 Ｆ Ｆ Ｓ (Fringe Field Switching)、 reverse Ｔ Ｎ Ｉ
Ｐ Ｓ な ど も 含 む も の と す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ３ を 参 照 し て 、 Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ の 視 野 角 補 償 の た め に 使 用 さ れ る 位 相 差 フ ィ ル ム の 屈
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折 率 を よ く 観 察 す れ ば 、 x軸 方 向 の 屈 折 率 を nx８ 、 y軸 方 向 の 屈 折 率 を ny９ 、 z軸 方 向 の 屈
折 率 を nz１ ０ と 言 う こ と が で き る し 、 こ の 時 、 屈 折 率 の 大 き さ に よ っ て 位 相 差 フ ィ ル ム の
特 性 が 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 三 軸 方 向 の 屈 折 率 が す べ て 異 な る 場 合 を 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム (biaxial retardation f
ilm)と 言 い 、 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム は 次 の よ う に 定 義 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 数 １ 】
　
　
　
【 ０ ０ ２ １ 】
　 負 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム (negative biaxial retardation film)は 下 記 式 ２ の よ う に
定 義 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 数 ２ 】
　
　
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム (positive biaxial retardation film)は 下 記 式 ３ の
よ う に 定 義 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 数 ３ 】
　
　
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 式 ３ の 条 件 を 満 た す 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム は フ ィ ル ム の 三 つ の 軸 方 向 の 屈 折 率 が 異
な る た め 、 イ ン プ レ ー ン 位 相 差 値 (in-plane retardation value)と 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 (t
hickness retardation value)を 有 す る 。 こ の う ち で イ ン プ レ ー ン 位 相 差 値 (in-plane ret
ardation value)は イ ン プ レ ー ン の 屈 折 率 n x ８ と n y ９ を 利 用 し て 次 の よ う に 定 義 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 数 ４ 】
　
　
　
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ こ で 、 dは フ ィ ル ム の 厚 さ を 示 す 。
　 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 (thickness retardation value)は 屈 折 率 n y ９ と 屈 折 率 n z １ ０ を 利
用 し て 次 の よ う に 定 義 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 数 ５ 】
　
　
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ こ で 、 dは フ ィ ル ム の 厚 さ を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム は 正 の イ ン プ レ ー ン 位 相 差 値 (In-plane retardation value)
と 正 の 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 (Thickness Retardation value)を 有 す る フ ィ ル ム を 言 う 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム の 波 長 分 散 特 性 は 、 正 常 波 長 分 散 特 性 (normal wavelength d

10

20

30

40

50

(6) JP 2006-521570 A 2006.9.21



ispersion)、 flat波 長 分 散 特 性 (flat wavelength dispersion)、 逆 波 長 分 散 特 性 (reverse
 wavelength dispersion)を 有 す る も の で あ っ て も よ い 。 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム で 使
用 可 能 な フ ィ ル ム は ネ マ テ ィ ッ ク 液 晶 を 使 用 し た Ｕ Ｖ 硬 化 型 液 晶 フ ィ ル ム (Ｕ Ｖ  curable 
liquid crystal film)、 二 軸 軟 伸 さ れ た Ｐ Ｃ (Polycarbonate)な ど が あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 発 明 で 位 相 差 フ ィ ル ム の 光 軸 の 方 向 は 位 相 差 フ ィ ル ム の 配 置 手 順 に よ っ て 決 定 さ れ る
。
　 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 で は 、 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム １ １ が Ｉ Ｐ Ｓ パ ネ ル ３ と 第 ２ の
偏 光 板 ２ と の 間 に 配 置 さ れ て い て 、 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム は 光 軸 １ ２ が 接 す る 第 ２ の
偏 光 板 の 吸 収 軸 ５ と 直 交 し て 、 ５ ５ ０ nm波 長 で イ ン プ レ ー ン 位 相 差 値 が １ ９ ０ nm以 下 で あ
る こ と を 特 徴 と す る イ ン プ レ ー ン ス イ ッ チ ン グ 液 晶 表 示 装 置 を 提 供 す る 。
　 位 相 差 フ ィ ル ム の 光 軸 は 直 交 偏 光 板 の 光 漏 洩 と 関 連 が あ り 、 直 交 偏 光 板 の 光 漏 洩 を 最 小
化 す る た め に は 接 す る 偏 光 板 の 吸 収 軸 と 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム の フ ィ ル ム イ ン プ レ ー
ン の 光 軸 と が 直 交 に な ら な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 す な わ ち 、 直 交 偏 光 板 の 吸 収 軸 が ０ ゜ 、 ９ ０ ゜ 方 向 に 置 か れ て い る 場 合 、 動 径 角 ４ ５ ゜
方 向 に 傾 き な が ら 暗 状 態 を 確 認 す れ ば 、 傾 斜 角 が 増 加 す れ ば す る ほ ど 光 漏 洩 が 増 加 す る こ
と を 分 か る 。 こ の よ う に 傾 斜 角 が 増 加 す る こ と に よ る 光 漏 洩 の 増 加 す る 原 因 は 、 傾 斜 角 が
増 加 す る こ と に よ っ て 二 つ の 偏 光 板 の 吸 収 軸 が 直 交 状 態 か ら 脱 す る 角 度 が 増 加 す る か ら で
あ る 。 直 交 状 態 か ら 脱 し た 角 度 程 度 の 偏 光 状 態 を 回 転 さ せ る と 光 漏 洩 を 最 小 化 さ せ る こ と
が で き る 。 バ ッ ク ラ イ ト (Backlight)か ら 入 射 さ れ た 光 が 第 １ の 偏 光 板 を 通 過 し た 後 に 線
偏 光 さ れ て 、 傾 斜 角 に し た が っ て 線 偏 光 さ れ た 光 の 回 転 角 が 増 加 し な け れ ば な ら な い 。 こ
の よ う に 線 偏 光 さ れ た 光 を 回 転 さ せ る た め に は 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム に お け る フ ィ ル
ム イ ン プ レ ー ン の 光 軸 と 接 す る 偏 光 板 の 吸 収 軸 と 垂 直 と な る よ う に 配 置 さ れ な け れ ば な ら
な い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 一 方 、 傾 斜 角 が 増 加 す る こ と に よ っ て 、 線 偏 光 さ れ た 光 が 第 ２ の 偏 光 板 の 吸 収 軸 と 一 致
す る よ う に 回 転 さ せ る た め に は 、 正 の 二 軸 性 位 相 値 フ ィ ル ム の イ ン プ レ ー ン 位 相 差 値 は １
９ ０ nm以 下 で あ る こ と が 望 ま し い 。 こ の 時 、 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 に し た が っ て イ ン プ レ ー
ン 位 相 差 値 の 大 き さ が 変 わ っ て 、 適 正 な 視 野 角 補 償 の た め に は 位 相 差 フ ィ ル ム に よ る 厚 さ
方 向 全 体 の 位 相 差 値 が 増 加 す る こ と に よ っ て 、 イ ン プ レ ー ン 位 相 差 値 が 減 少 す る こ と が 望
ま し い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 は 図 ４ a、 ４ bに 例 示 さ れ て お り 、 図 ４ a、 ４ bに 例 示 さ れ た Ｉ Ｐ Ｓ
-Ｌ Ｃ Ｄ 構 造 は バ ッ ク ラ イ ト 位 置 と 画 面 を 見 る 方 向 が 互 い に 相 反 す る だ け で 、 そ の 他 の 事
項 は 同 一 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 下 記 表 １ に は 第 １ の Ｌ Ｃ Ｄ 構 造 (図 ４ a)下 で 偏 光 板 の 保 護 フ ィ ル ム と 正 の 二 軸 性 位 相 差
フ ィ ル ム の 設 計 値 (イ ン プ レ ー ン 位 相 差 値 、 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 )に よ る 傾 斜 角 ７ ０ ゜ で 視
野 角 特 性 を 整 理 し た シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 結 果 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
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【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 時 に 第 １ の 偏 光 板 １ と 第 ２ の 偏 光 板 ２ の 内 部 保 護 フ ィ ル ム の 位 相 差 値
、 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム １ １ の イ ン プ レ ー ン 位 相 差 値 と 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 、 二 軸 性
(Biaxiality)の 程 度 を 示 す Nz項 目 を 考 慮 し て 、 す べ て の 動 径 傾 斜 角 で 優 れ た 視 野 角 特 性 を
示 す 条 件 を 示 し た 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ こ で Nz項 目 は 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム の 二 軸 性 (Biaxiality)の 程 度 を 示 す 指 数 と し て 三
つ の 軸 方 向 の フ ィ ル ム の 屈 折 率 を 利 用 し て 次 の よ う に 定 義 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
【 数 ６ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ １ 】
　 表 １ は 偏 光 板 保 護 フ ィ ル ム と 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム 設 計 値 に し た が っ て 視 野 角 特 性 が ど
の 程 度 改 善 し た か を 示 す 例 で あ る 。 表 １ の 結 果 を 見 れ ば 、 視 野 角 補 償 フ ィ ル ム を 使 わ な い
Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ は 最 小 Ｃ Ｒ (Contrast Ratio)値 が お お よ そ ７ ： １ 程 度 で あ る か ら 、 傾 斜 角
７ ０ ゜ で Ｃ Ｒ 値 が ３ ０ ： １ 以 上 で あ る と 、 す べ て の 視 野 角 で Ｃ Ｒ 値 が ３ ０ ： １ 以 上 を 示 し
、 こ れ に よ り 視 野 角 特 性 改 善 效 果 が 非 常 に 優 れ て い る こ と が 分 か る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ま た 、 下 記 表 ２ に は 図 ４ ｂ の Ｌ Ｃ Ｄ 構 造 下 で 実 際 位 相 差 フ ィ ル ム の 設 計 値 を 適 用 し た 時
の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 結 果 が 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
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【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 表 ２ は 偏 光 板 保 護 フ ィ ル ム と 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム の 設 計 値 に し た が っ て 視 野 角 特
性 が ど の 程 度 改 善 し た の か を 示 す 例 で あ る 。 偏 光 板 保 護 フ ィ ル ム で ４ ０ μ ｍ Ｔ Ａ Ｃ (Triac
etate Cellulose)を 使 え ば 、 ８ ０ μ ｍ Ｔ Ａ Ｃ フ ィ ル ム よ り 低 い 負 の R t h を 有 す る よ う に な
る の で 、 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム の 設 計 値 が 変 化 し て 、 設 計 条 件 に よ っ て 優 れ た 性 能 の
視 野 角 特 性 を 確 保 す る こ と が 可 能 で あ る 。 偏 光 板 の 内 部 保 護 フ ィ ル ム と 位 相 差 フ ィ ル ム 設
計 条 件 に よ っ て は 傾 斜 角 ７ ０ ゜ で 最 小 ８ ０ ： １ 以 上 の Ｃ Ｒ 特 性 を 確 保 す る こ と が 可 能 で あ
る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 は 、 第 １ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム １ １ が Ｉ Ｐ Ｓ パ ネ ル ３ と 第
１ の 偏 光 板 ２ と の 間 に 配 置 さ れ て い て 、 第 ２ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム １ ３ が Ｉ Ｐ Ｓ パ
ネ ル ３ と 第 ２ の 偏 光 板 ２ と の 間 に 配 置 さ れ て お り 、 第 １ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム の 光
軸 １ ２ が 接 す る 第 １ の 偏 光 板 の 吸 収 軸 ４ に 平 行 で あ り 、 第 ２ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム
の 光 軸 １ ４ が 接 す る 第 ２ の 偏 光 板 の 吸 収 軸 ５ に 垂 直 で あ り 、 ５ ５ ０ nm波 長 で 第 １ の 正 の 二
軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム １ １ が １ ９ ０ nm以 下 の イ ン プ レ ー ン 位 相 差 値 を 有 し 、 ５ ５ ０ nm波 長 で
第 ２ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム １ ３ が １ ５ ０ nmな い し ３ ５ ０ nm範 囲 の イ ン プ レ ー ン 位 相
差 値 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る イ ン プ レ ー ン ス イ ッ チ ン グ 液 晶 表 示 装 置 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ の 視 野 角 特 性 の 低 下 原 因 は 、 視 野 角 に よ る 偏 光 板 の 幾 何 学 的 な 問 題 と Ｉ
Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ パ ネ ル の 視 野 角 に よ る 位 相 差 値 の 依 存 性 に よ っ て 発 生 す る 。 Ｌ Ｃ Ｄ の 暗 状 態 (
Black State)は バ ッ ク ラ イ ト か ら 入 射 さ れ た 線 偏 光 が 第 ２ の 偏 光 板 の 吸 収 軸 に よ っ て 吸 収
さ れ る よ う に 直 交 偏 光 板 を 使 用 し て 作 ら れ る 。 し か し 、 傾 斜 入 射 さ れ た 光 は 偏 光 板 を 通 過
し な が ら 垂 直 入 射 時 と は 異 な る よ う に 回 転 さ れ た 線 偏 光 を 作 り 上 げ て 、 第 ２ の 偏 光 板 の 吸
収 軸 も 垂 直 入 射 時 と は 異 な る よ う に 回 転 さ れ て い る 。 よ っ て 、 第 １ の 偏 光 板 を 通 じ て 入 射
さ れ た 線 偏 光 と 第 ２ の 偏 光 板 の 吸 収 軸 は 互 い に 直 交 し な い た め 、 透 過 軸 と 平 行 な 成 分 が 発
生 す る よ う に な る 。 傾 斜 角 が 大 き く な る こ と に よ っ て 、 線 偏 光 さ れ た 光 と 透 過 軸 と の 直 交
状 態 か ら 脱 す る 角 度 が 大 き く な っ て ゆ き 、 透 過 軸 と 平 行 な 成 分 が 増 加 す る よ う に な る 。 こ
の よ う な 理 由 に よ り 、 暗 状 態 で 光 漏 洩 が 発 生 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 暗 状 態 の 光 漏 洩 は Ｌ Ｃ Ｄ の 視 野 角 特 性 を 低 下 さ せ る 主 な 原 因 で あ る 。 傾 斜 角 が 増 加 す る
こ と に よ っ て 光 漏 洩 が 増 加 す る よ う に な る が 、 光 漏 洩 が 増 加 す る こ と に よ っ て Ｃ Ｒ 低 下 と
カ ラ ー の 変 化 が 大 き く な る よ う に な る 。 よ っ て 、 傾 斜 角 に よ る 暗 状 態 の 光 漏 洩 を 最 小 化 さ
せ る こ と で 視 野 角 の 特 性 向 上 が 可 能 で あ る 。 こ の よ う な 視 野 角 の 特 性 を 改 善 す る 方 法 は 第
１ の 偏 光 板 を 通 じ て 線 偏 光 さ れ た 光 を 第 ２ の 偏 光 板 の 吸 収 軸 と 一 致 す る よ う に 線 偏 光 を 作
る も の で あ る 。 第 １ の 偏 光 板 を 通 じ て 線 偏 光 さ れ た 光 を 第 ２ の 偏 光 板 の 吸 収 軸 と 一 致 す る
よ う に す る た め 、 本 発 明 は 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム を 使 用 す る 。 こ の よ う に 傾 斜 角 に し
た が っ て 線 偏 光 さ れ た 光 を 第 ２ の 偏 光 板 の 吸 収 軸 と 一 致 す る よ う に 偏 光 状 態 を 作 る た め に
は 、 イ ン プ レ ー ン 位 相 差 値 と 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 が 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 第 １ の 偏 光 板 の 吸 収 軸 と 第 １ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム の 吸 収 軸 と を 一 致 さ せ な け れ
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ば な ら な い 理 由 は 、 第 １ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム を 使 用 し て 適 当 な 楕 円 偏 光 を 作 っ て
、 第 ２ の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム を 通 じ て 偏 光 板 の 吸 収 軸 に 一 致 す る 線 偏 光 を 作 る も の で あ
る 。 こ の よ う な 機 能 を 有 す る よ う に す る た め に は 、 第 ２ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム の 光
軸 が 第 ２ の 偏 光 板 の 吸 収 軸 と 直 交 し な け れ ば な ら な い 。 １ ９ ０ nm以 下 の イ ン プ レ ー ン 位 相
差 値 を 有 す る 第 １ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム を 使 え ば 、 第 １ の 偏 光 板 を 通 じ て 線 偏 光 さ
れ た 光 を 第 ２ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム を 通 過 し て 第 ２ の 偏 光 板 吸 収 軸 と 一 致 す る 線 偏
光 に な る よ う に 中 間 段 階 で 楕 円 偏 光 を 作 る 役 割 を す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 第 ２ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム は 第 １ の 正 の 二 軸 性 フ ィ ル ム を 通 じ て 形 成 さ れ た 楕 円
偏 光 を 線 偏 光 に 作 る 役 割 を し て 、 第 １ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム に よ っ て 作 ら れ た 偏 光
状 態 に し た が っ て 第 ２ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム の イ ン プ レ ー ン 位 相 差 値 １ ５ ０ nmで ３
５ ０ nm範 囲 の 位 相 差 値 を 使 え ば 第 ２ の 偏 光 板 の 吸 収 軸 と 一 致 す る 線 偏 光 を 作 る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 は 図 ５ a、 ５ bに 例 示 さ れ 、 図 ５ a、 ５ bに 例 示 さ れ た Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ
Ｄ 構 造 は バ ッ ク ラ イ ト 位 置 と 画 面 を 見 る 方 向 と が 互 い に 相 反 す る だ け で 、 そ の 他 の 事 項 は
同 一 で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 下 記 表 ３ に は 第 ２ の Ｌ Ｃ Ｄ 構 造 下 で 実 際 位 相 差 フ ィ ル ム の 設 計 値 を 適 用 し た 時 の シ ミ ュ
レ ー シ ョ ン 結 果 が 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 時 に 第 １ の 偏 光 板 １ と 第 ２ の 偏 光 板 ２ と の 内 部 保 護 フ ィ ル ム の 位 相 差
値 、 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム １ １ 、 １ ３ の イ ン プ レ ー ン 位 相 差 値 と 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値
、 二 軸 性 (Biaxiality)の 程 度 を 示 す Nz項 目 を 考 慮 し て 、 す べ て の 動 径 傾 斜 角 で 優 れ た 視 野
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角 特 性 を 示 す 条 件 を 示 し た 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 表 ３ は 第 １ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム と 第 ２ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム の 設 計 値 (
イ ン プ レ ー ン 位 相 差 値 、 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 、 偏 光 板 の 内 部 保 護 フ ィ ル ム )に よ る 傾 斜 角
７ ０ ゜ で 最 小 Ｃ Ｒ 値 を 示 し た 。 偏 光 板 の 内 部 保 護 フ ィ ル ム で 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 が な い 無
軟 伸 Ｃ Ｏ Ｐ (Cyclo Olefin Polymer)フ ィ ル ム を 使 用 し た 時 に 一 番 優 れ た 視 野 角 特 性 を 示 す
。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 は 、 第 １ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム １ １ は Ｉ Ｐ Ｓ パ ネ ル ３ と 第
１ の 偏 光 板 １ と の 間 に 配 置 さ れ て い て 、 第 ２ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム １ 3は Ｉ Ｐ Ｓ パ
ネ ル ３ と 第 ２ の 偏 光 板 ２ と の 間 に 配 置 さ れ 、 第 １ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム の 光 軸 １ ２
は 隣 接 し た 第 １ の 偏 光 板 の 吸 収 軸 ４ と 平 行 で あ り 、 第 ２ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム の 光
軸 １ ４ は 隣 接 し た 第 ２ の 偏 光 板 の 吸 収 軸 ５ と 平 行 で あ り 、 ５ ５ ０ nm波 長 で 第 １ の 正 の 二 軸
性 位 相 差 フ ィ ル ム １ １ は １ ５ ０ nm以 下 の イ ン プ レ ー ン 位 相 差 値 を 有 し て 、 ５ ５ ０ nm波 長 で
第 ２ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム １ ３ は ２ ０ ０ nmで ３ ５ ０ nm範 囲 の イ ン プ レ ー ン 位 相 差 値
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る イ ン プ レ ー ン ス イ ッ チ ン グ 液 晶 表 示 装 置 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 第 １ の 正 の 二 軸 性 フ ィ ル ム の 光 軸 が 第 １ の 偏 光 板 の 吸 収 軸 と 平 行 に さ せ る 理 由 は 、 第 ２
の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム を 通 過 し た 後 、 線 偏 光 に な る よ う に 中 間 に 楕 円 偏 光 を 作 る 役
割 を す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 第 １ の 正 の 二 軸 性 フ ィ ル ム に よ っ て 作 ら れ た 楕 円 偏 光 か ら 線 偏 光 を 作 る 方 法 は 二 つ あ る
。 第 １ の 方 法 は 第 ２ の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム の 光 軸 が 隣 接 し た 第 ２ の 偏 光 板 の 吸 収 軸 と 直
交 す る よ う に 配 置 す る 方 法 で あ り 、 第 ２ の 方 法 は こ れ ら を 平 行 に 配 置 す る 方 法 で あ る 。 こ
れ ら の 方 法 に お け る 差 異 点 は 、 直 交 さ せ て 配 置 す る 場 合 と 平 行 に 配 置 す る 場 合 と で 設 計 値
が 変 わ る 点 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 第 １ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム の 位 相 差 値 は 第 ２ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム の 設 計
値 に よ っ て 変 わ り 、 １ ５ ０ nm以 下 の イ ン プ レ ー ン 位 相 差 値 を 使 用 し て 第 ２ の 正 の 二 軸 性 フ
ィ ル ム を 通 過 し た 後 に 吸 収 軸 と 平 行 な 線 偏 光 を 作 る の に 必 要 な 楕 円 偏 光 を 作 り 上 げ る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 第 ２ の 正 の 二 軸 性 フ ィ ル ム の 位 相 差 値 は 第 １ の 正 の 二 軸 性 フ ィ ル ム の 位 相 差 値 に よ っ て
決 ま っ て 、 位 相 差 値 が ２ ０ ０ nmか ら ３ ５ ０ nm範 囲 の 値 を 使 え ば 、 第 ２ の 偏 光 板 の 吸 収 軸 と
一 致 す る 線 偏 光 を 作 り 上 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 は 図 ６ a、 ６ bに 例 示 さ れ 、 図 ６ a、 ６ bに 例 示 さ れ た Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ
Ｄ 構 造 は バ ッ ク ラ イ ト 位 置 と 画 面 を 見 る 方 向 と が 互 い に 相 反 す る だ け で 、 そ の 他 の 事 項 は
同 一 で あ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 下 記 の 表 ４ に は 第 ３ の Ｌ Ｃ Ｄ 構 造 下 で 実 際 の 位 相 差 フ ィ ル ム の 設 計 値 を 適 用 し た 時 の シ
ミ ュ レ ー シ ョ ン 結 果 が 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
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【 表 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 時 の 第 １ の 偏 光 板 １ と 第 ２ の 偏 光 板 ２ と の 内 部 保 護 フ ィ ル ム の 位 相 差
値 、 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム の イ ン プ レ ー ン 位 相 差 値 と 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 、 二 軸 性 (B
iaxiality)の 程 度 を 示 す Nz項 目 を 考 慮 し て 、 す べ て の 動 径 傾 斜 角 で 優 れ た 視 野 角 特 性 を 示
す 条 件 を 示 し た 。 シ ミ ュ レ ー シ ョ ン を 簡 便 に す る た め 、 表 ４ で は Nz=０ ． ５ を 使 用 し た が
、 そ れ 以 外 に 他 の Nz値 も 使 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 表 ４ は 第 １ の 偏 光 板 吸 収 軸 と 第 １ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム の 光 軸 と が 平 行 で 、 第 ２
の 偏 光 板 の 吸 収 軸 と 第 ２ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム の 光 軸 と が 平 行 な 配 置 下 で 設 計 値 に
よ る 傾 斜 角 ７ ０ ゜ で 最 小 Ｃ Ｒ 値 を 示 し た 結 果 で あ る 。 設 計 値 (第 １ の 正 の 二 軸 性 フ ィ ル ム
、 第 ２ の 正 の 二 軸 性 フ ィ ル ム 、 偏 光 板 の 内 部 保 護 フ ィ ル ム )に し た が っ て 傾 斜 角 ７ ０ ゜ で
最 小 Ｃ Ｒ 値 が 変 わ っ て 、 偏 光 板 の 内 部 保 護 フ ィ ル ム で イ ン プ レ ー ン 位 相 差 値 が な い 無 軟 伸
Ｃ Ｏ Ｐ (Cyclo Olefin Polymer)フ ィ ル ム を 使 用 し た 時 に 一 番 優 れ た Ｃ Ｒ 特 性 を 示 す 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 偏 光 板 は 、 固 有 な 負 の 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 を 有 す る 内 部 お よ び 外 部 の 保 護 フ ィ ル ム 、 ま
た は 、 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 が な い 内 部 お よ び 外 部 の 保 護 フ ィ ル ム を 使 用 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 内 部 保 護 フ ィ ル ム で 軟 伸 さ れ な い Ｃ Ｏ Ｐ (Cyclo Olefin Polymer)、 ４ ０ μ ｍ Ｔ Ａ Ｃ (Tri
acetate Celloluse)、 ８ ０ μ ｍ Ｔ Ａ Ｃ (Triacetate Celloluse)、 Ｐ Ｎ Ｂ (Polynobonene)な
ど を 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 偏 光 板 の 内 部 保 護 フ ィ ル ム に お け る 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 は す べ て の 動 径 傾 斜 角 で Ｉ Ｐ Ｓ
-Ｌ Ｃ Ｄ の 低 い 暗 状 態 (dark state)の 透 過 度 を 有 す る よ う に 位 相 差 フ ィ ル ム を 設 計 す る の
に 非 常 に 重 要 な 要 素 で あ る 。
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【 ０ ０ ６ ８ 】
　 第 １ の 偏 光 板 １ の 内 部 保 護 フ ィ ル ム は 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 が ０ で あ る か 、 ま た は 負 の 厚
さ 方 向 の 位 相 差 値 を 有 す る こ と が 望 ま し い 。 第 １ の 偏 光 板 に 隣 接 さ れ た 正 の 二 軸 性 位 相 差
フ ィ ル ム が 偏 光 板 の 内 部 保 護 フ ィ ル ム に よ っ て 発 生 さ れ た 位 相 差 値 を 相 殺 さ せ る か ら で あ
る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 ま た 、 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム は 少 な く と も 一 つ 以 上 の 偏 光 板 の 内 部 保 護 フ ィ ル ム で
も 使 用 可 能 で あ る 。
　 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム １ １ 、 １ ３ は ポ リ マ ー 材 料 ま た は Ｕ Ｖ 硬 化 型 液 晶 フ ィ ル ム で
製 作 さ れ た こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 本 発 明 の Ｌ Ｃ Ｄ 素 子 で 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム の 二 軸 性 (biaxiality)程 度 を 示 す Nz（ Nz=(
n x -nｚ )/(n x -n y )）
は す べ て の 範 囲 の 値 を 有 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
発 明 の 実 施 例
　 以 下 、 本 発 明 の 理 解 を 助 け る た め に 望 ま し い 実 施 例 を 提 示 す る が 、 下 記 実 施 例 は 本 発 明
を 例 示 す る だ け で あ り 、 本 発 明 の 範 囲 が 下 記 実 施 例 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 (例 示 １ )
　 図 ４ aに 示 し た Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ は ２ ． ９ μ ｍ セ ル ギ ャ ッ プ 、 プ レ チ ル ト 角 ３ ゜ 、 誘 電 率 異
方 性 Δ ε =+７ 、 複 屈 折 Δ n=０ ． １ で あ る 液 晶 で 満 た さ れ た Ｉ Ｐ Ｓ 液 晶 セ ル で 構 成 さ れ て い
る 。 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム １ １ は Ｕ Ｖ 硬 化 型 液 晶 フ ィ ル ム を 使 用 し 、 ５ ５ ０ nm波 長 で
イ ン プ レ ー ン 位 相 差 値 R i n =１ ８ ０ nm、 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 は R t h =１ ４ ４ nmを 有 し て い る 。
第 １ の 偏 光 板 １ の 内 部 保 護 フ ィ ル ム は 位 相 差 値 が ほ と ん ど ０ で あ る Ｃ Ｏ Ｐ 内 部 保 護 フ ィ ル
ム を 使 用 し 、 第 ２ の 偏 光 板 ２ の 内 部 保 護 フ ィ ル ム は ５ ５ ０ nm波 長 で 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 R t
h =-６ ４ nmで あ る ８ ０ μ ｍ Ｔ Ａ Ｃ を 使 用 し た 。 白 色 光 を 使 用 し た 時 、 す べ て の 動 径 角 に 対
す る ０ ゜ ～ ８ ０ ゜ 範 囲 の 傾 斜 角 で 視 野 角 補 償 フ ィ ル ム を 含 む 第 １ の Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ 構 造 に
対 す る コ ン ト ラ ス ト 特 性 を シ ミ ュ レ ー シ ョ ン し た 結 果 を 図 ７ 及 び 表 １ に 示 し た 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 図 ７ で 、 円 の 中 心 は 傾 斜 角 が ０ で あ る 場 合 で あ り 、 円 の 半 径 が 増 加 す れ ば す る ほ ど 傾 斜
角 が 増 加 す る こ と を 示 す 。 図 ７ に 円 の 半 径 が 増 加 す れ ば す る ほ ど 数 値 が 増 加 す る よ う に 表
示 さ れ た ２ ０ 、 ４ ０ 、 ６ ０ 、 ８ ０ は 傾 斜 角 (inclination angle)を 示 す 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 円 周 に 沿 っ て 表 記 し た 数 値 ０ か ら ３ ６ ０ ま で は 動 径 角 (Azimuthal Angle)を 示 す 。 偏 光
板 が 配 置 さ れ た 方 向 は 上 偏 光 板 が 動 径 角 ０ ゜ 方 向 で あ り 、 下 偏 光 板 は ９ ０ ゜ 方 向 に 配 置 さ
れ て い る 時 、 す べ て の 視 野 方 向 (傾 斜 角 ０ ゜ か ら ８ ０ ゜ 、 動 径 角 ０ ゜ か ら ３ ６ ０ ゜ )で コ ン
ト ラ ス ト 特 性 を 示 し た 結 果 で あ る 。 偏 光 板 の み を 使 用 し た Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ は 傾 斜 角 ７ ０ ゜
か ら １ ０ ： １ 以 下 の コ ン ト ラ ス ト 特 性 を 示 す 一 方 、 図 ７ 及 び 表 １ は 傾 斜 角 ７ ０ ゜ で コ ン ト
ラ ス ト 特 性 が １ ６ ６ ： １ 以 上 で あ る 優 れ た コ ン ト ラ ス ト 特 性 を 示 す 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 (例 示 ２ )
　 図 ５ bに 示 し た Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ は ２ ． ９ μ ｍ セ ル ギ ャ ッ プ 、 プ レ チ ル ト 角 ３ ゜ 、 誘 電 率 異
方 性 Δ ε =+７ 、 複 屈 折 Δ n=０ ． １ で あ る 液 晶 で 満 た さ れ た Ｉ Ｐ Ｓ 液 晶 セ ル で 構 成 さ れ て い
る 。 第 １ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム １ １ は Ｕ Ｖ 硬 化 型 液 晶 フ ィ ル ム で 製 作 さ れ 、 ５ ５ ０
nm波 長 で イ ン プ レ ー ン 位 相 差 値 は R i n =２ ０ nm、 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 は R t h =１ ０ nmを 有 し て
い る 。 第 ２ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム １ ３ は Ｕ Ｖ 硬 化 型 液 晶 フ ィ ル ム で 製 作 さ れ 、 ５ ５
０ nm波 長 で イ ン プ レ ー ン 位 相 差 値 は R i n =２ ８ ８ nm、 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 は R t h =１ ４ ４ nmを
有 し て い る 。 両 側 面 の 偏 光 板 １ 、 ２ の 内 部 保 護 フ ィ ル ム は Ｃ Ｏ Ｐ で 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
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　 白 色 光 を 使 用 し た 時 、 す べ て の 動 径 角 に 対 す る ０ ゜ ～ ８ ０ ゜ 範 囲 の 傾 斜 角 で 視 野 角 補 償
フ ィ ル ム を 含 む 第 ２ の Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ 構 造 に 対 す る コ ン ト ラ ス ト 特 性 を シ ミ ュ レ ー シ ョ ン
し た 結 果 を 図 ８ に 示 し た 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 (例 示 ３ )
　 図 ６ aに 示 し た Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ は ２ ． ９ μ ｍ セ ル ギ ャ ッ プ 、 プ レ チ ル ト 角 ３ ゜ 、 誘 電 率 異
方 性 Δ ε =+７ 、 複 屈 折 Δ n=０ ． １ で あ る 液 晶 で 満 た さ れ た Ｉ Ｐ Ｓ 液 晶 セ ル で 構 成 さ れ て い
る 。 第 １ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム １ １ は Ｕ Ｖ 硬 化 型 液 晶 フ ィ ル ム を 使 用 し 、 ５ ５ ０ nm
波 長 で イ ン プ レ ー ン 位 相 差 値 は R i n =８ ７ nm厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 は R t h =１ ７ ． ５ nmを 有 し て
い る 。 第 ２ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム １ ３ は Ｕ Ｖ 硬 化 型 液 晶 フ ィ ル ム で 製 作 さ れ 、 ５ ５
０ nm波 長 で イ ン プ レ ー ン 位 相 差 値 は R i n =２ ４ １ nm、 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 は R t h =１ ２ ０ nmを
有 し て い る 。 第 １ の 偏 光 板 １ の 内 部 保 護 フ ィ ル ム は 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 が R t h =-３ ２ nmで
あ る ４ ０ μ ｍ Ｔ Ａ Ｃ を 使 用 し 、 第 ２ の 偏 光 板 ２ の 内 部 保 護 フ ィ ル ム は 第 ２ の 正 の 二 軸 性 位
相 差 フ ィ ル ム １ ３ を 使 用 し た 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 白 色 光 を 使 用 し た 時 、 す べ て の 動 径 角 に 対 す る ０ ゜ ～ ８ ０ ゜ 範 囲 の 傾 斜 角 で 視 野 角 補 償
フ ィ ル ム を 含 む 第 ３ の Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ 構 造 に 対 す る コ ン ト ラ ス ト 特 性 を シ ミ ュ レ ー シ ョ ン
し た 結 果 を 図 ９ に 示 し た 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 (例 示 ４ )
　 図 ６ bに 示 し た Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ は ２ ． ９ μ ｍ セ ル ギ ャ ッ プ 、 プ レ チ ル ト 角 ３ ゜ 、 誘 電 率 異
方 性 Δ ε =+７ 、 複 屈 折 Δ n=０ ． １ で あ る 液 晶 で 満 た さ れ た Ｉ Ｐ Ｓ 液 晶 セ ル で 構 成 さ れ て い
る 。 第 １ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム １ １ は Ｕ Ｖ 硬 化 型 液 晶 フ ィ ル ム を 使 用 し 、 ５ ５ ０ nm
波 長 で イ ン プ レ ー ン 位 相 差 値 R i n =３ ５ nm、 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 は R t h =１ ７ ． ５ nmを 有 し て
い る 。 第 ２ の 正 の 二 軸 性 位 相 差 フ ィ ル ム １ ３ は Ｕ Ｖ 硬 化 型 液 晶 フ ィ ル ム で 製 作 さ れ 、 ５ ５
０ nm波 長 で イ ン プ レ ー ン 位 相 差 値 は R i n =２ ４ ０ nm、 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 は R t h =１ ２ ０ nmを
有 し て い る 。 両 側 面 の 偏 光 板 １ 、 ２ の 内 部 保 護 フ ィ ル ム は Ｃ Ｏ Ｐ で 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 白 色 光 を 使 用 し た 時 、 す べ て の 動 径 角 に 対 す る ０ ゜ ～ ８ ０ ゜ 範 囲 の 傾 斜 角 で 視 野 角 補 償
フ ィ ル ム を 含 む 第 ３ の Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ 構 造 に 対 す る コ ン ト ラ ス ト 特 性 を シ ミ ュ レ ー シ ョ ン
し た 結 果 を 図 １ ０ に 示 し た 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ８ １ 】
【 図 １ 】 Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ の 基 本 構 造 を 示 し た も の で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 基 本 構 造 の う ち で 偏 光 板 吸 収 軸 と Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ パ ネ ル の 液 晶 光 軸 配 置 図
を 示 し た も の で あ る 。
【 図 ３ 】 位 相 差 フ ィ ル ム の 屈 折 率 を 示 し た も の で あ る 。
【 図 ４ ａ 】 本 発 明 に よ っ て 視 野 角 補 償 フ ィ ル ム を 含 む 第 １ の Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ の 構 造 で あ る
。
【 図 ４ ｂ 】 本 発 明 に よ っ て 視 野 角 補 償 フ ィ ル ム を 含 む 第 １ の Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ の 構 造 で あ る
。
【 図 ５ ａ 】 本 発 明 に よ っ て 視 野 角 補 償 フ ィ ル ム を 含 む 第 ２ の Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ 構 造 で あ る 。
【 図 ５ ｂ 】 本 発 明 に よ っ て 視 野 角 補 償 フ ィ ル ム を 含 む 第 ２ の Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ 構 造 で あ る 。
【 図 ６ ａ 】 本 発 明 に よ っ て 視 野 角 補 償 フ ィ ル ム を 含 む 第 ３ の Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ 構 造 で あ る 。
【 図 ６ ｂ 】 本 発 明 に よ っ て 視 野 角 補 償 フ ィ ル ム を 含 む 第 ３ の Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ 構 造 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 に よ っ て 視 野 角 補 償 フ ィ ル ム を 含 む Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ 構 造 で 、 白 色 光 を 使 用
し た 時 、 す べ て の 動 径 角 に 対 す る ０ ゜ ～ ８ ０ ゜ 範 囲 の 傾 斜 角 で コ ン ト ラ ス ト 特 性 を シ ミ ュ
レ ー シ ョ ン し た 結 果 を 示 し た グ ラ フ で あ り 、 第 １ の Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ 構 造 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 に よ っ て 視 野 角 補 償 フ ィ ル ム を 含 む Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ 構 造 で 、 白 色 光 を 使 用
し た 時 、 す べ て の 動 径 角 に 対 す る ０ ゜ ～ ８ ０ ゜ 範 囲 の 傾 斜 角 で コ ン ト ラ ス ト 特 性 を シ ミ ュ
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レ ー シ ョ ン し た 結 果 を 示 し た グ ラ フ で あ り 、 第 ２ の Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ 構 造 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 に よ っ て 視 野 角 補 償 フ ィ ル ム を 含 む Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ 構 造 で 、 白 色 光 を 使 用
し た 時 、 す べ て の 動 径 角 に 対 す る ０ ゜ ～ ８ ０ ゜ 範 囲 の 傾 斜 角 で コ ン ト ラ ス ト 特 性 を シ ミ ュ
レ ー シ ョ ン し た 結 果 を 示 し た グ ラ フ で あ り 、 第 ３ の Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ 構 造 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 に よ っ て 視 野 角 補 償 フ ィ ル ム を 含 む Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ 構 造 で 、 白 色 光 を 使
用 し た 時 、 す べ て の 動 径 角 に 対 す る ０ ゜ ～ ８ ０ ゜ 範 囲 の 傾 斜 角 で コ ン ト ラ ス ト 特 性 を シ ミ
ュ レ ー シ ョ ン し た 結 果 を 示 し た グ ラ フ で あ り 、 第 ３ の Ｉ Ｐ Ｓ -Ｌ Ｃ Ｄ 構 造 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ８ ２ 】
１ 　 第 １ の 偏 光 板
２ 　 第 ２ の 偏 光 板
３ 　 液 晶 セ ル
４ 　 第 １ の 偏 光 板 の 吸 収 軸
５ 　 第 ２ の 偏 光 板 の 吸 収 軸
６ 　 光 軸
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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