
(57)【要約】

本発明は、負の誘電率異方性を有する液晶（Δε＜0）

を含む、視野角特性が優秀な垂直配向液晶表示装置（VA

-LCD;vertically aligned liquid crystal display）に

関するものであって、ポリノルボルネン系重合体を含む

フィルムを上下の偏光板の保護フィルムと-C-プレート

兼用フィルムまたは付加形としての-C-プレートの補償

フイルムで使用する正面と傾斜角でハイコントラスト特

性を具現し、傾斜角においてカラー変化を最小化するこ

とができる垂直配向液晶表示装置を提供する。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
垂 直 配 向 パ ネ ル と 偏 光 板 と の 間 に 少 な く と も １ つ の 無 延 伸 の 透 明 フ ィ ル ム を 含 み 、 垂 直 配
向 液 晶 表 示 装 置 の 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 の 合 計 （ R t o t a l ） が 下 記 の 数 学 式 ３ 及 び ４
（ 数 学 式 ３ ）
【 数 １ 】
　
　
　
（ 数 学 式 ４ ）
【 数 ２ 】
　
　
　
　
｛ 上 記 の 数 学 式 ３ 及 び ４ の 式 中 、
R - C は 下 記 の 数 学 式 ５ を 満 た す -C-プ レ ー ト の 総 位 相 差 値 で あ り 、
（ 数 学 式 ５ ）
【 数 ３ 】
　
　
　
R V A は 垂 直 配 向 パ ネ ル の 位 相 差 値 で あ り 、
R t o t a l は R V A と R - C の 合 計 で あ る 。 ｝
の 条 件 を 満 た す 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
上 記 無 延 伸 の 透 明 フ ィ ル ム が 溶 液 注 型 法 で 製 造 さ れ た ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 フ ィ ル ム
で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
上 記 ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 フ ィ ル ム が 下 記 数 学 式 １ ０
（ 数 学 式 １ ０ ）
【 数 ４ 】
　
　
　
（ 上 記 数 学 式 １ ０ 式 中 、
n x お よ び n y は そ れ ぞ れ 波 長 ５ ５ ０ nmで 測 定 さ れ る フ ィ ル ム の 面 上 の 屈 折 率 で あ り 、
n z は 波 長 ５ ５ ０ nmで 測 定 さ れ る 厚 さ 方 向 の 屈 折 率 で あ る 。 ）
を 満 た す 屈 折 率 を 有 す る 透 明 フ ィ ル ム で あ る 請 求 項 ２ に 記 載 の 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
垂 直 配 向 パ ネ ル と 偏 光 板 と の 間 の 厚 さ 方 向 の 位 相 差 を 補 償 す る 、 少 な く と も １ つ の ポ リ ノ
ル ボ ル ネ ン 系 ネ ガ テ ィ ブ C-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム を 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の 垂 直 配 向 液
晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
下 か ら 上 へ 、 下 偏 光 板 、 垂 直 配 向 パ ネ ル 及 び 上 偏 光 板 を 備 え 、
上 記 下 偏 光 板 ま た は 上 偏 光 板 の 少 な く と も １ つ が 、 ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 か ら な る 少
な く と も １ つ の ネ ガ テ ィ ブ C-プ レ ー ト 型 の 位 相 差 フ ィ ル ム を 備 え る 請 求 項 １ に 記 載 の 垂 直
配 向 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
下 か ら 上 へ 、 下 偏 光 板 、 垂 直 配 向 パ ネ ル 及 び 上 偏 光 板 を 備 え 、
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上 記 下 偏 光 板 及 び 上 偏 光 板 の 少 な く と も １ つ が ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 か ら な る 内 部 保
護 フ ィ ル ム を 備 え る 請 求 項 １ に 記 載 の 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 フ ィ ル ム を 延 伸 し て 得 ら れ た 二 軸 性 A-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル
ム で あ っ て 下 記 数 学 式 ８ ま た は ９
（ 数 学 式 ８ ）
【 数 ５ 】
　
　
　
（ 数 学 式 ９ ）
【 数 ６ 】
　
　
　
（ 上 記 数 学 式 ８ お よ び ９ 式 中 、
n x と n y は そ れ ぞ れ 波 長 ５ ５ ０ nmで 測 定 さ れ る フ ィ ル ム の 面 上 の 屈 折 率 で あ り 、
n z は 波 長 ５ ５ ０ nmで 測 定 さ れ る 厚 さ 方 向 の 屈 折 率 で あ る 。 ）
を 満 た す 屈 折 率 を 有 す る フ ィ ル ム を 更 に 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
上 記 A-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム は 正 常 波 長 分 散 （ normal wavelength dispersion） 特 性
、 平 板 波 長 分 散 （ flat wavelength dispersion） 、 ま た は  逆 波 長 分 散 （ reverse wavelen
gth dispersion） 特 性 の 波 長 分 散 特 性 を 有 す る 請 求 項 ７ に 記 載 の 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
上 記 垂 直 配 向 パ ネ ル が MVA（ multidomain vertically aligned） モ ー ド 、 PVA（ patterned 
vertically aligned） モ ー ド 、 ま た は 、 キ ラ ル 添 加 剤 （ chiral additive） を 使 用 す る VA
（ vertically aligned） モ ー ド の パ ネ ル で あ り 、
　 前 記 垂 直 配 向 パ ネ ル を 構 成 す る 液 晶 セ ル 間 の セ ル ギ ャ ッ プ が ３ 乃 至 ８ μ ｍ の 範 囲 の 値 を
有 す る 請 求 項 １ に 記 載 の 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 視 野 角 特 性 に 優 れ た 液 晶 表 示 装 置 （ LCD； liquid crystal display） に 関 す
る も の で あ っ て 、 特 に 負 の 誘 電 率 異 方 性 を 有 す る 液 晶 （ Δ ε ＜ 0） を 含 む 垂 直 配 向 液 晶 表
示 装 置 （ VA-LCD； vertically aligned liquid crystal display） に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 に 使 用 し た ネ ガ テ ィ ブ C-プ レ ー ト （ -C-プ レ ー ト ） の 補 償 フ ィ ル ム
は 米 国 特 許 第 ４ ８ ８ ９ ４ １ ２ 号 に 開 示 さ れ て お り 、 ネ ガ テ ィ ブ C-プ レ ー ト （ -C-プ レ ー ト
） の 補 償 フ ィ ル ム の 主 要 機 能 は 電 圧 が 印 加 さ れ な い 状 態 で VA-LCDの 黒 （ black） 状 態 を 補
償 す る も の で あ る 。 し か し 、 上 記 ネ ガ テ ィ ブ C-プ レ ー ト （ -C-プ レ ー ト ） の 補 償 フ ィ ル ム
の み が 含 ま れ た VA-LCDは 視 野 角 が 完 全 に 補 償 さ れ な い た め 、 傾 斜 角 で 光 漏 れ が 発 生 す る と
い う 短 所 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 ネ ガ テ ィ ブ C-プ レ ー ト （ -C-プ レ ー ト ） の 補 償 フ ィ ル ム と A-プ レ ー ト （ A-plate）
の 補 償 フ ィ ル ム を 含 む 補 償 フ ィ ル ム は 米 国 特 許 の 第 ６ １ ４ １ ０ ７ ５ 号 に 開 示 さ れ て い る 。
上 記 の 方 法 に お い て は 、 電 圧 が 印 加 さ れ な い 状 態 の VA-LCDの 黒 （ black） 状 態 の 視 野 角 補
償 が よ く 行 わ れ た が 、 完 全 な 補 償 の た め に は 正 面 と 傾 斜 角 で コ ン ト ラ ス ト 特 性 の 改 善 及 び
カ ラ ー 変 化 の 改 善 が 必 要 で あ る と い う 問 題 が あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
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【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 の 従 来 技 術 の 問 題 点 を 顧 慮 し て 、 フ ィ ル ム 延 伸 工 程 な し に も 物 質 の 固 有
な 厚 さ 方 法 に ネ ガ テ ィ ブ 複 屈 折 率 を 有 す る ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む フ ィ ル ム を 使
用 し 光 視 野 角 で 光 学 補 償 を 行 っ て 正 面 と 傾 斜 角 で ハ イ コ ン ト ラ ス ト 特 性 を 具 現 し 、 傾 斜 角
で カ ラ ー 変 化 を 最 小 化 し て 負 の 誘 電 率 異 方 性 を 有 す る 液 晶 （ Δ ε <0） を 含 む VA-LCDの 視 野
角 特 性 を 改 善 で き る 視 野 角 補 償 偏 光 板 を 含 む 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 （ VA-LCD） を 提 供 す る
こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 は 、 垂 直 配 向 パ ネ ル と 偏 光 板 と の 間 に 少 な く と も １
つ の 無 延 伸 の 透 明 フ ィ ル ム を 含 み 、 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 の 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 の 合 計 （
R t o t a l ） が 下 記 数 学 式 ３ 及 び ４ の 条 件 を 満 た す 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 を 提 供 す る 。
（ 数 学 式 ３ ）
【 数 １ 】
　
　
　
（ 数 学 式 ４ ）
【 数 ２ 】
　
　
　
｛ 上 記 数 学 式 ３ 及 び ４ 式 中 、
R - C は 下 記 数 学 式 ５ を 満 た す -C-プ レ ー ト の 総 位 相 差 値 で あ り 、
（ 数 学 式 ５ ）
【 数 ３ 】
　
　
　
R V A は 垂 直 配 向 パ ネ ル の 位 相 差 値 で あ り 、
R t o t a l は R V A と R - C の 合 計 で あ る 。 ｝
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 前 記 無 延 伸 の 透 明 フ ィ ル ム は ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 フ ィ ル ム で よ い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 は 、 下 か ら 上 に 向 け て 、 下 偏 光 板 、 垂 直 配 向 パ ネ ル 、 及 び 上
偏 光 板 を 備 え 、 下 偏 光 板 ま た は 上 偏 光 板 の 少 な く と も １ つ が 、 ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体
か ら な る 少 な く と も １ つ の ネ ガ テ ィ ブ C-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム を 含 ん で よ い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 は 、 下 か ら 上 に 向 け て 、 下 偏 光 板 、 垂 直 配 向 パ ネ ル 、 及 び 上
偏 光 板 を 備 え 、 上 記 下 偏 光 板 及 び 上 偏 光 板 の 少 な く と も １ つ が 、 ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合
体 か ら な る 内 部 保 護 フ ィ ル ム を 含 ん で よ い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 は 、 下 か ら 上 に 向 け て 、 下 偏 光 板 、 垂 直 配 向 液 晶 パ ネ ル 、 及
び 上 偏 光 板 を 備 え 、 上 記 下 偏 光 板 及 び 上 偏 光 板 の 少 な く と も １ つ が 、 ネ ガ テ ィ ブ C-プ レ ー
ト の 位 相 差 フ ィ ル ム を 、 偏 光 膜 の 保 護 フ ィ ル ム と し て 含 ん で よ い 。 　
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
以 下 に 本 発 明 を 詳 し く 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
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　 本 発 明 者 達 は 、 あ る プ ラ ス チ ッ ク 加 工 技 術 （ 溶 液 注 型 方 法 ） で 形 成 さ れ た ポ リ ノ ル ボ ル
ネ ン 系 重 合 体 フ ィ ル ム が 別 途 の フ ィ ル ム 延 伸 工 程 な し に も 該 フ ィ ル ム の 厚 さ 方 向 に ネ ガ テ
ィ ブ 複 屈 折 率 を 有 す る こ と を 見 つ け た 。 ま た 、 ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 は 可 視 光 線 の 領
域 で 光 吸 収 が な い た め 波 長 分 散 の 特 性 が フ ラ ッ ト （ flat wavelength dispersion） で あ り
、 特 に こ れ を 通 常 的 な 偏 光 板 に お け る 保 護 フ ィ ル ム と し て 使 用 す る こ と が で き る ４ ０ 乃 至
２ ０ ０ μ ｍ の 厚 さ の フ ィ ル ム で 製 造 す れ ば － ６ ０ 乃 至 － ８ ０ ０ nmの 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 （
R t h ） を 具 現 す る こ と が で き る の を 見 つ け 、 ま た 該 フ ィ ル ム は 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 に お
い て 偏 光 板 の 保 護 フ ィ ル ム 機 能 と ネ ガ テ ィ ブ C-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム 機 能 を 共 に 遂 行
で き る こ と を 見 つ け 、 こ れ を も と に 本 発 明 を 完 成 し た 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 は 、 基 本 的 に 垂 直 配 向 パ ネ ル 及 び 偏 光 板 を 含 み 、 上 記 偏
光 板 が ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 フ ィ ル ム を 少 な く と も 1つ 以 上 含 む 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 よ り 詳 し く は 、 本 発 明 の 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 は 垂 直 配 向 パ ネ ル （ VA　 panel） と 偏 光
板 を 含 み 、 特 に 垂 直 配 向 パ ネ ル の 両 面 の い ず れ か １ つ の 面 に 位 置 す る 偏 光 板 は 従 来 の 偏 光
板 と 同 様 に 図 １ の よ う に 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ ） ／ 偏 光 膜 （ １ １ ） ／ 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ ）
を 基 本 構 造 と し て 有 す る 。 外 部 保 護 フ ィ ル ム が 有 す る べ き 特 性 と し て は 可 視 光 領 域 の 透 過
度 が ９ ０ ％ 以 上 の 透 明 な 材 質 で な け れ ば な ら な く 、 耐 湿 特 性 が 優 秀 で 付 着 性 が 良 く な け れ
ば な ら な い 。  内 部 保 護 フ ィ ル ム が 有 す る べ き 特 性 と し て は 可 視 光 領 域 の 透 過 度 が ９ ０ ％
以 上 の 透 明 な 材 質 で な け れ ば な ら な く 、 耐 熱 特 性 が 優 秀 で 光 弾 性 係 数 が 小 さ く 、 フ ィ ル ム
の 変 形 が 小 さ く て 付 着 性 が 良 く な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 図 ２ の よ う に 上 記 基 本 構 造 に 光 視 野 角 の 補 償 の た め に A-プ レ ー ト の 特 性 を 有 す る
、 即 ち 面 内 に お け る 位 相 差 を 有 す る 位 相 差 フ ィ ル ム と ネ ガ テ ィ ブ C-プ レ ー ト の 特 性 を 有 す
る 、 即 ち 厚 さ 方 向 に 陰 の 位 相 差 を 有 す る 位 相 差 フ ィ ル ム が 付 加 さ れ る 従 来 の 垂 直 配 向 液 晶
表 示 装 置 の 偏 光 板 と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 は 、 か か る 偏 光 板 が VAパ ネ ル の 両 面 （ 上 下 面 ） に 付 着 さ
れ る こ と が で き 、 特 に ネ ガ テ ィ ブ C-プ レ ー ト の 特 性 を 有 す る 位 相 差 フ ィ ル ム と し て ポ リ ノ
ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む フ ィ ル ム を 使 用 す る も の で あ る 。 ま た 、 偏 光 板 の 保 護 フ ィ ル ム
（ １ ２ ） と ネ ガ テ ィ ブ C-プ レ ー ト の 特 性 を 有 す る 位 相 差 フ ィ ル ム が 一 体 化 さ れ 、 補 償 － 保
護 フ ィ ル ム の 機 能 を 共 に 行 う こ と が で き る 構 造 を 有 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 よ り 具 体 的 に は 、 本 願 発 明 の ネ ガ テ ィ ブ C-プ レ ー ト の 特 性 を 有 す る 位 相 差 フ ィ ル ム の 一
種 で 使 用 さ れ る フ ィ ル ム は ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 共 重 合 体 か ら 製 造 さ れ る 透 明 フ ィ ル ム で あ
っ て 、 厚 さ 方 向 に ネ ガ テ ィ ブ 複 屈 折 率 を 有 し 、 可 視 光 線 の 領 域 で 光 吸 収 が な く 、 特 に こ れ
を 通 常 的 な 偏 光 板 の 保 護 フ ィ ル ム で 使 用 で き る ４ ０ 乃 至 ２ ０ ０ μ ｍ の 厚 さ の フ ィ ル ム で 製
造 す れ ば 、 － ６ ０ 乃 至 － ８ ０ ０ nmの 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 （ R t h ） を 具 現 す る こ と が で き る
た め 、 ネ ガ テ ィ ブ C-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム と し て 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 こ の よ う な ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 か ら 製 造 さ れ る 透 明 フ ィ ル ム は 水 分 吸 湿 性
が 低 く 、 偏 光 膜 で あ る PVAと の 接 着 力 も 優 秀 で あ り 、 偏 光 膜 の 保 護 層 と し て 使 用 さ れ る 時
優 秀 な 耐 久 性 を 有 す る た め 偏 光 膜 の 保 護 フ ィ ル ム と し て も 使 用 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 な お 、 こ の よ う な ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 共 重 合 体 か ら 製 造 さ れ る 透 明 フ ィ ル ム は 上 記 ネ ガ
テ ィ ブ C-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム の 機 能 と 偏 光 膜 の 保 護 フ ィ ル ム の 機 能 を 同 時 に 遂 行 す
る フ ィ ル ム で 使 用 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 従 っ て 、 本 願 発 明 の ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む フ ィ ル ム が 偏 光 膜 の 保 護 フ ィ ル ム
、 ネ ガ テ ィ ブ C-プ レ ー ト の 特 性 を 有 す る 位 相 差 フ ィ ル ム 、 ま た は 偏 光 膜 の 保 護 フ ィ ル ム と
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ネ ガ テ ィ ブ C-プ レ ー ト の 特 性 を 有 す る 位 相 差 フ ィ ル ム の 兼 用 フ ィ ル ム で 使 用 さ れ る 垂 直 配
向 液 晶 表 示 装 置 は 多 様 な 構 造 を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 第 １ の 構 造 は 図 ３ の 通 り で あ り 、 下 か ら
i)外 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ １ ） ／ 偏 光 膜 （ １ １ ） ／ 内 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ ２ ） ／ 粘 着 剤
（ １ ４ ） ／ A-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム （ １ ３ ） ／ 粘 着 剤 （ １ ４ ） と を 含 む 下 偏 光 板 （ １
５ ）
ii)垂 直 配 向 液 晶 パ ネ ル （ １ ０ ） ； 及 び
iii)粘 着 剤 （ １ ４ ） ／ ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む 内 部 保 護 及 び -C-プ レ ー ト の 位 相
差 フ ィ ル ム （ ２ ０ ０ ） ／ 偏 光 膜 （ １ １ ） ／ 外 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ １ ） と を 含 む 上 偏 光 板
（ １ ６ ） と を 含 む 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 第 ２ の 構 造 は 図 ４ の 通 り で あ り 、 下 か ら
i)外 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ １ ） ／ 偏 光 膜 （ １ １ ） ／ ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む 内 部
保 護 及 び -C-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム （ ２ ０ ０ ） ／ 粘 着 剤 （ １ ４ ） ／ A-プ レ ー ト の 位 相
差 フ ィ ル ム （ １ ３ ） ／ 粘 着 剤 （ １ ４ ） と を 含 む 下 偏 光 板 （ １ ５ ）
ii)垂 直 配 向 液 晶 パ ネ ル （ １ ０ ） ； 及 び
iii)粘 着 剤 （ １ ４ ） ／ 内 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ ２ ） ／ 偏 光 膜 （ １ １ ） ／ 外 部 保 護 フ ィ ル ム
（ １ ２ １ ） と を 含 む 上 偏 光 板 （ １ ６ ） と を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 第 ３ の 構 造 は 図 ５ の 通 り で あ り 、 下 か ら
i)外 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ １ ） ／ 偏 光 膜 （ １ １ ） ／ ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む 内 部
保 護 及 び 第 １ -C-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム （ ２ ０ ０ ） ／ 粘 着 剤 （ １ ４ ） ／ A-プ レ ー ト の
位 相 差 フ ィ ル ム （ １ ３ ） ／ 粘 着 剤 （ １ ４ ） と を 含 む 下 偏 光 板 （ １ ５ ）
ii)垂 直 配 向 液 晶 パ ネ ル （ １ ０ ） ； 及 び
iii)粘 着 剤 （ １ ４ ） ／ ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む 内 部 保 護 及 び 第 ２ -C-　 プ レ ー ト
の 位 相 差 フ ィ ル ム （ ２ ０ ０ ） ／ 偏 光 膜 （ １ １ ） ／ 外 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ １ ） と を 含 む 上
偏 光 板 （ １ ６ ） と を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 第 ４ の 構 造 は 図 ６ の 通 り で あ り 、 下 か ら
i)外 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ １ ） ／ 偏 光 膜 （ １ １ ） ／ 内 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ ２ ） ／ 粘 着 剤
（ １ ４ ） と を 含 む 下 偏 光 板 （ １ ５ ）
ii） 垂 直 配 向 液 晶 パ ネ ル （ １ ０ ） ； 及 び
iii)粘 着 剤 （ １ ４ ） ／ A-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム （ １ ３ ） ／ 粘 着 剤 　 （ １ ４ ） ／ ポ リ ノ
ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む 内 部 保 護 及 び -C-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム （ ２ ０ ０ ） ／ 偏 光
膜 （ １ １ ） ／ 外 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ １ ） と を 含 む 上 偏 光 板 （ １ ６ ） と を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 第 ５ の 構 造 は 図 ７ の 通 り で あ り 、 下 か ら
i)外 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ １ ） ／ 偏 光 膜 （ １ １ ） ／ ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む 内 部
保 護 及 び -C-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム （ ２ ０ ０ ） ／ 粘 着 剤 （ １ ４ ） と を 含 む 下 偏 光 板 （
１ ５ ）
ii)垂 直 配 向 液 晶 パ ネ ル （ １ ０ ） ； 及 び
iii)粘 着 剤 （ １ ４ ） ／ A-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム （ １ ３ ） ／ 粘 着 剤 　 （ １ ４ ） ／ 内 部 保
護 フ ィ ル ム （ １ ２ ２ ） ／ 偏 光 膜 （ １ １ ） ／ 外 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ １ ） と を 含 む 上 偏 光 板
（ １ ６ ） と を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 第 ６ の 構 造 は 図 ８ の 通 り で あ り 、 下 か ら
i)外 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ １ ） ／ 偏 光 膜 （ １ １ ） ／ ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む 内 部
保 護 及 び 第 １ -C-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム （ ２ ０ ０ ） ／ 粘 着 剤 （ １ ４ ） と を 含 む 下 偏 光
板 （ １ ５ ）
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ii)垂 直 配 向 液 晶 パ ネ ル （ １ ０ ） ； 及 び
iii)粘 着 剤 （ １ ４ ） ／ A-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム （ １ ３ ） ／ 粘 着 剤 　 （ １ ４ ） ／ ポ リ ノ
ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む 内 部 保 護 及 び 第 ２ -C-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム （ ２ ０ ０ ） ／
偏 光 膜 （ １ １ ） ／ 外 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ １ ） と を 含 む 上 偏 光 板 （ １ ６ ） と を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 第 ７ の 構 造 は 図 ９ の 通 り で あ り 、 下 か ら
i)外 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ １ ） ／ 偏 光 膜 （ １ １ ） ／ 内 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ ２ ） ／ 粘 着 剤
（ １ ４ ） ／ 第 １ A-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム （ １ ３ ） ／ 　 粘 着 剤 （ １ ４ ） と を 含 む 下 偏 光
板 （ １ ５ ）
ii)垂 直 配 向 液 晶 パ ネ ル （ １ ０ ） ； 及 び
iii)粘 着 剤 （ １ ４ ） ／ 第 ２ A-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム （ １ ３ ） ／ 粘 着 剤 （ １ ４ ） ／ ポ リ
ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む 内 部 保 護 及 び -C-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム （ ２ ０ ０ ） ／ 偏
光 膜 （ １ １ ） ／ 外 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ １ ） と を 含 む 上 偏 光 板 （ １ ６ ） と を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 第 ８ の 構 造 は 図 １ ０ の 通 り で あ り 、 下 か ら
i)外 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ １ ） ／ 偏 光 膜 （ １ １ ） ／ ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む 内 部
保 護 及 び -C-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム （ ２ ０ ０ ） ／ 粘 着 剤 （ １ ４ ） ／ 第 １ A-プ レ ー ト の
位 相 差 フ ィ ル ム （ １ ３ ） ／ 粘 着 剤 （ １ ４ ） と を 　 含 む 下 偏 光 板 （ １ ５ ）
ii)垂 直 配 向 液 晶 パ ネ ル （ １ ０ ） ； 及 び
iii)粘 着 剤 （ １ ４ ） ／ 第 ２ A-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム （ １ ３ ） ／ 粘 着 剤 （ １ ４ ） ／ 内 部
保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ ２ ） ／ 偏 光 膜 （ １ １ ） ／ 外 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ １ ） と を 含 む 上 偏 光
板 （ １ ６ ） と を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 第 ９ の 構 造 は 図 １ １ の 通 り で あ り 、 下 か ら
i)外 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ １ ） ／ 偏 光 膜 （ １ １ ） ／ ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む 内 部
保 護 及 び 第 １ -C-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム （ ２ ０ ０ ） ／ 粘 着 剤 （ １ ４ ） ／ 第 １ A-プ レ ー
ト の 位 相 差 フ ィ ル ム （ １ ３ ） ／ 粘 着 剤 （ １ ４ ） と を 　 含 む 下 偏 光 板 （ １ ５ ）
ii)垂 直 配 向 液 晶 パ ネ ル （ １ ０ ） ； 及 び
iii)粘 着 剤 （ １ ４ ） ／ 第 ２ A-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム （ １ ３ ） ／ 粘 着 剤 （ １ ４ ） ／ ポ リ
ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む 内 部 保 護 及 び 第 ２ -C-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム （ ２ ０ ０ ）
／ 偏 光 膜 （ １ １ ） ／ 外 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ １ ） と を 含 む 上 偏 光 板 （ １ ６ ） と を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 第 １ ０ の 構 造 は 図 １ ２ の 通 り で あ り 、 下 か ら
i)外 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ １ ） ／ 偏 光 膜 （ １ １ ） ／ 内 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ ２ ） ／ 粘 着 剤
（ １ ４ ） ／ A-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム （ １ ３ ） ／ 粘 着 剤 （ １ ４ ） ／ ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系
重 合 体 を 含 む -C-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム （ １ ０ ０ ） ／ 粘 着 剤 （ １ ４ ） と を 含 む 下 偏 光
板 （ １ ５ ）
ii)垂 直 配 向 液 晶 パ ネ ル （ １ ０ ） ； 及 び
iii)粘 着 剤 （ １ ４ ） ／ 内 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ ２ ） ／ 偏 光 膜 （ １ １ ） ／ 外 部 保 護 フ ィ ル ム
（ １ ２ １ ） と を 含 む 上 偏 光 板 （ １ ６ ） と を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 第 １ １ の 構 造 は 図 １ ３ の 通 り で あ り 、 下 か ら
i)外 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ １ ） ／ 偏 光 膜 （ １ １ ） ／ 内 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ ２ ） ／ 粘 着 剤
（ １ ４ ） ／ ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む -C-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム （ １ ０ ０ ） ／
粘 着 剤 （ １ ４ ） と を 含 む 下 偏 光 板 （ １ ５ ）
ii)垂 直 配 向 液 晶 パ ネ ル （ １ ０ ） ； 及 び
iii)粘 着 剤 （ １ ４ ） ／ A-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム （ １ ３ ） ／ 粘 着 剤 　 （ １ ４ ） ／ 内 部 保
護 フ ィ ル ム （ １ ２ ２ ） ／ 偏 光 膜 （ １ １ ） ／ 外 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ １ ） と を 含 む 上 偏 光 板
（ １ ６ ） と を 含 む 。
【 ０ ０ ３ １ 】
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　 第 １ ２ の 構 造 は 図 １ ４ の 通 り で あ り 、 下 か ら
i)外 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ １ ） ／ 偏 光 膜 （ １ １ ） ／ 内 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ ２ ） ／ 粘 着 剤
（ １ ４ ） ／ A-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム （ １ ３ ） ／ 粘 着 剤 （ １ ４ ） と を 含 む 下 偏 光 板 （ １
５ ）
ii)垂 直 配 向 液 晶 パ ネ ル （ １ ０ ） ； 及 び
iii)粘 着 剤 （ １ ４ ） ／ ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む -C-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム （
１ ０ ０ ） ／ 粘 着 剤 （ １ ４ ） ／ 内 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ ２ ） ／ 偏 光 膜 （ １ １ ） ／ 外 部 保 護 フ
ィ ル ム （ １ ２ １ ） と を 含 む 上 偏 光 板 （ １ ６ ） と を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 第 １ ３ の 構 造 は 図 １ ５ の 通 り で あ り 、 下 か ら
i)外 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ １ ） ／ 偏 光 膜 （ １ １ ） ／ 内 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ ２ ） ／ 粘 着 剤
（ １ ４ ） と を 含 む 下 偏 光 板 （ １ ５ ）
ii)垂 直 配 向 液 晶 パ ネ ル （ １ ０ ） ； 及 び
iii)粘 着 剤 （ １ ４ ） ／ ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む -C-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム （
１ ０ ０ ） ／ 粘 着 剤 （ １ ４ ） ／ A-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム （ １ ３ ） ／ 粘 着 剤 （ １ ４ ） ／ 内
部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ ２ ） ／ 偏 光 膜 （ １ １ ） ／ 外 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ １ ） と を 含 む 上 偏
光 板 （ １ ６ ） と を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 第 １ ４ の 構 造 は 図 １ ６ の 通 り で あ り 、 下 か ら
i)外 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ １ ） ／ 偏 光 膜 （ １ １ ） ／ 内 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ ２ ） ／ 粘 着 剤
（ １ ４ ） ／ 第 １ A-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム （ １ ３ ） ／ 　 粘 着 剤 （ １ ４ ） ／ ポ リ ノ ル ボ ル
ネ ン 系 重 合 体 を 含 む -C-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム （ １ ０ ０ ） ／ 粘 着 剤 （ １ ４ ） と を 含 む
下 偏 光 板 （ １ ５ ）
ii)垂 直 配 向 液 晶 パ ネ ル （ １ ０ ） ； 及 び
iii)粘 着 剤 （ １ ４ ） ／ 第 ２ A-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム （ １ ３ ） ／ 粘 着 剤 （ １ ４ ） ／ 内 部
保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ ２ ） ／ 偏 光 膜 （ １ １ ） ／ 外 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ １ ） と を 含 む 上 偏 光
板 （ １ ６ ） と を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 第 １ ５ の 構 造 は 図 １ ７ の 通 り で あ り 、 下 か ら
i)外 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ １ ） ／ 偏 光 膜 （ １ １ ） ／ 内 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ ２ ） ／ 粘 着 剤
（ １ ４ ） ／ 第 １ A-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム （ １ ３ ） ／ 　 粘 着 剤 （ １ ４ ） と を 含 む 下 偏 光
板 （ １ ５ ）
ii)垂 直 配 向 液 晶 パ ネ ル （ １ ０ ） ； 及 び
iii)粘 着 剤 （ １ ４ ） ／ ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む -C-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム （
１ ０ ０ ） ／ 粘 着 剤 （ １ ４ ） ／ 第 ２ A-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム 　 （ １ ３ ） ／ 粘 着 剤 （ １ ４
） ／ 内 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ ２ ） ／ 偏 光 膜 （ １ １ ） ／ 外 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ １ ） と を 含
む 上 偏 光 板 （ １ ６ ） と を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 第 １ ６ の 構 造 は 図 １ ８ の 通 り で あ り 、 下 か ら
i)外 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ １ ） ／ 偏 光 膜 （ １ １ ） ／ 内 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ ２ ） ／ 粘 着 剤
（ １ ４ ） ／ 第 １ A-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム （ １ ３ ） ／ 粘 着 剤 （ １ ４ ） ／ ポ リ ノ ル ボ ル ネ
ン 系 重 合 体 を 含 む 第 １ -C-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム （ １ ０ ０ ） ／ 粘 着 剤 （ １ ４ ） と を 含
む 下 偏 光 板 （ １ ５ ）
ii)垂 直 配 向 液 晶 パ ネ ル （ １ ０ ） ； 及 び
iii)粘 着 剤 （ １ ４ ） ／ ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む 第 ２ -C-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル
ム （ １ ０ ０ ） ／ 粘 着 剤 （ １ ４ ） ／ 第 ２ A-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム （ １ ３ ） ／ 粘 着 剤 （ １
４ ） ／ 内 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ ２ ） ／ 偏 光 膜 （ １ １ ） ／ 外 部 保 護 フ ィ ル ム （ １ ２ １ ） と を
含 む 上 偏 光 板 （ １ ６ ） と を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 上 記 構 造 を 示 す 図 ３ 乃 至 図 １ ８ に お い て は 粘 着 剤 （ １ ４ ） は 図 示 さ れ て い な い が 、 偏 光
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膜 と 保 護 フ ィ ル ム の 接 着 を 除 い た 残 り の フ ィ ル ム 層 及 び パ ネ ル は 粘 着 剤 ま た は 接 着 剤 を 使
っ て 接 着 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 以 下 で は 、 本 発 明 の VA-LCD、 偏 光 膜 、 A-プ レ ー ト の 特 性 を 有 す る 位 相 差 フ ィ ル ム 、 -C-
プ レ ー ト の 特 性 を 有 す る 位 相 差 フ ィ ル ム 、 及 び 保 護 フ ィ ル ム に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 発 明 の 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 （ vertical aligned liquid crystal display） は 通 常
的 な 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 と 同 様 に ２ 枚 の ガ ラ ス 基 板 の 間 に 誘 電 率 異 方 性 が 負 （ Δ ε ＜ 0
） で あ る 液 晶 が 注 入 さ れ た 液 晶 セ ル か ら な る 垂 直 配 向 パ ネ ル （ vertically aligned panel
； VA panel） を 含 み 、 該 垂 直 配 向 パ ネ ル の 上 下 面 に そ れ ぞ れ 吸 収 軸 を 有 す る 偏 光 板 が 位 置
し て い る MVA（ multidomain vertically aligned） モ ー ド （ mode） 、 PVA（ patterned vert
ically aligned） モ ー ド （ mode） 、 ま た は キ ラ ル 添 加 剤 （ chiral additive） を 使 用 す る V
A（ vertically aligned） モ ー ド （ mode） を 用 い る 液 晶 表 示 装 置 で あ り 、 上 記 VAパ ネ ル を
成 す 液 晶 セ ル 間 の セ ル ギ ャ ッ プ は ２ μ ｍ 乃 至 １ ０ μ ｍ の 範 囲 の 値 を 有 し 、 よ り 好 ま し く は
３ μ ｍ 乃 至 ８ μ ｍ の 値 を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 上 記 VAパ ネ ル は 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 （ R t h ） が 陽 の 値 を 有 す る た め ポ ジ テ ィ ブ C-プ レ ー
ト （ positive C-plate； ＋ C-plate） と 言 い 、 か か る VAパ ネ ル の 位 相 差 値 （ R V A ） は 下 記 数
学 式 １ を 満 た す 。
（ 数 学 式 １ ）
【 数 ４ 】
　
　
　
（ 上 記 数 学 式 １ 中 、
R V A は VAパ ネ ル の 位 相 差 値 で あ り 、
R t h １ は VA　 パ ネ ル の 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 で あ る 。 ）
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 本 発 明 で 厚 さ 方 向 の 光 学 補 償 と し て 使 用 さ れ る こ と が で き る 全 て の -C-プ レ ー ト の 特 性
を 有 し て い る フ ィ ル ム の 位 相 差 値 の 合 を R - t h 、 ＋ C-プ レ ー ト の 位 相 差 値 を R t h と 言 う と 、 -
C-プ レ ー ト と ＋ C-プ レ ー ト と の 関 係 は 下 記 数 学 式 ２ を 満 た す 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 -C-プ レ ー ト の 特 性 を 有 し て い る フ ィ ル ム の 例 と し て は ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 フ ィ ル ム だ
け で な く 、 ト リ ア セ テ ー ト セ ル ロ ー ス 系 フ ィ ル ム 、 ま た は 二 軸 延 伸 さ れ た フ ィ ル ム ま た は
一 方 向 に 配 向 さ れ た 液 晶 フ ィ ル ム な ど が あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
（ 数 学 式 ２ ）
【 数 ５ 】
　
　
　
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 従 っ て 、 VA-LCDに お い て 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 の 合 計 は 下 記 数 学 式 ３ を 満 た す 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 即 ち 、 下 記 数 学 式 ３ か ら 分 か る よ う に 、 VA-LCDの 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 の 合 計 （ R t o t a l ）
は VAパ ネ ル の 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 と 偏 光 板 と の 構 成 成 分 で あ る 全 て の フ ィ ル ム の 厚 さ 方 向
の 位 相 差 値 の 差 で 示 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 本 発 明 の VA-LCDは 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 の 合 計 が ３ ０ 乃 至 １ ８ ０ nmの 範 囲 の 値 を 持 た な け
れ ば な ら な く 、 よ り 好 ま し く は ５ ０ 乃 至 １ ５ ０ nmの 範 囲 の 値 を 持 た な け れ ば な ら な く 、 可
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視 光 線 の 範 囲 内 で 波 長 に よ る 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 の 合 計 が 一 定 の 特 徴 を 持 つ 。 即 ち 、 本 発
明 の VA-LCDは 下 記 数 学 式 ４ を 満 た す 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
（ 数 学 式 ３ ）
【 数 ６ 】
　
　
　
（ 上 記 数 学 式 ３ 式 中 、
R t o t a l  は 次 の 数 学 式 ３ － １ に 表 示 さ れ る 。 ）
（ 数 学 式 ３ － １ ）
【 数 ７ 】
　
　
　
（ 上 記 数 学 式 ３ － １ 式 中 、
R t o t a l は 上 記 定 義 し た  R V A  と  R - C  と の 合 計 で あ り 、
R t h は 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 で あ り 、
R t h 1 は  R V A  と 同 じ で あ り 、
R - t h は R - C と 同 じ で あ る 。 ）
【 ０ ０ ４ ７ 】
（ 数 学 式 ４ ）
【 数 ８ 】
　
　
　
（ 上 記 数 学 式 ３ 及 び ４ 式 中 、
R - C は 下 記 数 学 式 ５ を 満 た す -C-プ レ ー ト の 役 割 を 演 じ る 光 学 フ ィ ル ム の 厚 さ 方 向 の 総 位 相
差 値 で あ り 、
（ 数 学 式 ５ ）
【 数 ９ 】
　
　
　
R V A は 垂 直 配 向 パ ネ ル の 位 相 差 値 で あ り 、
R t o t a l は R V A と R - C と の 合 計 で あ る 。 ）
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 光 学 異 方 性 は 面 内 の 位 相 差 値 で あ る R i n と 、 面 内 の 高 速 軸 （ fast axis； y-axis） と 厚 さ
方 向 （ z-axis） の 位 相 差 値 で あ る R t h に 分 け る こ と が で き る 。 図 １ ９ は フ ィ ル ム の 屈 折 率
の 定 義 に 使 用 さ れ る 座 標 系 を 表 し た こ と で あ っ て 、 フ ィ ル ム の 　 面 上 の 屈 折 率 が そ れ ぞ れ
n X 、 n y  で あ り 、 厚 さ 方 向 の 屈 折 率 を n z と 言 う と 、 面 上 の 位 相 差 値 （ R i n ） と 厚 さ 方 向 の 位
相 差 値 （ R t h ） は 下 記 数 学 式 ６ 及 び 数 学 式 ７ に よ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
（ 数 学 式 ６ ）
【 数 １ ０ 】
　
　
　
【 ０ ０ ５ ０ 】
（ 数 学 式 ７ ）

10

20

30

40

50

(10) JP 2006-513459 A 2006.4.20



【 数 １ １ 】
　
　
　
（ 上 記 数 学 式 ６ 及 び ７ 式 中 、
R i n は 面 上 の 位 相 差 値 で あ り 、
R t h は 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 で あ り 、
n x は 面 内 の 低 速 軸 （ slow axis； x-axis） の 屈 折 率 で あ り 、
n y は 面 内 の 高 速 軸 （ fast axis； y-axis） の 屈 折 率 で あ り 、
n z は 厚 さ 方 向 （ z-axis） の 屈 折 率 で あ り 、 dは フ ィ ル ム の 厚 さ で あ る 。 ）
【 ０ ０ ５ １ 】
　 上 記 数 学 式 ６ 及 び ７ か ら 得 ら れ る R i n ま た は R t h の ２ つ 成 分 の 中 で １ つ の 成 分 が ０ で あ り
、 残 り 成 分 が ０ で な い 場 合 に 一 軸 性 光 学 異 方 性 を 有 し た 補 償 フ ィ ル ム で 使 用 こ と が で き 、
２ つ の 成 分 の 絶 対 値 が 全 て ０ で な い 場 合 二 軸 性 光 学 異 方 性 を 有 す る 補 償 フ ィ ル ム で 使 用 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 本 願 発 明 の VA-LCDの 補 償 フ ィ ル ム で 使 用 さ れ る フ ィ ル ム は 大 き く ２ つ に 分 け ら れ 、 １ つ
は 面 方 向 の 補 償 の た め の A-プ レ ー ト の 特 性 を 有 す る フ ィ ル ム で あ り 、 他 の １ つ は 厚 さ 方 向
の 補 償 の た め の -C-プ レ ー ト の 特 性 を 有 す る フ ィ ル ム で あ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 上 記 A-プ レ ー ト の 特 性 を 有 す る フ ィ ル ム は 下 記 数 学 式 ８ を 満 た す 一 軸 性 A-プ レ ー ト （ Un
iaxial A-plate） 、 ま た は 数 学 式 ９ を 満 た す 陰 の 二 軸 性 A-プ レ ー ト （ Biaxial A-plate）
形 態 の 位 相 差 フ ィ ル ム を 使 用 す る こ と が で き る 。 一 軸 性 A-プ レ ー ト の 場 合 、 厚 さ 方 向 の 位
相 差 値 は ０ で あ る か ま た は 無 視 で き る が 、 陰 の 二 軸 性 A-プ レ ー ト は 面 方 向 に お け る 位 相 差
だ け で な く 厚 さ 方 向 へ の 位 相 差 を 有 し て お り 、 R - C に 寄 与 す る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
（ 数 学 式 ８ ）
【 数 １ ２ 】
　
　
　
【 ０ ０ ５ ５ 】
（ 数 学 式 ９ ）
【 数 １ ３ 】
　
　
　
（ 上 記 数 学 式 ８ お よ び ９ 式 中 、
n x お よ び n y は そ れ ぞ れ 波 長 ５ ５ ０ nmで 測 定 さ れ る フ ィ ル ム の 面 上 の 厚 さ 方 向 の 屈 折 率 で あ
り 、
n z は 波 長 ５ ５ ０ nmで 測 定 さ れ る 厚 さ 方 向 の 屈 折 率 で あ る 。 ）
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 上 記 数 学 式 ８ の よ う な 屈 折 率 を 有 す る 位 相 差 フ ィ ル ム を 一 軸 性 A-プ レ ー ト （ Uniaxial A
-plate） と 言 い 、 こ の よ う な 特 性 を 有 す る フ ィ ル ム に は 一 軸 延 伸 ポ リ マ ー フ ィ ル ム や 液 晶
分 子 の 方 向 子 を フ ィ ル ム の 面 上 に 平 行 に 一 定 の 方 向 で 整 列 さ せ た 液 晶 フ ィ ル ム な ど が あ る
。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 ま た 、 上 記 数 学 式 ９ の よ う な 屈 折 率 を 有 す る 位 相 差 フ ィ ル ム を 陰 の 二 軸 性 プ レ ー ト （ Bi
axial A-plate） と 言 い 、 上 記 特 性 を 有 す る フ ィ ル ム に は 二 軸 延 伸 ポ リ マ ー フ ィ ル ム や 液
晶 ポ リ マ ー フ ィ ル ム な ど が あ る 。
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【 ０ ０ ５ ８ 】
　 上 記 A-プ レ ー ト の 特 性 を 有 す る 位 相 差 フ ィ ル ム は ５ ５ ０ nm波 長 で 測 定 さ れ た 面 上 の 位 相
差 値 （ in-plane retardation value） が ４ ０ 乃 至 ５ ０ ０ nmの 範 囲 の 値 を 有 し 、 特 に ５ ５ ０
nm波 長 で 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 が 最 大 ２ ０ ０ nmで あ る も の が 望 ま し く 、 よ り 望 ま し く は ８ ０
乃 至 １ ６ ０ nmの 範 囲 で あ る 。 ま た 、 こ の フ ィ ル ム の 波 長 分 散 特 性 （ wavelength dispersio
n） は 正 常 分 散 特 性 （ normal wavelength dispersion） を 有 し 、 ま た は 平 板 波 長 分 散 （ fla
t wavelength dispersion） ま た は  逆 波 長 分 散 （ reverse wavelength dispersion） で あ
る 理 想 の 波 長 分 散 特 性 （ abnormal wavelength dispersion） を 有 す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 本 発 明 の VA-LCDの VAモ ー ド は 固 有 の 液 晶 配 列 を な し て お り 、 誘 電 率 異 方 性 が 陰 （ Δ ε ＜
０ ） で あ る 固 有 の 光 学 異 方 性 を 有 し て い る 。 か か る VAモ ー ド の 光 学 異 方 性 に よ り 線 形 偏 光
さ れ た 光 の 光 軸 の 変 化 を 補 償 す る た め に は 多 様 な 光 学 　 異 方 性 の 補 償 フ ィ ル ム が 要 求 さ れ
る 。 特 に 液 晶 に よ る 偏 光 さ れ た 光 軸 の 補 償 の み を 顧 慮 す る 場 合 、 理 想 の 補 償 フ ィ ル ム は 液
晶 層 （ layer） の 光 軸 に 鏡 像 の 光 軸 を 有 し て い な け れ ば な ら な く 、 従 っ て 面 方 向 の 屈 折 率
よ り 厚 さ 方 向 の 屈 折 率 が 大 き く 配 向 さ れ た 本 発 明 の VAモ ー ド を 使 用 す る 液 晶 表 示 素 子 は 厚
さ 方 向 に ネ ガ テ ィ ブ 複 屈 折 率 （ negative birefringence） を 有 す る ネ ガ テ ィ ブ （ negative
） C-プ レ ー ト （ C-palate） が 要 求 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 本 発 明 の ネ ガ テ ィ ブ C-プ レ ー ト の 特 性 を 有 す る フ ィ ル ム は 下 記 数 学 式 １ ０ を 満 た す フ ィ
ル ム で あ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
（ 数 学 式 １ ０ ）
【 数 １ ４ 】
　
　
　
（ 上 記 数 学 式 １ ０ 式 中 、
n x お よ び n y は そ れ ぞ れ 波 長 ５ ５ ０ nmで 測 定 さ れ る フ ィ ル ム の 面 上 の 屈 折 率 で あ り 、
n z は 波 長 ５ ５ ０ nmで 測 定 さ れ る 厚 さ 方 向 の 屈 折 率 で あ る 。 ）
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 こ の よ う に 、 ネ ガ テ ィ ブ C-プ レ ー ト に 適 用 す る こ と が で き る 高 分 子 材 料 の 例 と し て 従 来
に は デ ィ ス コ チ ッ ク 液 晶 （ 例 ： 米 国 特 許 第 ５ ５ ８ ３ ６ ７ ９ 号 ） と 主 鎖 に 平 ら な （ planar）
フ ェ ニ ル 基 （ phenyl group） を 有 し て い る ポ リ イ ミ ド （ 例 ： 米 国 特 許 第 ５ ３ ４ ４ ９ １ ６ 号
） が 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 本 発 明 の ネ ガ テ ィ ブ C-プ レ ー ト の 特 性 を 有 す る フ ィ ル ム は 高 分 子 の 主 鎖 に 環 状 オ レ フ ィ
ン の み が 付 加 さ れ た ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 か ら 製 造 さ れ る フ ィ ル ム で あ る 。 こ の フ ィ
ル ム は 上 記 で 説 明 し た 通 り 厚 さ 方 向 に ネ ガ テ ィ ブ 複 屈 折 率 を 有 し 、 可 視 光 線 （ visible li
ght） の 範 囲 の 内 で 波 長 に 応 じ て 位 相 差 値 が ほ ぼ 一 定 の フ ラ ッ ト （ flat） な 波 長 分 散 特 性
を 有 し 、 厚 さ を 調 節 す れ ば 、 ５ ５ ０ nm　 波 長 で 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 が ー ６ ０ 乃 至 ― ８ ０ ０
nmの 範 囲 の 値 を 有 す る C-プ レ ー ト （ C-plate） と し て 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 本 発 明 に お い て 、 ネ ガ テ ィ ブ C-プ レ ー ト や 内 部 保 護 フ ィ ル ム の み で 使 用 さ れ る の は ポ リ
ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 だ け で な く 、 環 状 オ レ フ ィ ン 重 合 体 （ COP、 即 ち 開 環 重 合 と 水 素 添
加 の 方 法 で 製 造 さ れ た 重 合 体 と 、 環 状 オ レ フ ィ ン 単 量 体 と 非 環 状 オ レ フ ィ ン 単 量 体 を 使 用
し た 付 加 共 重 合 体 を 含 み 、 こ れ ら は 主 鎖 に 環 状 オ レ フ ィ ン と 非 環 状 オ レ フ ィ ン が 共 存 す る
） や セ ル ロ ー ス 系 も あ る 。 こ れ ら は １ 種 以 上 を 選 ん で 共 重 合 体 に 製 造 し た 後 、 こ れ を フ ィ
ル ム に 製 造 す る こ と が で き 、 こ れ ら を １ 種 以 上 選 ん で ブ レ ン ド に 製 造 し た 後 、 こ れ を フ ィ
ル ム に 製 造 す る こ と も で き る 。 し か し 上 述 の 例 と し て あ げ た 重 合 体 の み に 限 定 さ れ る こ と
で は な い 。
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【 ０ ０ ６ ５ 】
　 本 発 明 の 偏 光 膜 の 保 護 フ ィ ル ム ま た は ネ ガ テ ィ ブ C-プ レ ー ト の 特 性 を 有 す る 位 相 差 フ ィ
ル ム で 使 用 さ れ る ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む フ ィ ル ム は 、 ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合
体 と し て 環 状 オ レ フ ィ ン 系 付 加 重 合 体 を 含 む こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 上 記 ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 は
i)下 記 化 学 式 １ で 表 示 さ れ る 化 合 物 の ホ モ 重 合 体 ； ま た は
ii)下 記 化 学 式 １ で 表 示 さ れ る 化 合 物 の 中 で 相 異 な る ２ 種 以 上 を 共 重 合 し て 得 ら れ た 共 重
合 体 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
（ 化 学 式 １ ）
【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
（ 上 記 化 学 式 １ 中 、
mは ０ 乃 至 ４ の 整 数 で あ り 、
R 1 、 R 2 、 R 3 、 及 び R 4 は 、 そ れ ぞ れ 独 立 と し て ま た は 同 時 に 、 水 素 ； ハ ロ ゲ ン ； 炭 素 数 １ 乃
至 ２ ０ の 線 形 ま た は 枝 付 ア ル キ ル 、 ア ル ケ ニ ル 、 ま た は ビ ニ ル ； 炭 化 水 素 に 置 換 さ れ た り
置 換 さ れ な い 炭 素 数 ５ 乃 至 １ ２ の シ ク ロ ア ル キ ル ； 炭 化 水 素 に 置 換 さ れ た り 置 換 さ れ な い
炭 素 数 ６ 乃 至 ４ ０ の ア リ ル ； 炭 化 水 素 に 置 換 さ れ た り 置 換 さ れ な い 炭 素 数 ７ 乃 至 １ ５ の ア
ラ ル キ ル （ aralkyl） ； 　 炭 素 数 ３ 乃 至 ２ ０ の ア ル キ ニ ル （ alkynyl） ； ま た は 炭 素 数 １ 乃
至 ２ ０ の 線 形 ま た は 枝 付 ハ ロ ア ル キ ル （ haloalkyl） 、 ハ ロ ア ル ケ ニ ル （ haloalkenyl） 、
ま た は ハ ロ ビ ニ ル （ halovinyl） ； 炭 化 水 素 に 置 換 さ れ た り 置 換 さ れ な い 炭 素 数 ５ 乃 至 １
２ の ハ ロ シ ク ロ ア ル キ ル （ halocycloalkyl） ；  炭 化 水 素 に 置 換 さ れ た り 置 換 さ れ な い 炭
素 数 ６ 乃 至 ４ ０ の ハ ロ ア リ ー ル （ haloaryl） ； 炭 化 水 素 に 置 換 さ れ た り 置 換 さ れ な い 炭 素
数 ７ 乃 至 １ ５ の ハ ロ ア ラ ル キ ル （ haloaralkyl） 炭 素 数 ３ 乃 至 ２ ０ の ハ ロ ア ル キ ニ ル （ hal
oalkynyl） ； 及 び 少 な く と も １ つ 以 上 の 酸 素 、 窒 素 、 燐 、 硫 黄 、 シ リ コ ン 、 ま た は ボ ロ ン
を 含 む 非 炭 化 水 素 極 性 基 （ non-hydrocarbonaceous polar group） か ら な る 群 か ら 選 ば れ
る 極 性 作 用 基 で あ り 、
　 前 記 R 1 、 R 2 、 R 3 、 及 び R 4 は 水 素 、 ハ ロ ゲ ン 、 ま た は 極 性 作 用 基 で な い と R 1 と  R 2 ま た は  
R 3 と R 4 が 互 い に 連 結 さ れ て 炭 素 数 １ 乃 至 １ ０ の ア ル キ リ デ ン 基 を 形 成 す る こ と が で き 、 も
し く は  R 1 又 は R 2 が R 3 及 び R 4 の 中 の い ず れ か １ つ と 連 結 さ れ て 炭 素 数 ４ 乃 至 １ ２ の 飽 和 ま
た は 不 飽 和 環 基 、 ま た は 炭 素 数 ６ 乃 至 ２ ４ の 芳 香 属 の 輪 化 合 物 を 形 成 す る こ と が で き る 。
）
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 こ の 時 、 上 記 化 学 式 １ の 非 炭 化 水 素 極 性 基 （ non-hydrocarbonaceous polar group） は
下 記 の 作 用 基 か ら 選 ば れ る の が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
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【 化 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ７ ０ 】
【 化 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ７ １ 】
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【 化 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ７ ２ 】
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【 化 ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 上 記 作 用 基 の そ れ ぞ れ の R 5 は 炭 素 数 １ 乃 至 ２ ０ の 線 形 ま た は 枝 付 ア ル キ ル 、 ハ ロ ア ル キ
ル 、 ア ル ケ ニ ル 、 ハ ロ ア ル ケ ニ ル 、 ビ ニ ル 、 ハ ロ ビ ニ ル ； 炭 化 水 素 に 置 換 さ れ た 、 ま た は
置 換 さ れ な い 炭 素 数 ４ 乃 至 １ ２ の シ ク ロ ア ル キ ル ま た は ハ ロ シ ク ロ ア ル キ ル ； 炭 化 水 素 に
置 換 さ れ た り 置 換 さ れ な い 炭 素 数 ６ 乃 至 ４ ０ の ア リ ル ま た は ハ ロ ア リ ル ； 炭 化 水 素 に 置 換
さ れ た 、 ま た は 置 換 さ れ な い 炭 素 数 ７ 乃 至 １ ５ の ア ラ ル キ ル （ aralkyl） ま た は ハ ロ ア ラ
ル キ ル ； 炭 素 数 ３ 乃 至 　 ２ ０ の ア ル キ ニ ル （ alkynyl） ま た は ハ ロ ア ル キ ニ ル で あ り 、
　 　 各 々 の R 6 、 R 7 及 び R 8 は 水 素 、 ハ ロ ゲ ン 、 炭 素 数 １ 乃 至 ２ ０ の 線 形 ま た は 枝 付 ア ル キ ル
、 ハ ロ ア ル キ ル 、 ア ル ケ ニ ル 、 ハ ロ ア ル ケ ニ ル 、 ビ ニ ル 、 ハ ロ ビ ニ ル 、 ア ル コ キ シ 、 ハ ロ
ア ル コ キ シ 、 カ ル ボ ニ ル ロ キ シ 、 ハ ロ カ ル ボ ニ ル 　 ロ キ シ ； 炭 化 水 素 に 置 換 さ れ た 、 ま た
は 置 換 さ れ な い 炭 素 数 ４ 乃 至 １ ２ の シ ク ロ ア ル キ ル ま た は ハ ロ ア ル キ ル ； 炭 化 水 素 に 置 換
さ れ た り 置 換 さ れ な い 炭 素 数 ６ 乃 至 ４ ０ の ア リ ル ま た は ハ ロ ア リ ル 、 ア リ ル ロ キ シ 、 ハ ロ
ア リ ル ロ キ シ ； 　 炭 化 水 素 に 置 換 さ れ た 、 ま た は 置 換 さ れ な い 炭 素 数 ７ 乃 至 １ ５ の ア ラ ル
キ ル （ aralkyl） ま た は ハ ロ ア ラ ル キ ル ； 炭 素 数 ３ 乃 至 ２ ０ の ア ル キ ニ ル （ alkynyl） ま た
は ハ ロ ア ル キ ニ ル で あ り 、 そ れ ぞ れ の pは １ 乃 至 １ ０ の 整 数 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 上 記 ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 は 非 極 性 作 用 基 を 含 有 す る 輪 形 オ レ フ ィ ン 系 付 加 重 合 体
で あ り 、 ま た は 極 性 作 用 基 を 含 有 す る 輪 形 オ レ フ ィ ン 系 付 加 重 合 体 で あ る も の 、 全 て に な
る こ と が で き 、 具 体 的 に は 極 性 作 用 基 を 含 有 す る ノ ボ ネ ン 系 単 量 体 の ホ モ 重 合 体 、 ま た は
相 異 な 極 性 作 用 基 を 含 有 す る ノ ボ ネ ン 系 単 量 体 の 共 重 合 体 、 ま た は 非 極 性 作 用 基 を 含 有 す
る ノ ボ ネ ン 系 単 量 体 と 極 性 作 用 基 を 含 有 す る ノ ボ ネ ン 系 単 量 体 の 共 重 合 体 の も の に な れ る
。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 本 発 明 の 偏 光 膜 の 保 護 フ ィ ル ム ま た は ネ ガ テ ィ ブ C-プ レ ー ト の 特 性 を 有 す る 位 相 差 フ ィ
ル ム で 使 用 さ れ る ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む 透 明 フ ィ ル ム は ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重
合 体 を 溶 媒 に 溶 解 し た 後 、 こ の 溶 液 を キ ャ ス テ ィ ン グ し フ ィ ル ム に 製 造 す る 段 階 を 含 む 溶
液 注 型 法 で 製 造 さ れ る こ と が 望 ま し い 。 ま た 製 造 さ れ た 透 明 フ ィ ル ム は コ ロ ナ 放 電 （ coro
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na discharge） 処 理 、 グ ロ ー 放 電 （ glow discharge） 処 置 、 火 炎 処 理 、 酸 処 理 、 ア ル カ リ
処 理 、 紫 外 線 照 射 処 理 、 及 び コ ー テ ィ ン グ 処 理 か ら な る 群 よ り １ 種 以 上 選 ば れ る 表 面 処 理
が 実 施 さ れ て も 良 い 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 本 発 明 の 上 記 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 の VAパ ネ ル の 両 面 に 位 置 す る 偏 光 板 は 従 来 の 偏 光 板
と 同 様 に 偏 光 膜 を 含 む 。 こ の 偏 光 膜 は 通 常 的 な LCDに 使 用 さ れ る 偏 光 膜 の よ う に PVAフ ィ ル
ム に ヨ ー ド （ iodine） ま た は 異 色 性 の 染 料 を 染 着 さ せ 製 造 し た 偏 光 膜 が 望 ま し く 、 こ れ の
製 造 方 法 は 特 定 の 方 法 に 限 ら れ な い 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 本 発 明 の VA-LCDに 含 ま れ る 偏 光 膜 の 保 護 フ ィ ル ム は ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む 透
明 フ ィ ル ム を ネ ガ テ ィ ブ C-プ レ ー ト の 特 性 を 有 す る 位 相 差 フ ィ ル ム と 保 護 フ ィ ル ム の 機 能
を 同 時 に 行 う フ ィ ル ム を 付 加 し て 使 用 す る こ と が で き 、 上 述 し た 環 状 オ レ フ ィ ン 系 重 合 体
（ COP） や セ ル ロ ー ス 系 フ ィ ル ム 、 特 に TAC（ ト リ ア セ テ ー ト セ ル ロ ー ス ； triacetate cel
lulose） フ ィ ル ム を 使 用 す る こ と も で き る 。 し か し 上 述 の 例 に 限 ら れ た こ と で は な い 。  
　 　 　
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 本 発 明 の 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 は ２ 枚 の ガ ラ ス 基 板 の 間 に 誘 電 率 異 方 性 が 陰 （ Δ ε ＜ 0
） で あ る 液 晶 が 注 入 さ れ た 液 晶 セ ル か ら な る 垂 直 配 向 パ ネ ル （ vertically aligned panel
； VA panel） を 含 み 、 特 に 該 垂 直 配 向 パ ネ ル の 上 下 面 に 各 々 吸 収 軸 を 有 す る 上 偏 光 板 と 下
偏 光 板 が 位 置 さ れ て い る MVA（ multidomain vertically aligned） モ ー ド （ mode） 、 PVA（
patterned vertically aligned） モ ー ド （ mode） 、 ま た は キ ラ ル 添 加 剤 （ chiral additiv
e） を 使 用 す る VA（ vertically aligned） モ ー ド （ mode） を 用 い る 液 晶 表 示 装 置 で あ っ て
、 偏 光 板 の 吸 収 軸 と 上 記 で 説 明 し た A-プ レ ー ト の 補 償 フ ィ ル ム の 光 遅 延 軸 が 垂 直 を な す 。
ま た 下 偏 光 板 と 上 偏 光 板 と の 吸 収 軸 は ９ ０ ° を な し 、 電 圧 印 加 時 の VA-LCDの セ ル 内 部 の 液
晶 方 向 子 が 向 か う 方 向 は 各 々 の 偏 光 板 の 吸 収 軸 と ４ ５ ° を な す 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 図 ２ ０ は 本 発 明 の 偏 光 板 の 吸 収 軸 （ absorption axis） と A-プ レ ー ト の 光 遅 延 軸 （ slow 
axis） が な す 角 度 を 示 し た こ と で あ っ て 、 VA-LCDの 視 野 角 補 償 の た め に 偏 光 板 の 吸 収 軸 （
１ ） と A-プ レ ー ト の 光 遅 延 軸 （ slow axis； ２ ） が 垂 直 を な す こ と を 見 せ て く れ る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 図 ２ １ は 上 偏 光 板 と 下 偏 光 板 と の 両 偏 光 板 の 吸 収 軸 が な す 角 度 を 示 し た こ と で あ っ て 、
図 面 符 号 ３ は 下 偏 光 板 の 吸 収 軸 で あ り 、 図 面 符 号 ４ は 上 偏 光 板 の 吸 収 軸 で あ り 、 図 面 符 号
５ は 液 晶 セ ル 内 の 液 晶 方 向 子 が 向 か う 方 向 を 示 す 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 本 発 明 の VA-LCDは 厚 さ 方 向 の 光 学 補 償 の た め に 偏 光 膜 の 保 護 層 の 上 に 厚 さ 方 向 に ネ ガ テ
ィ ブ 複 屈 折 率 を 有 す る デ ィ ス コ チ ッ ク 液 晶 の よ う な 有 機 物 質 を コ ー テ ィ ン グ し た り 粘 着 剤
ま た は 接 着 剤 を 使 用 し １ 枚 以 上 の 微 小 な 厚 さ 方 向 の 複 屈 折 率 を 有 す る フ ィ ル ム を 保 護 層 の
上 に 合 持 す る 従 来 の 偏 光 板 と 違 い に 、 厚 さ 方 向 に ネ ガ テ ィ ブ 複 屈 折 率 を 有 す る ポ リ ノ ル ボ
ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む フ ィ ル ム を 内 部 保 護 フ ィ ル ム と ネ ガ テ ィ ブ C-プ レ ー ト の 機 能 を 共 に
行 う 保 護 -補 償 フ ィ ル ム ま た は 偏 光 板 の 付 加 形 で あ っ て ネ ガ テ ィ ブ C-プ レ ー ト の 特 性 を 有
す る 位 相 差 フ ィ ル ム で 適 用 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 の VA-LCDは ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む フ ィ ル ム を 通 じ て 正 面 と 傾
斜 角 で ハ イ コ ン ト ラ ス ト 特 性 を 具 現 し 、 傾 斜 角 で カ ラ ー 変 化 を 最 小 化 す る こ と が で き る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 以 下 の 実 施 例 及 び 比 較 例 を 通 し て 本 発 明 を よ り 詳 し く 説 明 す る 。 但 し 、 実 施 例 は 本 発 明
を 例 示 す る た め の も の で 、 こ れ ら の み に 限 ら れ る こ と で は な い 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
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　 図 ３ に 示 し た 構 造 の よ う に 、 ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む フ ィ ル ム を 上 偏 光 板 （ １
６ ） の 保 護 フ ィ ル ム の 機 能 と ネ ガ テ ィ ブ C-プ レ ー ト の 機 能 を 同 時 に 遂 行 す る フ ィ ル ム で 適
用 し VA-LCDを 製 造 し た 。 図 ３ の 図 面 符 号 aは 偏 光 板 の 吸 収 軸 （ absorption axis） 、 ｂ は A-
プ レ ー ト の 光 軸 （ slow axis） を 示 す 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 垂 直 配 向 液 晶 パ ネ ル （ １ ０ ） は ３ μ ｍ の セ ル ギ ャ ッ プ 、 プ レ チ ル ト 角 ８ ９ ° を 有 す る VA
セ ル に 陰 の 誘 電 率 異 方 性  Δ ε ＝ － ４ ． ９ 、 複 屈 折  Δ n＝ ０ ． ０ ９ ９ を 有 す る 液 晶 を 含 み
、 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 R V A （ ５ ５ ０ nm） は ２ ９ ７ nmで あ っ た 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 下 偏 光 板 （ １ ５ ） は 下 か ら 材 質 が TACポ リ マ ー で あ る 保 護 フ ィ ル ム （ 外 部 保 護 フ ィ ル ム
） を 位 置 さ せ 、 そ の 上 に PVAフ ィ ル ム に ヨ ー ド を 染 着 さ せ 延 伸 　 さ せ て 製 造 し た 偏 光 膜 を
位 置 さ せ 、 そ の 上 に 材 質 が TACポ リ マ ー で あ る 保 護 フ ィ ル ム （ 内 部 保 護 フ ィ ル ム ） を 位 置
さ せ 、 そ の 上 に 材 質 が ポ リ カ ー ボ ネ ー ト で あ る A-プ レ ー ト の フ ィ ル ム を 位 置 さ せ た 。 こ の
時 内 部 保 護 フ ィ ル ム の 厚 さ 　 方 向 の 位 相 差 値 R - C 1 （ ５ ５ ０ nm） は － ６ ５ nmで あ り 、 A-プ レ
ー ト の フ ィ ル ム は 一 軸 、 ま た は 二 軸 フ ィ ル ム が 全 て 可 能 で あ り 、 面 上 の 位 相 差 値 R A （ ５ ５
０ nm） は ９ ６ nmで あ っ た 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 上 偏 光 板 （ １ ６ ） は 下 か ら 材 質 が ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む フ ィ ル ム を 保 護 フ ィ
ル ム （ 内 部 保 護 フ ィ ル ム ） と -C-プ レ ー ト の フ ィ ル ム の 機 能 を 同 時 に 　 遂 行 す る フ ィ ル ム
で 位 置 さ せ 、 そ の 上 に PVAフ ィ ル ム に ヨ ー ド を 染 着 さ せ 延 伸 さ せ 製 造 し た 偏 光 膜 を 位 置 さ
せ 、 そ の 上 に 材 質 が TACポ リ マ ー で あ る 保 護 フ ィ ル ム （ 外 部 保 護 フ ィ ル ム ） を 位 置 さ せ た
。 こ の 時 、 ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む フ ィ ル ム は 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 R - C 2 （ ５ ５ ０
nm） が － １ ６ ０ nmで あ っ た 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 上 述 の 設 計 値 を 適 用 し 具 現 さ れ た 等 － コ ン ト ラ ス ト （ iso-contrast） 特 性 は 図 ２ ２ に 示
し た 。 等 － コ ン ト ラ ス ト （ iso-contrast） 特 性 の グ ラ フ は 全 て の 方 位 角 （ azimuth angle
） ０ 乃 至 ３ ６ ０ ° に 対 し 、 極 角 （ polar angle） を ０ 乃 至 ８ ０ の 範 囲 ま で ２ ° 毎 に 変 化 さ
せ な が ら 測 定 し た 等 － コ ン ト ラ ス ト の グ ラ フ で あ る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】

　 図 ４ に 示 し た 構 造 の よ う に 、 ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む フ ィ ル ム を 下 偏 光 板 （ １
５ ） の 保 護 フ ィ ル ム と ネ ガ テ ィ ブ C-プ レ ー ト の 機 能 を 同 時 に 遂 行 す る フ ィ ル ム で 適 用 し VA
-LCDを 製 造 し た 。 図 ４ の 図 面 符 号 aは 偏 光 板 の 吸 収 軸 （ absorption axis） 、 ｂ は A-プ レ ー
ト の 光 軸 （ slow axis） を 示 す 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 垂 直 配 向 液 晶 パ ネ ル （ １ ０ ） は ３ μ ｍ の セ ル ギ ャ ッ プ 、 プ レ チ ル ト 角 ８ ９ ° を 有 す る VA
セ ル に 陰 の 誘 電 率 異 方 性  Δ ε ＝ － ４ ． ９ 、 複 屈 折  Δ n＝ ０ ． ０ ９ ９ を 有 す る 液 晶 か ら 詰
め ら れ て お り 、 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 R V A （ ５ ５ ０ nm） は ２ ９ ７ nmで あ っ た 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 下 偏 光 板 （ １ ５ ） は 下 か ら 材 質 が TACポ リ マ ー で あ る 保 護 フ ィ ル ム （ 外 部 保 護 フ ィ ル ム
） を 位 置 さ せ 、 そ の 上 に PVAフ ィ ル ム に ヨ ー ド を 染 着 さ せ 延 伸 さ せ て 製 造 し た 偏 光 膜 を 位
置 さ せ 、 ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む フ ィ ル ム を 保 護 フ ィ ル ム （ 内 部 保 護 フ ィ ル ム ）
と -C-プ レ ー ト の フ ィ ル ム の 機 能 を 同 時 に 遂 行 す る フ ィ ル ム で 位 置 さ せ 、 そ の 上 に 材 質 が
ポ リ カ ー ボ ネ ー ト で あ る A-プ レ ー ト の フ ィ ル ム を 位 置 さ せ た 。 こ の 時 、 ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン
系 重 合 体 を 含 む フ ィ ル ム の 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 R - C １ （ ５ ５ ０ nm） は － １ ９ ５ nmで あ り 、 A
-プ レ ー ト の 　 フ ィ ル ム は  一 軸 、 ま た は 二 軸 フ ィ ル ム が 全 て 可 能 で あ り 、 面 上 の 位 相 差 値
R A （ ５ ５ ０ nm） は ４ ８ nmで あ っ た 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 上 偏 光 板 （ １ ６ ） は 下 か ら 材 質 が TACポ リ マ ー で あ る 保 護 フ ィ ル ム （ 外 部 フ ィ ル ム ） を
位 置 さ せ 、 そ の 上 に PVAフ ィ ル ム に ヨ ー ド を 染 着 さ せ 延 伸 さ せ て 製 造 し た 偏 光 膜 を 位 置 さ
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せ 、 そ の 上 に 材 質 が TACポ リ マ ー で あ る 保 護 フ ィ ル ム （ 内 部 保 護 フ ィ ル ム ） を 位 置 さ せ た
。 こ の 時 、 内 部 保 護 フ ィ ル ム は 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 R - C ２ （ ５ ５ ０ nm） が － ４ ４ nmで あ っ
た 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 上 述 の 設 計 値 を 適 用 し 具 現 さ れ た 等 － コ ン ト ラ ス ト （ iso-contrast） 特 性 は 図 ２ ２ の 通
り で あ る 。 等 － コ ン ト ラ ス ト （ iso-contrast） 特 性 の グ ラ フ は 全 て の 方 位 角 （ azimuth an
gle） ０ 乃 至 ３ ６ ０ ° に 対 し 、 極 角 （ polar angle） を ０ 乃 至 　 ８ ０ の 範 囲 ま で ２ ° 毎 に 変
化 さ せ な が ら 測 定 し た 等 － コ ン ト ラ ス ト の グ ラ フ で あ る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】

　 図 ５ に 示 し た 構 造 の よ う に 、 ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む フ ィ ル ム を 上 偏 光 板 （ １
６ ） と 下 偏 光 板 （ １ ５ ） の 内 部 保 護 フ ィ ル ム の 機 能 と ネ ガ テ ィ ブ C-　 プ レ ー ト の 機 能 を 同
時 に 遂 行 す る フ ィ ル ム で 適 用 し VA-LCDを 製 造 し た 。 図 ５ の 図 面 符 号 aは 偏 光 板 の 吸 収 軸 （ a
bsorption axis） 、 ｂ は A-プ レ ー ト の 光 軸 （ slow axis） を 示 す 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 垂 直 配 向 液 晶 パ ネ ル （ １ ０ ） は ３ μ ｍ の セ ル ギ ャ ッ プ 、 プ レ チ ル ト 角 ８ ９ ° を 有 す る VA
セ ル に 陰 の 誘 電 率 異 方 性  Δ ε ＝ － ４ ． ９ 、 複 屈 折  Δ n＝ ０ ． ０ ９ ９ を 有 す る 液 晶 か ら 詰
め ら れ て お り 、 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 R V A （ ５ ５ ０ nm） は ２ ９ ７ nmで あ っ た 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 下 偏 光 板 （ １ ５ ） は 下 か ら 材 質 が TACポ リ マ ー で あ る 保 護 フ ィ ル ム （ 外 部 保 護 フ ィ ル ム
） を 位 置 さ せ 、 そ の 上 に PVAフ ィ ル ム に ヨ ー ド を 染 着 さ せ 延 伸 さ せ て 製 造 し た 偏 光 膜 を 位
置 さ せ 、 ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む フ ィ ル ム を 保 護 フ イ ル ム （ 内 部 保 護 フ ィ ル ム ）
と -C-プ レ ー ト の フ ィ ル ム の 機 能 を 同 時 に 遂 行 　 す る フ ィ ル ム で 位 置 さ せ 、 そ の 上 に 材 質
が ポ リ カ ー ボ ネ ー ト で あ る A-プ レ ー ト の フ ィ ル ム を 位 置 さ せ た 。 こ の 時 、 ポ リ ノ ル ボ ル ネ
ン 系 重 合 体 を 含 む フ ィ ル ム は 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 R - C １ （ ５ ５ ０ nm） は － １ ３ ０ nmで あ り
、 A-プ レ ー ト の フ ィ ル ム は 一 軸 延 伸 さ れ た ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 系 で あ っ て 、 面 上 の 位 相 差 値
R A （ ５ ５ ０ nm） は ６ ２ nmで あ っ た 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 上 偏 光 板 （ １ ６ ） は 下 か ら 材 質 が ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む フ ィ ル ム を 保 護 フ ィ
ル ム （ 内 部 保 護 フ ィ ル ム ） と -C-プ レ ー ト の フ ィ ル ム の 機 能 を 同 時 に 遂 行 す る フ ィ ル ム で
位 置 さ せ 、 そ の 上 に PVAフ ィ ル ム に ヨ ー ド を 染 着 さ せ 延 伸 さ せ て 製 造 し た 偏 光 膜 を 位 置 さ
せ 、 そ の 上 に 材 質 が TACポ リ マ ー で あ る 保 護 フ ィ ル ム （ 外 部 保 護 フ ィ ル ム ） を 位 置 さ せ た
。 こ の 時 、 ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む フ ィ ル ム は 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 R - C ２ （ ５ ５
０ nm） が － １ ０ ６ nmで あ っ た 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 上 述 の 設 計 値 を 適 用 し 具 現 さ れ た 等 － コ ン ト ラ ス ト （ iso-contrast） 特 性 は 図 ２ ２ の 通
り で あ る 。 等 － コ ン ト ラ ス ト （ iso-contrast） 特 性 の グ ラ フ は 全 て の 方 位 角 （ azimuth an
gle） ０ 乃 至 ３ ６ ０ ° に 対 し 、 極 角 （ polar angle） を ０ 乃 至 　 ８ ０ の 範 囲 ま で ２ ° 毎 に 変
化 さ せ な が ら 測 定 し た 等 － コ ン ト ラ ス ト の グ ラ フ で 　 あ る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】

　 図 ６ に 示 し た 構 造 の よ う に 、 ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む フ ィ ル ム を 上 偏 光 板 （ １
６ ） の 内 部 保 護 フ ィ ル ム の 機 能 と ネ ガ テ ィ ブ C-プ レ ー ト の 機 能 を 同 時 に 遂 行 す る フ ィ ル ム
で 適 用 し VA-LCDを 製 造 し た 。 図 ６ の 図 面 符 号 aは 偏 光 板 の 吸 収 軸 （ absorption axis） 、 ｂ
は A-プ レ ー ト の 光 軸 （ slow axis） を 示 す 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 垂 直 配 向 液 晶 パ ネ ル （ １ ０ ） は ３ μ ｍ の セ ル ギ ャ ッ プ 、 プ レ チ ル ト 角 ８ ９ ° を 有 す る VA
セ ル に 陰 の 誘 電 率 異 方 性  Δ ε ＝ － ４ ． ９ 、 複 屈 折  Δ n＝ ０ ． ０ ９ ９ を 有 す る 液 晶 か ら 詰
め ら れ て お り 、 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 R V A （ ５ ５ ０ nm） は ２ ９ ７ nmで あ っ た 。
【 ０ １ ０ １ 】
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　 下 偏 光 板 （ １ ５ ） は 下 か ら 材 質 が TACポ リ マ ー で あ る 保 護 フ ィ ル ム （ 外 部 フ ィ ル ム ） を
位 置 さ せ 、 そ の 上 に PVAフ ィ ル ム に ヨ ー ド を 染 着 さ せ 延 伸 さ せ て 製 造 し た 偏 光 膜 を 位 置 さ
せ 、 そ の 上 に 材 質 が TACポ リ マ ー で あ る 保 護 フ ィ ル ム （ 内 部 保 護 フ ィ ル ム ） を 位 置 さ せ た
。 こ の 時 、 内 部 保 護 フ ィ ル ム の 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 R - C １ （ ５ ５ ０ nm） は － ６ ５ nmで あ っ
た 。
【 ０ １ ０ ２ 】
　 上 偏 光 板 （ １ ６ ） は 下 か ら 材 質 が ポ リ カ ー ボ ネ ー ト で あ る A-プ レ ー ト の フ ィ ル ム を 位 置
さ せ 、 そ の 上 に 材 質 が ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む フ ィ ル ム を 内 部 保 護 フ ィ ル ム の 機
能 と -C-プ レ ー ト の フ ィ ル ム の 機 能 を 同 時 に 遂 行 す る フ ィ ル ム で 位 置 さ せ 、 そ の 上 に PVAフ
イ ル ム に ヨ ー ド を 染 着 さ せ 延 伸 さ せ て 製 造 し た 偏 光 膜 を 位 置 さ せ 、 そ の 上 に 材 質 が TACポ
リ マ ー で あ る 保 護 フ ィ ル ム （ 外 部 保 護 フ ィ ル ム ） を 位 置 さ せ た 。 こ の 時 、 A-プ レ ー ト の フ
ィ ル ム の 面 上 の 位 相 差 値 R A （ ５ ５ ０ nm） は ５ １ nmで あ り 、 ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含
む フ ィ ル ム は 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 R - C ２ （ ５ ５ ０ nm） が － １ ６ ５ nmで あ っ た 。
【 ０ １ ０ ３ 】
　 上 述 の 設 計 値 を 適 用 し 具 現 さ れ た 等 － コ ン ト ラ ス ト （ iso-contrast） 特 性 は 図 ２ ２ の 通
り で あ る 。 等 － コ ン ト ラ ス ト （ iso-contrast） 特 性 の グ ラ フ は 全 て の 方 位 角 （ azimuth an
gle） ０ 乃 至 ３ ６ ０ ° に 対 し 、 極 角 （ polar angle） を ０ 乃 至 ８ ０ の 範 囲 ま で ２ ° 毎 に 変 化
さ せ な が ら 測 定 し た 等 － コ ン ト ラ ス ト の グ ラ フ で あ る 。
【 ０ １ ０ ４ 】

　 図 ７ に 示 し た 構 造 の よ う に 、 ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む フ ィ ル ム を 下 偏 光 板 （ １
５ ） の 内 部 保 護 フ ィ ル ム の 機 能 と ネ ガ テ ィ ブ C-プ レ ー ト の 機 能 を 同 時 に 遂 行 す る フ ィ ル ム
で 適 用 し VA-LCDを 製 造 し た 。 図 ７ の 図 面 符 号 aは 偏 光 板 の 吸 収 軸 （ absorption axis） 、 ｂ
は A-プ レ ー ト の 光 軸 （ slow axis） を 示 す 。
【 ０ １ ０ ５ 】
　 垂 直 配 向 液 晶 パ ネ ル （ １ ０ ） は ３ μ ｍ の セ ル ギ ャ ッ プ 、 プ レ チ ル ト 角 ８ ９ ° を 有 す る VA
セ ル に 陰 の 誘 電 率 異 方 性  Δ ε ＝ － ４ ． ９ 、 複 屈 折  Δ n＝ ０ ． ０ ９ ９ を 有 す る 液 晶 か ら 詰
め ら れ て お り 、 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 R V A （ ５ ５ ０ nm） は ２ ９ ７ nmで あ っ た 。
【 ０ １ ０ ６ 】
　 下 偏 光 板 （ １ ５ ） は 下 か ら 材 質 が TACポ リ マ ー で あ る 保 護 フ ィ ル ム （ 外 部 保 護 フ ィ ル ム
） を 位 置 さ せ 、 そ の 上 に PVAフ ィ ル ム に ヨ ー ド を 染 着 さ せ 延 伸 さ せ て 製 造 し た 偏 光 膜 を 位
置 さ せ 、 そ の 上 に 材 質 が ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 か ら な る 内 部 保 護 フ ィ ル ム と ネ ガ テ ィ
ブ C-プ レ ー ト の 機 能 を 同 時 に 遂 行 す る フ ィ ル ム で 位 置 さ せ た 。 こ の 時 、 内 部 保 護 フ ィ ル ム
の 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 R - C １ （ ５ ５ ０ nm） は － ２ ５ ０ nmで あ っ た 。
【 ０ １ ０ ７ 】
　 上 偏 光 板 （ １ ６ ） は 下 か ら 材 質 が ポ リ カ ー ボ ネ ー ト で あ る A-プ レ ー ト の フ ィ ル ム を 位 置
さ せ 、 環 状 オ レ フ ィ ン 系 重 合 体 （ COP系 重 合 体 ） を 含 む フ ィ ル ム を 内 部 保 護 フ ィ ル ム で 位
置 さ せ 、 そ の 上 に PVAフ ィ ル ム に ヨ ー ド を 染 着 さ せ 延 伸 さ せ て 製 造 し た 偏 光 膜 を 位 置 さ せ
、 そ の 上 に 材 質 が TACポ リ マ ー で あ る 保 護 フ ィ ル ム （ 外 部 保 護 フ ィ ル ム ） を 位 置 さ せ た 。
こ の 時 、 環 状 オ レ フ ィ ン 系 重 合 体 （ COP系 共 重 合 体 ） を 含 む フ ィ ル ム は 厚 さ 方 向 の 位 相 差
値 R - C ２ （ ５ ５ ０ nm） は 殆 ど な く 、 A-プ レ ー ト の フ ィ ル ム の 面 上 の 位 相 差 値 R A （ ５ ５ ０ nm
） は １ ６ ０ nmで あ っ た 。
【 ０ １ ０ ８ 】
　 上 述 の 設 計 値 を 適 用 し 具 現 さ れ た 等 － コ ン ト ラ ス ト （ iso-contrast） 特 性 は 図 ２ ２ の 通
り で あ る 。 等 － コ ン ト ラ ス ト （ iso-contrast） 特 性 の グ ラ フ は 全 て の 方 位 角 （ azimuth an
gle） ０ 乃 至 ３ ６ ０ ° に 対 し 、 極 角 （ polar angle） を ０ 乃 至 ８ ０ の 範 囲 ま で ２ ° 毎 に 変 化
さ せ な が ら 測 定 し た 等 － コ ン ト ラ ス ト の グ ラ フ で あ る 。
【 ０ １ ０ ９ 】

　 図 ９ に 示 し た 構 造 の よ う に 、 ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む フ ィ ル ム を 上 偏 光 板 （ １
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６ ） の 保 護 フ ィ ル ム の 機 能 と ネ ガ テ ィ ブ C-プ レ ー ト の 機 能 を 同 時 に 遂 行 す る フ ィ ル ム で 適
用 し VA-LCDを 製 造 し た 。 図 ９ の 図 面 符 号 aは 偏 光 板 の 吸 収 軸 （ absorption axis） 、 ｂ は A-
プ レ ー ト の 光 軸 （ slow axis） を 示 す 。
【 ０ １ １ ０ 】
　 垂 直 配 向 液 晶 パ ネ ル （ １ ０ ） は ３ μ ｍ の セ ル ギ ャ ッ プ 、 プ レ チ ル ト 角 ８ ９ ° を 有 す る VA
セ ル に 陰 の 誘 電 率 異 方 性  Δ ε ＝ － ４ ． ９ 、 複 屈 折  Δ n＝ ０ ． ０ ９ ９ を 有 す る 液 晶 か ら 詰
め ら れ て お り 、 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 R V A （ ５ ５ ０ nm） は ２ ９ ７ nmで あ っ た 。
【 ０ １ １ １ 】
　 下 偏 光 板 （ １ ５ ） は 下 か ら 材 質 が TACポ リ マ ー で あ る 保 護 フ ィ ル ム （ 外 部 保 護 フ ィ ル ム
） を 位 置 さ せ 、 そ の 上 に PVAフ ィ ル ム に ヨ ー ド を 染 着 さ せ 延 伸 さ せ て 製 造 し た 偏 光 膜 を 位
置 さ せ 、 そ の 上 に 材 質 が TACポ リ マ ー で あ る 保 護 フ ィ ル ム （ 内 部 保 護 フ ィ ル ム ） を 位 置 さ
せ 、 そ の 上 に 材 質 が ポ リ カ ー ボ ネ ー ト で あ る A-プ レ ー ト の フ ィ ル ム を 位 置 さ せ た 。 こ の 時
、 内 部 保 護 フ ィ ル ム の 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 R - C 1 （ ５ ５ ０ nm） は － ６ ５ nmで あ り 、 A-プ レ ー
ト の フ ィ ル ム は 一 軸 、 ま た は 二 軸 フ ィ ル ム が 全 て 可 能 で あ り 、 面 上 の 位 相 差 値 R A （ ５ ５ ０
nm） は ２ ０ nmで あ っ た 。
【 ０ １ １ ２ 】
　 上 偏 光 板 （ １ ６ ） は 下 か ら 材 質 が ポ リ カ ー ボ ネ ー ト で あ る A-プ レ ー ト の フ ィ ル ム を 位 置
さ せ 、 そ の 上 に 材 質 が ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む フ ィ ル ム を 保 護 フ ィ ル ム （ 内 部 保
護 フ ィ ル ム ） と -C-プ レ ー ト の フ ィ ル ム の 機 能 を 同 時 に 遂 行 す る フ ィ ル ム で 位 置 さ せ 、 そ
の 上 に PVAフ ィ ル ム に ヨ ー ド を 染 着 さ せ 延 伸 さ せ て 製 造 し た 偏 光 膜 を 位 置 さ せ 、 そ の 上 に
材 質 が TACポ リ マ ー で あ る 保 護 フ ィ ル ム （ 外 部 保 護 フ ィ ル ム ） を 位 置 さ せ た 。 こ の 時 、 ポ
リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む フ ィ ル ム は 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 R - C 2 （ ５ ５ ０ nm） が － １ ５
０ nmで あ り 、 A-プ レ ー ト の フ ィ ル ム の 面 上 の 位 相 差 値 R A （ ５ ５ ０ nm） は ５ １ nmで あ っ た 。
【 ０ １ １ ３ 】
　 上 述 の 設 計 値 を 適 用 し 具 現 さ れ た 等 － コ ン ト ラ ス ト （ iso-contrast） 特 性 は 図 ２ ３ に 示
し た 。 等 － コ ン ト ラ ス ト （ iso-contrast） 特 性 の グ ラ フ は 全 て の 方 位 角 （ azimuth angle
） ０ 乃 至 ３ ６ ０ ° に 対 し 、 極 角 （ polar angle） を ０ 乃 至 ８ ０ の 範 囲 ま で ２ ° 毎 に 変 化 さ
せ な が ら 測 定 し た 等 － コ ン ト ラ ス ト の グ ラ フ で あ る 。
【 ０ １ １ ４ 】

　 図 １ ０ に 示 し た 構 造 の よ う に 、 ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む フ ィ ル ム を 下 偏 光 板 （
１ ５ ） の 保 護 フ ィ ル ム の 機 能 と ネ ガ テ ィ ブ C-プ レ ー ト の 機 能 を 同 時 に 遂 行 す る フ ィ ル ム で
適 用 し VA-LCDを 製 造 し た 。 図 １ ０ の 図 面 符 号 aは 偏 光 板 の 吸 収 軸 （ absorption axis） 、 ｂ
は A-プ レ ー ト の 光 軸 （ slow axis） を 示 す 。
【 ０ １ １ ５ 】
　 垂 直 配 向 液 晶 パ ネ ル （ １ ０ ） は ３ μ ｍ の セ ル ギ ャ ッ プ 、 プ レ チ ル ト 角 ８ ９ ° を 有 す る VA
セ ル に 陰 の 誘 電 率 異 方 性  Δ ε ＝ － ４ ． ９ 、 複 屈 折  Δ n＝ ０ ． ０ ９ ９ を 有 す る 液 晶 か ら 詰
め ら れ て お り 、 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 R V A （ ５ ５ ０ nm） は ２ ９ ７ nmで あ っ た 。
【 ０ １ １ ６ 】
　 下 偏 光 板 （ １ ５ ） は 下 か ら 材 質 が TACポ リ マ ー で あ る 保 護 フ ィ ル ム （ 外 部 保 護 フ ィ ル ム
） を 位 置 さ せ 、 そ の 上 に PVAフ ィ ル ム に ヨ ー ド を 染 着 さ せ 延 伸 さ せ て 製 造 し た 偏 光 膜 を 位
置 さ せ 、 そ の 上 に 材 質 が ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む フ ィ ル ム を 保 護 フ ィ ル ム （ 内 部
保 護 フ ィ ル ム ） と -C-プ レ ー ト の フ ィ ル ム の 機 能 を 同 時 に 遂 行 す る フ ィ ル ム で 位 置 さ せ 、
そ の 上 に 材 質 が ポ リ カ ー ボ ネ ー ト で あ る A-プ レ ー ト の フ ィ ル ム を 位 置 さ せ た 。 こ の 時 、 ポ
リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む フ ィ ル ム は 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 R - C ２ （ ５ ５ ０ nm） が － １
７ ０ nmで あ り 、 A-プ レ ー ト の フ ィ ル ム の 面 上 の 位 相 差 値 R A （ ５ ５ ０ nm） は ２ ０ nmで あ っ た
。
【 ０ １ １ ７ 】
　 上 偏 光 板 （ １ ６ ） は 下 か ら 材 質 が ポ リ カ ー ボ ネ ー ト で あ る A-プ レ ー ト の フ ィ ル ム を 位 置
さ せ 、 そ の 上 に 材 質 が TACポ リ マ ー で あ る 保 護 フ ィ ル ム （ 内 部 保 護 フ ィ ル ム ） を 位 置 さ せ
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、 そ の 上 に PVAフ ィ ル ム に ヨ ー ド を 染 着 さ せ 延 伸 さ せ て 製 造 し た 偏 光 膜 を 位 置 さ せ 、 そ の
上 に 材 質 が TACポ リ マ ー で あ る 保 護 フ ィ ル ム （ 外 部 保 護 フ ィ ル ム ） を 位 置 さ せ た 。 こ の 時
、 内 部 保 護 フ ィ ル ム の 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 R - C １ （ ５ ５ ０ nm） は － ６ ５ nmで あ り 、 A-プ レ
ー ト の フ ィ ル ム の 面 上 の 位 相 差 値 R A （ ５ ５ ０ nm） は ５ １ nmで あ っ た 。
【 ０ １ １ ８ 】
　 上 述 の 設 計 値 を 適 用 し 具 現 さ れ た 等 － コ ン ト ラ ス ト （ iso-contrast） 特 性 は 図 ２ ３ の 通
り で あ る 。 等 － コ ン ト ラ ス ト （ iso-contrast） 特 性 の グ ラ フ は 全 て の 方 位 角 （ azimuth an
gle） ０ 乃 至 ３ ６ ０ ° に 対 し 、 極 角 （ polar angle） を ０ 乃 至 ８ ０ の 範 囲 ま で ２ ° 毎 に 変 化
さ せ な が ら 測 定 し た 等 － コ ン ト ラ ス ト の グ ラ フ で あ る 。
【 ０ １ １ ９ 】

　 図 １ １ に 示 し た 構 造 の よ う に 、 ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む フ ィ ル ム を 下 偏 光 板 （
１ ５ ） と 上 偏 光 板 （ １ ６ ） の 保 護 フ ィ ル ム の 機 能 と ネ ガ テ ィ ブ C-プ レ ー ト の 機 能 を 同 時 に
遂 行 す る フ ィ ル ム で 適 用 し VA-LCDを 製 造 し た 。 図 １ １ の 図 面 符 号 aは 偏 光 板 の 吸 収 軸 （ abs
orption axis） 、 ｂ は A-プ レ ー ト の 光 軸 （ slow axis） を 示 す 。
【 ０ １ ２ ０ 】
　 垂 直 配 向 液 晶 パ ネ ル （ １ ０ ） は ３ μ ｍ の セ ル ギ ャ ッ プ 、 プ レ チ ル ト 角 ８ ９ ° を 有 す る VA
セ ル に 陰 の 誘 電 率 異 方 性  Δ ε ＝ － ４ ． ９ 、 複 屈 折  Δ n＝ ０ ． ０ ９ ９ を 有 す る 液 晶 か ら 詰
め ら れ て お り 、 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 R V A （ ５ ５ ０ nm） は ２ ９ ７ nmで あ っ た 。
【 ０ １ ２ １ 】
　 下 偏 光 板 （ １ ５ ） は 下 か ら 材 質 が TACポ リ マ ー で あ る 保 護 フ ィ ル ム （ 外 部 保 護 フ ィ ル ム
） を 位 置 さ せ 、 そ の 上 に PVAフ ィ ル ム に ヨ ー ド を 染 着 さ せ 延 伸 さ せ て 製 造 し た 偏 光 膜 を 位
置 さ せ 、 そ の 上 に 材 質 が ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む フ ィ ル ム を 保 護 フ ィ ル ム （ 内 部
保 護 フ ィ ル ム ） と -C-プ レ ー ト の フ ィ ル ム の 機 能 を 同 時 に 遂 行 す る フ ィ ル ム で 位 置 さ せ 、
そ の 上 に 材 質 が ポ リ カ ー ボ ネ ー ト で あ る A-プ レ ー ト の フ ィ ル ム を 位 置 さ せ た 。 こ の 時 、 ポ
リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む フ ィ ル ム は 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 R - C ２ （ ５ ５ ０ nm） が － １
０ ５ nmで あ り 、 A-プ レ ー ト の フ ィ ル ム は 一 軸 、 ま た は 二 軸 フ ィ ル ム が 全 て 可 能 で あ り 、 面
上 の 位 相 差 値 R A （ ５ ５ ０ nm） は ４ ０ nmで あ っ た 。
【 ０ １ ２ ２ 】
　 上 偏 光 板 （ １ ６ ） は 下 か ら 材 質 が ポ リ カ ー ボ ネ ー ト で あ る A-プ レ ー ト の フ ィ ル ム を 位 置
さ せ 、 そ の 上 に 材 質 が ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む フ ィ ル ム を 保 護 フ ィ ル ム （ 内 部 保
護 フ ィ ル ム ） と -C-プ レ ー ト の フ ィ ル ム の 機 能 を 同 時 に 遂 行 す る フ ィ ル ム で 位 置 さ せ 、 そ
の 上 に PVAフ ィ ル ム に ヨ ー ド を 染 着 さ せ 延 伸 さ せ て 製 造 し た 偏 光 膜 を 位 置 さ せ 、 そ の 上 に
材 質 が TACポ リ マ ー で あ る 保 護 フ ィ ル ム （ 外 部 保 護 フ ィ ル ム ） を 位 置 さ せ た 。 こ の 時 、 ポ
リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む フ ィ ル ム は 厚 さ 方 向 の 位 相 差 値 R - C ２ （ ５ ５ ０ nm） は － １
０ ５ nmで あ り 、 A-プ レ ー ト の フ ィ ル ム の 面 上 の 位 相 差 値 R A （ ５ ５ ０ nm） は ４ ０ nmで あ っ た
。
【 ０ １ ２ ３ 】
　 上 述 の 設 計 値 を 適 用 し 具 現 さ れ た 等 － コ ン ト ラ ス ト （ iso-contrast） 特 性 は 図 ２ ３ の 通
り で あ る 。 等 － コ ン ト ラ ス ト （ iso-contrast） 特 性 の グ ラ フ は 全 て の 方 位 角 （ azimuth an
gle） ０ 乃 至 ３ ６ ０ ° に 対 し 、 極 角 （ polar angle） を ０ 乃 至 ８ ０ の 範 囲 ま で ２ ° 毎 に 変 化
さ せ な が ら 測 定 し た 等 － コ ン ト ラ ス ト の グ ラ フ で あ る 。
【 ０ １ ２ ４ 】
　 下 記 の 表 １ は 本 発 明 の ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む フ ィ ル ム を 図 ３ 乃 至 １ ８ の 構 造
の 内 部 保 護 フ ィ ル ム 、 内 部 保 護 フ ィ ル ム と -C-プ レ ー ト の 補 償 フ ィ ル ム の 兼 用 フ ィ ル ム 、
ま た は 外 部 保 護 フ ィ ル ム ／ 偏 光 膜 ／ 内 部 保 護 フ ィ ル ム か ら 構 成 さ れ る 基 本 偏 光 板 の 付 加 形
態 で の 別 途 の -C-プ レ ー ト の 補 償 フ ィ ル ム で 適 用 す る 際 の 材 質 の 例 を 示 し た も の で あ る 。
し か し 、 本 発 明 の 構 造 は こ れ ら の み に 限 ら れ る も の で は な い 。
【 ０ １ ２ ５ 】
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【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ２ ６ 】
　 上 記 の 表 １ に お い て 、 TACは ト リ ア セ テ ー ト セ ル ロ ー ス （ triacetate cellulose） の フ
ィ ル ム で あ り 、 COPは 高 分 子 主 鎖 に 環 状 オ レ フ ィ ン と 非 環 状 オ レ フ ィ ン が 共 存 す る 環 状 オ
レ フ ィ ン 系 共 重 合 体 （ cyclic－ olefin copolymer、 COP） の フ ィ ル ム で あ り 、 ０ は ポ リ ノ
ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 の フ ィ ル ム で あ り 、 Uniは 一 軸 性 A-プ レ ー ト （ Uniaxial A-plate） フ
ィ ル ム で あ り 、 Biは 二 軸 性 A-プ レ ー ト （ Biaxial A-プ レ ー ト ） フ ィ ル ム で あ る 。 一 軸 性 A-
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プ レ ー ト の 例 と し て は 一 軸 延 伸 環 状 オ レ フ ィ ン 系 共 重 合 体 （ COP） フ ィ ル ム 、 一 軸 延 伸 ポ
リ カ ー ボ ネ ー ト 系 フ ィ ル ム 、 一 方 向 に 配 向 さ れ た ネ マ テ ィ ッ ク 液 晶 を 使 用 し た 光 硬 化 性 液
晶 フ ィ ル ム な ど が あ り 、 二 軸 性 A-プ レ ー ト の 例 と し て は 一 軸 延 伸 さ れ た セ ル ロ ー ス 系 フ ィ
ル ム 、 一 軸 延 伸 さ れ た ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 フ ィ ル ム 、 二 軸 延 伸 さ れ た COP系 フ ィ ル ム 、 二
軸 延 伸 さ れ た ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 系 フ ィ ル ム な ど が あ る 。
【 ０ １ ２ ７ 】
　  上 記 の 表 １ の 構 造 に お い て 、 構 造 １ 、 構 造 ４ 、 及 び 構 造 ７ は ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合
体 を 含 む フ ィ ル ム が 上 偏 光 版 の 内 部 保 護 フ ィ ル ム の 機 能 と -C-プ レ ー ト の フ ィ ル ム の 機 能
を 同 時 に 遂 行 し 、 構 造 ２ 、 構 造 ５ 、 及 び 構 造 ８ は ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む フ ィ ル
ム が 下 偏 光 板 の 内 部 保 護 フ ィ ル ム の 機 能 と -C-プ レ ー ト の フ ィ ル ム の 機 能 を 同 時 に 遂 行 し
、 構 造 ３ 、 構 造 ６ 、 及 び 構 造 ９ は ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む フ ィ ル ム が 上 偏 光 板 と
下 偏 光 板 と の そ れ ぞ れ の 内 部 保 護 フ ィ ル ム の 機 能 と -C-プ レ ー ト の フ ィ ル ム の 機 能 を 同 時
に 遂 行 す る 。 ま た 、 構 造 １ ０ 乃 至 構 造 １ ６ は ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む フ ィ ル ム が
偏 光 板 の 付 加 形 で あ っ て 、 た だ -C-プ レ ー ト の フ ィ ル ム の 機 能 の み を 遂 行 す る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ １ ２ ８ 】
　 本 発 明 の VA-LCDは ポ リ ノ ル ボ ル ネ ン 系 重 合 体 を 含 む フ ィ ル ム を 偏 光 板 の 保 護 フ ィ ル ム 、
-C-プ レ ー ト の 補 償 フ ィ ル ム 、 ま た は 保 護 フ ィ ル ム と -C-プ レ ー ト 兼 用 フ ィ ル ム で 使 用 す る
こ と に よ っ て 正 面 と 傾 斜 角 で ハ シ コ ン ト ラ ス ト 特 性 を 具 現 し 、 傾 斜 角 で カ ラ ー 変 化 を 最 小
化 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ２ ９ 】
【 図 １ 】 偏 光 板 の 基 本 構 造 を 示 し た 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 従 来 の 上 偏 光 板 と 下 偏 光 板 と が 垂 直 配 向 パ ネ ル の 両 面 に 位 置 　 し た 垂 直 配 向 液 晶
表 示 装 置 の 構 造 を 示 し た 概 念 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に 示 し た 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 の 第 １ 構 造 を 示 し た 概 念 図 で あ
る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に 示 し た 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 の 第 ２ 構 造 を 示 し た 概 念 図 で あ
る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に 示 し た 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 の 第 ３ 構 造 を 示 し た 概 念 図 で あ
る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に 示 し た 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 の 第 ４ 構 造 を 示 し た 概 念 図 で あ
る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に 示 し た 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 の 第 ５ 構 造 を 示 し た 概 念 図 で あ
る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に 示 し た 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 の 第 ６ 構 造 を 示 し た 概 念 図 で あ
る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に 示 し た 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 の 第 ７ 構 造 を 示 し た 概 念 図 で あ
る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に 示 し た 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 の 第 ８ 構 造 を 示 し た 概 念 図 で
あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に 示 し た 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 の 第 ９ 構 造 を 示 し た 概 念 図 で
あ る 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に 示 し た 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 の 第 １ ０ 構 造 を 示 し た 概 念 図
で あ る 。
【 図 １ ３ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に 示 し た 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 の 第 １ １ 構 造 を 示 し た 概 念 図
で あ る 。
【 図 １ ４ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に 示 し た 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 の 第 １ ２ 構 造 を 示 し た 概 念 図
で あ る 。
【 図 １ ５ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に 示 し た 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 の 第 １ ３ 構 造 を 示 し た 概 念 図
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で あ る 。
【 図 １ ６ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に 示 し た 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 の 第 １ ４ 構 造 を 示 し た 概 念 図
で あ る 。
【 図 １ ７ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に 示 し た 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 の 第 １ ５ 構 造 を 示 し た 概 念 図
で あ る 。
【 図 １ ８ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に 示 し た 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 の 第 １ ６ 構 造 を 示 し た 概 念 図
で あ る 。
【 図 １ ９ 】 本 発 明 の フ ィ ル ム の 屈 折 率 の 定 義 に 使 用 し た 座 標 系 を 示 し た グ ラ フ で あ る 。
【 図 ２ ０ 】 本 発 明 の 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 の A-プ レ ー ト （ A-plate） の 光 軸 と 偏 光 板 の 吸
収 軸 と が な す 角 度 を 示 し た グ ラ フ で あ る 。
【 図 ２ １ 】 本 発 明 の 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 の 上 偏 光 板 と 下 偏 光 板 と の 両 偏 光 板 の 吸 収 軸 が
な す 角 度 を 示 し た グ ラ フ で あ る 。
【 図 ２ ２ 】 実 施 例 １ 乃 至 ５ の 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 の 等 -コ ン ト ラ ス ト （ iso-contrast）
特 性 を 示 し た グ ラ フ で あ る 。
【 図 ２ ３ 】 実 施 例 ６ 乃 至 ８ の 垂 直 配 向 液 晶 表 示 装 置 の 等 -コ ン ト ラ ス ト （ iso-contrast）
特 性 を 示 し た グ ラ フ で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ １ ３ ０ 】
1： 偏 光 板 の 吸 収 軸
2： A-プ レ ー ト の 光 遅 延 軸 （ slow axis）
3： 下 偏 光 板 の 吸 収 軸
4： 上 偏 光 板 の 吸 収 軸
5： 液 晶 セ ル の 液 晶 方 向 子 が 向 か う 方 向
a： 偏 光 板 の 吸 収 軸 （ absorption axis）
b： A-プ レ ー ト の 光 遅 延 軸 （ slow axis）
10： 垂 直 配 向 液 晶 パ ネ ル
11： 偏 光 膜
12： 保 護 フ ィ ル ム
13： A-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム
14： 粘 着 剤
15： 下 偏 光 板
16： 上 偏 光 板
100： -C-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム
121： 外 部 保 護 フ ィ ル ム
122： 内 部 保 護 フ ィ ル ム 　
200： 内 部 保 護 及 び -C-プ レ ー ト の 位 相 差 フ ィ ル ム
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】
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【 図 １ ５ 】

【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】

【 図 １ ８ 】

【 図 １ ９ 】

【 図 ２ ０ 】

【 図 ２ １ 】
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【 図 ２ ２ 】

【 図 ２ ３ 】

(29) JP 2006-513459 A 2006.4.20



【 国 際 調 査 報 告 】
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