
(57)【要約】

【課題】　液晶表示素子の製造ラインを一体化すること

で、費用を大幅に節減できる一体化された液晶表示素子

の製造ラインを提供する。

　また、製造ラインを一体化することで、液晶表示素子

を迅速に製造できる一体化された液晶表示素子の製造ラ

インを提供する。

【解決手段】　第1基板及び第2基板が交互に入力されて

、これらの基板に対して配向規制力の提供された配向膜

を形成する配向膜形成ラインと、配向膜の形成された第

1基板が入力されて、前記第1基板上にスペーサを散布す

るスペーサ散布ラインと、配向膜の形成された第2基板

が入力されて、シーリング材を塗布するシーリング材塗

布ラインと、前記第1基板及び第2基板が入力されて合着

される合着ラインと、合着された第1基板及び第2基板が

入力されて、複数の単位パネルに分離する加工ラインと

、各単位パネルに液晶を注入する液晶層形成ラインと、

を含んで液晶表示素子の製造ラインを構成する。

【選択図】図4
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 第 1基 板 及 び 第 2基 板 が 交 互 に 入 力 さ れ て 、 こ れ ら の 基 板 に 対 し て 、 配 向 規 制 力 の 提 供 さ
れ た 配 向 膜 を 形 成 す る 配 向 膜 形 成 ラ イ ン と 、
　 配 向 膜 の 形 成 さ れ た 第 1基 板 が 入 力 さ れ て 、 前 記 第 1基 板 上 に ス ペ ー サ を 散 布 す る ス ペ ー
サ 散 布 ラ イ ン と 、
　 配 向 膜 の 形 成 さ れ た 第 2基 板 が 入 力 さ れ て 、 シ ー リ ン グ 材 を 塗 布 す る シ ー リ ン グ 材 塗 布
ラ イ ン と 、
　 前 記 第 1基 板 及 び 第 2基 板 が 入 力 さ れ て 合 着 さ れ る 合 着 ラ イ ン と 、
　 合 着 さ れ た 第 1基 板 及 び 第 2基 板 が 入 力 さ れ て 、 複 数 の 単 位 パ ネ ル に 分 離 す る 加 工 ラ イ ン
と 、
　 各 単 位 パ ネ ル に 液 晶 を 注 入 す る 液 晶 層 形 成 ラ イ ン と 、 を 含 ん で 構 成 さ れ 、
　 そ れ ら 配 向 膜 形 成 ラ イ ン 、 ス ペ ー サ 散 布 ラ イ ン 、 シ ー リ ン グ 材 塗 布 ラ イ ン 、 合 着 ラ イ ン
、 加 工 ラ イ ン 及 び 液 晶 層 形 成 ラ イ ン は 、 一 体 化 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 素 子 の 製
造 ラ イ ン 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 1基 板 は 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 形 成 さ れ た 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 基 板 で あ り 、 第 2基 板
は 、 カ ラ ー フ ィ ル タ 層 の 形 成 さ れ た カ ラ ー フ ィ ル タ 基 板 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
記 載 の 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 ラ イ ン 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 配 向 膜 形 成 ラ イ ン は 、
　 交 互 に 入 力 さ れ る 第 1基 板 及 び 第 2基 板 に 配 向 膜 を 塗 布 す る 配 向 膜 塗 布 ラ イ ン と 、
　 塗 布 さ れ た 配 向 膜 を 焼 成 す る 焼 成 ラ イ ン と 、
　 焼 成 さ れ た 配 向 膜 に 配 向 規 制 力 を 提 供 す る 配 向 規 制 力 提 供 ラ イ ン と 、 を 含 む こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ 記 載 の 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 ラ イ ン 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 配 向 規 制 力 提 供 ラ イ ン は 、 配 向 膜 を ラ ビ ン グ す る ラ ビ ン グ ラ イ ン で あ る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ３ 記 載 の 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 ラ イ ン 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 液 晶 層 形 成 ラ イ ン は 、
　 液 晶 注 入 口 を 通 し て 単 位 パ ネ ル の 内 部 に 液 晶 を 注 入 す る 液 晶 注 入 ラ イ ン と 、
　 前 記 液 晶 注 入 口 を 封 止 す る 封 止 ラ イ ン で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 液 晶 表 示
素 子 の 製 造 ラ イ ン 。
【 請 求 項 ６ 】
　 各 ラ イ ン の 間 に 設 置 さ れ て 、 前 記 第 1基 板 と 第 2基 板 と を 同 期 化 さ せ る 、 少 な く と も 一 つ
の バ ッ フ ァ ラ イ ン を 更 に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 ラ イ ン
。
【 請 求 項 ７ 】
　 液 晶 層 が 形 成 さ れ た 単 位 パ ネ ル を 検 査 す る 検 査 ラ イ ン を 更 に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ 記 載 の 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 ラ イ ン 。
【 請 求 項 ８ 】
　 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 形 成 さ れ た 第 1基 板 及 び カ ラ ー フ ィ ル タ 層 の 形 成 さ れ た 第 2基 板 が 交
互 に 入 力 さ れ て 、 こ れ ら の 各 基 板 に 配 向 膜 が 形 成 さ れ た 後 、 前 記 第 1基 板 に は ス ペ ー サ が
散 布 さ れ 、 第 2基 板 に は シ ー リ ン グ 材 が 塗 布 さ れ 、 そ れ ら 第 1基 板 と 第 2基 板 と が 合 着 さ れ
て 、 該 合 着 さ れ た 第 1基 板 及 び 第 2基 板 を 加 工 し て 複 数 の 単 位 パ ネ ル に 分 離 す る 第 1製 造 ラ
イ ン と 、
　 前 記 分 離 さ れ た 各 単 位 パ ネ ル の 内 部 に 液 晶 を 注 入 及 び 検 査 し て 液 晶 パ ネ ル を 形 成 す る 第
2製 造 ラ イ ン と 、 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 ラ イ ン 。
【 請 求 項 ９ 】
　 第 1基 板 及 び 第 2基 板 が 交 互 に 入 力 さ れ て 、 こ れ ら の 基 板 に 対 し て 配 向 規 制 力 の 提 供 さ れ
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た 配 向 膜 を 形 成 す る 配 向 膜 形 成 ラ イ ン と 、
　 配 向 膜 の 形 成 さ れ た 第 1基 板 が 入 力 さ れ て 前 記 第 1基 板 上 に 液 晶 を 滴 下 す る 液 晶 滴 下 ラ イ
ン と 、
　 配 向 膜 の 形 成 さ れ た 第 2基 板 が 入 力 さ れ て シ ー リ ン グ 材 を 塗 布 す る シ ー リ ン グ 材 塗 布 ラ
イ ン と 、
　 前 記 第 1基 板 及 び 第 2基 板 が 入 力 さ れ て 合 着 さ れ る 合 着 ラ イ ン と 、
　 合 着 さ れ た 第 1基 板 及 び 第 2基 板 が 入 力 さ れ て 複 数 の 単 位 パ ネ ル に 分 離 す る 加 工 ラ イ ン と
、 か ら 構 成 さ れ 、
　 そ れ ら 配 向 膜 形 成 ラ イ ン 、 液 晶 滴 下 ラ イ ン 、 シ ー リ ン グ 材 塗 布 ラ イ ン 、 合 着 ラ イ ン 及 び
加 工 ラ イ ン は 、 一 体 化 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 ラ イ ン 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 第 1基 板 は 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 形 成 さ れ た 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 基 板 で あ り 、 第 2基 板
は 、 カ ラ ー フ ィ ル タ 層 の 形 成 さ れ た カ ラ ー フ ィ ル タ 基 板 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９
記 載 の 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 ラ イ ン 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 第 1基 板 に は 、 パ タ ー ン ス ペ ー サ が 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ 記 載 の 液
晶 表 示 素 子 の 製 造 ラ イ ン 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 配 向 膜 形 成 ラ イ ン は 、
　 交 互 に 入 力 さ れ る 第 1基 板 及 び 第 2基 板 に 配 向 膜 を 塗 布 す る 配 向 膜 塗 布 ラ イ ン と 、
　 塗 布 さ れ た 配 向 膜 を 焼 成 す る 焼 成 ラ イ ン と 、
　 焼 成 さ れ た 配 向 膜 を ラ ビ ン グ し て 配 向 方 向 を 決 定 す る ラ ビ ン グ ラ イ ン と 、 を 含 む こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ９ 記 載 の 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 ラ イ ン 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 各 ラ イ ン の 間 に 設 置 さ れ て 、 前 記 第 1基 板 と 第 2基 板 と を 同 期 化 さ せ る 、 少 な く と も 一 つ
の バ ッ フ ァ ラ イ ン を 更 に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ 記 載 の 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 ラ イ ン
。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 液 晶 層 が 形 成 さ れ た 単 位 パ ネ ル を 検 査 す る 検 査 ラ イ ン を 更 に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ９ 記 載 の 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 ラ イ ン 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 一 体 化 さ れ た 製 造 ラ イ ン に 第 1基 板 及 び 第 2基 板 を 交 互 に 入 力 す る 段 階 と 、
　 前 記 第 1基 板 及 び 第 2基 板 に 配 向 膜 を 交 互 に 形 成 す る 段 階 と 、
　 第 1基 板 に ス ペ ー サ を 散 布 す る 段 階 と 、
　 第 2基 板 に シ ー リ ン グ 材 を 塗 布 す る 段 階 と 、
　 前 記 第 1基 板 と 第 2基 板 と を 合 着 す る 段 階 と 、
　 合 着 さ れ た 第 1基 板 及 び 第 2基 板 を 加 工 し て 複 数 の 単 位 パ ネ ル に 分 離 す る 段 階 と 、
　 前 記 分 離 さ れ た 各 単 位 パ ネ ル に 液 晶 層 を 形 成 す る 段 階 と 、 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 液 晶
表 示 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 一 体 化 さ れ た 製 造 ラ イ ン に 入 力 さ れ る 第 1基 板 に 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 形 成 す る 段 階 と 、
　 一 体 化 さ れ た 製 造 ラ イ ン に 入 力 さ れ る 第 2基 板 に カ ラ ー フ ィ ル タ 層 を 形 成 す る 段 階 と 、
を 更 に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ 記 載 の 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 第 1基 板 及 び 第 2基 板 に 配 向 膜 を 形 成 す る 段 階 は 、
　 前 記 第 1基 板 及 び 第 2基 板 に 配 向 膜 を 交 互 に 塗 布 す る 段 階 と 、
　 塗 布 さ れ た 配 向 膜 を 焼 成 す る 段 階 と 、
　 焼 成 さ れ た 配 向 膜 に 配 向 規 制 力 を 提 供 す る 段 階 と 、 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５
記 載 の 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
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　 前 記 液 晶 層 を 形 成 す る 段 階 は 、
　 液 晶 注 入 口 を 通 し て 単 位 パ ネ ル の 内 部 に 液 晶 を 注 入 す る 段 階 と 、
　 前 記 液 晶 注 入 口 を 封 止 す る 段 階 と 、 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ 記 載 の 液 晶 表 示
素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 第 1基 板 及 び 第 2基 板 を 所 定 時 間 の 間 待 機 さ せ て 、 前 記 第 1基 板 と 第 2基 板 と を 同 期 化
さ せ る 段 階 を 更 に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ 記 載 の 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 液 晶 層 の 形 成 さ れ た 単 位 パ ネ ル を 検 査 す る 段 階 を 更 に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５
記 載 の 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 一 体 化 さ れ た 第 1製 造 ラ イ ン に 第 1基 板 及 び 第 2基 板 を 交 互 に 入 力 し て 、 前 記 第 1基 板 及 び
第 2基 板 に 配 向 膜 を 形 成 し 、 第 1基 板 に ス ペ ー サ を 散 布 し 、 第 2基 板 に シ ー リ ン グ 材 を 塗 布
し た 後 、 前 記 第 1基 板 と 第 2基 板 と を 合 着 し 、 合 着 さ れ た 第 1基 板 及 び 第 2基 板 を 複 数 の 単 位
パ ネ ル に 分 離 す る 段 階 と 、
　 分 離 さ れ た 単 位 パ ネ ル を 一 体 化 さ れ た 第 2製 造 ラ イ ン に 入 力 し て 、 前 記 単 位 パ ネ ル に 液
晶 層 を 形 成 し 、 液 晶 層 の 形 成 さ れ た 単 位 パ ネ ル を 検 査 す る 段 階 と 、 を 含 む こ と を 特 徴 と す
る 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 一 体 化 さ れ た 製 造 ラ イ ン に 第 1基 板 及 び 第 2基 板 を 交 互 に 入 力 す る 段 階 と 、
　 前 記 第 1基 板 及 び 第 2基 板 に 配 向 膜 を 交 互 に 形 成 す る 段 階 と 、
　 第 1基 板 に 液 晶 を 滴 下 す る 段 階 と 、
　 第 2基 板 に シ ー リ ン グ 材 を 塗 布 す る 段 階 と 、
　 前 記 第 1基 板 と 第 2基 板 と を 合 着 す る 段 階 と 、
　 合 着 さ れ た 第 1基 板 及 び 第 2基 板 を 加 工 し て 複 数 の 単 位 パ ネ ル に 分 離 す る 段 階 と 、 を 含 む
こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 一 体 化 さ れ た 製 造 ラ イ ン に 入 力 さ れ る 第 1基 板 に 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 形 成 す る 段 階 と 、
　 一 体 化 さ れ た 製 造 ラ イ ン に 入 力 さ れ る 第 2基 板 に カ ラ ー フ ィ ル タ 層 を 形 成 す る 段 階 と 、
を 更 に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ２ 記 載 の 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 一 体 化 さ れ た 製 造 ラ イ ン に 入 力 さ れ る 第 1基 板 に パ タ ー ン ス ペ ー サ を 形 成 す る 段 階 を 更
に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ２ 記 載 の 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 第 1基 板 及 び 第 2基 板 に 配 向 膜 を 形 成 す る 段 階 は 、
　 前 記 第 1基 板 及 び 第 2基 板 に 配 向 膜 を 交 互 に 塗 布 す る 段 階 と 、
　 塗 布 さ れ た 配 向 膜 を 焼 成 す る 段 階 と 、
　 焼 成 さ れ た 配 向 膜 に 配 向 規 制 力 を 提 供 す る 段 階 と 、 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ２
記 載 の 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 第 1基 板 及 び 第 2基 板 を 所 定 時 間 の 間 待 機 さ せ て 、 前 記 第 1基 板 と 第 2基 板 と を 同 期 化
さ せ る 段 階 を 更 に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ２ 記 載 の 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 液 晶 層 の 形 成 さ れ た 単 位 パ ネ ル を 検 査 す る 段 階 を 更 に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ２
記 載 の 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 ラ イ ン に 係 る も の で 、 詳 し く は 、 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 ラ
イ ン を 一 つ の ラ イ ン に 一 体 化 す る こ と に よ り 、 製 造 装 備 の 数 及 び 配 置 空 間 を 最 小 化 し て 、
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製 造 費 用 を 節 減 す る と 共 に 、 製 造 時 間 を 短 縮 し 得 る 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 ラ イ ン 及 び こ れ を
利 用 し た 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 方 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 液 晶 表 示 素 子 (Liquid　 Crystal　 Display　 device； Ｌ Ｃ Ｄ )は 、 透 過 型 平 板 表 示 装 置 で
あ っ て 、 携 帯 電 話 (mobile　 phone)、 PDA及 び ノ ー ト ブ ッ ク コ ン ピ ュ ー タ 等 の 各 種 の 電 子 機
器 に 広 く 使 用 さ れ て い る 。 こ の よ う な LCDは 、 軽 薄 短 小 化 が 可 能 で 高 画 質 を 具 現 で き る と
い う 点 か ら 、 現 在 、 他 の 平 板 表 示 装 置 に 比 べ て 大 い に 実 用 化 さ れ て い る 。 ま た 、 デ ジ タ ル
TV、 高 画 質 TV及 び 壁 掛 け TVに 対 す る 要 求 が 増 加 す る に つ れ て 、 TVに 適 用 で き る 大 面 積 の LC
Dに 対 す る 研 究 が 一 層 活 発 に 行 わ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 一 般 に 、 LCDは 、 液 晶 分 子 を 動 作 さ せ る 方 法 に よ っ て い く つ か の 方 式 に 分 け ら れ る が 、
現 在 は 、 反 応 速 度 が 迅 速 で 残 像 が 少 な い と い う 点 か ら 、 ア ク テ ィ ブ マ ト リ ク ス (active　 m
atrix)－ 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (Thin　 Film　 Transistor； Ｔ Ｆ Ｔ )式 の LCDが 主 に 使 用 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 5は 前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ LCDの パ ネ ル の 構 造 を 示 し た 図 で 、 図 示 さ れ た よ う に 、 液 晶
パ ネ ル 1に は 、 縦 横 に 配 列 さ れ て 複 数 の 画 素 を 定 義 す る 複 数 の ゲ ー ト ラ イ ン (gate　 line)3
及 び デ ー タ ラ イ ン (data　 line)5が 形 成 さ れ て い る 。 各 画 素 内 に は 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 の
薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (Ｔ Ｆ Ｔ )７ が 配 置 さ れ て い て 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン 3を 通 し て 走 査 信 号 が
入 力 さ れ る と き に ス イ ッ チ ン グ さ れ 、 デ ー タ ラ イ ン 5を 通 し て 入 力 さ れ る 信 号 を 液 晶 層 9に
印 加 す る 。 図 中 、 図 面 符 号 11は 蓄 積 キ ャ パ シ タ (csapacitor)で あ っ て 、 入 力 さ れ る デ ー タ
信 号 を 次 の 走 査 信 号 の 印 加 時 ま で 維 持 す る 役 割 を す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の よ う な 液 晶 パ ネ ル 1の 構 造 に つ い て 、 図 6を 参 照 し て 説 明 す る 。 こ の と き 、 図 面 に は
、 複 数 の 画 素 中 一 つ の 画 素 の み を 示 し た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 図 示 さ れ た よ う に 、 ガ ラ ス の よ う な 透 明 な 絶 縁 物 質 か ら な る 下 部 基 板 20上 に は 、 金 属 か
ら な る ゲ ー ト 電 極 22が 形 成 さ れ て い て 、 該 ゲ ー ト 電 極 22の 形 成 さ れ た 基 板 20全 体 に か け て
ゲ ー ト 絶 縁 層 24が 積 層 さ れ て い る 。 該 ゲ ー ト 絶 縁 層 24上 に は 半 導 体 層 26が 形 成 さ れ て い て
、 そ の 上 に 金 属 か ら な る ソ ー ス /ド レ イ ン (source/drain)電 極 28が 形 成 さ れ て い る 。 一 方
、 画 素 の 画 像 表 示 領 域 に は 、 ITO(Indium　 Tin　 Oxide)の よ う な 透 明 な 金 属 か ら な る 画 素
電 極 30が 形 成 さ れ て 、 前 記 ソ ー ス /ド レ イ ン 電 極 28と 電 気 的 に 接 続 さ れ て い て 、 そ の 上 に
保 護 層 (passivation　 layer)32が 積 層 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 上 部 基 板 40に は 、 画 素 の 画 像 非 表 示 領 域 、 即 ち 、 画 素 と 画 素 と の 間 及 び TFT領 域
に 光 が 漏 洩 し て 画 質 が 低 下 す る 現 象 を 防 止 す る た め に 、 光 遮 断 層 の ブ ラ ッ ク マ ト リ ク ス (b
lack　 matrix)42が 形 成 さ れ 、 画 像 表 示 領 域 に は 、 実 際 の カ ラ ー を 具 現 す る カ ラ ー フ ィ ル
タ (color　 filter)層 44が 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 前 記 ブ ラ ッ ク マ ト リ ク ス 42及 び カ ラ ー
フ ィ ル タ 層 44上 に は 、 ITO等 の 透 明 な 金 属 か ら な る 共 通 電 極 46が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の よ う に 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 形 成 さ れ た 下 部 基 板 20と カ ラ ー フ ィ ル タ 層 44の 形 成 さ
れ た 上 部 基 板 40と の 間 に 位 置 し た ス ペ ー サ (spacer)52に よ り 一 定 の セ ル ギ ャ ッ プ (cell　 g
ap)を 維 持 し 、 そ の 間 に 液 晶 が 注 入 さ れ て 液 晶 層 50が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 図 示 さ れ て な い が 、 前 記 下 部 基 板 20の 保 護 層 32及 び 上 部 基 板 40の 共 通 電 極 46上 に
は 、 液 晶 層 50の 液 晶 分 子 を 配 向 す る た め の 配 向 膜 が そ れ ぞ れ 積 層 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ た 液 晶 パ ネ ル 1で は 、 ゲ ー ト ラ イ ン 3を 通 し て 外 部 か ら 走 査 信 号 が 入
力 さ れ る こ と に よ り 、 半 導 体 層 26が 活 性 化 さ れ て チ ャ ン ネ ル (channel)層 が 形 成 さ れ 、 こ
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の チ ャ ン ネ ル 層 を 通 し て デ ー タ ラ イ ン 5か ら 入 力 さ れ る デ ー タ 信 号 が 液 晶 層 50に 印 加 さ れ
る 。 一 方 、 図 5に 示 し た よ う に 、 横 に 配 列 さ れ た ゲ ー ト ラ イ ン 3に は 、 複 数 の 画 素 に 配 置 さ
れ た TFTの ゲ ー ト 電 極 22が そ れ ぞ れ 接 続 さ れ て い る 。 従 っ て 、 ゲ ー ト ラ イ ン 3に 走 査 信 号 が
印 加 さ れ る こ と で 、 該 当 の ゲ ー ト ラ イ ン 3と 接 続 さ れ た 複 数 の TFTの 半 導 体 層 が 活 性 化 さ れ
、 こ の 状 態 で デ ー タ ラ イ ン 5を 通 し て デ ー タ 信 号 が 入 力 さ れ る こ と で 、 該 当 の 画 素 の 液 晶
層 50が 動 作 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の よ う な 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 工 程 は 、 下 部 基 板 20に 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 7を 形 成 す る 薄
膜 ト ラ ン ジ ス タ （ Ｔ Ｆ Ｔ ） ア レ イ 工 程 、 上 部 基 板 40に カ ラ ー フ ィ ル タ 層 44を 形 成 す る カ ラ
ー フ ィ ル タ 工 程 及 び セ ル 工 程 に 大 別 さ れ る が 、 以 下 、 こ の よ う な 液 晶 表 示 素 子 の 工 程 に つ
い て 、 図 7を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま ず 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ア レ イ 工 程 に よ り 、 下 部 基 板 20上 に 配 列 さ れ て 画 素 領 域 を 定 義
す る 複 数 の ゲ ー ト ラ イ ン 3及 び デ ー タ ラ イ ン 5を 形 成 し 、 前 記 各 画 素 領 域 に 前 記 ゲ ー ト ラ イ
ン 3及 び デ ー タ ラ イ ン 5に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ る 駆 動 素 子 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 7を 形 成 す る (S1
01)。 さ ら に 、 前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ア レ イ 工 程 に よ り 前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ に 接 続 さ れ
て 、 該 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 介 し て 信 号 を 印 加 し て 液 晶 層 50を 駆 動 す る 画 素 電 極 30を 形 成 す
る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 次 い で 、 上 部 基 板 40に は 、 カ ラ ー フ ィ ル タ 工 程 に よ り カ ラ ー を 具 現 す る R、 G、 Bの カ ラ
ー フ ィ ル タ 層 44及 び 共 通 電 極 46を 形 成 す る (S104)。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 次 い で 、 前 記 上 部 基 板 40及 び 下 部 基 板 20に 配 向 膜 を そ れ ぞ れ 塗 布 し た 後 、 そ れ ら 上 部 基
板 40と 下 部 基 板 20と の 間 に 形 成 さ れ る 液 晶 層 の 液 晶 分 子 に 配 向 規 制 力 ま た は 表 面 固 定 力 、
即 ち 、 プ レ チ ル ト 角 (Pretilt　 Angel)及 び 配 向 方 向 を 提 供 す る た め に 前 記 配 向 膜 を ラ ビ ン
グ (Rubbing)す る (S102、 S105)。 そ の 後 、 下 部 基 板 20に セ ル ギ ャ ッ プ を 一 定 に 維 持 す る た
め の ス ペ ー サ 52を 散 布 し 、 上 部 基 板 40の 外 郭 部 に シ ー リ ン グ 材 を 塗 布 し た 後 、 前 記 下 部 基
板 20及 び 上 部 基 板 40に 圧 力 を 加 え て 合 着 す る (S103、 S106、 S107)。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 一 方 、 前 記 下 部 基 板 20及 び 上 部 基 板 40は 、 大 面 積 の ガ ラ ス 基 板 で 構 成 さ れ て い る 。 即 ち
、 大 面 積 の ガ ラ ス 基 板 に 複 数 の パ ネ ル 領 域 が 形 成 さ れ 、 そ れ ら パ ネ ル 領 域 に 駆 動 素 子 の TF
T及 び カ ラ ー フ ィ ル タ 層 が そ れ ぞ れ 形 成 さ れ る の で 、 一 つ の 液 晶 パ ネ ル を 製 作 す る た め に
は 、 前 記 ガ ラ ス 基 板 を 切 断 及 び 加 工 し な け れ ば な ら な い (S108)。 そ の 後 、 こ の よ う に 加 工
さ れ た 各 液 晶 パ ネ ル に 液 晶 注 入 口 を 通 し て 液 晶 を 注 入 し 、 該 液 晶 注 入 口 を 封 止 し て 液 晶 層
50を 形 成 し た 後 、 各 液 晶 パ ネ ル を 検 査 す る こ と で 、 液 晶 表 示 素 子 を 製 作 す る (S109、 S110)
。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 液 晶 表 示 素 子 は 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ア レ イ 工 程 、 カ ラ ー フ ィ ル タ
工 程 及 び セ ル 工 程 に よ り 完 成 さ れ る 。 こ の よ う な 各 工 程 は 、 実 質 的 に 別 個 の 工 程 ラ イ ン で
行 わ れ る 。 即 ち 、 別 個 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ア レ イ 工 程 ラ イ ン (以 下 、 TFTラ イ ン と 称 す )及
び カ ラ ー フ ィ ル タ 工 程 ラ イ ン (以 下 、 C/Fラ イ ン と 称 す )で TFT基 板 及 び C/F基 板 が 製 作 さ れ
、 こ れ ら TFT基 板 及 び C/F基 板 が 他 の 別 個 の セ ル 工 程 ラ イ ン で 合 着 及 び 加 工 さ れ て 液 晶 パ ネ
ル が 完 成 さ れ る 。 ま た 、 前 記 TFTラ イ ン 、 C/Fラ イ ン 及 び セ ル 工 程 ラ イ ン は 、 一 つ の 工 程 ラ
イ ン で 行 わ れ る も の で な く 、 複 数 の ラ イ ン で 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 8Ａ ～ 図 8Ｄ は 、 図 7に 示 さ れ た 工 程 を 実 質 的 に 行 う 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 ラ イ ン を 示 し
た 図 で 、 図 中 、 図 8Ａ 及 び 図 8Ｂ は 、 各 TFTラ イ ン 及 び C/Fラ イ ン の 一 部 分 で 、 図 8Ｃ 及 び 図 8
Ｄ は セ ル 工 程 ラ イ ン を 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま ず 、 図 8Ａ に 示 し た よ う に 、 TFTラ イ ン で 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 形 成 さ れ た 下 部 基 板 20は
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、 配 向 膜 形 成 ラ イ ン 、 ラ ビ ン グ ラ イ ン 及 び ス ペ ー サ 散 布 ラ イ ン を 経 る 。 図 示 し た よ う に 、
前 記 配 向 膜 形 成 ラ イ ン で は 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 7の 形 成 さ れ た 下 部 基 板 20を 洗 浄 し て 配 向
膜 を 積 層 し た 後 、 高 温 の 熱 を 加 え て 前 記 配 向 膜 を 焼 成 す る 。 ま た 、 ラ ビ ン グ ラ イ ン で は 、
下 部 基 板 20に 形 成 さ れ た 配 向 膜 に ラ ビ ン グ を 実 行 し て 配 向 規 制 力 を 形 成 し 、 ス ペ ー サ 散 布
ラ イ ン で は 、 配 向 膜 の 形 成 さ れ た 下 部 基 板 20を 洗 浄 し た 後 、 そ の 上 に ボ ー ル ス ペ ー サ の よ
う な ス ペ ー サ を 散 布 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 一 方 、 図 8Ｂ に 示 し た よ う に 、 C/Fラ イ ン で カ ラ ー フ ィ ル タ 層 42の 形 成 さ れ た 上 部 基 板 40
も 、 下 部 基 板 20と 同 様 に 、 配 向 膜 形 成 ラ イ ン 及 び ラ ビ ン グ ラ イ ン を 通 し て 基 板 40上 に 配 向
規 制 力 の 提 供 さ れ た 配 向 膜 が 形 成 さ れ 、 シ ー リ ン グ 材 塗 布 ラ イ ン を 通 し て 下 部 基 板 20と 上
部 基 板 40と を 合 着 す る シ ー リ ン グ (sealing)材 が 上 部 基 板 40の 外 郭 部 に 塗 布 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 一 般 に 、 配 向 膜 形 成 ラ イ ン と ラ ビ ン グ ラ イ ン 、 ラ ビ ン グ ラ イ ン と ス ペ ー サ 散 布 ラ イ ン 、
ラ ビ ン グ ラ イ ン と シ ー リ ン グ 材 塗 布 ラ イ ン は 連 続 ラ イ ン で は な い 。 図 示 し て な い が 、 図 8
Ａ 及 び 図 8Ｂ に 示 し た 各 工 程 ラ イ ン の 間 に は 、 該 当 工 程 の 完 了 さ れ た 基 板 20、 40を 次 の 工
程 ラ イ ン に 移 す た め の 手 段 、 例 え ば 、 ロ ボ ッ ト (robot)の よ う な 装 置 (ロ ー ダ ま た は ア ン ロ
ー ダ )が 設 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 8Ａ に 示 し た 配 向 膜 形 成 ラ イ ン と ス ペ ー サ 散 布 ラ イ ン 、 及 び 図 8Ｂ に 示 し た 配 向 膜 形 成
ラ イ ン と シ ー リ ン グ 材 塗 布 ラ イ ン は 、 そ れ ぞ れ TFTラ イ ン 及 び C/Fラ イ ン に あ る が 、 そ の 理
由 は 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 形 成 工 程 、 配 向 膜 の 形 成 工 程 、 ラ ビ ン グ 工 程 及 び ス ペ ー サ 散 布
工 程 は 下 部 基 板 20で 行 わ れ る 工 程 と し て 、 ま た 、 カ ラ ー フ ィ ル タ 形 成 工 程 、 配 向 膜 の 形 成
工 程 、 ラ ビ ン グ 工 程 及 び シ ー リ ン グ 材 塗 布 工 程 は 、 上 部 基 板 20で 行 わ れ る 工 程 と し て 、 各
基 板 20、 40で 独 立 的 に 実 行 さ れ る 工 程 で あ っ て 、 そ の 後 の 工 程 は 、 前 記 下 部 基 板 20及 び 上
部 基 板 40を 対 象 に し た 工 程 で あ る た め で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の よ う に 製 作 さ れ た TFT基 板 (TFTラ イ ン を 経 た 下 部 基 板 )及 び C/F基 板 (C/Fラ イ ン を 経
た 上 部 基 板 )は 、 そ れ ぞ れ 、 第 １ 移 送 装 置 及 び 第 ２ 移 送 装 置 を 介 し て 図 8Ｃ に 示 し た 合 着 ラ
イ ン に 入 力 さ れ る 。 こ の 入 力 さ れ た TFT基 板 及 び C/F基 板 は 、 相 互 に 整 列 さ れ た 状 態 で 圧 力
が 印 加 さ れ て 合 着 さ れ 、 該 合 着 さ れ た 基 板 に 熱 が 印 加 さ れ て シ ー リ ン グ 材 が 硬 化 さ れ る 。
前 記 合 着 ラ イ ン を 経 た 基 板 (合 着 さ れ た 基 板 )は 、 切 断 ラ イ ン で 単 位 パ ネ ル に 切 断 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 次 い で 、 前 記 切 断 ラ イ ン で 加 工 さ れ た 単 位 パ ネ ル は 、 図 8Ｄ に 示 し た よ う に 、 第 ３ 移 送
装 置 を 介 し て 研 磨 ラ イ ン に 入 力 さ れ て 研 磨 さ れ た 後 で 洗 浄 さ れ る 。 こ の 研 磨 さ れ た 単 位 パ
ネ ル は 液 晶 注 入 ラ イ ン に 入 力 さ れ 、 単 位 パ ネ ル の 液 晶 注 入 口 を 通 し て 液 晶 が 注 入 さ れ た 後
、 封 止 材 に よ り 液 晶 注 入 口 が 封 止 さ れ 、 こ の 封 止 さ れ た 単 位 液 晶 パ ネ ル が 検 査 ラ イ ン で 洗
浄 さ れ た 後 、 最 終 検 査 を 経 て 液 晶 パ ネ ル が 完 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の よ う に 、 従 来 の 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 ラ イ ン で は 、 TFTラ イ ン 及 び C/Fラ イ ン で 、 下 部
基 板 20及 び 上 部 基 板 40に 配 向 膜 を そ れ ぞ れ 形 成 し て ス ペ ー サ を 散 布 す る か 、 ま た は シ ー リ
ン グ 材 を 塗 布 し た 後 、 合 着 ラ イ ン 及 び 切 断 ラ イ ン を 通 し て 合 着 さ れ た 単 位 パ ネ ル を 形 成 し
て 、 前 記 単 位 パ ネ ル に 液 晶 を 注 入 及 び 検 査 し て 液 晶 パ ネ ル を 完 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 通 常 、 図 8Ａ に 示 し た 配 向 膜 形 成 ラ イ ン と ス ペ ー サ 散 布 ラ イ ン 、 及 び 図 8Ｂ に 示 し た 配 向
膜 形 成 ラ イ ン と シ ー リ ン グ 材 塗 布 ラ イ ン は 、 空 間 的 に 平 行 に 配 置 す る こ と が 好 ま し い 。 そ
の 理 由 は 、 配 向 膜 形 成 ラ イ ン と ス ペ ー サ 散 布 ラ イ ン 、 及 び 配 向 膜 形 成 ラ イ ン と シ ー リ ン グ
材 塗 布 ラ イ ン か ら 出 力 さ れ る TFT基 板 及 び C/F基 板 は 、 そ れ ぞ れ 類 似 し た 工 程 で 行 わ れ 、 完
成 さ れ た TFT基 板 及 び C/F基 板 が 相 互 に 対 応 し て 合 着 ラ イ ン 及 び 切 断 ラ イ ン を 通 し て 液 晶 パ
ネ ル を 形 成 す る の で 、 前 記 配 向 膜 形 成 ラ イ ン と ス ペ ー サ 散 布 ラ イ ン 、 及 び 配 向 膜 形 成 ラ イ
ン と シ ー リ ン グ 材 塗 布 ラ イ ン を 平 行 に 配 置 す る こ と で 効 果 的 に 工 程 を 進 行 す る こ と が で き
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る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 図 8Ｃ に 示 し た 合 着 ラ イ ン と 切 断 ラ イ ン 、 及 び 図 8Ｄ に 示 し た 研 磨 ラ イ ン と 液 晶 注
入 ラ イ ン は 、 前 記 配 向 膜 形 成 ラ イ ン と ス ペ ー サ 散 布 ラ イ ン 、 及 び 配 向 膜 形 成 ラ イ ン と シ ー
リ ン グ 材 塗 布 ラ イ ン と は 別 個 に 配 置 さ れ る 。 従 っ て 、 配 向 膜 形 成 ラ イ ン と ス ペ ー サ 散 布 ラ
イ ン 、 及 び 配 向 膜 形 成 ラ イ ン と シ ー リ ン グ 材 塗 布 ラ イ ン か ら 出 力 さ れ た TFT基 板 及 び C/F基
板 は 、 第 1移 送 装 置 及 び 第 2移 送 装 置 に 搭 載 さ れ て 合 着 ラ イ ン 及 び 切 断 ラ イ ン に 移 動 し 、 ロ
ボ ッ ト の よ う な 装 置 に よ っ て 、 第 1移 送 装 置 及 び 第 2移 送 装 置 に 搭 載 さ れ た TFT基 板 及 び C/F
基 板 が 合 着 ラ イ ン 及 び 切 断 ラ イ ン に 入 力 さ れ る 。 ま た 、 合 着 ラ イ ン 及 び 切 断 ラ イ ン で 加 工
さ れ た 単 位 パ ネ ル も 第 3移 送 装 置 に 搭 載 さ れ て 、 研 磨 ラ イ ン 及 び 液 晶 注 入 ラ イ ン に 移 動 し
て 工 程 を 進 行 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ こ で 、 前 記 移 送 装 置 は 、 ラ イ ン と ラ イ ン と の 間 を 自 動 的 に 移 動 し て 基 板 を 各 ラ イ ン に
移 送 す る も の で あ っ て 、 カ セ ッ ト に よ り 固 定 さ れ る 複 数 の 基 板 (ま た は 液 晶 パ ネ ル )を 搭 載
し て 移 送 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 然 る に 、 こ の よ う な 図 8Ａ ～ 図 8Ｄ に そ れ ぞ れ 示 し た 製 造 ラ イ ン は 、 製 造 工 場 内 に 別 個 に
配 置 さ れ て い る の で 、 非 常 に 広 い 空 間 が 必 要 と な り 、 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 費 用 を 増 加 す る
要 因 に な る 。 且 つ 、 一 つ の 製 造 ラ イ ン 内 で 各 工 程 を 進 行 す る た め に は 、 ロ ボ ッ ト の よ う な
装 置 (ロ ー ダ ま た は ア ン ロ ー ダ )が 必 要 と な り 、 こ れ も 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 費 用 を 増 加 す る
要 因 に な る と い う 不 都 合 な 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 各 製 造 ラ イ ン の 間 を 自 動 移 送 装 置 が 運 行 し て 基 板 (ま た は パ ネ ル )を 運 送 す る が 、
前 記 自 動 移 送 装 置 は 、 非 常 に 高 価 な 装 備 で あ っ て 、 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 費 用 を 上 昇 さ せ る
だ け で な く 、 自 動 移 送 装 置 の 運 行 時 間 に よ る 工 程 遅 延 が 発 生 す る と い う 不 都 合 な 点 が あ っ
た 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 従 来 の 課 題 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 ラ イ ン
を 一 つ の ラ イ ン に 一 体 化 す る こ と で 、 費 用 を 大 幅 に 節 減 で き る 一 体 化 さ れ た 液 晶 表 示 素 子
の 製 造 ラ イ ン を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 、 製 造 ラ イ ン を 一 体 化 す る こ と で 、 液 晶 表 示 素 子 を 迅 速 に 製 造 で き る 一 体 化 さ れ た
液 晶 表 示 素 子 の 製 造 ラ イ ン を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ の よ う な 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 ラ イ ン は 、 薄 膜 ト ラ
ン ジ ス タ 基 板 及 び カ ラ ー フ ィ ル タ 基 板 が 交 互 に 入 力 さ れ て 、 こ れ ら の 基 板 に 対 し て 配 向 規
制 力 の 提 供 さ れ た 配 向 膜 を 形 成 す る 配 向 膜 形 成 ラ イ ン と 、 配 向 膜 の 形 成 さ れ た 薄 膜 ト ラ ン
ジ ス タ 基 板 が 入 力 さ れ て 、 前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 基 板 上 に ス ペ ー サ を 散 布 す る ス ペ ー サ 散
布 ラ イ ン と 、 配 向 膜 の 形 成 さ れ た カ ラ ー フ ィ ル タ 基 板 が 入 力 さ れ て シ ー リ ン グ 材 を 塗 布 す
る シ ー リ ン グ 材 塗 布 ラ イ ン と 、 前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 基 板 及 び カ ラ ー フ ィ ル タ 基 板 が 入 力
さ れ て 合 着 さ れ る 合 着 ラ イ ン と 、 合 着 さ れ た 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 基 板 及 び カ ラ ー フ ィ ル タ 基
板 が 入 力 さ れ て 複 数 の 単 位 パ ネ ル に 分 離 す る 加 工 ラ イ ン と 、 各 単 位 パ ネ ル に 液 晶 を 注 入 す
る 液 晶 層 形 成 ラ イ ン と 、 を 含 ん で 構 成 さ れ 、 そ れ ら 配 向 膜 形 成 ラ イ ン 、 ス ペ ー サ 散 布 ラ イ
ン 、 シ ー リ ン グ 材 塗 布 ラ イ ン 、 合 着 ラ イ ン 、 加 工 ラ イ ン 及 び 液 晶 層 形 成 ラ イ ン は 一 体 化 さ
れ た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 ラ イ ン は 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 基 板 及 び カ ラ ー フ
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ィ ル タ 基 板 が 交 互 に 入 力 さ れ て 、 こ れ ら の 基 板 に 対 し て 配 向 規 制 力 の 提 供 さ れ た 配 向 膜 を
形 成 す る 配 向 膜 形 成 ラ イ ン と 、 配 向 膜 の 形 成 さ れ た 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 基 板 が 入 力 さ れ て 前
記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 基 板 上 に 液 晶 を 滴 下 す る 液 晶 滴 下 ラ イ ン と 、 配 向 膜 の 形 成 さ れ た カ ラ
ー フ ィ ル タ 基 板 が 入 力 さ れ て シ ー リ ン グ 材 を 塗 布 す る シ ー リ ン グ 材 塗 布 ラ イ ン と 、 前 記 薄
膜 ト ラ ン ジ ス タ 基 板 及 び カ ラ ー フ ィ ル タ 基 板 が 入 力 さ れ て 合 着 さ れ る 合 着 ラ イ ン と 、 合 着
さ れ た 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 基 板 及 び カ ラ ー フ ィ ル タ 基 板 が 入 力 さ れ て 複 数 の 単 位 パ ネ ル に 分
離 す る 加 工 ラ イ ン と 、 を 含 ん で 構 成 さ れ 、 そ れ ら 配 向 膜 形 成 ラ イ ン 、 液 晶 滴 下 ラ イ ン 、 シ
ー リ ン グ 材 塗 布 ラ イ ン 、 合 着 ラ イ ン 及 び 加 工 ラ イ ン は 一 体 化 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 方 法 は 、 一 体 化 さ れ た 製 造 ラ イ ン に 薄 膜 ト ラ ン
ジ ス タ 基 板 及 び カ ラ ー フ ィ ル タ 基 板 を 交 互 に 入 力 す る 段 階 と 、 前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 基 板
及 び カ ラ ー フ ィ ル タ 基 板 に 配 向 膜 を 交 互 に 形 成 す る 段 階 と 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 基 板 に ス ペ
ー サ を 散 布 す る 段 階 と 、 カ ラ ー フ ィ ル タ 基 板 に シ ー リ ン グ 材 を 塗 布 す る 段 階 と 、 前 記 薄 膜
ト ラ ン ジ ス タ 基 板 と カ ラ ー フ ィ ル タ 基 板 と を 合 着 す る 段 階 と 、 合 着 さ れ た 薄 膜 ト ラ ン ジ ス
タ 基 板 及 び カ ラ ー フ ィ ル タ 基 板 を 加 工 し て 複 数 の 単 位 パ ネ ル に 分 離 す る 段 階 と 、 前 記 分 離
さ れ た 各 単 位 パ ネ ル に 液 晶 層 を 形 成 す る 段 階 と 、 を 含 ん で 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 発 明 で は 、 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 ラ イ ン が 一 体 に 形 成 さ れ て い る た め 、 製 造 ラ イ ン の 設
置 空 間 を 最 小 化 で き る だ け で な く 、 TFT基 板 及 び C/F基 板 に つ い て 重 複 す る ラ イ ン を 除 去 す
る こ と が で き 、 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 費 用 を 節 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ま た 、 本 発 明 で は 、 ラ イ ン と ラ イ ン と の 間 に 運 行 さ れ て 基 板 ま た は パ ネ ル を 移 送 さ せ る
高 価 の 自 動 移 送 装 置 が 必 要 で な い た め 、 一 層 効 果 的 に 費 用 を 節 減 で き る と い う 効 果 が あ る
。
　 ま た 、 本 発 明 で は 、 ラ イ ン と ラ イ ン と の 間 の 、 基 板 ま た は パ ネ ル の 移 送 が 必 要 で な い た
め 、 液 晶 表 示 素 子 を 迅 速 に 製 作 で き る と い う 効 果 が あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 以 下 、 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 に つ い て 、 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。
　 本 発 明 で は 一 体 化 さ れ た 製 造 ラ イ ン を 提 供 す る が 、 こ の よ う に 一 体 化 さ れ た 製 造 ラ イ ン
を 本 明 細 書 で は イ ン ラ イ ン (in-line)と 称 す 。 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 形 成 工 程 及 び カ ラ ー フ ィ
ル タ 形 成 工 程 を 除 く 全 て の 工 程 を 一 体 化 す る こ と か ら 、 本 発 明 で は 、 液 晶 表 示 素 子 の フ ル
イ ン ラ イ ン (full　 in-line)を 提 供 す る こ と と な る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 発 明 で は 、 TFT基 板 の 配 向 膜 形 成 ラ イ ン と ス ペ ー サ 散 布 ラ イ ン 、 C/F基 板 の 配 向 膜 形 成
ラ イ ン と シ ー リ ン グ 材 塗 布 ラ イ ン 、 合 着 ラ イ ン 及 び 液 晶 注 入 ラ イ ン を イ ン ラ イ ン で 形 成 す
る の で 、 基 板 を 移 送 す る た め の 自 動 移 送 装 置 が 必 要 で な く な る 。 ま た 、 本 発 明 で は 、 各 ラ
イ ン の 工 程 、 例 え ば 、 配 向 膜 形 成 ラ イ ン 、 ス ペ ー サ 散 布 ラ イ ン 、 配 向 膜 塗 布 ラ イ ン 、 シ ー
リ ン グ 材 塗 布 ラ イ ン 、 合 着 ・ 切 断 ラ イ ン 、 研 磨 ラ イ ン 及 び 液 晶 注 入 ラ イ ン を 一 つ の ラ イ ン
で 形 成 す る た め 、 各 ラ イ ン の 間 に 基 板 ま た は パ ネ ル を 移 す ロ ボ ッ ト 等 の 特 定 装 置 が 必 要 で
な く な る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ の よ う に 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 ラ イ ン を イ ン ラ イ ン で 形 成 す る た め 、 本 発 明 で は 、 前 記
イ ン ラ イ ン に 、 TFTラ イ ン 及 び C/Fラ イ ン で 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 及 び カ ラ ー フ ィ ル タ 層 が そ れ
ぞ れ 形 成 さ れ た 基 板 が 交 互 に 入 力 さ れ 、 各 基 板 に 該 当 の 工 程 が 進 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 液 晶 注 入 方 式 の 製 造 方 法 の み に 適 用 さ れ る も の で な く 、 最 近 脚 光 を 浴
び て い る 液 晶 滴 下 方 式 に よ る 製 造 方 法 に も 適 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
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　 図 1は 本 発 明 の 製 造 ラ イ ン に よ っ て 製 作 さ れ る 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 工 程 を 示 し た フ ロ ー
チ ャ ー ト で 、 図 示 さ れ た よ う に 、 TFTア レ イ 工 程 (S201)及 び カ ラ ー フ ィ ル タ 工 程 (S202)で
薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 及 び カ ラ ー フ ィ ル タ が そ れ ぞ れ 形 成 さ れ た TFT基 板 及 び C/F基 板 に 配 向 膜
が 塗 布 及 び ラ ビ ン グ さ れ て 、 配 向 膜 に 配 向 規 制 力 が 提 供 さ れ る (S203)。 図 7に 示 し た 従 来
の 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 工 程 と 比 較 す る と 、 従 来 は 、 各 TFT基 板 及 び C/F基 板 に 別 個 の 工 程 (
即 ち 、 別 個 の ラ イ ン )を 経 て 配 向 膜 形 成 、 ス ペ ー サ 散 布 及 び シ ー リ ン グ 材 塗 布 が 行 わ れ る
が 、 本 発 明 で は 、 同 一 の 工 程 (同 一 の 製 造 ラ イ ン )で 配 向 膜 形 成 、 ス ペ ー サ 散 布 及 び シ ー リ
ン グ 材 塗 布 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 そ の 後 、 TFT基 板 上 に ス ペ ー サ が 散 布 さ れ 、 C/F基 板 上 に シ ー リ ン グ 材 が 塗 布 さ れ た 後 (S
204、 S205)、 前 記 TFT基 板 と C/F基 板 と が 合 着 さ れ て 複 数 の 単 位 液 晶 パ ネ ル を 含 む 原 板 単 位
の 液 晶 パ ネ ル が 形 成 さ れ る (S206)。 次 い で 、 前 記 原 板 単 位 の 液 晶 パ ネ ル を 単 位 パ ネ ル に 加
工 し た 後 (S207)、 前 記 単 位 パ ネ ル に 形 成 さ れ た 液 晶 注 入 口 を 通 し て 単 位 パ ネ ル の 内 部 に 液
晶 を 注 入 す る (S208)。 こ の よ う に し て 、 液 晶 の 注 入 さ れ た 単 位 パ ネ ル に 異 常 が あ る か 否 か
を 検 査 し て 液 晶 パ ネ ル を 完 成 す る (S209)。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 2Ａ ～ Ｂ は 前 記 製 造 方 法 を 行 う 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 ラ イ ン を 示 し た 図 で あ る 。
　 図 示 し た よ う に 、 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 ラ イ ン は 、 統 合 さ れ た 二 つ の イ ン ラ
イ ン で 形 成 さ れ る 。 図 2Ａ に 示 し た 製 造 ラ イ ン は 、 切 断 さ れ る 前 の 原 板 単 位 の 基 板 に 工 程
が 進 行 さ れ る 第 1製 造 ラ イ ン で 、 図 2Ｂ に 示 し た 製 造 ラ イ ン は 、 単 位 液 晶 パ ネ ル に 切 断 さ れ
て 工 程 が 進 行 さ れ る 第 2製 造 ラ イ ン で あ る 。 こ の と き 、 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 素 子 の 製 造
ラ イ ン は 、 原 板 単 位 の 第 1製 造 ラ イ ン と パ ネ ル 単 位 の 第 2製 造 ラ イ ン と が 一 体 化 さ れ た ラ イ
ン で 構 成 す る こ と が で き る が 、 説 明 の 便 宜 の た め に 、 二 つ の ラ イ ン に 分 け て 説 明 す る 。 然
し 。 こ れ は 、 本 発 明 の 一 例 に 過 ぎ な い も の で 、 本 発 明 を 限 定 す る こ と は な く 、 本 発 明 は 、
第 1製 造 ラ イ ン と 第 2製 造 ラ イ ン と が 一 体 化 さ れ た イ ン ラ イ ン を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 2Ａ に 示 し た よ う に 、 第 1製 造 ラ イ ン は 、 配 向 膜 形 成 ラ イ ン 、 ラ ビ ン グ ラ イ ン 、 ス ペ ー
サ 散 布 ラ イ ン 、 シ ー リ ン グ 材 塗 布 ラ イ ン 及 び 合 着 ・ 切 断 ラ イ ン で 構 成 さ れ て い る 。 そ れ ら
ラ イ ン 中 、 配 向 膜 形 成 ラ イ ン 、 ラ ビ ン グ ラ イ ン 及 び 合 着 ・ 切 断 ラ イ ン は 、 TFT基 板 及 び C/F
基 板 の 全 て を 対 象 に し て 進 行 さ れ る ラ イ ン で 、 ス ペ ー サ 散 布 ラ イ ン は 、 TFT基 板 の み を 対
象 に し て 進 行 さ れ る ラ イ ン で 、 シ ー リ ン グ 材 塗 布 ラ イ ン は 、 C/F基 板 の み を 対 象 に し て 進
行 さ れ る ラ イ ン で あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 前 記 第 1製 造 ラ イ ン の 配 向 膜 形 成 ラ イ ン に は 、 TFT工 程 及 び C/F工 程 に よ り 薄 膜 ト ラ ン ジ
ス タ 及 び カ ラ ー フ ィ ル タ 層 が そ れ ぞ れ 形 成 さ れ た TFT基 板 及 び C/F基 板 が 交 互 に 入 力 さ れ る
。 こ の と き 、 前 記 TFT基 板 及 び C/F基 板 の う ち 、 何 れ の 基 板 が 先 に 入 力 さ れ て も 構 わ な い が
、 図 面 で は 、 TFT基 板 が 先 に 入 力 さ れ る こ と を 例 に し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 前 記 第 1製 造 ラ イ ン の 配 向 膜 形 成 ラ イ ン に 入 力 さ れ た TFT基 板 は 、 洗 浄 作 業 を 経 た 後 、 配
向 膜 が 塗 布 さ れ 、 熱 が 印 加 さ れ て 焼 成 さ れ る 。 TFT基 板 の 配 向 膜 形 成 工 程 が 終 了 す る と 、
前 記 TFT基 板 は バ ッ フ ァ ラ イ ン (buffer　 line)に 入 力 さ れ る と 共 に 、 前 記 配 向 膜 形 成 ラ イ
ン に C/F基 板 が 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 前 記 バ ッ フ ァ ラ イ ン は 、 TFT基 板 と C/F基 板 と を 同 期 化 さ せ る た め の も の で あ る 。 本 発 明
の 製 造 ラ イ ン で は 、 TFT基 板 と C/F基 板 と が 一 体 化 さ れ た 製 造 ラ イ ン に 交 互 に 入 力 さ れ て 各
工 程 を 行 う た め 、 TFT基 板 及 び C/F基 板 の 工 程 が 終 了 す る 時 間 が 相 違 す る 。 ま た 、 隣 接 し た
二 つ の 工 程 (ラ イ ン )で 費 や さ れ る 時 間 も 相 違 す る た め 、 時 間 差 に よ っ て TFT基 板 と C/F基 板
と の 間 に 干 渉 が 発 生 す る 。 従 っ て 、 一 つ の 工 程 が 終 了 さ れ た TFT基 板 及 び C/F基 板 を バ ッ フ
ァ ラ イ ン に 所 定 時 間 保 存 す る こ と で 、 TFT基 板 と C/F時 間 と を 同 期 化 さ せ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
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　 例 え ば 、 TFT基 板 の 配 向 膜 形 成 工 程 が 終 了 す る と 、 前 記 TFT基 板 は ラ ビ ン グ ラ イ ン に 入 力
さ れ 、 C/F基 板 が 配 向 膜 形 成 ラ イ ン に 入 力 さ れ る が 、 前 記 ラ ビ ン グ ラ イ ン と 配 向 膜 形 成 ラ
イ ン の 工 程 時 間 に 時 間 差 が 発 生 す る た め 、 配 向 膜 形 成 工 程 が 終 了 し た C/F基 板 は 、 バ ッ フ
ァ ラ イ ン に 所 定 時 間 の 間 留 ま る よ う に な る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 こ の よ う に 、 配 向 膜 形 成 工 程 が 終 了 し た TFT基 板 は バ ッ フ ァ ラ イ ン に 所 定 時 間 の 間 留 ま
っ た 後 、 ラ ビ ン グ ラ イ ン に 入 力 さ れ て 配 向 膜 に 配 向 方 向 が 決 定 さ れ 、 C/F基 板 は 前 記 配 向
膜 形 成 ラ イ ン に 入 力 さ れ る 。 前 記 ラ ビ ン グ ラ イ ン で 配 向 膜 の 配 向 方 向 が 決 定 さ れ た TFT基
板 は 、 ス ペ ー サ 散 布 ラ イ ン に 入 力 さ れ 、 配 向 膜 の 形 成 さ れ た C/F基 板 は 、 ラ ビ ン グ ラ イ ン
に 入 力 さ れ て 配 向 膜 に 配 向 方 向 が 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ラ ビ ン グ 工 程 後 、 TFT基 板 と C/F基 板 と は 相 互 に 別 個 の 工 程 を 進 行 す る 。 即 ち 、 TFT基 板
に は ス ペ ー サ 散 布 工 程 が 進 行 さ れ 、 C/F基 板 に は シ ー リ ン グ 材 塗 布 工 程 が 進 行 さ れ る 。 従
っ て 、 ラ ビ ン グ ラ イ ン を 経 た TFT基 板 は 、 ス ペ ー サ 散 布 ラ イ ン に 入 力 さ れ て ス ペ ー サ が 散
布 さ れ た 後 、 シ ー リ ン グ 材 塗 布 ラ イ ン で 如 何 な る 工 程 も 実 行 さ れ て な い 状 態 で 通 過 す る 。
一 方 、 C/F基 板 は 、 TFT基 板 の ス ペ ー サ 散 布 工 程 中 、 ラ ビ ン グ ラ イ ン の 後 段 の バ ッ フ ァ に 待
機 し 、 ス ペ ー サ 散 布 工 程 が 終 了 し た TFT基 板 が シ ー リ ン グ 材 塗 布 ラ イ ン の 後 段 の バ ッ フ ァ
ラ イ ン で 待 機 し た 状 態 で 、 前 記 C/F基 板 が シ ー リ ン グ 材 塗 布 ラ イ ン に 入 力 さ れ て 、 基 板 の
外 郭 部 に シ ー リ ン グ 材 が 塗 布 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 実 質 的 に 、 本 発 明 で は 、 前 記 ス ペ ー サ 散 布 ラ イ ン と シ ー リ ン グ 材 塗 布 ラ イ ン と の 順 序 を
切 り 替 え る こ と が よ り 好 ま し い 。 そ の 理 由 は 、 TFT基 板 が 先 に 入 力 さ れ る 場 合 、 ラ ビ ン グ
工 程 を 終 了 し た TFT基 板 が シ ー リ ン グ 材 塗 布 ラ イ ン を そ の ま ま 経 て ス ペ ー サ 散 布 ラ イ ン に
入 力 さ れ 、 ス ペ ー サ 散 布 工 程 が 進 行 す る 間 に も ラ ビ ン グ 工 程 の 終 了 さ れ た C/F基 板 が シ ー
リ ン グ 材 塗 布 ラ イ ン に 入 力 さ れ て 、 シ ー リ ン グ 材 塗 布 工 程 を 進 行 す る こ と が で き る た め で
あ る 。 即 ち 、 シ ー リ ン グ 材 塗 布 ラ イ ン を ス ペ ー サ 散 布 ラ イ ン の 前 段 に 位 置 さ せ る 場 合 、 TF
Tの ス ペ ー サ 散 布 工 程 と C/F基 板 の シ ー リ ン グ 材 塗 布 工 程 と が 所 定 時 間 の 間 同 時 に 進 行 さ れ
る た め で あ っ て 、 こ の よ う な 製 造 ラ イ ン の 配 置 に よ り 一 層 製 造 工 程 を 迅 速 に 行 う こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 こ の よ う に 、 ス ペ ー サ の 散 布 さ れ た TFT基 板 及 び シ ー リ ン グ 材 の 塗 布 さ れ た C/F基 板 は 、
合 着 ・ 切 断 ラ イ ン に 入 力 さ れ て 相 互 に 合 着 さ れ 、 切 断 さ れ て 単 位 液 晶 パ ネ ル に 加 工 さ れ た
後 、 第 2製 造 ラ イ ン に 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 配 向 膜 形 成 ラ イ ン 、 ラ ビ ン グ ラ イ ン 、 ス ペ ー サ 散 布 ラ イ ン 、 シ ー リ ン グ 材 塗 布 ラ イ ン 及
び 合 着 ・ 切 断 ラ イ ン は 、 こ の よ う に 一 体 化 さ れ た イ ン ラ イ ン で 構 成 さ れ て い て 、 そ の 間 に
バ ッ フ ァ ラ イ ン が 用 意 さ れ て 、 交 互 に 入 力 さ れ る TFT基 板 と C/F基 板 と を 同 期 化 し て 単 位 液
晶 パ ネ ル を 製 作 す る 。 図 面 に は 、 各 ラ イ ン が 基 板 の 進 行 方 向 に 設 置 さ れ た よ う に 示 さ れ て
い る が 、 こ れ は 、 説 明 の 便 宜 の た め で あ っ て 、 実 際 の ラ イ ン で 、 基 板 は 基 板 移 送 手 段 (例
え ば 、 コ ン ベ ヤ ー )に よ り 進 行 さ れ 、 各 ラ イ ン (例 え ば 、 ラ ビ ン グ ラ イ ン 、 ス ペ ー サ 散 布 ラ
イ ン 、 シ ー リ ン グ 材 塗 布 ラ イ ン 及 び 合 着 ・ 切 断 ラ イ ン )は 、 前 記 基 板 移 送 手 段 の 近 傍 に 設
置 さ れ 、 進 行 さ れ る 基 板 が 該 当 の ラ イ ン に 入 力 さ れ て 該 当 の 工 程 が 進 行 さ れ 、 工 程 が 終 了
さ れ る と 、 再 び 前 記 基 板 移 送 手 段 に よ り 次 の 工 程 に 移 動 す る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 図 2Ｂ に 示 し た よ う に 、 第 2製 造 ラ イ ン は 、 研 磨 ラ イ ン 、 液 晶 注 入 ラ イ ン 及 び 検 査 ラ イ ン
で 構 成 さ れ て い る 。 第 1製 造 ラ イ ン の 合 着 ・ 切 断 工 程 に よ り 加 工 さ れ た 単 位 パ ネ ル は 、 第 2
製 造 ラ イ ン の 研 磨 ラ イ ン に 入 力 さ れ て 研 磨 さ れ た 後 、 液 晶 注 入 ラ イ ン で 液 晶 が 注 入 さ れ 、
液 晶 注 入 口 が 封 止 さ れ て 液 晶 層 を 形 成 す る 。 そ の 後 、 液 晶 層 の 形 成 さ れ た 単 位 液 晶 パ ネ ル
を 検 査 し て 液 晶 パ ネ ル を 完 成 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
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　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 で は 、 一 体 化 さ れ た 製 造 ラ イ ン に TFT基 板 及 び C/F基 板 が 入
力 さ れ て 液 晶 パ ネ ル を 完 成 す る 。 従 来 の 製 造 ラ イ ン の 場 合 、 原 板 単 位 の 基 板 を 加 工 す る た
め に 二 つ の 製 造 ラ イ ン を 必 要 と し た が 、 本 発 明 で は 、 一 体 化 さ れ た 一 つ の ラ イ ン に よ り 工
程 が 進 行 さ れ る 。 従 っ て 、 従 来 の 製 造 ラ イ ン に 比 べ て ラ イ ン の 数 を 減 少 し て 、 製 造 費 用 を
節 減 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 従 来 の 製 造 ラ イ ン で は 、 TFT基 板 及 び C/F基 板 上 に 配 向 膜
を 形 成 す る た め に 二 つ の 配 向 膜 ラ イ ン を 必 要 と し た が 、 本 発 明 で は 、 一 つ の 配 向 膜 ラ イ ン
を 利 用 し て TFT基 板 及 び C/F基 板 上 に 配 向 膜 を 形 成 で き る た め 、 装 備 の 設 置 費 用 を 節 減 す る
と 共 に 、 装 備 の 設 置 空 間 を 最 小 化 す る こ と が で き 、 結 果 的 に 、 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 費 用 を
節 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 ま た 、 本 発 明 で は 、 ラ イ ン と ラ イ ン と の 間 に 基 板 ま た は 液 晶 パ ネ ル を 移 送 さ せ る 高 価 の
自 動 移 送 装 置 が 必 要 で な い た め 、 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 費 用 を 更 に 減 少 す る こ と が で き 、 結
果 的 に 、 製 造 時 間 を 大 幅 に 短 縮 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 一 方 、 本 発 明 の 製 造 ラ イ ン は 、 特 定 構 造 の 液 晶 表 示 素 子 の み に 限 定 さ れ る も の で は な く
、 例 え ば 、 TN(Twisted　 Nematic)モ ー ド 液 晶 表 示 素 子 、 IPS(In　 Plane　 Switching)モ ー
ド 液 晶 表 示 素 子 、 反 射 型 液 晶 表 示 素 子 及 び 半 透 過 型 液 晶 表 示 素 子 等 の 各 種 構 造 の 液 晶 表 示
素 子 も 本 発 明 の 製 造 ラ イ ン に よ り 製 作 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 特 定 工 程 の 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 方 法 の み に 適 用 さ れ る も の で な く 、 最
近 、 大 面 積 の 液 晶 表 示 素 子 を 製 作 す る た め に 、 液 晶 の 注 入 に よ り 液 晶 層 を 形 成 せ ず 、 液 晶
を 基 板 上 に 直 接 滴 下 す る こ と で 液 晶 層 を 形 成 す る 液 晶 方 法 が 紹 介 さ れ て い る が 、 本 発 明 の
製 造 ラ イ ン は 、 こ の よ う な 液 晶 滴 下 方 式 に よ る 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 方 法 に も 適 用 さ れ る 。
こ の と き 、 液 晶 滴 下 方 式 は 、 基 板 (TFT基 板 ま た は C/F基 板 )上 に 液 晶 滴 下 器 (dispenser)に
よ り 液 晶 を 滴 下 し 、 基 板 の 合 着 時 に 印 加 さ れ る 圧 力 に よ り 液 晶 が 基 板 全 体 に か け て 均 一 に
分 布 す る た め 、 液 晶 注 入 方 式 に 比 べ て 液 晶 層 が 迅 速 に 形 成 さ れ 、 製 造 時 間 を 大 幅 に 短 縮 で
き る と い う 利 点 が あ る 。 ま た 、 液 晶 注 入 方 式 で は パ ネ ル 単 位 で 液 晶 を 注 入 す る の に 対 し て
、 液 晶 滴 下 方 式 で は 原 板 単 位 に 基 板 上 に 形 成 さ れ た 複 数 の パ ネ ル 領 域 に 液 晶 を 滴 下 す る た
め 、 個 々 の 単 位 液 晶 パ ネ ル に 液 晶 を 注 入 す る 従 来 の 方 法 に 比 べ て 、 液 晶 層 の 形 成 時 間 を 一
層 短 縮 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 図 3は 本 発 明 に 係 る 液 晶 滴 下 方 式 の 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 方 法 を 示 し た フ ロ ー チ ャ ー ト で
あ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 図 3に 示 し た 液 晶 滴 下 方 式 に よ る 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 方 法 と 、 図 8に 示 し た 液 晶 注 入 方 式
に よ る 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 方 法 と を 比 較 す る と 、 液 晶 滴 下 方 式 の 適 用 さ れ た 製 造 方 法 で は
ス ペ ー サ 散 布 工 程 が な い 反 面 、 液 晶 滴 下 工 程 が 追 加 さ れ て い る 。 こ れ は 、 液 晶 滴 下 方 式 の
適 用 さ れ た 製 造 方 法 で は 、 ス ペ ー サ が 主 に パ タ ー ン ス ペ ー サ (pattern　 spacer)で 形 成 さ
れ て い て 、 こ の パ タ ー ン ス ペ ー サ は 、 主 に TFT工 程 (ま た は C/F工 程 )で 形 成 さ れ る た め で あ
る 。 ま た 、 液 晶 注 入 方 式 の 適 用 さ れ た 製 造 方 法 で は 、 基 板 を 加 工 し て 単 位 パ ネ ル を 形 成 し
た 後 、 各 単 位 パ ネ ル に 液 晶 層 を 形 成 す る が 、 液 晶 滴 下 方 式 の 適 用 さ れ た 製 造 方 法 で は 、 液
晶 層 を 形 成 し た 後 、 加 工 し て 単 位 パ ネ ル を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 図 4は 、 こ の よ う な 液 晶 滴 下 方 式 の 適 用 さ れ た 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 方 法 を 行 う 製 造 ラ イ
ン を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 図 示 し た よ う に 、 液 晶 滴 下 方 式 の 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 ラ イ ン は 、 配 向 膜 形 成 ラ イ ン 、 ラ
ビ ン グ ラ イ ン 、 液 晶 滴 下 ラ イ ン 、 シ ー リ ン グ 材 塗 布 ラ イ ン 、 合 着 ラ イ ン 、 加 工 ラ イ ン 及 び
検 査 ラ イ ン が 一 体 に 形 成 さ れ て フ ル イ ン ラ イ ン を 成 し て い て 、 基 板 が 前 記 フ ル イ ン ラ イ ン
を 経 る こ と で 液 晶 パ ネ ル が 完 成 さ れ る 。
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【 ０ ０ ６ ３ 】
　 前 記 配 向 膜 形 成 ラ イ ン に は 、 TFT工 程 及 び C/F工 程 に よ り 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 及 び カ ラ ー フ
ィ ル タ 層 が そ れ ぞ れ 形 成 さ れ た TFT基 板 及 び C/F基 板 が 交 互 に 入 力 さ れ て 配 向 膜 が 形 成 さ れ
、 配 向 膜 の 形 成 さ れ た TFT基 板 及 び C/F基 板 が ラ ビ ン グ ラ イ ン に 入 力 さ れ て 、 各 配 向 膜 に 配
向 規 制 力 が そ れ ぞ れ 提 供 さ れ る 。 こ の と き 、 各 ラ イ ン の 間 に 形 成 さ れ た バ ッ フ ァ ラ イ ン は
、 TFT基 板 と C/F基 板 と を 同 期 化 し て 基 板 の 間 の 干 渉 を 防 止 す る た め の も の で あ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 配 向 方 向 の 決 定 さ れ た (配 向 規 制 力 の 形 成 さ れ た )TFT基 板 (ま た は C/F基 板 )は 、 液 晶 滴 下
ラ イ ン に 入 力 さ れ て 液 晶 が 滴 下 さ れ 、 C/F基 板 (ま た は TFT基 板 )は 、 シ ー リ ン グ 材 塗 布 ラ イ
ン に 入 力 さ れ て 基 板 の 外 郭 部 に シ ー リ ン グ 材 が 塗 布 さ れ る 。 そ の 後 、 前 記 TFT基 板 及 び C/F
基 板 は 合 着 ラ イ ン に 入 力 さ れ 、 圧 力 に よ り 相 互 に 合 着 さ れ る 。 こ の と き 、 TFT基 板 (ま た は
C/F基 板 )に 滴 下 さ れ た 液 晶 は 、 前 記 基 板 に 印 加 さ れ る 圧 力 に よ り 基 板 全 体 に か け て 均 一 に
分 布 さ れ る 。 合 着 さ れ た 基 板 は 、 加 工 ラ イ ン に よ り 単 位 パ ネ ル に 加 工 さ れ 、 こ の 加 工 さ れ
た 単 位 パ ネ ル を 検 査 す る こ と で 液 晶 パ ネ ル を 完 成 す る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 ラ イ ン で は 、 一 体 化 さ れ た フ ル
イ ン ラ イ ン に TFT基 板 及 び C/F基 板 が 交 互 に 入 力 さ れ て 必 要 な 工 程 を 行 う 。 従 来 の 液 晶 表 示
素 子 の 製 造 ラ イ ン の 場 合 、 TFT基 板 及 び C/F基 板 に 別 個 の ラ イ ン に よ り 工 程 が 進 行 さ れ た 後
、 自 動 移 送 装 置 に 複 数 の 基 板 が 積 載 さ れ 、 合 着 ラ イ ン に 移 送 さ れ て 合 着 工 程 が 進 行 さ れ る
た め 、 各 基 板 の 工 程 を 進 行 す る た め の 情 報 処 理 は 、 自 動 移 送 装 置 に 積 載 さ れ る 複 数 の 基 板
単 位 に 行 わ れ る 。 即 ち 、 2台 の 移 送 用 自 動 移 送 装 置 に そ れ ぞ れ 積 載 さ れ て 移 送 さ れ る 複 数
の TFT基 板 及 び C/F基 板 に 対 す る 情 報 が 一 単 位 の 情 報 束 と し て そ れ ぞ れ 管 理 さ れ 、 合 着 工 程
時 、 該 当 の 各 基 板 の 情 報 が 各 情 報 束 か ら 入 力 さ れ て 合 着 工 程 を 進 行 す る 。 こ れ に 対 し て 、
本 発 明 で は 、 TFT基 板 及 び C/F基 板 が 製 造 ラ イ ン に 交 互 に 入 力 さ れ て 工 程 が 進 行 さ れ る た め
、 情 報 管 理 を 該 当 の 基 板 単 位 に 進 行 さ せ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 以 上 、 液 晶 表 示 素 子 の 構 造 を 限 定 し て 説 明 し た が 、 本 発 明 は 、 特 定 構 造 の 液 晶 表 示 素 子
の 構 造 の み に 限 定 さ れ る も の で な く 、 全 て の 液 晶 表 示 素 子 の 構 造 に 適 用 さ れ る 。 ま た 、 ス
ペ ー サ は 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 形 成 さ れ た 下 部 基 板 に 散 布 さ れ 、 シ ー リ ン グ 材 は 、 カ ラ ー
フ ィ ル タ 層 の 形 成 さ れ た 上 部 基 板 に 塗 布 さ れ る 例 に つ い て 説 明 し た が 、 こ の よ う な 限 定 は
、 本 発 明 の 一 例 を 説 明 す る た め の も の で あ っ て 、 ス ペ ー サ は 上 部 基 板 に 散 布 す る こ と も で
き 、 シ ー リ ン グ 材 は 下 部 基 板 に 塗 布 す る こ と も で き る 。 こ の よ う な 観 点 か ら 、 液 晶 滴 下 方
式 の 液 晶 表 示 素 子 に お い て も 、 カ ラ ー フ ィ ル タ 層 の 形 成 さ れ る 上 部 基 板 に 液 晶 を 滴 下 さ せ
る こ と も で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 液 晶 注 入 方 式 の 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 方 法 を 示 し た フ ロ ー チ ャ ー ト で
あ る 。
【 図 ２ Ａ 】 本 発 明 に 係 る 液 晶 注 入 方 式 の 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 ラ イ ン の 一 部 を 示 し た フ ロ ー
チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ２ Ｂ 】 本 発 明 に 係 る 液 晶 注 入 方 式 の 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 ラ イ ン の 一 部 を 示 し た フ ロ ー
チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に 係 る 液 晶 滴 下 方 式 の 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 方 法 を 示 し た フ ロ ー チ ャ ー ト で
あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に 係 る 液 晶 滴 下 方 式 の 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 ラ イ ン を 示 し た 図 で あ る
【 図 ５ 】 従 来 液 晶 表 示 素 子 の 構 造 を 示 し た 平 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 液 晶 表 示 素 子 の 一 画 素 の 構 造 を 示 し た 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 従 来 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 方 法 を 示 し た フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ８ Ａ 】 従 来 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 ラ イ ン を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ８ Ｂ 】 従 来 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 ラ イ ン を 示 し た 図 で あ る 。
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【 図 ８ Ｃ 】 従 来 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 ラ イ ン を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ８ Ｄ 】 従 来 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 ラ イ ン を 示 し た 図 で あ る 。

【 図 １ 】 【 図 ２ Ａ 】
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【 図 ２ Ｂ 】 【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】

【 図 ８ Ａ 】

【 図 ８ Ｂ 】

【 図 ８ Ｃ 】

【 図 ８ Ｄ 】
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摘要(译)

解决的问题：提供一种集成的液晶显示元件生产线，该生产线能够通过
集成液晶显示元件生产线而显着降低成本。   此外，通过提供集成生产
线，提供了用于集成液晶显示元件的生产线，这使得能够快速生产液晶
显示元件。 解决方案：取向膜形成线和第一取向膜形成线，用于交替输
入第一基板和第二基板以形成具有对这些基板的取向调节力的取向膜。 
输入基板，输入用于在第一基板上喷涂隔离物的隔离物喷涂线，输入其
上形成有取向膜的第二基板，以及用于涂覆密封材料的密封材料涂覆
线，第一基板 并且，输入和接合第二基板的接合线，以及输入和接合的
第一基板和第二基板被分离成多个单位面板的处理线，在每个单位面板
上施加液晶。 包括用于注入的液晶层形成线，以形成液晶显示装置生产
线。 [选择图]图4
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