JP 5143351 B2 2013.2.13

(19) BXESEFF (UP) Wi F A HEB2) (1) 5% S

(45) %1TH WR2582A138(2013.2.13)

HNETE5143318
(P5143357)
(4 BRE FR24EI1A0H (2012.11.30)

(51) Int.Cl.

GO2F 1/143 (2006.01)
GO2F 1/1335 (2006.01)
GO2F 1/13363 (2006.01)
GO2B 5/2  (2006.01)
GO2B 530  (2006.01)

F1

GO2F 1/1343
GO2F 1/13% 505
GOZF 1/133%5 510
GOZF 1/1335 520
GO2F 1/13263
FRIAO® 30 (£36 H) BRERIMS

CHHEES $FER2005-327516 (P2005-327516)  ||(73) HFEFiEE 591032596

@2y HEE FERE17TEIIAL1IH (2005.11.11) ANEZ TN FERLIST N v

(65) &BEES 5 F12006-139286 (P2006-1392864) P RV IEZTI ATV

43y &HAE SERL18EEGH 1 H (2006.6.1) Merck Patent Gesell
EEERE SERG20£E11A 108 (2008.11. 10) schaft mit beschrae

B EFEEERES 04026093.8

(32) &5 H ERGI6EI1A12H 2004.11.12)

@) WEEERE  EINSEFFT EP)

nkter Haftung

N VELEE F——-64293 X
Wh¥aZwyp 75770 &— ¥
Fo—t 250
Frankfurter §Str. 25
O, D—64293 Darmstadt
, Federal Republic o
f Germany

(74) R E A 100106297
#ELT FH RE

BRI

54) [EHOE] $EER | PSHEF 1 27 LA

(G7H)000D00D0000
Dooooo
000000000000 0000
0000000000000
000000000000 O0O0O0O0
000000000000 O0000
0000000000000 000
000000000000 O0O0O00
Doooooo
000000000000 0000
000000000000 0000
000000000000 O0O0O00
000000000000 0000
000000000000 0000
000000000000 O0OO00
000000000000 O0000
00
0000000000000
000000000000 O0000
000000000000 0000

OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Oo0oooogod
OOoo0ooood
O0Ooo0o0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O O oOgoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao

O OoOooao
O
O
O
O
O

10

20



(2)

JP

5143351 B2 2013.2.13

O 0o oo o

I e I I R

OO oo

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo o

O o0ooQgo

O 0o oo

O 0o oio;oo

O 0oogo

I I R

OO oo

O 0o oio; o

I I o R

OO oo

O O oo o

I e I o R

OO oo

I Iy

I s I o R

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

OO oo o

O o0oogo

I I R

Iy I o Iy

Iy I o Iy

Iy I o Iy

I ey I o Iy

I I o Iy
O 0o og oo
O 0o ooio
O 0o o0ooio;o
O O og oo
O 0o o oo
O 0o o0ooo;
O O og oo
O O oo
O 0O oo

[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O

O

|

|

O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
| O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O

|EJEI
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

O

O

O

O

O
OJ
O

[
|

O
O

I ey e s e e e s e e e 1 e s 1y |
Iy 1y s R 1y e [ A I |
e s e A e e e [ e o e s 1 e e s |

Dy s 1 s 1 e ey e e A R [ sy

[ I R |

Iy s 1y s 1 e ey sy e A s 1
e s e A e s e e A s 1 A v |

O0Oooooooigoglioio;o

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

O

o

O O

O oo o

o I |

o

Iy I |

O oOoi;m o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



°clO O O
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
OO ooo
O Oooioo
O oOooi;mo
O 0Oooi;o
O 0o ofioo
O oOooi;mo
O 0ooi;o
OO ofioo
O oOoooo

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

(3) JP 5143351 B2 2013.2.13

oooooocoooboooooboooooao
goooogoogooboooeogogoboe
gbooooboobooboobooboooooan
ooooooooe bOO0oOoobooooaon
ooooobooooooao

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O

oo onooCoo|ooomooo|oonooiococ|ooOooOooiocodg
oo oo oo oo o ooijoogogdg
oo oo oo oo oioco|gomInm oo oooiocodg
oD oo ojomn gD oo ojoo|o o oooogdg
oo oo ooumoImobo|gjmpImoboo|oo0oooogog

oo oo oo oioioiocogioIimoioo|g oo

O

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IEII:II:II:II:II:II:IEII:II:II:II:I'I:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

I o o
1 o A o
I o o
I o o
1 o o o
I o o o

ooooon

googooag Joo0ogogoooooboboooogoogooao
gbooooogoboboooobooboboboogoogoboboboooogogbao
googoad gobogogoogboaboad

oooooao

goboooooag gbooboooogoobobobooogoobogobao
gbooogogoad gbodogoooogan

oooooan

gobooogoogooao 0obo0ooooooogoboboooogoogoao
gbooogoobgoboboooobogogboboboooogbgobobooogogoad
ooooooogooano goooooooooooogooooogogano
oogooooogogao

gooooa

gobooooogodan
Uodooooogooooocogoooooooooogooooooooooogooooan
gon

gon gobooogooooboooonoag

ogdd goooooo0oooooogoooooogoooooogooooog
gon 0oo0oooooooboooogoognn

gon dboooobogobobobooobogoboboboooogoogoban
gon

odg

gon




(4)

goog

JP

g

5143351 B2 2013.2.13

ooooooogooano

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O

O
O
O

O
O

O
O
O

O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO |oc
oo |oc
[y oy iy |
O|Oo oo
oo |oc
[y oy i |
OO oo
O|o|oc
[y oy i |
[y iy i |
O|o|oc
O oo c
OO0 o &
O|o|oa
[y o i i |
OO0 o c
OO oo
OO |oc
[y o i |
OO oo

OO |oc
[y oy i |

I I Ay
o I o Y
o o I
I I Iy
o o I o Y
i I I
I I Iy
I I Ay
i I o
I I Iy
I I Iy

O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O

OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O

oooooomooooc oo oioo|oo|ooioco oo oliojg g

O

Oooooocoo0oooo oo oopooooooo|oooocooooIooo|o|oololoco|o|golooo;o|g
O Oooo

Oooooocoo0 oo oo o o0 ogoooonppo oo oo oiocogoInooiooc oo iIooibo|odg
Oo0o0oooo4ddooooodugg bbb ojocjoooojoo oo ojojg g

O
ood

page 183-187;
41-44; WO 030

Oo0oooooo0oooooooojoooogboojojooocboo|ojoojooc ojoooooo|looolooljlao|lo
Oo0ooDoo4o4ooooooUoUoomjbgooDObojjUjoo oo ooco|jg|ooioioo|jg|ooloojg|g
[ e e e s e s e 1 o A v 1 A 1 1

O

O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O O oOgo
O Oooo
O Oooo

ooooooaon
ooooooaon
Baek et al.,

O 0o oo
O 0o oo

OO
oo

O Oooo
O O0ooo
O O oo

ooo
ogaod

O Oooo
O O
O O

ooao
oggog

IDW 2000, page
019276(0 O O O O ); Roosendaal et
ocoooDDOoOO0oO0o0oOoOoooooooDoDoOOoOoOog

O
O

O
O

O
O

OJ
O
O

ood
O

|
O

O

O
O

O
O

o

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

oooooooooao

0 Kubo et al., IDW 1999,

al., Proc. SID 2003, page 78-81
000000 ooOooOoooooao

10

20

30

40

50



)

JP 5143351 B2 2013.2.13

Ooo0o0OD0O0OO000O00O00OO0O0ODODDDOO000000DODhole-in-mirrorQd

gbobooooobobobooooobooboboboooboDbao
s000gooooooooooooooooooooapooo O

oaxOO
ogooao

g
uboouooguobouobobooouobuoboboboooobouoboboobaodo
O

oooooOocooobooooobooooooobooooooboon

OO0 oooogogaog
Ooooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQogogoao
Oooooogogoao
oo ooooQgogoo
OooooooQgoogoao
OO0 oooogogao
Ooooooogogoo

O
O
O

O
O

0 0 0O O Baek
A41-44A0 0000000000000 DO0O0DO00DO0DO0OO0OO0DDODO0O0On0D

O

O

O

oood

ooo
ooo

gbooogan
ooooood
gobooogno

gobooogan

ooooooo
of the SID 2003, p-

oooood
gooooao
ooooga
goooooao
O0o0ooo0oo
gooooao
goooono
O0oo0ooooooooao
goooooooooao
goooooooooan
O0o0ooooooooga
O0o0oO0ooooooao
goooooooooan
goooooooooaon
O0o0ooOooooooao
goooooooooao
goooooan
Ooooooooooao
gooooao
goooooooooaon
Ooooooooooao
O0o0oO0ooooooao
et al., 1DW 2000, p
gooooobooobn
O0o0oooooo0oao
gooooooooan
gooooooooan
oooood
Ogooooooooan

, Proceedings
goooooooooaon
O0o0oO0ooooooao
goooooooooao
goooooooooan
ooooao

gooooao
goooooooooan
Ooooooooooao
ooooao

gooooao
goooooooooaon
O0oo0ooooooooao
goooooooooao
goooooooooan
oooood
goooooooooao
goooooooooaon
goooooooooan
Ooo0oo0od
goooooooooao

O

O
0
U

O O

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O

O
a
u

O

O
g
u

O Oooo
O Oooo

O

O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo

O
OJ
O
O
OJ
O
O

(]
O
O
O
O
O
O

O

0

ooo

O

O

O

ooo

O

O

oooao

ooooboOoooobood
oooobDoooobooo
OooDoOoOooooaAOQOO
ooooboOoooobood
oooobooooobood
O

oooobDoooobood

ooooooooooooooao

ubooooboobobobooooobooboaba
oooobOooooooOoooooooooooao
gboooooobobobooboooobogobobo
gbooooboobooobooooooann

OO0O0O0DOOO0OO0OO00O0DDOOVan der Zande et al.

194-1970 000000000000 0OOODOO

O

O
g
u

0

O
g
U

O

O
g
u

O

O
g
u

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O

O
O

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ooo
ogono
oono
uood
ogog

et al.
et al.
et al.

ey e R s v I
Iy Ry ) ) ) s o
e s e e e ey e s e e e ) [ Yy

OOo0oooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood

O

e s e
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo0o oo oooo0oooDooogooao

Oooooggogoao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogo-gogaog
Oooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogao
OooOooooQooQgao
Oo0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooOoogao
Oo0o0ooogo-gogao
Oooooogogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogao
OoooooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogogao
OooooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao

(6)

JP 5143351 B2 2013.2.13

000o0oDoO00000ooooooODDoDDOoDOo00oDUO0o0oooDoDoDoDoDoDOoODOoOooOog
0000000000000 o0ooo0ooDoDOoDo0o0o0O0oooooooDoDooOoooOg
0000000000000 00o0DDoDDODO0oD0D0DO0o0o0DooDoDoDoDoDOoOOoooOog
000oDoODoODO0000O00ooo0oooDoDDOoDOo00DUoO0o0ooDooDoDoDoDoDODOoOOoOoOg
0000000000000 O0OO0ODDOO0OO0O0O0OOdOdENdoh
IDW 1999, p.187-1900 0 0 000D 0O O OO O Kim,
IMID 2003, p-1-40 0000000 0O0OOOOOKIausmann
J. Appl. Phys., 1998. 83(4), p-

O

Oo0oDooo0oUoooDoDooUooUooDooo4goooogdg

O

O OO
O O O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
OO0 oo0ooodgogogao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
OO0 o0o0ooodogogao

O
O

O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0Ooo
[ i R
O O o
O O o
O OO
[ Ry
O 0O O
[ R
O OO
O O O

O

|

O

O

O

O O

O

Oooooooggoao
OooooooQgoo
OooooooQgoao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooogoao
Ooooooggogao
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoao
Ooooooggogao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooQgoo
Oo0ooooogogogao
OooooogoQgoao
Oooo0oooQgoao
OoOoo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OooooooQgoao
Oooo0oooQgoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OOooooogogogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo

O

O

O

O

O

O oOooo

O oOooo
O O O
O O o
O OO
O O O
[ R

1854-18620 D 0D D OO OODODOOOOODO

O

O

O

O

O

O

O oOooo

O o0Oooo

O o0Ooo

gbobooooooboobo
ugoad

O
O

O

O

god

O

O

O

goad

O

O

O

goad

0

O
O
O

O

O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y

Iy e ey e ey e e sy [y o
Iy R ) ey ey R sy [y
e s e s e e e ) ey e e e s [ [

OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oooodg
OO0Ooooood
OOoooood
O 0O0ooood
OOoo0ooood
OOo0o0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood

Ooo0ooooogogQgoo
OooooooogoQgooo

O Oo0oooao

O d

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

|

|

O
O
O
(]

O O oo

O0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Oo0ood
O Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg

O o0Oooo

€

O
O

O Oooo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo

O Oooo

O O0ooo

O oOood O

O

O Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0o oo

O 0Ooo

O 0o oo

O oOooo

JP

O Oooo

O o0Ooo

5143351 B2 2013.2.13

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O Oooo

O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
Iy e e e e s e e [ [ A [y
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e O i [

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

e e e e e ey e [ e e ) e e s [ [

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoOoo0ooodg

Oo0oooogooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoogQgogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooogooo
OO0 oOoogoogogoao
OoooogoQgooao
Oo0oooQogooo
OooOoooooOooOooao

OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OO0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
Oo0oo0oood
O0Ooo0oood

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O oOooo

O

O0Ooo0ood

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OOooo0ogao

OoOoo0ooogdg

Oo0Oo0oood

OOooo0ogao

OOoo0ooodg

OoOoo0oood

O0Oo0oood

(8) JP 5143351 B2 2013.2.13

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooogodg
OoOoo0ooodg
O0Oo0oood
OO0Oo0ooogodg
OoOoOo0ooodg
I B B
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oood
OOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooogodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooogodg
[ B
I B B
O0OoOo0ooodg
O Ooooo
O 0Ooooo

ugbobdooooboobobobooboooboobobada
oooobOoooobooocooooboooooboooooao
Aoobobobooogobobobooooobonb

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

ooooboooooobooooooboooooao
goooocoooboooooboooooao
Jooboooooobooooboooo
oooobOoooooooooooao

O
O
O
O
O
(]

ooooOooooboooooooo .o
gboboooooobooboboboo
gbobooboooboobooboboobooooobobaa

O
O
O
O
O
O

gbobobooobooboobobobooooobobao
Aobodpdobobobobad

gbobooboooooboboboboooboobobao

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y

Oo0oooooQo0 oo ooo0o o0 oooDooDo0o oD oDoDoDoooooooogdg

Ooooooooooooogogoooao
Ooooooooooooogoogoooao
OO0 oDoDoogogooooogogooao
Oooooooooooogogoao

Ooooooooo0 oo oo o o0 oo oo oD oD oo oo o0oooogodg

e e e e [ e A e ) ey e e e s s [

O o0ooooogdg
Oo0oooooogodg
O Oo0Dooooogdg

O
O

O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O o0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao

OOo0oooog
OOoooood
O 0O0oooodg
O Oooooodg
OOooooogd
O 0O0oOoooodg
O Oooooog
OOooooogdg
OOooOooooo
O Oooooodg
O Oooooog
OOooOooood
O Oooooodg
O ooooog
OoOooOooood
O O0Ooooodg
OOoo0oooog
OOoooood
O 0O0oOoooodg
OOooooog
OOoooood
OOooOooooao
O Oooooog
OOoo0oooodg

O
O

O
O

Oooooooooooooogogogoao

O
O
OJ
O
O
O

OO0 ooDoogg4gogoooogogogao
Oooooodgooao
OooooooQgooao
OO0 oo0ooodgogoao
Oooooodgooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao

O
O
OJ
O
O
O

OoOooooogdg
Ooo0o0o0oood
OOo0o0oooogd
O Ooooao
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

interdigitedd
ooooood

O d
O O
O O
O d
O O
[ |
[ |

Oo0oooodgogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooodgogooao

€))

OoooooQgooao

OoooooodQgooao

Oo0oooodogoao

Oooooodgooao

Ooo0oooodQgooao

Ooo0ooogooogoo

]

|

O

Oooooogooao

OooooooQgooao

OooOooooodgogooOoao

Oooooogodgogooao

JP

O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Oooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao

O
O
O

O
O
O

5143351 B2 2013.2.13

O
O
O

O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooog
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

Ooooooooooooogog
OO0 o0oooogogooooogoggog
OO0 oooooooooogoggg
Oooooooooooogodg
OO0 oDoDoogogogooooogoggdg

O Ooooo

Oooooocooooooo o0 ooDooo oD ooDoooooooooogoogoooOoao
OOoooooU0oooOoooo40DoooDooUoo Do oDoDooUoUUoooDoDoogogooao
Ooooooo4oooooo4o00 oo ooo oD ooDoDoooDooDoDoogoooao
Oooooocoo0 oo oooo00 oo ooo o0 oo oDoo o0 ooDoooogoogogooao

OO0Doooo40oooDooUg4dooDooUUggoDooogogogao

OOooooogod

O
O
O
O
O
O
O

OoOoooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoooog
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooog
OoOoooog
OoOoo0oood
O0Ooo0OoooO
OoOoo0ooog

Oooooogooao
Ooo0oooOoooao
Oo0oooog4gogoao
Oooooogogooao
OoooooQoooao
OO0 ooogo-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

[

Ooo0oo0ogao

O Ooooo

O 0Ooooo

[

O Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

OooooogQg-g

O o0Oooo

OoOoo0oooodgdg

O o0Oooo

OOooooogdgdg

O 0Oooo

OooooogQgdg

O o0Oooo

Oooo0ooogoQgdg

O o0Oooo

[

Oooo0oogoood

O

O Oooo

OooooogoQgdg

O oOooo

OooooogoQg™g

O o0Oooo

OoOoo0oooodgad

O 0Ooo

Ooooooggdg

O oOooo

JP

O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

OoooooogQgdg

O o0Ooo

5143351 B2 2013.2.13

OoOoo0oooodgdg
OOoooooggdg
OooooogQgdg
OoOoo0ooodgdg
Oooooogdgdg
OooooogQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOoooooggdg
OooooogQgdg
Oooo0ooogoQgQg

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O O
O O
O O
O O
O g
O O
O O
O O
O O
O O

O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

B [ e e e A A |
ey e e e e e e e e e e s Y [y

R i [ e [ [ e e e e s e e [ A

Ooo0oooooogdg

O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao

Iy e ) ey ey ey e [
s e e e e ) ey e s e [ e A

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooooQgdg
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OooOoo0oooogdg
OooOoo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoooooQgodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0oooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoooogdg
OoOoo0oooogdg

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
[ O R > |
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O o b O
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

Oooooooooooogod
Oooooooooooogodg
OO0 ooDoo4gogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogodg
OO0 ooDoo4gogooooogod
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
Ooooooogogooooogd
O+ Oooooooooogadg
Ooooooooooood
Oo0ooDoogogooooogd

Oooooogogooao
Ooooooogoogooao
OO0 oo0ooodogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogooao
OO0 o0o0ooodgogoao

O 0Oooo

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O o0ood

Ooooooogogoao
Oooo0oooQgoo
Oooo0ooogoo
Oooooogogoao
Ooooooogoo
OoOoo0ooogoao
Oooooogogogao
Ooooooogoao
Oooo0oooQgoo
Oooooogogogao
Ooooooogoggoo
Oooo0oooQgoo
OOooooogoQgogao
Oooooogoggoao
Oooo0oooQgoo
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
OooooooQgoao
Oooo0ooogoo
Ooooooggoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo
Ooooooggogao
OoooooogoQgoao

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

(11)

O
O
O

cO0 oD ooooQgoooao
Ooooooooooood
OO0 oDoDoogogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg
OO0 ooDoogogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogodg

OO ooooo+#

O

O Oooo
O 0Oooo
O O oo

O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O o0ood

O Oooo

R [ R o A |
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd

O 0Oooo

O 0Oo0ooo

O 0ooo

Ooooooogooooogod
OooDooooooooogodg

O Oooo

JP

O 0Oooo

5143351 B2 2013.2.13

RSN I [ o A o R

OoooDoo4gogooooogdg
Oooooooooooogodg
Ooooocoooooood

Oo0Ooo0Oo0oood

O 0ooo

O Oooo

R I [ (o o R
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd

O

O Oooo

O 0Oooo

OO0 ooooogoggQgoooao
oo oooooQgoooo
Oooooooogooooao
OO0 ooooogogogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooQgoooo

O Ooogo

O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooao
O Ooo0oooao

O Oooo

RS I [ o R

OooooogoQgogao
Ooooooogoggoao
Oooo0ooogoo

O OO

O 0Oooo

O
O
O

O 0O oo

O Oooo

RO I [ (o A o R

O O0ooo

10

20

30

40

50



O I o R

Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y

Iy e e e e ey e s [y s A [y o

e e e ey e e e [ [y
ey R ey [ [y

R e e e s e e e Y Y [ o

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoDoDooooooogogoao

Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogoogdg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooogoadg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgodg
OOooooogogdg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
O O0oDoooogoogdg
OooooogooQgg
OooooooQgdg
OoOooooodgadg
Oooooogogdg
OooooooQg-g
OoOoo0oooQgoadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
Oooo0ooodgdg
OOoooooggdg
Oooooooogg
Oooo0ooooQgodg

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OoOoooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

OoOoo0oooogdg
Oooo0oooodg

O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

|

°c O 0o oo
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

O

o

O Ooooo

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

RS I [ (I R
O Ooo0oooao

O Ooogooo
O Ooooo

R R I B
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O0Ooo0oooao

O

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

R R I B B
O Ooogoo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo

(12)

O
O
(]

o

O Ooo0ooo

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

R i R
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

R I [
O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo

O

O O

O
O

JP

R I B B
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

5143351 B2 2013.2.13

oogd

O 0Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O O0Oo0ooooaog
O O0O0oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao

RS I [ [ i R

10

20

30

40

50



O

OoOoo0ooood
O

OOoo0oooogod

O

Ooo0oooooooooooo0oooooooooooogoooao
e e e e e ey s [ [ Y
Oo0ooooooooooo0 oo oooo0ooDoooogoooao
Oo0oooooooooooo0 oo oooo0ooDoooogogoooao
OO0o0oDooggUoooDooUDoooDooo4dgooDoogoggoooao

O
Zande
et al.,
O

N I e ey e e ) e s [y

oo ooooogooao
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogog
oo ooooooQgooao

O O0oo0ooo

O
O
O
O

O O
O O
O O
O O

O
O

O Oooo
O O0ooo

O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo

O O
O O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo

O
O

oo

|

O
O
O
OJ
O
O
]
O

O oOood

OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O

O Oooo

O

goaoaao

Proceedings

O 0ooo

O 0Oooo
O O
[ |

O
O 0Ooo0ooo O

O Ooogoao
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O

Ooo0oo0ogao

O Ooooo

O Oooo

O

]

O o0ood

|

O

O Oooo

O

uon

O Oooo

O

O O0ooo

O

O Oooo

O

uon

O

g
a

O
O
O

O O
O O
O O

O
O
O

gono
g

O
O

of the SID 2003, p.

O 0Ooooo

Ooo0oo0ogao

O Ooogooao

O 0Ooooo

O o0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

ogd
oodod

gon

gono
gono
uono
ogd

O
OJ
O
O
OJ
O

O
OJ
O
O
OJ
O

(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O

O

O

O

O

|

O

oobooond

g
u

JP 5143351 B2 2013.2.13

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
OJ
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooboooooboobobo
OOoO0OD0OO0O000000Van de

194-1970 00000000000 0OO0OO0

g
g

g
a
u
O

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O

oooboooooboooooao
g
uoboobooobooboobobad

oooooooogoooooao
ugboooaoodano
oooboooooboooooao

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O Oooo

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooodg
Oo0ooooooooodg
Oo0DoDoogogogooood
Oo0ooooooooodg
Oo0ooooooooodg
OO0 oDoogogogooood
Oooooooooood
Ooooooooooodg
OoOoooocooooood
Oooooogogooooogod
Ooooooooooodg
Ooo0oooocooooood
Oo0oDooogogooooogod
Ooooooooooodg
Oo0ooooooooodg
OoDoDoogogogoooogod
Ooooooooooodg

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

OooooogoQgdg
Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQg™g
OoOoo0oooodgadg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg

Oooooogogooao
Ooooooogoogooao
OO0 oo0ooodogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogooao
OO0 o0o0ooodgogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
OOoo0oooogoogoao
Oooooogogooao
Oooooogogoao
Oooo0oooogogooao
OOo0oooodogoao
Oooooogogooao
Ooo0oooogogogogoao
OO0 oo0ooodgogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
OO0 o0o0ooodogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogooao
OOoo0oooogooOgooOoao
Oooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oooogogogooao
OOooooogogooao
Oooooogogooao
Ooo0oooogogogooao
OO0 oooodgogoao
Oooooogogoao
Ooo0oooogogogogoao
OO0 oooodogoao

O 0Oooo

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

OOoo0ooo0ood
O O0Ooooood
OOoooood
OoOooOooood
O 0O0ooood

O 0Oooo

O Oooo

(14)

ooo

O
O
OJ

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

a
O
g
a
u
O

insituD 0000000000 OQOOO

O Oooo

OoooooooooOoao
OO0 oooogogooao
Oooooogoooaoo
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOooOooOoaoo
Oooooogogoooaoo
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOoooOoaoo
Oooooogoooao
Ooooooogooooaoo
Ooo0oooooOooOooOoao
OOooooogogooao
Oooooogogoooaoo
OooooooOooooao
OO0 oooodgdgogooao
Oooooogogoooaoo
Ooooooogooooao

Oo0Ooo0oood

O 0Oooo

O
O
0
O
4
O

O o0ood

OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O>Ooogooo

O Oooo

JP
oooano

ogobogoao
ugoaao

[ |
[ |
O d
[ |

O O
O O
O O
O O

O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo

5143351 B2 2013.2.13

oogd

gooad

good

[ |
O d
[ |
[ |

O O
O O
O O
O O

O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
O>oOoogooo

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O d

O O

O Ooogo

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

Ooooooogoggoao
Oooo0ooogoo

O Oooo

OoOoo0oood

O O0ooo

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooooogogQgoo
Oooooooooooooogogooao
OO0 oDoooogogoooooggogoog

, O

O
O

Oooooooooooogogoooao
OOoooocoooooooogooooao

>
-
%4}
(@]
>
@
>

Chemie, Thieme-Verlag,

OO0 oo ooogQgoooooggogog

0

OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood

O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

g
a

t
a

go
ao

O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0ogooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0gooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

oono
uono

oo
g o

g
t

O

O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

O

uono

(15)

O

O

O

aoo

O

O

O

uond

JP 5143351 B2 2013.2.13

oo0ooDooooooao
Houben-Weyl, Methoden

StuttgartD 0 0D 00000000 DOOO0OO0O0ODOOOO0ODOOOOO0OO

OooooooogooQgooao
Ooooooooogogoo
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogogogogoo
OooooooooQgoogoo
OO0 oooooggogogoao

O

O

O

O

O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo

O
O

O
O

OJ
O
O
OJ
O

O
O
O
OJ
O

O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
(]
O

|

oooooooooan
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooaon

O Oooo

O
O

oooooooogd
ooooooood

O
O

00
der

00
o0
00
00

00
00

orga

O Oooo
O 0Oooo

O

10

20

30



(16)

oooano

P-(CH,),0 «@{ Co0 ]7@~ R’
P-(CH,),0 —@{ coo @ R°

L1
P(CH,),0 O coo @— 0Co @ R
oot
P-(CH,),0 @z@z‘ﬁ%@ R

\")
P-(CH,).0 @ CH=CH—CO0O —@ R°

L), L),
P(CHz)xO—@—ZRO

gboood

JP 5143351 B2 2013.2.13

(R1)

(R2)

(R3)

(R4)

(RS)

(R6)

(R7)

10

20

30

40



a7

oooano

o~ )~ )
®m B 6

L\ L
P(CH,),0 —©~ coo @ 0co @ O(CH,),P
L\ L2
P(CH,),0 —@ CH,CH, @ CHZCHZO O(CH,),P

O

OoOoo0oooo
|
L [ |

OOoo0oooooOoooOoao

O 0Ooooo
Oooooogogooao

O oOooQgooo
U0 0oo0oo0ooo
O Ooooo

Oooooooogoogooo
OO0 oooogogooao
OoooooogogQgooao
Ooooooogooooo
OO0 ooDoogogooao
Ooooooogoogooo
OoooooooogooOoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
OOooooogogooao
Oo0oogoog m

Ooooooogoogoooo
OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogooooao
OO0 oooogogooao

O 0Oo0oood

O Oooo

O 0ooo
OOoooooggdg
O0Ooo0oooao

Oooooooogg
Oooooooogodg
O oo ooogg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
O oD oooogg
Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogg
Oooooooogdg
OoooooooOgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OoooooooQgog
OoDoooogg
Oooooogg
Oooooooogodg
Oooooooodg
Oooooogdg

O OO
O OO
o R |
B R |
[ Ry |
[ R |
B
O OO
O 0O o0
o R |
O OO
O O o0
O OO
[ Ry |
[ Ry |
o R |
[ R |
O 0o o
o R
I R |
O OO
[ I Ry |

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooooo
I Y Y
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0O ogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao

Iy e s e e e ey e e [ Iy
oo ooooo o0 oo oo o o0 oo oo o0oo0oo0DoOD oo o0o oo ooogogooao
O Oo0oooao

e s e e e e e ) ey e s Y [ Y
e e e ey s [

Iy e ) ey ey R [y Iy
e s e e e e e ) ey ) s Y Y Y

O d

JP 5143351 B2 2013.2.13

(R11)
(R18)
10
(R19)
00o0O0O0o0ooooo
0O0oDoooooooo
0O0o0o0o0oo0oooooon 20
0O0o0Do0ooooooon
O0ooooooooo
oooo?oOoooo0n
0Oo0o0Do0o0ooooooon
0O0o0Do0o0oo0oooooo
O0ooooooooo
0O0o0oooooooon
o, 0000000, 00 30
0O0o0Do0ooooooon
00o0o0Q0ooooooo
Oo0oooo0oooooon
0O0o0Do0o0oo0oooooon
0O0o0oo0ooooooo
O0ooooooooo
0O0o0Do0o0oo0ooooo
O0ooooooooo
Oo0oooo0oooooon 40

O Ooogooo
O 0Ooo0ooo



(18)

JP 5143351 B2 2013.2.13

oooobooooooboooobooooooOoooooboooooooboOboooobooo
gboooooooboobotbooboooobooboboboooooboboboboooono
oboboooobooboobobobooooobobobobooobooboboboon

gbooood
goaao

Oooooooooooooo0ooDoooo0ooooogogoao
Oooooooo0ooooooo0oooooooooooogoogoao
OOooooo40oooooUog4UoDoDoDooooogoDooogogoao
OoOoooooo0oooooo0oDoDoooooooogogoao

OoOooooooo0ooooooooooogogQgoe

RSP;@T\—COO R

P-SPAQ—\\‘COOR

C L L
mop \ COOO

O 0Oooo

OO0 oDooodoooDoouo4DooDoooggogooooogod

Oooooogod
Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogdg
OooOoo0ooodg
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
Oooo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogodg
Oooo0oood
OOo0o0oooogd
Oooooogod
Oooo0ooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod

Oooooogogao

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo

OoooooOoogoao

Oooooogoood

Ooooogogao

OoooooQgogoao

Ooooogooodg

Ooooogogaog

OoooooQgogao

OooOooooOoogano

Ooooogogao

OoooooQgogao

Sp-P

Oooo0ooOooOgoao

Ooooogogaog

OoooooQgogao

OoooooOoogao

Ooooogogaog
Oooooogogoao

OooooooOoogao

O 0Oooo

OoOoooogoood

Ooo0ood

Ooooogogao

O Oooo

OoooooQogogoao

O Oooo

OooOooooOooOgoao

O 0ooo

O

OoOoo0oooogd

O Oooo

OoooooQgogao

O O0ooo

OO
OO0

uo
00
oo
g

00
OO

go
uo
OO
oo

oo
gno
uo
o0
oo
uo
OO

(I

(V)

OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OOoooood

O
O
O 0Oooo

O Oooo
O O0ooo

Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOooooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

[y |

O O0ooo

OoOoo0oOoogod

O O oo

OOooooogod
OoOoo0ooood

O Oooo

O Oooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y

e e s e e e e e sy e e e e |
ey e s e e sy e e |
Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 o oD o oo o0 oo oDooo0oooooo
e e s e e e e e e sy e e s e |

Ooooooooooogogogoooogod

Ooooooooooooooooogodg

Ooooooooooooooooodg

OoDoDooo4ooooogoggogoooogod

O
O
O

O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
O0Ooo0oood
O0Ooo0oooogd
OoOoooood
O0Ooo0oood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O0Oooooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooooogoaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oo0ooaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

-

OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

|

|

|

|

O
O
O
O
(]
O

(19)

O
O
OJ

O
O
O

O
O
O

O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0Ogooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O
O
O

O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooo0ooo

O

O

O
O
O
O
O
O
O

Ooo0ooOooooe

JP

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

5143351 B2 2013.2.13

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O Oooo O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O

Ooooooogoooog
Ooooooooooodg

OO oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ

OOooooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0Ooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
]
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo

JP

5143351 B2 2013.2.13

oooao

O

O

O

O

goao

O

O

O

goao

O

O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y

Oo0oooooQo0 oo ooooo oo oooo0oooooggoQg
Ooo0ooooooo0 oo ooo o oo ooooooooogogoQg
OO0 oooodooooUooUoUUoDoDooggUooooooggg

OoooooooooooooDooogogogogooao

Ooooooooooooooooooogoogooao

OOo0DoDoooUoooDoDooUggUogoDooogogooao

O oOooo

O oOooo
O O0ooo
OO oo
O oOooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ

OOoo0oooao

Ooooooogogogoooao
Oooooooooooao
OO0 ooDoooggogoooao
Ooooooogogogogoooao

O
O
O
O

O o0Oooo

O0Ooo0oo0ooao

[

O Oooo

|

OoOoo0oo0odao

O

O oOooo

O Oooooao

|
O

O 0Oooo

OOoo0oooao

oo oooooogoogoo
OO0 o0ooooogogogoao
OO0 oooooogogoo
O< ODooOooooogaog
Ooooooooogoogooo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo
oo oooooogoogogoo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogoogoo
OooooooooogooOoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogogoo
Ooooooooogoogooo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogogoo
Ooooooooogoogogoo
OO0 ooooogogoo
oo oooooogogooo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogoo
oo oooooogogogooo

O Oooo

|

OoOoo0oo0ogao

|

O
O

O O
O O

O o0Oooo

O oOooo

O O
O O

O Oooooao
OOoo0oooao

go

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O oOooo

O Ooogoo

O oOooo

O Ooooo

O 0Ooo

O O0Ooo0ooo

O oOooo

O Ooogoo

(21)

O oOooo

O 0Ooooo

O o0Ooo

O Ooo0ooo

O 0Oooo

O O0Oogoog

O 0Oooo

O Ooooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O O Oooo O

O

Ooo0oo0ogao

O

O oOooo

O Ooogooo

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo

O 0Ooo0ooo

O oOooo

O Ooogooo

JP

O oOooo

O 0Ooo0ooo

5143351 B2 2013.2.13

O o0Oooo

O 0Ooo0ooo

O oOooo

O Ooogoo

O oOooo

O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O

oooooad
gooood
in situd 00O
ooooood

g
g

O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



(22) JP 5143351 B2 2013.2.13

oo0o0o0DoODOo000O0O0oooOoo0ODDODO0OD0D0DU0D0o0ooOoo0oOoODDDODOoDO0oO0DOoDOooooOO
0oooooooooobo bbb 0000000000 oooooooonan
0o0oo0Do0oooDoOo0o0oo0DbOOoo0ooDo0oobOo0ooDboooDooooODoooDoOoadlr. Ssage,

" Thermotropic Liquid Crystals” , edited by G. W. Gray, John Wiley &

Sons, 1987, pages 75-77/0 0 0 00 ODODOOODOT. Uchida and H. Seki, " Liquid C
rystals

- Applications and Uses Vol. 3" , edited by B. Bahadur, World Scientific Publish
ing, Singapore 1992,

pages 1-630 0 0000000 ODOOO0ODOODODDOUODLDDODOUODbDODUOUODDOUODDOO
0 0O0OJ. Cognard, Mol. Cryst. Lig. Cryst. 78, Supplement 1

(1981), pages 1-770 000 0O

ocooooao

goooooooooobobb b oo ooooooooooan
gogooooooooobboo gooooobobbobbobooo
0DbOooOoooooDooooad . Cognard, Mol. Cryst. Liqg. Cry
st. 78, Supplement 1, 1-77

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
< O

espoooOoOoOoOoOoooooooObOOO0OO0oOoO0OoooobooOoDDbDOoOoOoOoOoooLoo
ooooooooobooooboooooooooobooooobooooobooo
gbooooooboobotboboooobooboboboooooboboboboooonon
obooboooboobooboboobooobooboboboobooobobobobooooan
ooooon

ooooon
obooboooooboboboooboooboobobooboooooboboboboooonn
ugboobooobobobooboooooboboboboooobobobobooooan
oooobooooooboooobooooooOooooobooooooobooboooobooo
gboobooooooboobotboboooobooboboboboooboboboboooono
uoboobooobooboobooboooooboobobobooooobobobobooooan
oooobooooooboooobooooooOoooooboooooooboOboooobooo
gboooo

oboooag
ugboobooobobobooboooooboboboboooobobobobooooan
gooboooooobooooboooooooooobooodybObOoOoOoobOoOOO
obooboooooboboboooboooboobobooboooooboboboboooonn
ugboboooboboboobooboooboobobobooooobobobobooooan
oooobooooooboooobooooooOooooobooooooobooboooobooo
gbooooooboobotboboooobooboboboooooboboboboooonon
obooooag

ooooon
gooooooooboooobooooooooooobooooooboooobooo
obooboooooboobotboobooooboobobobooboooboboboboooonn
ugboobooobobobooboooooboboboboooobobobobooooan
oooobooooooboooobooooooOooooobooooooobooboooobooo
gbooooooboboboobooobooboboboooooboboboboooonn
uoboobooobooboobooboooooboobobobooooobobobobooooan
oooooooooboooobooooooOoooooboooooobOboooobooo
gbooooooboobotboboooobooboboboooooboboboboooonon
obooboooboobooboboobooobooboboboobooobobobobooooan
ugbooboouobooboboboooouobuoboboboooouobobobobooooan
gooooooooboooobooooooooooobooooooboooobooo
gbooooobooboboboonn



ooooon
gboooobooboon
obooooboobood
ubooouobooboaodd
oooooooooobooo
ogooao

gbooodg
ooooooooooboon
gbooooobooboon

nuvinO 00O O O O O Ciba

O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O

OoOoo0oooogdg
Ooo0o0Oo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooodg
OooOoo0ooood

Oo0oooogooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoogQgogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooogooo
OO0 oOoogoogogoao
OoooogoQgooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

I e e e e ey e e [y o
O
O
O
O
O
O

Iy R I R [y [ A Iy
OO oogQo0UQoooDooUU U UoDoDooUdULUoDoDoDoUUUUoDoDooggUooDooggoao
I e v s e e e e sy Iy
Iy [ e ey [y Iy Ay Ay
e s e e e ey A e e e e ) e Yy o A

uo
go
u o
od

od
od
AG,

O O
O O

OooooogdgoQg
I [ Oy |
OoOoo0ooooggdg
OooooogQgoQg
OoOoo0oooogoQgaQg
OOooooggdg
OooooogQgoQg
Ooo0oooogoQgQg
OOooooggog
OooooogoQgoQg
Ooo0ooogoQgoQg
OO0 ooogogdg
OooooogogoQg
OooooogoQgQg
I sy |
OooooggQg
OooooogQg™g
[ Oy |
OOooooggoQg
OooooogQgoQg
I [y |
OOooooggdg
OooooogQgoQg
Ooo0ooogoQgQd
OOoo0ooooggdg
OooooogogoQg
OooooogoQgoQg

O
O

g
g
u
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ

O
O
O
(]
O
O

g
g
u
O

O
O

O Oooooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oooooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Ooooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
OOooooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oooooaog
OOooooao
O0Ooo0oo0ooao
O0OooOoooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

ooo
ooo
uod
ooo

ooaod
0

O

(23)

ogono
aooo
uod
ogao

oogno
oono
Basel, SwitzerlandO

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

g
a
u
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

g
a
u
O

O
O

O Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

JP

O o0Oooo

5143351 B2 2013.2.13

O 0Ooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



OooooooooooogQgoao
OooooooooooooQgogoao
Oooooo4gogooooogoggogoaog
Ooooocoo0ooooogoao
OooooooooooooQgoao
Oo0oDooo4Qgooooogoggogaog

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooood
O0Ooo0oood
O0O0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0oood
O0Ooo0o0oood

O

|

[ |

O

(24) JP 5143351 B2 2013.2.13
0000000000000 O00O0O00O0O000000

gbobobooooobobobonDnBerremand O x

goooao
ooo

uo
g

10



(25) JpP

oooano

0
\)J\O-(CHZ)S-O

N 2
—ron
(1)
0
\/“\o-(CHz)G-o N P

0
\/U\O-(CHZ)G-O

N P
OOCI
3)
0
\)LO-(CHz)G-O N P
o) O — O OMe
(4)

5143351 B2 2013.2.13

0 0
CH
0 30
Q§/ﬂ\0,4Cng{y_<::>F_{ >__<::>}_O,«}U§~0/u\¢é
o—< >—o

(3)

000000 bOO0oOoobOooooOoOoboooooao
000000 Basel, Switzerland
oooooooooooooooOooooooooao

O 0Ooo0oo0ooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O OO0 O0ooodgao
O O0Oo0ooood

O

O

O

O

O

O

O

gboboooooooboboboboooobogooo
gboobooooobooboboon
Rubber0 O OODODOOOOOOOODOOODODODOOO

T OO QOoooo

O
O
O
O
O
O
O

Syntheti

O OO

[ i R |

000o0ooooooano
O 0O FluoradD O O O
ooooao

gbooogoboobo
gbooogao Japan
ubooooboogbd

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y

O Oooo

s s e e e e e e e e e e o By

Ooooooo0ooooooooooogg

OOo0oooooo0ooooooo0oooooooooogodg

OoOoo0ooodgdg

O Oooo

OooooooooooooQgoao
Oo0oDooo4dgooooogoggogaog

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo

O

OoooooooooooooooooQgodg

O O0ooo

OOooooogdgdg

Oo0Doooo4dooooo4ggooooogdg

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O

O 0o oo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooodg

O Oooo

O0Ooo0ood

O 0Oooo

OOooo0ogao

O o0ood

OoOoo0ooogdg

O Oooo

Oo0Oo0oood

O Oooo

O0Oo0oood

O 0ooo

OOoo0ooodg

O Oooo

O
O
O
O
O

O

O 0Oooo

O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oood

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O0Oo0oood

O 0ooo

OoOoo0ooogodg

O Oooo

OoOoo0ooodg

O Oooo

O0Oo0oood

O 0Oooo

OO0Oo0ooogodg

O Oooo

OoOoOo0ooodg

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O Oooo

I B B

O 0Oooo

OOoo0ooodg

O O oo

OoOoo0ooogdg

O Oooo

Oo0Ooo0oood

O 0Oooo

|

OOooo0ogao

]

O o0ood

OoOoo0ooodg

O Oooo

OoOoo0oood

O 0Oooo

°c OO o

O

o

O
O

O

o

[ |

O

o

O oOooo

O Oooo

JP

5143351 B2 2013.2.13

oooooooooao

ooo
oooooood

(<]
O
O
O
O
O
O
O
O

goao

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y

ey e e e e ey e e s v I

OoooooooooDooooooooofdg

O 0o oo

OOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod

Ooooooooooooooooogod
OO0 ooDoo4gogooooog4goooogd

O

O oD oooogogo
oo oooogogoo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo

O
O

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo

O
O
O
O

O Oooo

]

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O

R S R R |
O oOoooo

O

|

o

O
O

O
O

O
O

27)

O
O
O

O O
O O
O O

O
O
OJ
O

O
O
O
O

O

O O

o

O
O
O
O
O
O
]
O
]
(]
O
O

JP

O
O
O
O
O
O
O
O

5143351 B2 2013.2.13

10

20

30

40

50



OO0 ooOooooo0 oo ooo o0 oo oDoo oo oooogodg
Ooooooooo oo ooo o ooDooooooooodg
OO ooo4o0o oo oo oo oDoDoogogooooogodg
Oo0oooooOo0 oo ooo o0 ooDoDoo oo oooogodg
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooog

Oo0o0oooogog4UogooDooggUoooDoDoogogooao

OO0 oooooo0ooooogoggooo
OooooooooooooogooQgoo

Ooo0oo0ogao
O o0oo0oogoao

O
O
O
O
O

O oOoooo

O o0ood
O Oood

OoOoo0oOoogod

]

|

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O

(28) JP 5143351 B2 2013.2.13

oooobOooooooboooooooooooboooooooao

gboobooboobobobooobooboobobobooooonn

O

|

oooboooooooon
ooooboooooooDoo

20

|

od
goo

|

|

goo
ooo

O



(29) JP 5143351 B2 2013.2.13

gooad oooao
13a +45° — 1%
16a +112.5° — 16b
“——12a
10 14a | 19
~ 20 +45°

.45° —13b

|—— 13a

11a
15

10a

10b

ogoagao

™ 13b

goooao

37.50

By

8.

-
an"™
-
s

Meick Simulated Dala | 270 l



(30) JP 5143351 B2 2013.2.13

ooooano

Merck Simudated Data 270

gbooood

—e— Horizontal
< Vertical

—— 45 Degrees
¢ 135 Degrees
¢ On-Axis




(31) JP 5143351 B2 2013.2.13

CIE 1931 Chromaticity Diagram
—o— Horizontal
< Vertical
—— 45 Degrees
© 135 Degrees
¢ On-Axs

goooao

75.00
6875
6250
56.25
50.00
43175
B 37.50

I31.25

Meick Simulated Data 270



(32) JP 5143351 B2 2013.2.13

ooooano

100.00
9175
87 50
81.25
75.00
68.75
E250
56.25
50.00
4375
37.50
N
25.00
168.75
1250
6.25
0.00

Meick Simdated Dats 27

gbooood

50.00

45 88
&5 4175
4063
37.50
34.38
Nnx»
2813
25.00
21.88
18.7%
1563
1250
.38
5.25
113
0.00

5 L
l"

-..‘~'\G
-
..

T,
p=r § " Tsa,

Meick Smuated Data 270 .



(33) JP 5143351 B2 2013.2.13
ooooano

S0.00
68
W37
i \=¢05-3
3780
n=
n=s
2813
200
288
1875
1562
1250
13
625
313
Qo

1€0

—8— Horizontal
& Vertical

—— 45 Degrees
© 135 Degrees
¢ On-Axis




(34) JP 5143351 B2 2013.2.13

ooooano

CIE 1931 Chromaticity Diagram
—e— Horizontal
& Vertical
—a— 45 Degrees
© 135 Degrees
¢ On-Axis
X  White

goooao

100.00
l93?5

87.50
81.25
Mo
BS.7S
B 50
56.25
S0.00
4375
3750
NG5

Merck Srudated Data 270



(35) JP 5143351 B2 2013.2.13

ooooano

100.00
I“‘ﬂ?-‘f\
B
Wa1.25
700
5250
%5
If{llil)
4375
750
n>s
2.0
1875
1250
Q00

Merck Simulsted Data 270



(36) JP 5143351 B2 2013.2.13

000000oooo

GL)Int.Cl. 00
OooOo  1/1368  (2006.01) 0000 5/20 0000 ooooo
oooo 0000 5/30 0000 0oooo
oooo 0000 1/138 0000 0oooo

(749000 100129610
0oooooooo
(7000 000000000
000000000000000000000000000000000000000
(7000 000000000
0000000000000000000000000000000
(72000 00000000
00000000000000

ugbog gobdaobd

G6) 0000 ODhOObOOoobOoobobooooooboogn
gbobobobobobobobobobobooboa
gobooobooooooobboooooooboog

GHuooooodant.Cl.Oooono)
gbobooboababobood
goboooooooooobod
goboboobobobobobo
gboboobobobobooa



RE(EFR)AGE)

HAT R E(ZFRR)AGE)

FRI& B A

RAAN

F-TERMZ %S

REAGF)

£ 5B
HAB 2N TF 30k
H\EREERE

BE@®)

patsnap
Transflective IPSik & & <25

JP5143351B2 NI (»&E)B 2013-02-13

JP2005327516 RiEH 2005-11-11

2R 52 % FIGESELLSCHAFTF EBeshurenkuteru Hafutongu

2R 72 & FIGESELLSCHAFTF EBeshurenkuterug PR 23 7]

Dy NI
N—oN—0O-)
IRHA—R—LA

Dy NI
= N—O-J
IRA—R—LA

GO02F1/1343 G02F1/1335 G02F1/13363 G02B5/20 G02B5/30 GO2F1/1368
C08J5/18 GO2F1/133514 G02F1/133528 G02F1/133555 G02F1/134363 G02F2201/123

GO02F1/1343 G02F1/1335.505 G02F 1/1335.510 G02F1/1335.520 G02F1/13363 G02B5/20.101 G02B5
/30 GO2F1/1368

2H048/BA02 2H048/BB02 2H048/BB10 2H048/BB42 2H049/BA02 2H049/BA06 2H049/BA07 2H049
/BA42 2H049/BB03 2H049/BB42 2H049/BB63 2H049/BB66 2H049/BC05 2H049/BC08 2H049/BC22
2H091/FA02Y 2H091/FA08X 2H091/FA08Z 2H091/FA11X 2H091/FA14Y 2H091/FA41Z 2H091/FD10
2H091/GA02 2H091/GA03 2H091/HAO07 2H091/KA10 2H091/LA16 2H091/LA19 2H092/GA13 2H092
/GA14 2H092/JA24 2H092/JA28 2H092/JA34 2H092/JA37 2H092/JA41 2H092/JB07 2H092/NAO1
2H092/PA08 2H092/PA10 2H092/PA11 2H092/PA12 2H092/QA07 2H148/BD22 2H148/BF01 2H148
/BG05 2H148/BH03 2H148/BH05 2H148/BH28 2H149/AA07 2H149/AA16 2H149/AB05 2H149/AB26
2H149/BA02 2H149/DA01 2H149/DA02 2H149/DA04 2H149/DA05 2H149/DA12 2H149/DA24 2H149
/DA27 2H149/EAQ02 2H149/FA15Z 2H149/FA24Y 2H149/FA42Z 2H149/FA52Y 2H149/FAS8Y 2H149
/FC08 2H191/FA02 2H191/FA02Y 2H191/FA22 2H191/FA22X 2H191/FA22Z 2H191/FA30 2H191
/FA30Y 2H191/FA34 2H191/FA34Y 2H191/FA81 2H191/FA81Z 2H191/FA94 2H191/FA94X 2H191
[FA94Z 2H191/FA95 2H191/FA95X 2H191/FA95Z 2H191/FB03 2H191/FB04 2H191/FB05 2H191/FB14
2H191/FC13 2H191/FC32 2H191/FC33 2H191/FD22 2H191/FD35 2H191/GA05 2H191/GA08 2H191
/GA19 2H191/GA22 2H191/GA23 2H191/HA15 2H191/KA02 2H191/LA22 2H191/LA25 2H191/NA13
2H191/NA19 2H191/NA35 2H191/PA04 2H191/PA07 2H191/PA42 2H191/PA44 2H192/AA24 2H192
/BC64 2H192/BC74 2H192/EA43 2H192/GD43 2H192/JA33 2H291/FA02Y 2H291/FA22X 2H291
[FA22Z 2H291/FA30Y 2H291/FA34Y 2H291/FA81Z 2H291/FA94X 2H291/FA94Z 2H291/FA95X 2H291
/FA95Z 2H291/FB03 2H291/FB04 2H291/FB05 2H291/FB14 2H291/FC13 2H291/FC32 2H291/FC33
2H291/FD22 2H291/FD35 2H291/GA05 2H291/GA08 2H291/GA19 2H291/GA22 2H291/GA23 2H291
/HA15 2H291/KA02 2H291/LA22 2H291/LA25 2H291/NA13 2H291/NA19 2H291/NA35 2H291/PA04
2H291/PAQ7 2H291/PA42 2H291/PA44

Cat: A

2004026993 2004-11-12 EP
JP2006139286A

Espacenet


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/8e32211c-8e90-44ff-871a-316e6cb6c707
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/036620105/publication/JP5143351B2?q=JP5143351B2

EMANAS  RHEFERCERENERFEAGR (TIPS ) B
EREE(LCD ), BRAR  ¥BXRBBEFREEIARFFER

10afESH FBRE10bMEE , HEEE . (a) EETHRINERE14a
FMLCE1I2HNIPERLCE T BIEMNEE LT TLCETEANEER DK

B, ERENEZE, (b) f/ERIEA13a, 13b; (¢) B —NE
RiE16 , HiREERIRIRSMLCEZE , HEEEHEABEMEER
B XiE16afEAR LR AR XE16b4A R E R | iR XEHEFIEKR
IRBEREFHBE, 2




