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(57)【特許請求の範囲】
【請求項１】
　相互に向かい合う第１及び第２基板と；
　前記第１及び第２基板間に介される液晶層と；
　前記第１及び第２基板各々に定義される第１ないし第４サブ画素と；
　前記第１ないし第３サブ画素に形成され、共通電極及び画素電極間の電界を歪曲するよ
うに、前記共通電極及び画素電極にそれぞれ形成される第１及び第２電界歪曲パターンと
；
　前記第４サブ画素に形成され、共通電極及び画素電極間の電界を歪曲するように、前記
共通電極及び画素電極にそれぞれ形成される第３及び第４電界歪曲パターンを含み、
　前記第１及び第２電界歪曲パターンは相互に平行であって、前記第１基板の長さ方向に
対して第１角度を有し、
　前記第３及び第４電界歪曲パターンは相互に平行であって、前記第１基板の長さ方向に
対して前記第１角度とは異なる第２角度を有することを特徴とする液晶表示装置。
【請求項２】
　前記第１及び第２電界歪曲パターンは、交互に配置されて、前記第３及び第４電界歪曲
パターンは、交互に配置されることを特徴とする請求項１に記載の液晶表示装置。
【請求項３】
　前記第１ないし第４電界歪曲パターンは、誘電体物質で構成されたリブ状、又はスリッ
ト状のいずれかであることを特徴とする請求項１に記載の液晶表示装置。
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【請求項４】
　前記第１ないし第３サブ画素各々は、赤色Ｒ、緑色Ｇ、青色Ｂのいずれかを表示するこ
とを特徴とする請求項１に記載の液晶表示装置。
【請求項５】
　前記第１基板上に、前記第１基板の長さ方向に形成される多数のゲート配線と；
　前記ゲート配線と交差して前記第１ないし第４サブ画素を定義する多数のデータ配線と
；
　前記多数のゲート配線及び前記多数のデータ配線に連結される多数の薄膜トランジスタ
とをさらに含むことを特徴とする請求項１に記載の液晶表示装置。
【請求項６】
　前記第１及び第２電界歪曲パターンは、前記ゲート配線に対して傾いており、ジグザグ
状であることを特徴とする請求項５に記載の液晶表示装置。
【請求項７】
　前記第３及び第４電界歪曲パターンは、前記ゲート配線に対して平行または垂直である
ことを特徴とする請求項５に記載の液晶表示装置。
【請求項８】
　前記第１ないし第４サブ画素は、マトリックス状またはストライプ状のいずれかの形態
に配列されることを特徴とする請求項５に記載の液晶表示装置。
【請求項９】
　前記第１基板の内面に、前記第１ないし第４サブ画素各々に形成されて、前記多数の薄
膜トランジスタに連結される多数の画素電極と；
　前記第２基板の内面に形成される共通電極をさらに含むことを特徴とする請求項８に記
載の液晶表示装置。
【請求項１０】
　前記第１及び第２基板上に定義される第５サブ画素と；
　前記第１基板上に定義された前記第５サブ画素に形成される、共通電極及び画素電極間
の電界を歪曲する第５電界歪曲パターンと；
　前記第２基板上に定義された前記第５サブ画素に形成される、共通電極及び画素電極間
の電界を歪曲する第６電界歪曲パターンをさらに含み、前記第５及び第６電界歪曲パター
ンは、相互に平行であって、前記第２角度に垂直であることを特徴とする請求項１に記載
の液晶表示装置。
【請求項１１】
　前記第１ないし第４サブ画素を含む第１単位画素と前記第１ないし第３及び第５サブ画
素を含む第２単位画素が交互に配列されることを特徴とする請求項１０に記載の液晶表示
装置。
【請求項１２】
　前記第１基板の外部面に形成されて第１偏光軸を有する第１偏光板と；
　前記第２基板の外部面に形成される第２偏光軸を有する第２偏光板をさらに含むことを
特徴とする請求項１に記載の液晶表示装置。
【請求項１３】
　前記第１及び第２偏光軸は、相互に垂直であることを特徴とする請求項１２に記載の液
晶表示装置。
【請求項１４】
　前記第１基板の長さ方向は、前記第１及び第２偏光軸のいずれかと平行であることを特
徴とする請求項１２に記載の液晶表示装置。
【請求項１５】
　前記第１ないし第３及び第５サブ画素は、マトリックス状またはストライプ状に配置さ
れることを特徴とする請求項１０に記載の液晶表示装置。
【請求項１６】
　相互に向かい合う第１及び第２基板と；



(3) JP 4909039 B2 2012.4.4

10

20

30

40

50

　前記第１及び第２基板間に介される液晶層と；
　第１ないし第３サブ画素と、前記第１ないし第３サブ画素に比べて制限された視野角を
有する第４サブ画素を含み、前記第１及び第２基板に定義される多数の単位画素と；
　前記第１基板上の前記第１ないし第４サブ画素の各々に配置され、電界歪曲パターンを
有する画素電極と；
　前記第２基板上の前記第１ないし第４サブ画素の各々に配置され、電界歪曲パターンを
有する共通電極とを含み、
　前記第１ないし第３サブ画素に形成された前記電界歪曲パターンは相互に平行であって
、前記第１及び第２基板の長さ方向に対して第１角度を有し、
　前記第４サブ画素に形成された前記電界歪曲パターンは相互に平行であって、前記第１
及び第２基板の長さ方向に対して前記第１角度とは異なる第２角度を有することを特徴と
する液晶表示装置。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　本発明は、液晶表示装置に関し、より詳しくは、選択的に視野角が制限できる液晶表示
装置に関する。
【背景技術】
【０００２】
　一般の液晶表示装置は、所定間隔離隔して合着された２つの基板間に、液晶層が介され
た形態で構成されて、液晶の光学的異方性と分極性質を利用して映像をディスプレーする
。
【０００３】
　液晶表示装置に使用される液晶は、構造が細く長いために、分子の配列において方向性
を有しており、任意に液晶に電界を加えると、分子配列の配列方向が制御できる。従って
、液晶に加えられる電界の強度を制御し、分子配列の配列方向によって光透過率を調節し
て望む映像をディスプレーする。
【０００４】
　薄膜トランジスタと薄膜トランジスタに連結された画素電極が行列方式で配列された能
動行列の液晶表示装置が解像度及び動映像の具現能力に優れていて、一般に使用される。
【０００５】
　図１は、一般の液晶表示装置の一部を示した分解斜視図である。
　図１に示したように、一般の液晶表示装置は、第１基板１１０及び第２基板１２０が相
互に向かい合っており、両基板間に液晶層１３０が介されている。多数のゲート配線ＧＬ
及びデータ配線ＤＬが交差して構成され、サブ画素領域ＰＡが定義される。各サブ画素領
域ＰＡごとにスイッチング素子である薄膜トランジスタＴと画素電極１１２が第１基板１
１０に構成される。
【０００６】
　非表示領域に構成されたブラックマトリックスＢＭと、特定の波長帯の光だけを透過さ
せるカラーフィルター層１２６と、第２基板に、透明な共通電極１２２が構成される。
【０００７】
　ここで、画素電極１１２は、インジウム－スズ－オキサイド（ＩＴＯ）のように、光の
透過率が比較的に優れた透明導電性金属を使用して、カラーフィルター層１２６は、通常
、赤色Ｒ、緑色色Ｇ、青色Ｂのカラーフィルター１２６ａ、１２６ｂ、１２６ｃで構成さ
れる。
【０００８】
　前述したように構成された液晶表示装置は、両基板に各々構成された電極１１２と共通
電極１２２間の垂直電界によって液晶層１３０が再配列され、液晶層１３０の配列によっ
て透過される光の量を調節して、望む映像をディスプレーする。このように、垂直電界に
よって液晶を駆動する方式は、透過率と開口率等の特性が優れている一方、視野角による
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コントラスト比と輝度の変化が激しくて、広視野角の実現が困難な短所がある。　　この
ような短所を改善するために、多様な概念が提案されて、代表的な例として、平行な電場
を利用して液晶を制御する横電界方式（ＩＰＳ）と、液晶分子の長軸方向を基板面に垂直
に配向する垂直配向方式(ＶＡ)等がある。
【０００９】
　図２Ａは、横電界方式の液晶表示装置、図２Ｂは、垂直配向方式の液晶表示装置を説明
するための図である。
　図２Ａに示したように、横電界方式の液晶表示装置は、第１基板２１０と第２基板２２
０間に、液晶層２３０が介されており、第１基板２１０上に、画素電極２１２及び共通電
極２２２を備えて、画素電極２１２及び共通電極２２２間に形成される横電界２２０で液
晶分子の配列方向を制御する。
　このような横電界方式は、見る方向によって液晶分子の屈折率の変化が小さいので、視
野角が改善される。
【００１０】
　垂直配向方式は、初期液晶分子を第１基板２１０と第２基板２２０に対して垂直な方向
に配向して構成する方式であって、図２Ｂに示したように、各画素を多数のドメインに分
離して、各ドメインの主視野角方向を異にして、視野角の特性を向上させるマルチドメイ
ン垂直配向方式が一般である。マルチドメインは、画素電極２１２及び共通電極２２２に
構成されたスリットまたは、リブによって変化させられる電場を利用して形成できる。
【００１１】
　前述した横電界方式、垂直配向方式は、広視野角を改善して、相互に異なる角度で同一
な良質の映像が見られる。これは、多数の使用者が同一な映像を見ようとする時、大変有
用に使用される。
【００１２】
　一方、インターネットバンキング、現金自動受払機等のように、場合によっては、ユー
ザー一人または限定された視野角内に位置した人々にだけに映像が見えるようにしたい場
合がある。このために、視野角を制限するためのフィルターを利用して側面視野角を制限
する方式が利用されている。ところが、フィルターを利用して視野角を制限する方法は、
フィルターの駆動によって消費電力が増加して、工程及び費用が増加する短所がある。
【発明の開示】
【発明が解決しようとする課題】
【００１３】
　本発明による液晶表示装置は、視野角を制限するためのフィルターを不必要としながら
、選択的に視野角を制限する視野角制限用液晶表示装置を提案する。
【課題を解決するための手段】
【００１４】
　本発明は、前述したような目的を達成するために、相互に向かい合う第１及び第２基板
と；前記第１及び第２基板間に介される液晶層と；前記第１及び第２基板各々に定義され
る第１ないし第４サブ画素と；前記第１ないし第３サブ画素に形成される第１及び第２電
界歪曲パターンと；前記第４サブ画素に形成される第３及び第４電界歪曲パターンを含み
、前記第１及び第２電界歪曲パターンは相互に平行であって、第１方向に対して第１角度
を有し、前記第３及び第４電界歪曲パターンは相互に平行であって、前記第１方向に対し
て前記第１角度とは異なる第２角度を有することを特徴とする液晶表示装置を提供する。
【００１５】
　前記第１及び第２電界歪曲パターンは、交互に配置されて、前記第３及び第４電界歪曲
パターンは、交互に配置される。
【００１６】
　前記第１ないし第４電界歪曲パターンは、誘電体物質で構成されたリブ(rib)状、また
はスリット(slit)状のいずれかである。
【００１７】
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　前記第１ないし第３サブ画素各々は、赤色Ｒ、緑色Ｇ、青色Ｂのいずれかを表示する。
【００１８】
　前記第１基板上に、前記第１方向に形成される多数のゲート配線と；前記ゲート配線と
交差して前記第１ないし第４サブ画素を定義する多数のデータ配線と；前記多数のゲート
配線及び前記多数のデータ配線に連結される多数の薄膜トランジスタとをさらに含む。
　前記第１及び第２電界歪曲パターンは、前記ゲート配線に対して傾いており、ジグザグ
状であって、前記第３及び第４電界歪曲パターンは、前記ゲート配線に対して平行または
垂直である。
【００１９】
　前記第１ないし第４サブ画素は、マトリックス状またはストライプ状のいずれかの形態
に配列される。
【００２０】
　前記第１基板の内面に、前記第１ないし第４サブ画素各々に形成されて、前記多数の薄
膜トランジスタに連結される多数の画素電極と；前記第２基板の内面に形成される共通電
極をさらに含む。
【００２１】
　前記第１及び第２基板上に定義される第５サブ画素と；前記第１基板上に定義された前
記第５サブ画素に形成される第５電界歪曲パターンと；前記第２基板上に定義された前記
第５サブ画素に形成される第６電界歪曲パターンをさらに含み、前記第５及び第６電界歪
曲パターンは、相互に平行であって、前記第２角度に垂直であることを特徴とする。
【００２２】
　前記第１ないし第４サブ画素を含む第１単位画素と前記第１、第２、第３及び第４サブ
画素を含む第２単位画素が交互に配列される。
【００２３】
　前記第１基板の外部面に形成されて第１偏光軸を有する第１偏光板と；前記第２基板の
外部面に形成される第２偏光軸を有する第２偏光板をさらに含む。
【００２４】
　前記第１及び第２偏光軸は、相互に垂直である。
【００２５】
　前記第１方向は、前記第１及び第２偏光軸のいずれかと平行である。
【００２６】
　また、本発明は、相互に向かい合う第１及び第２基板と；前記第１及び第２基板間に介
される液晶層と；前記第１基板及び第２基板に各々定義されて、視野角を増加させる電界
歪曲パターンを有する第１ないし第３サブ画素と、視野角を制限する電界歪曲パターンを
有する第４サブ画素を含むことを特徴とする。
　前記第１及び第２基板に定義される第５サブ画素をさらに含み、前記第１ないし第４サ
ブ画素を含む多数の第１単位画素と前記第１ないし第３及び第５サブ画素を含む多数の第
２単位画素が交互に配置される。
　前記第１ないし第４サブ画素は、マトリックス状またはストライプ状に配置されて、前
記第１ないし第３及び第５サブ画素は、マトリックス状またはストライプ状に配置される
。
　さらに、本発明は、相互に向かい合う第１及び第２基板と；前記第１及び第２基板間に
介される液晶層と；前記第１ないし第３サブ画素と、前記第１ないし第３サブ画素に比べ
て制限された視野角を有する第４サブ画素を含み、前記第１及び第２基板に定義される多
数の単位画素とを含むことを特徴とする。
【００２７】
　以下、添付された図を参照して、本発明による実施例を詳しく説明する。
【発明の効果】
【００２８】
　本発明による液晶表示装置は、画像具現のための第１ないし第３サブ画素と、視野角制
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限のために電界歪曲パターンが形成される視野角制限用サブ画素を含むことによって左、
右の視野角及び/または上、下の視野角で映像のディスプレーを邪魔して選択的に視野角
を制限する。
【００２９】
［実施例１］
　図３Ａ及び図３Ｂは、本発明の実施例１による視野角制限用液晶表示装置を説明するた
めの図であって、各々第１基板及び第２基板の単位画素を概略的に示した平面図である。
　図３Ａ及び図３Ｂに示したように、本発明の実施例１による視野角制限用液晶表示装置
は、所定間隔離隔して合着された第１基板３１０及び第２基板３２０と、両基板３１０、
３２０間に介される液晶(図示せず)とで構成されて、第１ないし第３サブ画素ＳＰ１、Ｓ
Ｐ２、ＳＰ３と視野角制限用サブ画素ＶＳＰを含む多数の単位画素を備えて、第１ないし
第３サブ画素ＳＰ１、ＳＰ２、ＳＰ３と視野角制限用サブ画素ＶＳＰは、２ｘ２マトリッ
クス状で構成されたり、またはストライプ状で構成されたりする。
【００３０】
　第２基板３２０には、ゲート配線ＧＬ、データ配線ＤＬ、薄膜トランジスタＴ等の非表
示領域に対応して形成されて、透過される光を遮断するブラックマトリックスＢＭが形成
される。また、第１基板３１０上の第１ないし第３サブ画素ＳＰ１、ＳＰ２、ＳＰ３及び
視野角制限用サブ画素に対応する領域には、各々第１ないし第３サブカラーフィルターＣ
Ｆ１、ＣＦ２、ＣＦ３及び視野角制限用カラーフィルターＶＳＦが構成されて、第２基板
３２０全面に共通電極３２２が形成される。ここで、第１ないし第３サブカラーフィルタ
ーＣＦ１、ＣＦ２、ＣＦ３は、赤色Ｒ、緑色Ｇ、青色Ｂのいずれかの色である。
【００３１】
　第１基板３１０には、多数のゲート配線ＧＬ及びデータ配線ＤＬが交差して形成され多
数のサブ画素を定義して、多数のサブ画素のうちで隣接する４個のサブ画素は、第１ない
し第３サブ画素ＳＰ１、ＳＰ２、ＳＰ３及び視野角制限用サブ画素ＶＳＰで定義される。
【００３２】
　各サブ画素ＳＰ１、ＳＰ２、ＳＰ３、ＶＳＰごとにゲート配線ＧＬ及びデータ配線ＤＬ
の交差地点に薄膜トランジスタＴが構成されて、薄膜トランジスタＴと電気的に連結され
る画素電極３１２が形成される。
【００３３】
　また、第１ないし第３サブ画素ＳＰ１、ＳＰ２、ＳＰ３の画素電極３１２と第１ないし
第３サブカラーフィルターＣＦ１、ＣＦ２、ＣＦ３の共通電極３２２には、第１電界歪曲
パターン３１５及び第２電界歪曲パターン３２５が形成される。各サブ画素ＳＰ１、ＳＰ
２、ＳＰ３及びサブカラーフィルターＣＦ１、ＣＦ２、ＣＦ３において、第１電界歪曲パ
ターン３１５及び第２電界歪曲パターン３２５のいずれかは、画素電極３１２に形成され
て、他のいずれかは、共通電極３２２に形成される。すなわち、第１サブ画素ＳＰ１の画
素電極３１２に第１電界歪曲パターン３１５が形成された場合は、第２電界歪曲パターン
３２５は、第１サブカラーフィルター３２２の共通電極３２２に形成される。第１電界歪
曲パターン３１５及び第２電界歪曲パターン３２５は、電界歪曲現象を起こして液晶の配
向方向を相互に異なるように誘導するための誘電体物質で構成されたリブ状、またはスリ
ット状のいずれかである。
【００３４】
　さらに、第１電界歪曲パターン３１５及び第２電界歪曲パターン３２５の平行で交互に
構成され隣接する電界歪曲パターン３１５、３２５は、相互に異なる基板に形成されて、
第１電界歪曲パターン３１５及び第２電界歪曲パターン３２５は、垂直画素列の方向に対
して傾斜して形成される。例えば、ゲート配線ＧＬ及びデータ配線ＤＬのいずれかと４５
°で形成することができる。
【００３５】
　視野角制限用サブ画素ＶＳＰ及び視野角制限用サブカラーフィルターＶＳＦには、第３
電界歪曲パターン３３５及び第４電界歪曲パターン３４５が形成される。第３電界歪曲パ



(7) JP 4909039 B2 2012.4.4

10

20

30

40

50

ターン３３５及び第４電界歪曲パターン３４５のいずれかは、視野角制限用サブ画素ＶＳ
Ｐの画素電極３１２に形成されて、他のいずれかは、視野角制限用サブカラーフィルター
ＶＳＦの共通電極３２２に形成される。第３電界歪曲パターン３３５及び第４電界歪曲パ
ターン３４５は、電界歪曲現象を起こして液晶の配向方向を相互に異なるように誘導する
ための誘電体物質で構成されたリブ状、またはスリット状のいずれかである。
【００３６】
　第３電界歪曲パターン３３５及び第４電界歪曲パターン３４５の平行で交互に構成され
隣接する電界歪曲パターンは、相互に異なる基板に形成されて、第３電界歪曲パターン３
３５及び第４電界歪曲パターン３４５は、第１電界歪曲パターン３１５及び第２電界歪曲
パターン３２５とは異なる方向に形成されて、例えば、垂直画素列の方向に対して９０°
方向に延長され構成される。
【００３７】
　一方、第１基板３１０及び第２基板３２０間に介される液晶(図示せず)の初期配列方向
は、基板面に対して垂直な方向に配向されて、所定間隔離隔して合着された第１基板３１
０及び第２基板３２０の外部面には、各々第１及び第２偏光板(図示せず)が構成されて、
第１及び第２偏光板(図示せず)の偏光軸方向は、各々水平画素列の方向に対して９０°及
び０°で構成される。すなわち、第３電界歪曲パターン３３５及び第４電界歪曲パターン
３４５は、第１及び第２偏光板の偏光軸のいずれかと平行である。
【００３８】
　このような本発明の実施例１による液晶表示装置の動作を概略的に説明すると、第１な
いし第３サブ画素ＳＰ１、ＳＰ２、ＳＰ３の薄膜トランジスタＴがターンオンされて、映
像データ信号が画素電極３１２に印加することによって第１ないし第３サブ画素ＳＰ１、
ＳＰ２、ＳＰ３の画素電極３１２と第１ないし第３サブカラーフィルターＣＦ１、ＣＦ２
、ＣＦ３の共通電極３２２間に電界が生成される。このような電界によって液晶分子の配
列方向を変化させ透過率を調節して望む映像をディスプレーする。
【００３９】
　この時、上部及び下部領域に区分して、両領域で対称される形態で構成される第１電界
歪曲パターン３１５及び第２電界歪曲パターン３２５を基準に、相互に異なる方向に配向
されマルチドメインを形成することによって広視野角特性の優れた映像がディスプレーさ
れる。
【００４０】
　また、視野角制限用サブ画素ＶＳＰの薄膜トランジスタＴがターンオンされデータ信号
が画素電極３１２に印加されることによって視野角制限用サブ画素ＶＳＰの画素電極３１
２と視野角制限用サブカラーフィルターＶＳＦの共通電極３２２間に電界が生成される。
画素電極３１２と共通電極３３２間の電界によって液晶が駆動され視野角を制限する。
【００４１】
　視野角制限用サブ画素ＶＳＰがオフ状態の場合は、視野角を制限しなくなって視野角特
性の優れた映像をディスプレーする。一方、視野角制限用サブ画素ＶＳＰがオン状態の場
合は、第１電界歪曲パターン３１５及び第２電界歪曲パターン３２５とは異なる方向に形
成された第３電界歪曲パターン３３５及び第４電界歪曲パターン３４５によって左、右の
視野角が制限された映像をディスプレーする。
【００４２】
　以下、添付された図を参照して、視野角制限用サブ画素ＶＳＰのオン、オフ動作時、デ
ィスプレーされる映像の視野角を説明する。
【００４３】
　図４Ａは、カラー用サブ画素の光透過特性、図４Ｂは、視野角制限用サブ画素の光透過
特性、図４Ｃは、カラー用及び視野角制限用サブ画素の合算された光透過特性、図４Ｄは
、視野角制限時の対照比特性の曲線を示した図である。
　図４Ａ及び図４Ｂと図４Ｃ及び図４Ｄに示したように、第１ないし第３サブ画素ＳＰ１
、ＳＰ２、ＳＰ３及び第１ないし第３サブカラーフィルターＣＦ１、ＣＦ２、ＣＦ３の光
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透過特性は、ノーマリブラックモードの場合、全ての視野角で実質的に０％の透過率を有
する。一方、ノーマリホワイトモードの場合、正面視野角では実質的に１００％の透過率
を有して、左、右両側へと視野角が大きくなるに従って透過率が徐々に減少する。
【００４４】
　視野角制限用サブ画素ＶＳＰ及び視野角制限用カラーフィルターＶＳＦは、オフ動作時
、全ての視野角で実質的に０％の透過率を有する。一方、オン動作時、正面視野角での透
過率は実質的に０％であって、左、右両側に視野角が大きくなるに従って透過率が増加し
て一定視野角以後にはまた減少する。従って、正面視野角では黒色が表現されて、両側視
野角では白色が表現される。例えば、透過率が最大になる一定視野角は左、右６０°であ
る。
【００４５】
　このような各サブ画素ＳＰ１、ＳＰ２、ＳＰ３、ＶＳＰ及びカラーフィルターＣＦ１、
ＣＦ２、ＣＦ３、ＶＳＦの光透過特性によって視野角制限用サブ画素ＶＳＰがオン動作時
には、図４Ｃに示したような光透過特性を得ることができて、正面視野角でだけ対照比が
大きく示される対照比特性の曲線を得ることができる。
【００４６】
　すなわち、視野角制限用サブ画素ＶＳＰがオン動作時には、左、右の視野角を制限して
正面視野角方向でだけ映像がディスプレーされて、視野角制限用サブ画素ＶＳＰがオフ動
作時には、第１ないし第３サブ画素ＳＰ１、ＳＰ２、ＳＰ３及び第１ないし第３カラーフ
ィルターＣＦ１、ＣＦ２、ＣＦ３の特性だけを有して、窮極的には広視野角特性の優れた
映像をディスプレーする。
【００４７】
　このように、本発明の実施例１による液晶表示装置は、画像具現のための第１ないし第
３サブ画素ＳＰ１、ＳＰ２、ＳＰ３及び第１ないし第３カラーフィルターＣＦ１、ＣＦ２
、ＣＦ３と、視野角制限のための視野角制限用サブ画素ＶＳＰ及び視野角制限用カラーフ
ィルターＶＳＦとを含み、電界歪曲パターンのパターン方向が水平画素列の方向に形成さ
れた視野角制限用サブ画素ＶＳＰ及び視野角制限用カラーフィルターＶＳＦの第３電界歪
曲パターン３３５及び第４電界歪曲パターン３４５のパターンを水平画素列の方向に形成
して視野角制限用サブ画素ＶＳＰの動作可否によって左、右の視野角を制限する。
【００４８】
［実施例２］
　図５Ａ及び図５Ｂは、本発明の実施例２による視野角制限用液晶表示装置を説明するた
めの図であって、各々第１基板及び第２基板の単位画素を概略的に示した平面図である。
　図５Ａ及び図５Ｂに示したように、本発明の実施例２による液晶表示装置は、上、下の
視野角を制限するための液晶表示装置であって、実施例１による液晶表示装置との差異を
主に説明する。
【００４９】
  本発明の実施例２による液晶表示装置は、視野角制限用サブ画素ＶＳＰ及び視野角制限
用サブカラーフィルターＶＳＦの画素電極３１２及び共通電極３２２に形成される第５電
界歪曲パターン３３５及び第６電界歪曲パターン３４５を含む。第５電界歪曲パターン３
３５及び第６電界歪曲パターン３４５は、水平画素列の方向に対して９０°である。すな
わち、第５電界歪曲パターン３３５及び第６電界歪曲パターン３４５を垂直画素列の方向
に形成する。
【００５０】
　従って、本発明の実施例１による液晶表示装置が左、右の視野角が制限された映像をデ
ィスプレーする場合、本発明の実施例２による液晶表示装置は、視野角制限用サブ画素Ｖ
ＳＰのオン動作によって上、下の視野角が制限された映像をディスプレーする。
【００５１】
　一方、本発明の実施例１及び実施例２による液晶表示装置は、左、右の視野角または上
、下の視野角だけを制限して、これを改善して左、右の視野角及び上、下の視野角全てを
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提案するための液晶表示装置を以下、説明する。
【００５２】
　［実施例３ないし実施例８］
　図６Ａないし図６Ｆは、本発明の実施例３ないし実施例８による視野角制限用液晶表示
装置を説明するための構成例示図である。
　図６Ａないし図６Ｆに示したように、本実施例による視野角制限用液晶表示装置の第１
基板は、各単位画素ごとに第１及び第２視野角制限用サブ画素ＶＳＰ１、ＶＳＰ２を含む
。また、示してはないが、第２基板には、第１及び第２視野角制限用サブ画素ＶＳＰ１、
ＶＳＰ２に対応して第１及び第２視野角制限用サブカラーフィルターが形成される。
【００５３】
　第１視野角制限用サブ画素ＶＳＰ１及び第１視野角制限用サブカラーフィルターは、第
３及び第４電界歪曲パターン(図３Ａ及び図３Ｂの３３５、３４５)と同一な形態の電界歪
曲パターンを含む。従って、第１視野角制限用サブ画素ＶＳＰ１及び第１視野角制限用サ
ブカラーフィルターによって左、右の視野角が制限される。また、第２視野角制限用サブ
画素ＶＳＰ２及び第２視野角制限用サブカラーフィルターは、第５及び第６電界歪曲パタ
ーン(図５Ａ及び図５Ｂの３５５、３６５)と同一な形態の電界歪曲パターンを含む。従っ
て、第２視野角制限用サブ画素ＶＳＰ２及び第２視野角制限用サブカラーフィルターによ
って上、下の視野角が制限される。すなわち、本実施例による視野角制限用液晶表示装置
は、上、下、左、右の視野角を選択的に、または同時に制限することができる。
【００５４】
　第１視野角制限用サブ画素ＶＳＰ１及び第２視野角制限用サブ画素ＶＳＰ２は、各単位
画素に交互に配列される。すなわち、いずれかの単位画素は、第１ないし第３サブ画素Ｓ
Ｐ１、ＳＰ２、ＳＰ３と第１視野角制限用サブ画素ＶＳＰ１を含み、他のいずれかの単位
画素は、第１ないし第３サブ画素ＳＰ１、ＳＰ２、ＳＰ３と第２視野角制限用サブ画素Ｖ
ＳＰ２を含む。単位画素は、マトリックス状またはストライプ状であって、交互に配列さ
れる。実施例３ないし実施例８は、各々単位画素の配列による。
【００５５】
　本発明は、前述した実施例に限られるのではなく、本発明の趣旨に反しない限度内で、
多様に変更して実施できる。
【図面の簡単な説明】
【００５６】
【図１】一般の液晶表示装置の一部を示した分解斜視図である。
【図２Ａ】横電解方式の液晶表示装置を説明するための図である。
【図２Ｂ】垂直配向方式の液晶表示装置を説明するための図である。
【図３Ａ】本発明の実施例１による視野角制限用液晶表示装置を説明するための図であっ
て、第１基板の単位画素を概略的に示した平面図である。
【図３Ｂ】本発明の実施例１による視野角制限用液晶表示装置を説明するための図であっ
て、第２基板の単位画素を概略的に示した平面図である。
【図４Ａ】カラー用サブ画素の光透過特性を示した図である。
【図４Ｂ】視野角制限用サブ画素の光透過特性を示した図である。
【図４Ｃ】カラー用及び視野角制限用サブ画素の合算された光透過特性を示した図である
。
【図４Ｄ】視野角制限時の明暗比特性の曲線を示した図である。
【図５Ａ】本発明の実施例２による視野角制限用液晶表示装置を説明するための図であっ
て、第１基板の単位画素を概略的に示した平面図である。
【図５Ｂ】本発明の実施例２による視野角制限用液晶表示装置を説明するための図であっ
て、第２基板の単位画素を概略的に示した平面図である。
【図６Ａ】本発明の実施例３による液晶表示装置を説明するための構成例示図である。
【図６Ｂ】本発明の実施例４による液晶表示装置を説明するための構成例示図である。
【図６Ｃ】本発明の実施例５による液晶表示装置を説明するための構成例示図である。
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【図６Ｄ】本発明の実施例６による液晶表示装置を説明するための構成例示図である。
【図６Ｅ】本発明の実施例７による液晶表示装置を説明するための構成例示図である。
【図６Ｆ】本発明の実施例８による液晶表示装置を説明するための構成例示図である。
【符号の説明】
【００５７】
ＳＰ１：第１サブ画素           
ＳＰ２：第２サブ画素
ＳＰ３：第３サブ画素           
ＶＳＰ：視野角制限用サブ画素
ＣＦ１：第１サブカラーフィルター 
ＣＦ２：第２サブカラーフィルター
ＣＦ３：第３サブカラーフィルター 
ＣＦ４：第４サブカラーフィルター
ＧＬ：ゲート配線               
ＤＬ：データ配線
Ｔ：薄膜トランジスタ           
３１０：第１基板
３２０：第２基板　　　　　　　　
３１２：画素電極                    
３１５：第１電界歪曲パターン　　
３２５：第２電界歪曲パターン        
３３５：第３電界歪曲パターン　　
３４５：第４電界歪曲パターン
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