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(57)【特許請求の範囲】
【請求項１】
　水平ラインと垂直ラインによりマトリクス状に配置された複数の液晶セルと、
　複数のデータラインへカラム反転方式でビデオ信号を供給するためのデータドライバー
（４）と、
　複数のゲートラインへゲート信号を供給するためのゲートドライバー（６）と、
　前記ゲートラインと前記データラインが交差することにより画定される複数の領域の各
々に前記ゲートラインに沿って水平方向に並置された第１及び第２の液晶セルとを含み、
　　前記複数の領域は、第１及び第３スイッチング部を含む第１領域と、第２及び第４ス
イッチング部を含む第２領域とが、前記ゲートラインに沿って前記水平方向に交互に配置
されたものからなり、
　　　前記第１スイッチング部は、ｉ－１番目のゲートラインの制御により第２の液晶セ
ルにビデオ信号を供給し、
　　　前記第２スイッチング部は、ｉ－１番目のゲートラインの制御により前記第１の液
晶セルにビデオ信号を供給し、
　　　前記第３スイッチング部は、ｉ番目のゲートライン及びｉ－１番目のゲートライン
の制御により前記第１の液晶セルにビデオ信号を供給し、
　　　前記第４スイッチング部は、ｉ番目のゲートライン及びｉ－１番目のゲートライン
の制御により第２の液晶セルにビデオ信号を供給し、
　前記第２スイッチング部は、前記第２領域と前記水平方向に一方の側に隣接する前記第
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１領域との間に位置するデータラインに、前記第３スイッチング部と共に接続され、
　前記第４スイッチング部は、前記第２領域と前記水平方向に他方の側に隣接する前記第
１領域との間に位置するデータラインに、前記第１スイッチング部と共に接続される
ことを特徴とする液晶表示装置。
【請求項２】
　前記ｉ番目のゲートラインに供給される前記第１ゲート信号は前記ｉ－１番目のゲート
ラインに供給される前記第２ゲート信号とオーバーラップされるように供給されることを
特徴とする請求項１記載の液晶表示装置。
【請求項３】
　前記ｉ番目のゲートラインに供給される前記第１ゲート信号は前記ｉ－１番目のゲート
ラインに供給される前記第２ゲート信号と同一時点で上昇することを特徴とする請求項２
記載の液晶表示装置。
【請求項４】
　前記第１ゲート信号の幅は前記第２ゲート信号の幅の半分に設定されることを特徴とす
る請求項２記載の液晶表示装置。
【請求項５】
　前記ｉ番目の水平ラインに位置する前記第１スイッチング部のそれぞれは、隣接する奇
数番目のデータライン及び前記ｉ－１番目のゲートラインに接続される第１薄膜トランジ
スタと、前記第１薄膜トランジスタ及びｉ－１番目のゲートラインに接続され、４ｊ－２
番目の垂直ラインに位置する液晶セルへ接続される第２薄膜トランジスタを具備し、ここ
で、前記ｉは奇数、前記ｊは自然数であることを特徴とする請求項１記載の液晶表示装置
。
【請求項６】
　前記ｉ番目の水平ラインに位置する前記第２スイッチング部のそれぞれは、隣接する偶
数番目のデータライン及び前記ｉ－１番目のゲートラインに接続される第１薄膜トランジ
スタと、前記第１薄膜トランジスタ及びｉ－１番目のゲートラインに接続され、４ｊ－１
番目の垂直ラインに位置する液晶セルへ接続される第２薄膜トランジスタを具備し、ここ
で、前記ｉは奇数、前記ｊは自然数であることを特徴とする請求項１記載の液晶表示装置
。
【請求項７】
　前記ｉ番目の水平ラインに位置する前記第３スイッチング部のそれぞれは、隣接する偶
数番目のデータライン及び前記ｉ－１番目のゲートラインに接続される第１薄膜トランジ
スタと、前記第１薄膜トランジスタ及びｉ番目のゲートラインに接続され、４ｊ－３番目
の垂直ラインに位置する液晶セルへ接続される第２薄膜トランジスタを具備し、ここで、
前記ｉは奇数、前記ｊは自然数であることを特徴とする請求項１記載の液晶表示装置。
【請求項８】
　前記ｉ番目の水平ラインに位置する前記第４スイッチング部のそれぞれは、隣接する奇
数番目のデータライン及び前記ｉ－１番目のゲートラインに接続される第１薄膜トランジ
スタと、前記第１薄膜トランジスタ及びｉ番目のゲートラインに接続され、４ｊ番目の垂
直ラインに位置する液晶セルへ接続される第２薄膜トランジスタを具備し、ここで、前記
ｉは奇数、前記ｊは自然数であることを特徴とする請求項１記載の液晶表示装置。
【請求項９】
　前記ｉ＋１番目の水平ラインに位置する前記第１スイッチング部のそれぞれは、隣接す
る偶数番目のデータライン及び前記ｉ番目のゲートラインに接続される第１薄膜トランジ
スタと、前記第１薄膜トランジスタ及びｉ番目のゲートラインに接続され、４ｊ番目の垂
直ラインに位置する液晶セルと接続される第２薄膜トランジスタを具備し、ここで、前記
ｉは奇数、前記ｊは自然数であるすることを特徴とする請求項１記載の液晶表示装置。
【請求項１０】
　前記ｉ＋１番目の水平ラインに位置する前記第２スイッチング部のそれぞれは、隣接す
る寄数番目のデータライン及び前記ｉ番目のゲートラインに接続される第１薄膜トランジ
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スタと、前記第１薄膜トランジスタ及びｉ番目のゲートラインに接続され、４ｊ－３番目
の垂直ラインに位置する液晶セルへ接続される第２薄膜トランジスタを具備し、ここで、
前記ｉは奇数、前記ｊは自然数であることを特徴とする請求項１記載の液晶表示装置。
【請求項１１】
　前記ｉ＋１番目の水平ラインに位置する前記第３スイッチング部のそれぞれは、隣接す
る寄数番目のデータライン及びｉ番目のゲートラインに接続される第１薄膜トランジスタ
と、前記第１薄膜トランジスタ及びｉ＋１番目のゲートラインに接続され、４ｊ－１番目
の垂直ラインに位置する液晶セルへ接続される第２薄膜トランジスタを具備し、ここで、
前記ｉは奇数、前記ｊは自然数であることを特徴とする請求項１記載の液晶表示装置。
【請求項１２】
　前記ｉ＋１番目の水平ラインに位置する前記第４スイッチング部のそれぞれは、隣接す
る偶数番目のデータライン及び前記ｉ番目のゲートラインに接続される第１薄膜トランジ
スタと、前記第１薄膜トランジスタ及びｉ＋１番目のゲートラインに接続され、４ｊ－２
番目の垂直ラインに位置する液晶セルへ接続される第２薄膜トランジスタを具備し、ここ
で、前記ｉは奇数、前記ｊは自然数であることを特徴とする請求項１記載の液晶表示装置
。
【請求項１３】
　前記データドライバーは前記ｉ－１番目のゲートラインに第２ゲート信号が供給されて
前記ｉ番目のゲートラインに第１ゲート信号が供給される時、前記第３及び第４スイッチ
ング部に供給されるビデオ信号を供給して、前記第１ゲート信号が下降して前記ｉ－１番
目のゲートラインに第２ゲート信号だけが供給される時、前記第１及び第２スイッチング
部に供給されるビデオ信号を供給することを特徴とする請求項２記載の液晶表示装置。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　本発明は液晶表示装置に関し、特に、データライン数及びこれに対応されるデータドラ
イブ集積回路の数を減らすこととともにカラム反転方式のデータドライバーを利用してド
ット反転方式により駆動することができるようにした液晶表示装置に関するものである。
【背景技術】
【０００２】
　液晶表示装置は電界を利用して液晶の光透過率を調節することで画像を表示するように
なる。このために、液晶表示装置はピクセルマトリックスを有する液晶パネルと液晶パネ
ルを駆動するための駆動回路を具備する。駆動回路は画像情報が表示パネルに表示される
ようにピクセルマトリックスを駆動するようになる。
【０００３】
　図１は従来の液晶表示装置を示す図面である。
【０００４】
　図１を参照すれば、従来の液晶表示装置は液晶パネル２と、液晶パネル２のデータライ
ンＤＬ１乃至ＤＬｍを駆動するためのデータドライバー４と、液晶パネル２のゲートライ
ンＧＬ１乃至ＧＬｎを駆動するためのゲートドライバー６を具備する。
【０００５】
　液晶パネル２はゲートラインＧＬ１乃至ＧＬｎとデータラインＤＬ１乃至ＤＬｍの交差
部にそれぞれ形成された薄膜トランジスタＴＦＴと、薄膜トランジスタＴＦＴに接続され
てマトリックス形態に配列されられた液晶セルを具備する。
【０００６】
　ゲートドライバー６は図示されないタイミング制御部からの制御信号によりゲートライ
ンＧＬ１乃至ＧＬｎに順次ゲート信号を供給する。データドライバー４はタイミング制御
部から供給されるデータＲ、Ｇ、Ｂをアナログ信号であるビデオ信号に変換して、ゲート
ラインＧＬ１乃至ＧＬｎにゲート信号が供給される時に、１水平週期ごとに１水平ライン
分のビデオ信号をデータラインＤＬ１乃至ＤＬｍへ供給する。
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【０００７】
　薄膜トランジスタＴＦＴはゲートラインＧＬ１乃至ＧＬｎからのゲート信号に回答して
データラインＤＬ１乃至ＤＬｍからのデータを液晶セルへ供給する。液晶セルは液晶を間
に置いて対面する共通電極と、薄膜トランジスタＴＦＴに接続されたピクセル電極から構
成されるので等価的に液晶キャパシターＣｌｃに表示されることができる。このような液
晶セルは液晶キャパシターＣｌｃに充電されたデータ電圧を次のデータ電圧が充電される
時まで維持させるために前段ゲートラインに接続されたストレージキャパシター（図示し
ない）を含む。
【０００８】
　このような従来の液晶表示装置の液晶セルはゲートラインＧＬ１乃至ＧＬｎとデータラ
インＤＬ１乃至ＤＬｍの交差部にそれぞれ位置されるからデータラインＤＬ１乃至ＤＬｍ
と同じ数（すなわち、ｍ個）の垂直ラインを形成する。言い換えると、液晶セルはデータ
ラインＤＬ１乃至ＤＬｍの数に対応するｍ個の垂直ライン及びゲートラインＧＬ１乃至Ｇ
Ｌｎの数に対応するｎ個の水平ラインを成すようにマトリックス形態に配置される。
【０００９】
　ここで分かるように、従来にはｍ個の垂直ラインの液晶セルを駆動するためにｍ個のデ
ータラインＤＬ１乃至ＤＬｍを要する。したがって、従来には液晶パネル２を駆動するた
めに多数のデータラインＤＬ１乃至ＤＬｍが形成されて、これに沿って工程時間及び製造
費用が無駄使いされる短所がある。尚、ｍ個のデータラインＤＬ１乃至ＤＬｍをそれぞれ
を駆動するためにデータドライバー４の内に多数のデータドライバー集積回路（以下、“
ＩＣ”という）が含まれなければならないので多くの製造費用を要する問題点がある。
【００１０】
　一方、液晶表示装置は液晶パネル上の液晶セルを駆動するためにフレーム反転方式、ラ
イン（カラム）反転方式及びドット反転方式のような反転駆動方法が使われる。フレーム
反転方式の液晶パネル駆動方法はフレームが変更される度に液晶パネル上の液晶セルに供
給されるビデオ信号の極性を反転させる。
【００１１】
　ライン反転方式の液晶パネル駆動方法では液晶パネルに供給されるビデオ信号の極性が
図２ａ及び図２ｂのように液晶パネル上のゲートラインごとに、及びフレームごとに反転
されるようになる。このようなライン反転駆動方式は水平方向ピクセルの間にクロストー
クが存在することによって水平ラインの間に縞模様パターンのようなフリッカーの発生す
る問題点がある。
【００１２】
　カラム反転方式の液晶パネル駆動方法では液晶パネルに供給されるビデオ信号の極性が
図３ａ及び図３ｂのように液晶パネル上のデータライン及びフレームに沿って反転される
ようになる。このようなカラム反転駆動方式は垂直方向のピクセルの間にクロストークが
存在するによって垂直ラインの間に縞模様パターンのようなフリッカーの発生する問題点
がある。
【００１３】
　ドット反転方式の液晶パネル駆動方法は図４ａ及び図４ｂのように液晶セルのそれぞれ
に水平及び垂直方向に接する液晶セルと相反した極性のビデオ信号が供給されるようにし
てフレームごとにそのビデオ信号の極性が反転されるようにする。
【００１４】
　言い換えると、ドット反転方式では寄数番目のフレームのビデオ信号が表示される場合
に図４ａのように左側上段の液晶セルから右側の液晶セルに進行するに従って、及び下側
の液晶セルに進行するに従って正極性（＋）及び負極性（－）が交互に示われるようにビ
デオ信号が液晶セルのそれぞれに供給され、偶数番目のフレームのビデオ信号が表示され
る場合には図４ｂのように左側上段の液晶セルから右側の液晶セルに進行するに従って、
及び下側の液晶セルに進行するに従って負極性（－）及び正極性（＋）が交互に示われる
ようにビデオ信号が液晶セルのそれぞれに供給される。
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【００１５】
　このようなドット反転駆動方式は垂直及び水平方向で接したピクセルの間に発生される
フリッカーがお互いに相殺されるようにすることで他の反転方式に比べてすぐれた画質の
画像を提供する。
【００１６】
　しかし、ドット反転駆動方式ではデータドライバーでデータラインに供給されるビデオ
信号の極性が水平及び垂直方向に反転されなければならないによって他の反転方式に比べ
てピクセル電圧の変動量、すなわちビデオ信号の周波数が大きいことから消費電力が大き
くなる短所を有する。
【発明の開示】
【発明が解決しようとする課題】
【００１７】
　したがって、本発明の目的はデータラインの数及びこれに対応されるデータドライブの
集積回路の数を減らすことと同時にカラム反転方式のデータドライバーを利用してドット
反転方式に駆動することができるようにした液晶表示装置を提供するものである。
【課題を解決するための手段】
【００１８】
　前記目的を達成するために、本発明の液晶表示装置は、データラインへカラム反転方式
によりビデオ信号を供給するためのデータドライバーと、ゲートラインへ第１及び第２ゲ
ート信号を順次に供給するためのゲートドライバーと、ｉ（ｉは自然数）番目の水平ライ
ンに位置しｉ－１番目のゲートラインの制御により液晶セルでビデオ信号を供給するため
の第１スイッチング部及び第２スイッチング部と、ｉ番目の水平ラインに位置し隣接する
ように位置された第２スイッチング部と同一なデータラインに接続され、ｉ番目のゲート
ライン及びｉ－１番目のゲートラインの制御により液晶セルへビデオ信号を供給するため
の第３スイッチング部と、ｉ番目の水平ラインに位置し隣接するように位置された第１ス
イッチング部と同一なデータラインに接続され、ｉ番目のゲートライン及びｉ－１番目の
ゲートラインの制御により液晶セルへビデオ信号を供給するための第４スイッチング部を
具備する。
【００１９】
　前記ｉ番目のゲートラインに供給される第１ゲート信号はｉ－１番目ゲートラインに供
給される第２ゲート信号とオーバーラップされるように供給される。
【００２０】
　前記ｉ番目のゲートラインに供給される第１ゲート信号はｉ－１番目のゲートラインに
供給される第２ゲート信号と同一時点で上昇する。
【００２１】
　前記第１ゲート信号の幅は第２ゲート信号の幅の半分に設定される。
【００２２】
　前記第１乃至第４スイッチング部は水平ラインごとにデータラインを基準に互い違いに
配置される。
【００２３】
　前記ｉ番目の水平ラインに位置する第１スイッチング部のそれぞれは、隣接する寄数番
目のデータライン及びｉ－１番目のゲートラインに接続される第１薄膜トランジスタと、
第１薄膜トランジスタ及びｉ－１番目のゲートラインに接続され、ｊ（２、６、１０、..
.）番目の垂直ラインに位置される液晶セルへ接続される第２薄膜トランジスタを具備す
る。
【００２４】
　前記ｉ番目の水平ラインに位置する前記第２スイッチング部のそれぞれは、隣接する偶
数番目のデータライン及びｉ－１番目のゲートラインに接続される第１薄膜トランジスタ
と、第１薄膜トランジスタ及びｉ－１番目のゲートラインに接続され、ｊ（２、６、１０
、...）＋１番目の垂直ラインに位置される液晶セルへ接続される第２薄膜トランジスタ
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を具備する。
【００２５】
　前記ｉ番目の水平ラインに位置する第３スイッチング部のそれぞれは、隣接する偶数番
目のデータライン及びｉ－１番目のゲートラインに接続される第１薄膜トランジスタと、
第１薄膜トランジスタ及びｉ番目のゲートラインに接続され、ｊ（２、６、１０、...）
－１番目の垂直ラインに位置される液晶セルへ接続される第２薄膜トランジスタを具備す
る。
【００２６】
　前記ｉ番目の水平ラインに位置する第４スイッチング部のそれぞれは、隣接する寄数番
目のデータライン及びｉ－１番目のゲートラインに接続される第１薄膜トランジスタと、
第１薄膜トランジスタ及びｉ番目のゲートラインに接続され、ｊ（２、６、１０、...）
＋２番目の垂直ラインに位置される液晶セルへ接続される第２薄膜トランジスタを具備す
る。
【００２７】
　前記ｉ＋１番目の水平ラインに位置する第１スイッチング部のそれぞれは、隣接する偶
数番目のデータライン及びｉ番目のゲートラインに接続される第１薄膜トランジスタと、
第１薄膜トランジスタ及びｉ番目のゲートラインに接続され、ｊ（２、６、１０、...）
＋２番目の垂直ラインに位置される液晶セルへ接続される第２薄膜トランジスタを具備す
る。
【００２８】
　前記ｉ＋１番目の水平ラインに位置する前記第２スイッチング部のそれぞれは、隣接す
る寄数番目のデータライン及びｉ番目のゲートラインに接続される第１薄膜トランジスタ
と、第１薄膜トランジスタ及びｉ番目のゲートラインに接続され、ｊ（２、６、１０、..
.）－１番目の垂直ラインに位置される液晶セルへ接続される第２薄膜トランジスタを具
備する。
【００２９】
　前記ｉ＋１番目の水平ラインに位置する第３スイッチング部のそれぞれは、隣接する寄
数番目のデータライン及びｉ番目のゲートラインに接続される第１薄膜トランジスタと、
第１薄膜トランジスタ及びｉ＋１番目のゲートラインに接続され、ｊ（２、６、１０、..
.）＋１番目の垂直ラインに位置される液晶セルへ接続される第２薄膜トランジスタを具
備する。
【００３０】
　前記ｉ＋１番目の水平ラインに位置する第４スイッチング部のそれぞれは、隣接する偶
数番目のデータライン及びｉ番目のゲートラインに接続される第１薄膜トランジスタと、
第１薄膜トランジスタ及びｉ＋１番目のゲートラインに接続され、ｊ（２、６、１０、..
.）番目の垂直ラインに位置される液晶セルへ接続される第２薄膜トランジスタを具備す
る。
【００３１】
　前記データドライバーはｉ－１番目のゲートラインに第２ゲート信号が供給されてｉ番
目のゲートラインに第１ゲート信号が供給される時、第３及び第４スイッチング部に供給
されるビデオ信号を供給して、第１ゲート信号が下降してｉ－１番目のゲートラインに第
２ゲート信号だけが供給される時第１及び第２スイッチング部に供給されるビデオ信号を
供給する。
【発明の効果】
【００３２】
　上述したように、本発明に係る液晶表示装置によれば左／右側に位置された液晶セルが
一つのデータラインからビデオ信号の供給を受けることから従来に比べてデータラインの
数が半分位に減少するようになる。したがって、データラインに駆動信号を供給するデー
タドライバーの数も半分に減少されて、これにより製造費用を節減することができる。同
時に、本発明ではデータラインを基準に水平ラインごとにスイッチング部がジグザグ形態
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に配置されるからカラム反転方式のデータドライバーを利用して液晶セルをドット反転方
式で駆動させることができる。すなわち、本発明ではカラム反転方式のデータドライバー
を利用して液晶セルをドット反転方式で駆動させることから画質の低下なしに消費電力を
低減することができる。
【発明を実施するための最良の形態】
【００３３】
　図５乃至図８ｂを参照して本発明の望ましい実施例に対して説明する事にする。
【実施例】
【００３４】
　図５は本発明の実施例に係る液晶表示装置を示す図面である。
【００３５】
　図５を参照すれば、本発明の実施例に係る液晶表示装置は液晶セルがマトリックス形態
に配列されられた液晶パネル１２と、液晶パネル１２のゲートラインＧ０乃至Ｇｎを駆動
するためのゲートドライバー１６と、液晶パネル１２のデータラインＤＬ１乃至ＤＬｍ／
２を駆動するためのデータドライバー１４を具備する。
【００３６】
　液晶パネル１２は多数のゲートラインＧ０乃至Ｇｎと、そのゲートラインＧ０乃至Ｇｎ
が分離されるとともにこれらと交差するデータラインＤＬ１乃至ＤＬｍ／２を具備する。
更に、液晶パネル１２はピクセル電極と共通電極との間に形成された液晶セルを具備する
。ここで、ピクセル電極は液晶パネル１２上にマトリックス形態に配置されることから液
晶セルもマトリックス形態で液晶パネル１２上に配置される。
【００３７】
　加えて、本発明では液晶セルへビデオ信号を供給するための第１乃至第４スイッチング
部２０乃至２６を具備する。ここで、第１スイッチング部２０、第２スイッチング部２２
、第３スイッチング部２４及び第４スイッチング部２６のそれぞれは一つの液晶セルを駆
動させる。更に、第１スイッチング部２０乃至第４スイッチング部２６は交互的に繰り返
されるように位置される。
【００３８】
　これを詳しく説明すれば、ｉ（ｉは自然数）番目の水平ラインに形成された第１スイッ
チング部２０は第１薄膜トランジスタＴＦＴ１及び第２薄膜トランジスタＴＦＴ２を具備
する。第１薄膜トランジスタＴＦＴ１のゲート端子及び第２薄膜トランジスタＴＦＴ２の
ゲート端子はｉ－１番目の水平ラインを成すゲートラインＧｉ－１と接続される。更に、
第１薄膜トランジスタＴＦＴ１はデータラインＤＬと接続されて、第２薄膜トランジスタ
ＴＦＴ２は第１薄膜トランジスタＴＦＴ１と液晶セルとの間に位置される。すなわち、ｉ
番目の水平ラインに位置された第１スイッチング部２０はｉ－１番目のゲートラインＧｉ
－１へゲート信号が供給される時、データラインＤＬからのビデオ信号を液晶セルに供給
する。ここで、ｉ番目の水平ラインに位置された第１スイッチング部２０はｊ（２、６、
１０、...）番目の垂直ラインに位置される液晶セルを駆動する。
【００３９】
　ｉ番目の水平ラインに形成された第２スイッチング部２２は第３薄膜トランジスタＴＦ
Ｔ３及び第４薄膜トランジスタＴＦＴ４を具備する。第３薄膜トランジスタＴＦＴ３のゲ
ート端子及び第４薄膜トランジスタＴＦＴ４のゲート端子はｉ－１番目の水平ラインを成
すゲートラインＧｉ－１と接続される。更に、第３薄膜トランジスタＴＦＴ３はデータラ
インＤＬと接続されて、第４薄膜トランジスタＴＦＴ４は第３薄膜トランジスタＴＦＴ３
と液晶セルとの間に位置される。すなわち、ｉ番目の水平ラインに位置された第２スイッ
チング部２２はｉ－１番目のゲートラインＧｉ－１でゲート信号が供給される時、データ
ラインＤＬからのビデオ信号を液晶セルへ供給する。ここで、ｉ番目の水平ラインに位置
された第２スイッチング部２２はｊ＋１番目の垂直ラインに位置される液晶セルを駆動す
る。
【００４０】
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　ｉ番目の水平ラインに形成された第３スイッチング部２４は第５薄膜トランジスタＴＦ
Ｔ５及び第６薄膜トランジスタＴＦＴ６を具備する。第５薄膜トランジスタＴＦＴ５のゲ
ート端子はｉ番目の水平ラインを成すゲートラインＧｉと接続される。更に、第６薄膜ト
ランジスタＴＦＴ６のゲート端子はｉ－１番目の水平ラインを成すゲートラインＧｉ－１
と接続される。ここで、第６薄膜トランジスタＴＦＴ６はデータラインＤＬと接続されて
、第５薄膜トランジスタＴＦＴ５は第６薄膜トランジスタＴＦＴ６と液晶セルとの間に位
置される。すなわち、ｉ番目の水平ラインに位置された第３スイッチング部２４はｉ－１
番目のゲートラインＧｉ－１及びｉ番目のゲートラインＧｉへゲート信号が供給される時
、データラインＤＬからのビデオ信号を液晶セルへ供給する。ここで、ｉ番目の水平ライ
ンに位置された第３スイッチング部２４はｊ－１番目の垂直ラインに位置される液晶セル
を駆動する。
【００４１】
ｉ番目の水平ラインに形成された第４スイッチング部２６は第７薄膜トランジスタＴＦＴ
７及び第８薄膜トランジスタＴＦＴ８を具備する。第７薄膜トランジスタＴＦＴ７のゲー
ト端子はｉ番目のゲートラインＧｉと接続される。更に、第８薄膜トランジスタＴＦＴ８
はｉ－１番目のゲートラインＧｉ－１と接続される。ここで、第８薄膜トランジスタＴＦ
Ｔ８はデータラインＤＬと接続されて、第７薄膜トランジスタＴＦＴ７は第８薄膜トラン
ジスタＴＦＴ８と液晶セルとの間に位置される。すなわち、ｉ番目の水平ラインに位置さ
れた第４スイッチング部２６はｉ－１番目のゲートラインＧｉ－１及びｉ番目のゲートラ
インＧｉへゲート信号が供給される時、データラインＤＬからのビデオ信号を液晶セルへ
供給する。ここで、ｉ番目の水平ラインに位置された第４スイッチング部２６はｊ＋２番
目の垂直ラインに位置される液晶セルを駆動する。
【００４２】
　これを整理して見れば、ｉ番目の水平ラインに形成された第１スイッチング部２０はｉ
－１番目のゲートラインＧｉ－１へゲート信号が供給される時、ｊ（２、６、１０、...
）番目の垂直ラインに位置される液晶セルへビデオ信号を供給する。更に、ｉ番目の水平
ラインに形成された第２スイッチング部２２はｉ－１番目のゲートラインＧｉ－１へゲー
ト信号が供給される時、ｊ＋１番目の垂直ラインに位置される液晶セルへビデオ信号を供
給する。尚、ｉ番目の水平ラインに形成された第３スイッチング部２４はｉ番目のゲート
ラインＧｉ及びｉ－１番目ゲートラインＧｉ－１へゲート信号が供給される時、ｊ－１番
目の垂直ラインに位置される液晶セルへビデオ信号を供給する。同時に、ｉ番目の水平ラ
インに形成された第４スイッチング部２６はｉ番目のゲートラインＧｉ及びｉ－１番目の
ゲートラインＧｉ－１へゲート信号が供給される時、ｊ＋２番目の垂直ラインに位置され
る液晶セルへビデオ信号を供給する。
【００４３】
　一方、本発明で第１スイッチング部２０及び第４スイッチング部２６はお互いに隣接さ
れた同一なデータラインＤＬからビデオ信号の供給を受ける。及び、第２スイッチング部
２２及び第３スイッチング部２４もお互いに隣接された同一なデータラインＤＬからビデ
オ信号を供給受ける。例えば、第４垂直ラインに形成された第４スイッチング部２６及び
第６垂直ラインに形成された第１スイッチング部２０は第３データラインＤＬ３と接続さ
れる。更に、第３垂直ラインに形成された第２スイッチング部２２及び第１垂直ラインに
形成された第３スイッチング部２４は第２データラインＤＬ２と接続される。
【００４４】
　すなわち、本発明の実施例に係る液晶表示装置によれば図１に図示された従来の液晶表
示装置に比べてデータラインＤＬの数が半分に減るようになる。言い換えると、一つのデ
ータラインＤＬの左／右側に形成された液晶セルを駆動することで従来に比べてデータラ
インＤＬの数が半分に減って、これに沿ってデータドライバー１４に含まれるデータ集積
回路の数もおよそ半分に減るようになる。
【００４５】
　更に、本発明では第１スイッチング部２０乃至第４スイッチング部２６の位置はデータ
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ラインを基準に水平ラインごとにジグザグ形態に配置される。言い換えると、ｉ＋１番目
の水平ラインに形成された第１スイッチング部２０はｊ＋２番目の垂直ラインに位置され
る液晶セルへビデオ信号を供給するように配置される。更に、ｉ＋１番目の水平ラインに
形成された第２スイッチング部２２はｊ－１番目の垂直ラインに位置される液晶セルへビ
デオ信号を供給するように配置される。尚、ｉ＋１番目の水平ラインに形成された第３ス
イッチング部２４はｊ＋１番目の垂直ラインに位置される液晶セルへビデオ信号を供給す
るように配置される。同様に、ｉ＋１番目の水平ラインに形成された第４スイッチング部
２６はｊ番目の垂直ラインに位置される液晶セルへビデオ信号を供給するように配置され
る。
【００４６】
　図６に示されるように、ゲートドライバー１６、はゲートラインＧ０乃至Ｇｎへ第１ゲ
ート信号ＳＰ１及び第２ゲート信号ＳＰ２を順次供給する。ここで、ｉ番目のゲートライ
ンＧｉに供給される第１ゲート信号ＳＰ１はｉ－１番目のゲートラインＧｉ－１に供給さ
れる第２ゲート信号ＳＰ２とオーバーラップされるように供給される。実質的にｉ番目の
ゲートラインＧｉに供給される第１ゲート信号ＳＰ１はｉ－１番目のゲートラインＧｉ－
１に供給される第２ゲート信号ＳＰ２と同一時点で上昇される。及び、第２ゲート信号Ｓ
Ｐ２は第１ゲート信号ＳＰ１より広い幅（または、時間）、例えば２倍の幅を有するよう
に設定される。
【００４７】
　データドライバー１４は第１ゲート信号ＳＰ１及び第２ゲート信号ＳＰ２がオーバーラ
ップされている期間の間、第３スイッチング部２４及び第４スイッチング部２６と接続さ
れた液晶セルに供給されるビデオ信号を供給して、第２ゲート信号ＳＰ２だけが供給され
る期間の間、第１スイッチング部２０及び第２スイッチング部２２と接続された液晶セル
に供給されるビデオ信号を供給する。更に、本発明のデータドライバー１４はカラム反転
方式でビデオ信号を供給する。
【００４８】
液晶セルへビデオ信号が供給される過程を図５及び図６を参照して詳しく説明すれば、先
に第０ゲートラインＧ０で第２ゲート信号ＳＰ２が供給されることと同時に第１ゲートラ
インＧ１で第１ゲート信号ＳＰ１が供給される。次いで、第１水平ラインに位置された第
１スイッチング部２０乃至第４スイッチング部２６に含まれた薄膜トランジスタＴＦＴ１
乃至ＴＦＴ８がターンオンされる。同時に、第１ゲートラインＧ１に供給された第１ゲー
ト信号ＳＰ１により第２水平ラインに位置された第１スイッチング部２０及び第２スイッ
チング部２２に含まれた薄膜トランジスタＴＦＴ１乃至ＴＦＴ４がターンオンされる。
【００４９】
　この時、データラインＤＬ１乃至ＤＬｍ／２で第１水平ラインに位置する第３スイッチ
ング部２４及び第４スイッチング部２６へ接続された液晶セルに供給されるビデオ信号が
供給される。例えば、ＤＡのビデオ信号が供給される場合図７のように第３スイッチング
部２４及び第４スイッチング部２６へ接続された液晶セルへ所望のビデオ信号ＤＡが供給
される。ここで、第１水平ライン及び第２水平ラインに位置された第１スイッチング部２
０及び第２スイッチング部２２と接続された液晶セルでもＤＡのビデオ信号が供給される
が、このＤＡのビデオ信号はしばらく充電されるダミービデオ信号になる。
【００５０】
　その後、第１ゲートラインＧ１に供給される第１ゲート信号ＳＰ２が下降される。第１
ゲート信号ＳＰ２が下降されれば第１スイッチング部２０及び第２スイッチング部２２に
含まれた薄膜トランジスタＴＦＴ１乃至ＴＦＴ４だけがターンオン状態を維持する。この
時、データラインＤＬ１乃至ＤＬｍ／２で第１水平ラインに位置されて第１スイッチング
部２０及び第２スイッチング部２２へ接続された液晶セルに供給されるビデオ信号が供給
される。例えば、ＤＢのビデオ信号が供給される場合図７のように第１スイッチング部２
０及び第２スイッチング部２２へ接続された液晶セルへ所望のビデオ信号ＤＢが供給され
る。すなわち、以前の期間に充電されたダミービデオ信号の代りに第１及び第２スイッチ
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ング部２０、２２と接続された液晶セルへ所望のビデオ信号が充電されるようになる。
【００５１】
　第１及び第２スイッチング部２０、２２へ所望のビデオ信号が充電された後、第０ゲー
トラインＧ０に供給される第２ゲート信号ＳＰ２が下降される。この時、第１ゲートライ
ンＧ１で第２ゲート信号ＳＰ２が供給されることと同時に第２ゲートラインＧ２で第１ゲ
ート信号ＳＰ１が供給される。それでは、第２水平ラインに位置された第１スイッチング
部２０乃至第４スイッチング部２６に含まれた薄膜トランジスタＴＦＴ１乃至ＴＦＴ８が
ターンオンされる。
【００５２】
　この時、データラインＤＬ１乃至ＤＬｍ／２で第２水平ラインに位置されて第３スイッ
チング部２４及び第４スイッチング部２６へ接続された液晶セルに供給されるビデオ信号
が供給される。例えば、ＤＣのビデオ信号が供給される場合図７のように第３スイッチン
グ部２４及び第４スイッチング部２６へ接続された液晶セルへ所望のビデオ信号ＤＣが供
給される。
【００５３】
　その後、第２ゲートラインＧ２に供給される第２ゲート信号ＳＰ２が下降される。第２
ゲート信号ＳＰ２が下降されれば第１スイッチング部２０及び第２スイッチング部２２に
含まれた薄膜トランジスタＴＦＴ１乃至ＴＦＴ４だけがターンオン状態を維持する。この
時、データラインＤＬ１乃至ＤＬｍ／２で第２水平ラインに位置されて第１スイッチング
部２０及び第２スイッチング部２２へ接続された液晶セルに供給されるビデオ信号が供給
される。例えば、ＤＤのビデオ信号が供給される場合図７のように第１スイッチング部２
０及び第２スイッチング部２２へ接続された液晶セルへ所望のビデオ信号ＤＤが供給され
る。実際、本発明では上述した過程を繰り返すことで一つのデータラインを利用して左／
右側に位置された液晶セルへ所望のビデオ信号を供給するようになる。
【００５４】
　一方、データドライバー１４はカラム反転方式でビデオ信号を供給するようになる。言
い換えると、データドライバー１４は寄数番目のデータラインＤＬ１、ＤＬ３、...と偶
数番目のデータラインＤＬ２、ＤＬ４、...にお互いに相反した極性のビデオ信号を供給
するようになる。それでは、水平ラインごとに互い違いに配置された第１スイッチング部
２０乃至第４スイッチング部２６により液晶セルはドット反転方式に駆動されることがで
きるようになる。
【００５５】
　例えば、図８ａのように寄数番目のデータラインＤＬ１、ＤＬ３、...で正極性のビデ
オ信号を供給することと同時に偶数番目のデータラインＤＬ２、ＤＬ４、...で負極性の
ビデオ信号を供給するようになれば寄数番目の水平ラインに位置された寄数番目の垂直ラ
インの液晶セルでは負極性のビデオ信号が供給されて、偶数番目の垂直ラインの液晶セル
では正極性のビデオ信号が供給される。及び、偶数番目の水平ラインに位置された寄数番
目の垂直ラインの液晶セルでは正極性のビデオ信号が供給されて、偶数番目の垂直ライン
の液晶セルでは負極性のビデオ信号が供給される。
【００５６】
　更に、次のフレーム期間の間、図８ｂのように寄数番目のデータラインＤＬ１、ＤＬ３
、...で負極性のビデオ信号を供給することと同時に偶数番目のデータラインＤＬ２、Ｄ
Ｌ４、...で正極性のビデオ信号を供給するようになれば寄数番目の水平ラインに位置さ
れた寄数番目の垂直ラインの液晶セルでは正極性のビデオ信号が供給されて、偶数番目の
垂直ラインの液晶セルでは負極性のビデオ信号が供給される。更に、偶数番目の水平ライ
ンに位置された寄数番目の垂直ラインの液晶セルでは負極性のビデオ信号が供給されて、
偶数番目の垂直ラインの液晶セルでは正極性のビデオ信号が供給される。すなわち、本発
明ではカラム反転方式のデータドライバーを利用して液晶セルをドット反転方式で駆動さ
せることで消費電力を最小化することができる。
【産業上の利用可能性】
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【００５７】
　以上説明した内容を通じて、当業者であれば、本発明の技術思想を逸脱しない範囲内で
多様な変更及び修正ができる。したがって、本発明の技術的範囲は明細書の詳細な説明に
記載した内容に限定されるのではなく特許請求の範囲により決められなければならない。
【図面の簡単な説明】
【００５８】
【図１】従来の液晶表示装置を示す図面である。
【図２ａ】液晶表示装置のライン反転駆動方式を説明するための図面である。
【図２ｂ】液晶表示装置のライン反転駆動方式を説明するための図面である。
【図３ａ】液晶表示装置のカラム反転駆動方式を説明するための図面である。
【図３ｂ】液晶表示装置のカラム反転駆動方式を説明するための図面である。
【図４ａ】液晶表示装置のドット反転駆動方式を説明するための図面である。
【図４ｂ】液晶表示装置のドット反転駆動方式を説明するための図面である。
【図５】本発明の実施例に係る液晶表示装置を示す図面である。
【図６】図５に図示されたゲートドライバーからゲートラインに供給されるゲート信号を
示す波形図である。
【図７】図５に図示された液晶表示装置にビデオ信号が供給される過程を示す図面である
。
【図８ａ】カラム反転方式でビデオ信号が供給される時、液晶パネルに供給されるビデオ
信号の極性を示す図面である。
【図８ｂ】カラム反転方式でビデオ信号が供給される時、液晶パネルに供給されるビデオ
信号の極性を示す図面である。
【符号の説明】
【００５９】
　２、１２…液晶パネル
　４、１４…データドライバー
　６、１６…ゲートドライバー
　２０、２２、２４、２６…スイッチング部
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