
(57)【要約】

【課題】消費電力を削減してカラー表示を実現する液晶

表示装置を得る。

【解決手段】カラー表示を行う液晶表示装置において、

青色ＬＥＤ２０からなるバックライトと、青色ＬＥＤ２

０からの光を透過する透明層、および青色ＬＥＤ２０か

らの光を色変換する蛍光体層１０を有する色変換部とを

備える。バックライトに青色ＬＥＤ２０を採用し、カラ

ーフィルタの代わりに色変換を行う蛍光体層１０を採用

することにより、消費電力を削減してカラー表示を実現

する液晶表示装置を得ることができる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
カ ラ ー 表 示 を 行 う 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、
　 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ か ら な る バ ッ ク ラ イ ト と 、
　 前 記 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ か ら の 光 を 透 過 す る 透 明 層 、 お よ び 前 記 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ か ら の 光 を 色 変 換 す
る 蛍 光 体 層 を 有 す る 色 変 換 部 と
　 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、
　 前 記 色 変 換 部 は 、 Ｔ Ｆ Ｔ ア レ イ 基 板 上 に 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、
　 前 記 Ｔ Ｆ Ｔ ア レ イ 基 板 は 、 前 記 色 変 換 部 の 前 記 蛍 光 体 層 で 色 変 換 さ れ た 後 の 光 を 偏 光 す
る 偏 光 層 を さ ら に 備 え た こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ２ ま た は ３ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、
　 前 記 色 変 換 部 の 前 記 蛍 光 体 層 は 、 前 記 蛍 光 体 層 で 色 変 換 さ れ た 光 の 色 に 応 じ た 染 料 を 表
面 に 塗 布 し た こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、
　 前 記 色 変 換 部 は 、 対 向 基 板 上 に 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、
　 前 記 対 向 基 板 は 、 前 記 色 変 換 部 に 入 力 す る 前 の 光 を 偏 光 す る 偏 光 層 を さ ら に 備 え た こ と
を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 カ ラ ー 表 示 を 実 現 す る 液 晶 表 示 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 カ ラ ー 表 示 を 実 現 す る た め に は 、 白 色 バ ッ ク ラ イ ト と Ｒ
Ｇ Ｂ カ ラ ー フ ィ ル タ と を 組 み 合 わ せ る も の が 一 般 的 で あ っ た （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ）
。 図 ７ は 、 従 来 の カ ラ ー 表 示 を 実 現 す る 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 図 で あ る 。 バ ッ ク ラ イ ト か ら
の 白 色 光 は 、 赤 （ Ｒ ） 、 緑 （ Ｇ ） 、 青 （ Ｂ ） か ら な っ て お り （ 以 下 、 白 色 光 成 分 Ｒ Ｇ Ｂ と
称 す る ） 、 Ｒ Ｇ Ｂ カ ラ ー フ ィ ル タ の そ れ ぞ れ は 、 白 色 光 成 分 Ｒ Ｇ Ｂ の 中 の １ 色 の み を 透 過
す る こ と と な る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ９ － ２ ０ ８ ９ ４ ４ 号 公 報 （ 第 １ 頁 、 図 １ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 従 来 技 術 に は 次 の よ う な 課 題 が あ る 。 Ｒ Ｇ Ｂ の 各 カ ラ ー フ ィ ル タ を 実 際
に 透 過 す る 光 は 、 白 色 光 成 分 Ｒ Ｇ Ｂ の 中 の １ 色 で あ る こ と か ら 、 原 理 的 に は 、 光 の 利 用 効
率 が ３ 分 の １ に な っ て し ま い 、 消 費 電 力 を ロ ス し て い る こ と と な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 上 述 の よ う な 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で 、 消 費 電 力 を 削 減 し て カ ラ
ー 表 示 を 実 現 す る 液 晶 表 示 装 置 を 得 る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
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　 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 は 、 カ ラ ー 表 示 を 行 う 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ か
ら な る バ ッ ク ラ イ ト と 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ か ら の 光 を 透 過 す る 透 明 層 、 お よ び 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ か ら の
光 を 色 変 換 す る 蛍 光 体 層 を 有 す る 色 変 換 部 と を 備 え る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 バ ッ ク ラ イ ト に 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ を 採 用 し 、 カ ラ ー フ ィ ル タ の 代 わ り に 色 変
換 蛍 光 体 を 採 用 す る こ と に よ り 、 消 費 電 力 を 削 減 し て カ ラ ー 表 示 を 実 現 す る 液 晶 表 示 装 置
を 得 る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 の 好 適 な 実 施 の 形 態 に つ き 図 面 を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 実 施 の 形 態 １ ．
　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ と 蛍 光 体 層 を 備 え た 液 晶 表 示 装 置 で
あ り 、 対 向 基 板 上 に 透 明 層 お よ び 蛍 光 体 層 を 有 す る 色 変 換 部 を 備 え て い る 。 ま た 、 図 ２ は
、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ と 蛍 光 体 層 を 備 え た 別 の 液 晶 表 示 装 置 で あ り
、 Ｔ Ｆ Ｔ ア レ イ 基 板 上 に 透 明 層 お よ び 蛍 光 体 層 を 有 す る 色 変 換 部 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 １ の 液 晶 表 示 装 置 に お け る 蛍 光 体 層 １ ０ は 、 バ ッ ク ラ イ ト の 役 目 を 果 た す 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ
２ ０ と 反 対 側 の 上 部 の ガ ラ ス 基 板 （ 対 向 基 板 ） 側 に 設 け ら れ て お り 、 こ の 配 置 は 、 従 来 の
カ ラ ー フ ィ ル タ と 同 様 で あ る 。 ま た 、 図 ２ の 液 晶 表 示 装 置 に お け る 蛍 光 体 層 １ ０ は 、 バ ッ
ク ラ イ ト の 役 目 を 果 た す 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ０ 側 の 下 部 の ガ ラ ス 基 板 （ Ｔ Ｆ Ｔ ア レ イ 基 板 ） 側 に
設 け ら れ て い る 。 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 に お け る 蛍 光 体 層 １ ０ は 、 こ の よ う な 図 １ あ る い
は 図 ２ の 配 置 を と る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 従 来 の 青 色 の カ ラ ー フ ィ ル タ に 相 当 す る 部 分 は 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ０ か ら の 光 を 透 過 す る 透
明 層 Ｂ Ｂ で 構 成 さ れ る 。 ま た 、 従 来 の 緑 色 の カ ラ ー フ ィ ル タ に 相 当 す る 部 分 は 、 青 色 Ｌ Ｅ
Ｄ ２ ０ か ら の 光 を 緑 色 に 変 換 す る 蛍 光 体 層 Ｂ Ｇ で 構 成 さ れ る 。 さ ら に 、 従 来 の 赤 色 の カ ラ
ー フ ィ ル タ に 相 当 す る 部 分 は 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ０ か ら の 光 を 赤 色 に 変 換 す る 蛍 光 体 層 Ｂ Ｒ で
構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 ３ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 液 晶 表 示 装 置 の 蛍 光 体 層 お よ び 透 明 層 の 配 置 を
示 す 図 で あ る 。 従 来 の Ｒ Ｇ Ｂ カ ラ ー フ ィ ル タ と 同 様 に 、 透 明 層 Ｂ Ｂ 、 蛍 光 体 層 Ｂ Ｇ 、 蛍 光
体 層 Ｂ Ｒ が 、 カ ラ ー 表 示 を 実 現 す る た め に 、 マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 列 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 図 ４ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ と 蛍 光 体 層 を 備 え た 別 の 液 晶
表 示 装 置 で あ り 、 図 １ と 同 様 に 、 対 向 基 板 上 に 透 明 層 お よ び 蛍 光 体 層 １ ０ を 有 す る 色 変 換
部 を 備 え て い る 。 図 １ と 図 ４ を 比 較 す る と 、 図 １ で は 対 向 基 板 の 外 側 に 偏 光 板 が 設 け ら れ
て い る の に 対 し て 、 図 ４ で は 、 蛍 光 体 層 １ ０ よ り も Ｔ Ｆ Ｔ ア レ イ 基 板 側 に 偏 光 層 が 設 け ら
れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 蛍 光 体 層 １ ０ は 、 偏 光 さ れ た 光 の 偏 光 度 を 劣 化 さ せ る 消 偏 作 用 が あ る 。 従 っ て 、 蛍 光 体
層 １ ０ で 変 換 さ れ た 後 の 光 、 あ る い は 変 換 さ れ る 前 の 光 を 偏 光 板 あ る い は 偏 光 層 を 通 過 さ
せ る こ と に よ り 、 こ の よ う な 消 偏 作 用 を 避 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 特 に 、 図 ４ の よ う な 構 成 を と る こ と に よ り 、 液 晶 を 通 過 し た 光 を 、 偏 光 層 に よ り 直 線 偏
光 し た 後 に 蛍 光 体 層 １ ０ に 入 力 さ せ る こ と が で き 、 偏 光 度 の 劣 化 を 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 図 ５ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ と 蛍 光 体 層 を 備 え た 別 の 液 晶
表 示 装 置 で あ り 、 図 ２ と 同 様 に 、 Ｔ Ｆ Ｔ ア レ イ 基 板 上 に 透 明 層 お よ び 蛍 光 体 層 を 有 す る 色

10

20

30

40

50

(3) JP 2007-178902 A 2007.7.12



変 換 部 を 備 え て い る 。 図 ２ と 図 ５ を 比 較 す る と 、 図 ２ で は Ｔ Ｆ Ｔ ア レ イ 基 板 の 外 側 に 偏 光
板 が 設 け ら れ て い る の に 対 し て 、 図 ５ で は 、 蛍 光 体 層 １ ０ よ り も 対 向 基 板 側 に 偏 光 層 が 設
け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 先 に 説 明 し た よ う に 、 蛍 光 体 層 １ ０ は 、 偏 光 さ れ た 光 の 偏 光 度 を 劣 化 さ せ る 消 偏 作 用 が
あ る 。 従 っ て 、 蛍 光 体 層 １ ０ で 変 換 さ れ た 後 の 光 、 あ る い は 変 換 さ れ る 前 の 光 を 偏 光 板 あ
る い は 偏 光 層 を 通 過 さ せ る こ と に よ り 、 こ の よ う な 消 偏 作 用 を 避 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 特 に 、 図 ５ の よ う な 構 成 を と る こ と に よ り 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ か ら の 光 が 蛍 光 体 層 １ ０ に よ り
変 換 さ れ た 後 に 偏 光 層 を 通 過 さ せ る こ と に よ り 、 直 線 偏 光 を 満 た す 光 を 液 晶 お よ び 対 向 基
板 に 出 力 す る こ と が で き 、 偏 光 度 の 劣 化 を 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 蛍 光 体 層 １ ０ に よ り 変 換 さ れ た 光 に は 、 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ０ の 元 の 青 色 が 混 入 す る 可
能 性 が 高 い 。 加 え て 、 蛍 光 体 層 １ ０ で 変 換 さ れ た 色 自 体 の 純 度 が 悪 く 、 波 長 が ブ ロ ー ド 、
あ る い は サ ブ ピ ー ク を 有 す る こ と が 考 え ら れ る 。 そ こ で 、 色 再 現 域 を 広 げ る た め に は 、 純
度 を 上 げ る た め の カ ラ ー フ ィ ル タ に 相 当 す る も の が 必 要 と な る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ こ で 、 本 発 明 に お け る 色 変 換 層 に 相 当 す る 蛍 光 体 層 １ ０ は 、 た と え ば ア ク リ ル 系 の よ
う な 有 機 物 質 か ら 構 成 さ れ て い る 。 従 っ て 、 蛍 光 体 層 １ ０ は 、 染 料 に よ り 容 易 に 染 色 す る
こ と が で き る 。 そ こ で 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 Ｔ Ｆ Ｔ ア レ イ 基 板 上 に 設 け ら れ た 蛍 光 体 層 １
０ に 対 し て は 、 そ の 表 面 を 染 色 す る こ と に よ り 、 所 望 の カ ラ ー フ ィ ル タ と 同 等 の 効 果 を 持
た せ る こ と が で き 、 色 純 度 の 改 善 を 図 る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ６ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 色 変 換 蛍 光 体 の 形 成 工 程 を 示 し た 図 で あ り 、 蛍
光 体 層 Ｂ Ｇ の 表 面 に 緑 色 を 染 色 し 、 蛍 光 体 層 Ｂ Ｒ の 表 面 に 赤 色 を 染 色 す る 場 合 を 示 し て い
る 。 ま ず 初 め に 、 ス テ ッ プ １ に お い て 、 Ｔ Ｆ Ｔ 基 板 上 に 蛍 光 体 層 Ｂ Ｇ と ポ ジ レ ジ ス ト を 順
次 塗 布 す る 。 次 に 、 ス テ ッ プ ２ に お い て 、 フ ォ ト マ ス ク に よ る 露 光 を し た 後 に 、 ス テ ッ プ
３ に お い て 、 現 像 を 行 う 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 次 に 、 ス テ ッ プ ４ に お い て 、 蛍 光 体 エ ッ チ ン グ を 行 い 、 さ ら に 、 ス テ ッ プ ５ に お い て 、
ポ ジ レ ジ ス ト を 除 去 す る こ と に よ り 、 画 素 に 対 応 し た 蛍 光 体 層 Ｂ Ｇ が 形 成 さ れ る 。 さ ら に
、 ス テ ッ プ ６ に お い て 、 緑 色 の 染 料 を 使 用 し て 蛍 光 体 層 Ｂ Ｇ の 表 面 を 染 色 す る 。 こ れ に よ
り 、 蛍 光 体 層 Ｂ Ｇ は 、 本 来 の 色 変 換 機 能 と と も に 、 染 料 に よ る グ リ ー ン フ ィ ル タ と し て の
機 能 も 合 わ せ 持 つ こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 次 に 、 ス テ ッ プ ７ に お い て 、 蛍 光 体 層 Ｂ Ｇ の 形 成 お よ び 表 面 の 染 色 と 同 様 の プ ロ セ ス で
、 画 素 に 対 応 し た 蛍 光 体 層 Ｂ Ｒ が 形 成 さ れ 、 そ の 表 面 が 赤 色 に 染 色 さ れ る 。 次 に 、 ス テ ッ
プ ８ に お い て 、 ブ ラ ッ ク マ ト リ ッ ク ス が 形 成 さ れ る 。 そ し て 、 最 後 に 、 ス テ ッ プ ９ に お い
て 、 透 明 層 Ｂ Ｂ と 透 明 平 坦 化 膜 が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 な お 、 ス テ ッ プ ６ に お け る 染 色 工 程 を 省 く こ と も 可 能 で あ り 、 こ の 場 合 に は 、 蛍 光 体 層
１ ０ は 、 単 に 色 変 換 機 能 を 有 す る の み と な り 、 カ ラ ー フ ィ ル タ の 機 能 を 有 し な い こ と と な
る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 以 上 の よ う に 、 実 施 の 形 態 １ に よ れ ば 、 バ ッ ク ラ イ ト に 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ を 採 用 し 、 カ ラ ー フ
ィ ル タ の 代 わ り に 色 変 換 蛍 光 体 を 採 用 す る こ と に よ り 、 電 力 利 用 効 率 を 向 上 さ せ 、 消 費 電
力 の 低 減 を 図 っ た カ ラ ー 表 示 の 液 晶 表 示 装 置 を 得 る こ と が で き る 。 さ ら に 、 バ ッ ク ラ イ ト
と し て は 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ の み を 使 用 す る た め 、 材 料 費 の 低 減 と と も に 、 駆 動 回 路 の 簡 素 化 を 図
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
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　 さ ら に 、 蛍 光 体 層 は 、 従 来 の カ ラ ー フ ィ ル タ と 同 様 に 、 対 向 基 板 上 に 設 け る こ と も 可 能
で あ る と と も に 、 Ｔ Ｆ Ｔ ア レ イ 基 板 上 に 設 け る こ と も 可 能 で あ る 。 こ れ に よ り 、 設 計 自 由
度 の 向 上 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 さ ら に 、 バ ッ ク ラ イ ト に 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ を 採 用 し て い る こ と に よ り 、 青 色 の 光 を 透 過 す る 部
分 は 、 透 明 層 を 形 成 す る こ と に よ り 、 従 来 の カ ラ ー フ ィ ル タ の 役 目 を 果 た す こ と が で き る
。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 さ ら に 、 蛍 光 体 層 と 偏 光 層 を 組 み 合 わ せ る こ と に よ り 、 偏 光 度 の 劣 化 を 抑 え る こ と が 可
能 と な る 。 さ ら に 、 Ｔ Ｆ Ｔ ア レ イ 基 板 側 に 蛍 光 体 層 を 備 え た 場 合 に は 、 蛍 光 体 層 の 表 面 を
染 色 す る こ と に よ り 、 カ ラ ー フ ィ ル タ と 同 様 の 機 能 を 持 た せ る こ と が で き 、 色 純 度 の 改 善
を 図 る こ と が 可 能 に な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ と 蛍 光 体 層 を 備 え た 液 晶 表 示 装 置 で あ
る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ と 蛍 光 体 層 を 備 え た 別 の 液 晶 表 示 装 置
で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 液 晶 表 示 装 置 の 蛍 光 体 層 お よ び 透 明 層 の 配 置 を 示
す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ と 蛍 光 体 層 を 備 え た 別 の 液 晶 表 示 装 置
で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ と 蛍 光 体 層 を 備 え た 別 の 液 晶 表 示 装 置
で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 色 変 換 蛍 光 体 の 形 成 工 程 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 従 来 の カ ラ ー 表 示 を 実 現 す る 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 １ ０ 　 蛍 光 体 層 、 ２ ０ 　 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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