
(57)【要約】

【課題】本発明は、文書、イメージスキャン、タッチ入

力、及び入力されたイメージを画像で具現できるイメー

ジセンシング機能を有する液晶表示装置及びその製造方

法を提供する。

【解決手段】本発明による液晶表示装置は、基板上に相

互交差して形成され、画素電極が位置する画素領域を定

義するゲートライン及びデータラインと、前記ゲートラ

イン及びデータラインの交差領域に位置する第１の薄膜

トランジスタと、イメージ情報を有する光をセンシング

すると共に前記データラインから第１の駆動電圧を供給

されるセンサー薄膜トランジスタと、前記ゲートライン

と並んで位置し、前記センサー薄膜トランジスタに第２

の駆動電圧を供給する駆動電圧供給ラインと、を備える

。

【選択図】図１２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 基 板 上 に 相 互 交 差 し て 形 成 さ れ 、 画 素 電 極 が 位 置 す る 画 素 領 域 を 定 義 す る ゲ ー ト ラ イ ン
及 び デ ー タ ラ イ ン と 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン 及 び デ ー タ ラ イ ン の 交 差 領 域 に 位 置 す る 第 １ の 薄
膜 ト ラ ン ジ ス タ と 、 イ メ ー ジ 情 報 を 有 す る 光 を セ ン シ ン グ す る と 共 に 前 記 デ ー タ ラ イ ン か
ら 第 １ の 駆 動 電 圧 を 供 給 さ れ る セ ン サ ー 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン と 並 ん で
位 置 し 、 前 記 セ ン サ ー 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ に 第 ２ の 駆 動 電 圧 を 供 給 す る 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン
と 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 画 素 電 極 に 充 電 さ れ た 画 素 電 圧 を 保 存 す る 第 １ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ と 、 前 記 セ
ン サ ー 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ に よ り セ ン シ ン グ さ れ た 信 号 を 保 存 す る た め の 第 ２ の ス ト レ ー ジ
キ ャ パ シ タ と 、 前 記 第 ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ に 保 存 さ れ た 前 記 セ ン シ ン グ 信 号 を 検 出
す る た め の 集 積 回 路 と 、 前 記 第 ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ 及 び 前 段 ゲ ー ト ラ イ ン と 接 続 す
る と 共 に 前 記 セ ン シ ン グ 信 号 を 選 択 的 に 前 記 集 積 回 路 に 供 給 す る た め の 第 ２ の 薄 膜 ト ラ ン
ジ ス タ と 、 前 記 画 素 領 域 を 挟 ん で 前 記 デ ー タ ラ イ ン と 並 ん で 位 置 し 、 前 記 第 ２ の 薄 膜 ト ラ
ン ジ ス タ か ら の セ ン シ ン グ 信 号 を 集 積 回 路 に 伝 達 す る た め の セ ン シ ン グ 信 号 伝 達 ラ イ ン と
、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
  前 記 セ ン サ ー 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ は 、 前 記 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン か ら 伸 張 さ れ た 第 １ の ゲ ー
ト 電 極 と 、 前 記 第 １ の ゲ ー ト 電 極 を 覆 う よ う に 形 成 さ れ た ゲ ー ト 絶 縁 膜 と 、 前 記 ゲ ー ト 絶
縁 膜 を 挟 ん で 前 記 第 １ の ゲ ー ト 電 極 と 重 畳 す る 第 １ の 半 導 体 パ タ ー ン と 、 前 記 第 １ の 半 導
体 パ タ ー ン と 接 触 さ れ 、 前 記 デ ー タ ラ イ ン と 接 続 し た 第 １ の ソ ー ス 電 極 と 、 前 記 第 １ の ソ
ー ス 電 極 と 対 向 す る 第 １ の ド レ ー ン 電 極 と 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の
液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ の ド レ ー ン 電 極 は 、 “ Ｕ ” 字 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 液 晶
表 示 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 １ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ は 、 前 記 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン か ら 伸 張 さ れ た 第 １ の ス
ト レ ー ジ 下 部 電 極 と 、 前 記 ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 挟 ん で 前 記 第 １ の ス ト レ ー ジ 下 部 電 極 と 重 畳 す
る 第 １ の ス ト レ ー ジ 上 部 電 極 と 、 を 備 え 、 前 記 第 １ の ス ト レ ー ジ 上 部 電 極 は 、 保 護 膜 を 貫
通 す る 第 １ の ホ ー ル を 介 し て 前 記 画 素 電 極 と 接 触 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載
の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ は 、 前 記 セ ン サ ー 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 第 １ の ド レ ー ン
電 極 及 び 前 記 第 ２ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ と 接 触 さ れ た 第 ２ の ス ト レ ー ジ 電 極 と 、 前 記 ゲ ー ト
絶 縁 膜 を 挟 ん で 前 記 第 ２ の ス ト レ ー ジ 電 極 と 重 畳 す る 前 記 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン か ら な る 第
２ － １ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ と 、 保 護 膜 を 挟 ん で 前 記 第 ２ の ス ト レ ー ジ 電 極 と 重 畳 し 、
前 記 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン を 露 出 さ せ る 第 ２ の ホ ー ル を 介 し て 前 記 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン と 接
触 さ れ る 透 明 電 極 パ タ ー ン か ら な る 第 ２ － ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ と 、 を 含 む こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 第 ２ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ は 、 前 記 前 段 ゲ ー ト ラ イ ン と 接 触 さ れ る 第 ２ の ゲ ー ト 電 極
と 、 前 記 ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 挟 ん で 前 記 第 ２ の ゲ ー ト 電 極 と 重 畳 す る 第 ２ の 半 導 体 パ タ ー ン と
、 前 記 第 ２ の 半 導 体 パ タ ー ン と 電 気 的 に 接 続 す る と 共 に 前 記 第 ２ の ス ト レ ー ジ 電 極 か ら 伸
張 さ れ た 第 ２ の ソ ー ス 電 極 と 、 前 記 第 ２ の ソ ー ス 電 極 と 対 向 し 、 前 記 セ ン シ ン グ 信 号 伝 達
ラ イ ン と 接 続 し た 第 ２ の ド レ ー ン 電 極 と 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 液
晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 第 １ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ は 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン か ら 伸 張 さ れ た 第 ３ の ゲ ー ト 電 極 と
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、 前 記 ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 挟 ん で 前 記 第 ３ の ゲ ー ト 電 極 と 重 畳 し て 形 成 さ れ る 第 ３ の 半 導 体 パ
タ ー ン と 、 前 記 第 ３ の 半 導 体 パ タ ー ン と 電 気 的 に 接 続 す る と 共 に 前 記 デ ー タ ラ イ ン か ら 伸
張 さ れ た 第 ３ の ソ ー ス 電 極 と 、 前 記 第 ３ の ソ ー ス 電 極 と 対 向 し 、 前 記 画 素 電 極 と 接 続 し た
第 ３ の ド レ ー ン 電 極 と 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 基 板 上 に 、 ゲ ー ト ラ イ ン と 、 セ ン サ ー 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 第 １ の ゲ ー ト 電 極 と 、 第 １ の
薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 第 ２ の ゲ ー ト 電 極 と 、 第 ２ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 第 ３ の ゲ ー ト 電 極 と
を 含 む ゲ ー ト パ タ ー ン を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 ゲ ー ト パ タ ー ン が 形 成 さ れ た 基 板 上 に
、 ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 ゲ ー ト 絶 縁 膜 上 に 、 前 記 第 １ の ゲ ー ト 電 極 と
重 畳 す る 第 １ の 半 導 体 パ タ ー ン と 、 前 記 第 ２ の ゲ ー ト 電 極 と 重 畳 す る 第 ２ の 半 導 体 パ タ ー
ン と 、 第 ３ の ゲ ー ト 電 極 と 重 畳 す る 第 ３ の 半 導 体 パ タ ー ン と を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、 前 記
ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 挟 ん で 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン と 交 差 す る デ ー タ ラ イ ン と 、 第 １ の 半 導 体 パ タ ー
ン と そ れ ぞ れ 接 続 し 、 相 互 対 向 し て 位 置 す る 第 １ の ソ ー ス 電 極 と 第 １ の ド レ ー ン 電 極 と 、
前 記 第 ２ の 半 導 体 パ タ ー ン と そ れ ぞ れ 接 続 し 、 相 互 対 向 し て 位 置 す る 第 ２ の ソ ー ス 電 極 と
第 ２ の ド レ ー ン 電 極 と 、 前 記 第 ３ の 半 導 体 パ タ ー ン と そ れ ぞ れ 接 続 し 、 相 互 対 向 し て 位 置
す る 第 ３ の ソ ー ス 電 極 及 び 第 ３ の ド レ ー ン 電 極 と を 含 む ソ ー ス ／ ド レ ー ン パ タ ー ン を 形 成
す る こ と で セ ン サ ー 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 、 第 １ 及 び 第 ２ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 形 成 す る ス テ
ッ プ と 、 前 記 第 １ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 第 ２ の ド レ ー ン 電 極 を 露 出 さ せ る 第 １ の ホ ー ル を
有 す る 保 護 膜 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 第 １ の ホ ー ル を 介 し て 前 記 第 ２ の ド レ ー ン 電 極
と 接 続 す る 画 素 電 極 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、 を 含 み 、 前 記 セ ン サ ー 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 第
１ の ソ ー ス 電 極 と 前 記 第 １ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 第 ２ の ソ ー ス 電 極 と は 、 そ れ ぞ れ 前 記 デ
ー タ ラ イ ン と 接 続 す る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
  前 記 ゲ ー ト パ タ ー ン を 形 成 す る ス テ ッ プ は 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン と 並 ん で 形 成 さ れ 、 前 記
セ ン サ ー 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ に 駆 動 電 圧 を 供 給 す る 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン と 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ
ン と 並 ん で お り 、 前 記 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン か ら 伸 張 さ れ た 第 １ の ス ト レ ー ジ 下 部 電 極 を 形
成 す る ス テ ッ プ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 ソ ー ス ／ ド レ ー ン パ タ ー ン を 形 成 す る ス テ ッ プ は 、 前 記 ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 挟 ん で 前 記
第 １ の ス ト レ ー ジ 下 部 電 極 と 重 畳 し て 形 成 さ れ 、 前 記 第 １ の ス ト レ ー ジ 下 部 電 極 と 第 １ の
ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ を 成 す 第 １ の ス ト レ ー ジ 上 部 電 極 を 形 成 す る ス テ ッ プ を 含 む こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 セ ン サ ー 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ に よ り セ ン シ ン グ さ れ た 信 号 を 保 存 す る た め の 第 ２ の
ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ を 形 成 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 み 、 前 記 第 ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ
タ を 形 成 す る ス テ ッ プ は 、 前 記 セ ン サ ー 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 第 １ の ド レ ー ン 電 極 及 び 前 記
第 ２ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 第 ２ の ソ ー ス 電 極 の 間 に 位 置 す る 第 ２ の ス ト レ ー ジ 電 極 と 、 前
記 ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 挟 ん で 前 記 第 ２ の ス ト レ ー ジ 電 極 と 重 畳 す る 前 記 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン を
含 む 第 ２ － １ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 第 ２ ス ト レ ー ジ 電 極 と
、 保 護 膜 を 挟 ん で 前 記 第 ２ の ス ト レ ー ジ 電 極 と 重 畳 し 、 前 記 第 ２ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン を
露 出 さ せ る 第 ２ の ホ ー ル を 介 し て 前 記 第 ２ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン と 接 触 さ れ る 透 明 電 極 パ
タ ー ン を 含 む 第 ２ － ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、 を 含 む こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
  前 記 ソ ー ス ／ ド レ ー ン パ タ ー ン を 形 成 す る ス テ ッ プ は 、 前 記 デ ー タ ラ イ ン と 並 ん で 位 置
す る と 共 に 前 記 第 ２ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 第 ３ の ド レ ー ン 電 極 と 接 続 す る セ ン シ ン グ 信 号
伝 達 ラ イ ン を 形 成 す る ス テ ッ プ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の
製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】

10

20

30

40

50

(3) JP 2007-164127 A 2007.6.28



【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 液 晶 表 示 装 置 に 関 し 、 特 に 、 文 書 、 イ メ ー ジ ス キ ャ ン 、 タ ッ チ 入 力 が で き る
イ メ ー ジ セ ン シ ン グ 機 能 を 有 す る 液 晶 表 示 装 置 及 び そ の 製 造 方 法 と 、 こ れ を 用 い た イ メ ー
ジ セ ン シ ン グ 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 通 常 の 液 晶 表 示 装 置 は 、 電 界 を 用 い て 液 晶 の 光 透 過 率 を 調 節 す る こ と で 、 画 像 を 表 示 し
て い る 。 こ れ の た め に 、 液 晶 表 示 装 置 は 、 液 性 セ ル が マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 列 さ れ た 液 晶 表
示 パ ネ ル と 、 液 晶 表 示 パ ネ ル を 駆 動 す る た め の 駆 動 回 路 と 、 を 備 え る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 液 晶 表 示 パ ネ ル は 、 相 互 対 向 す る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ア レ イ 基 板 及 び カ ラ ー フ ィ ル タ ー ア
レ イ 基 板 と 、 両 基 板 の 間 に 一 定 の セ ル ギ ャ ッ プ を 維 持 す る た め に 位 置 す る ス ペ ー サ と 、 そ
の セ ル ギ ャ ッ プ に 注 入 さ れ た 液 晶 と 、 を 備 え る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ア レ イ 基 板 は 、 ゲ ー ト ラ イ ン 及 び デ ー タ ラ イ ン と 、 そ の ゲ ー ト ラ イ ン
と デ ー タ ラ イ ン と の 交 差 部 ご と に ス イ ッ チ ン グ 素 子 で 形 成 さ れ た 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ と 、 液
晶 セ ル の 単 位 で 形 成 さ れ 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ に 接 続 さ れ た 画 素 電 極 な ど 、 そ れ ら の 上 に 塗
布 さ れ た 配 向 膜 と 、 か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ゲ ー ト ラ イ ン と デ ー タ ラ イ ン と は 、 そ れ ぞ れ の パ ッ ド 部 を 介 し て 駆 動 回 路 か ら 信 号 を 供
給 さ れ る 。 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ は 、 ゲ ー ト ラ イ ン に 供 給 さ れ る ス キ ャ ン 信 号 に 応 じ て 、 デ ー
タ ラ イ ン に 供 給 さ れ る 画 素 電 圧 信 号 を 画 素 電 極 に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 カ ラ ー フ ィ ル タ ー ア レ イ 基 板 は 、 液 晶 セ ル の 単 位 で 形 成 さ れ た カ ラ ー フ ィ ル タ と 、 カ ラ
ー フ ィ ル タ 間 の 区 分 及 び 外 部 光 の 反 射 の た め の ブ ラ ッ ク マ ト リ ッ ク ス と 、 液 性 セ ル に 共 通
的 に 基 準 電 圧 を 供 給 す る 共 通 電 極 な ど 、 そ れ ら の 上 に 塗 布 さ れ る 配 向 膜 と 、 か ら 構 成 さ れ
る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 液 晶 表 示 パ ネ ル は 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ア レ イ 基 板 と カ ラ ー フ ィ ル タ ー ア レ イ 基 板 と を 別
途 に 製 作 し 、 液 晶 を 挟 ん で 貼 り 合 わ せ る こ と に よ っ て 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 １ は 、 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ア レ イ 基 板 を 示 す 平 面 図 で あ り 、 図 ２
は 、 図 １ に 示 さ れ て い る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ア レ イ 基 板 の Ｉ -Ｉ '線 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 １ 及 び 図 ２ に 示 さ れ て い る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ア レ イ 基 板 は 、 下 部 基 板 ４ ２ 上 に ゲ ー ト
絶 縁 膜 ４ ４ を 挟 ん で 交 差 し て 形 成 さ れ た ゲ ー ト ラ イ ン ２ 及 び デ ー タ ラ イ ン ４ と 、 そ の 交 差
部 ご と に 形 成 さ れ た 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (Ｔ Ｆ Ｔ )６ と 、 そ の 交 差 構 造 に 設 け ら れ る セ ル 領 域
に 形 成 さ れ た 画 素 電 極 １ ８ と 、 を 備 え る 。 そ し て 、 Ｔ Ｆ Ｔ ア レ イ 基 板 は 、 画 素 電 極 １ ８ と
前 段 ゲ ー ト ラ イ ン ２ と の 重 畳 部 に 形 成 さ れ た ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ ２ ０ と 、 を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 Ｔ Ｆ Ｔ ６ は 、 ゲ ー ト ラ イ ン ２ に 接 続 さ れ た ゲ ー ト 電 極 ８ と 、 デ ー タ ラ イ ン ４ に 接 続 さ れ
た ソ ー ス 電 極 １ ０ と 、 画 素 電 極 １ ８ に 接 続 さ れ た ド レ ー ン 電 極 １ ２ と 、 ゲ ー ト 電 極 ８ と 重
畳 し 、 ソ ー ス 電 極 １ ０ と ド レ ー ン 電 極 １ ２ と の 間 に チ ャ ン ネ ル を 形 成 す る 活 性 層 １ ４ と 、
を 備 え る 。 活 性 層 １ ４ は 、 デ ー タ ラ イ ン ４ 、 ソ ー ス 電 極 １ ０ 及 び ド レ ー ン 電 極 １ ２ と 重 畳
し て 形 成 さ れ 、 ソ ー ス 電 極 １ ０ と ド レ ー ン 電 極 １ ２ と の 間 の チ ャ ン ネ ル 部 を さ ら に 含 む 。
活 性 層 １ ４ の 上 に は 、 デ ー タ ラ イ ン ４ 、 ソ ー ス 電 極 １ ０ 及 び ド レ ー ン 電 極 １ ２ と の オ ー ミ
ッ ク 接 触 の た め の オ ー ミ ッ ク 接 触 層 ４ ８ が さ ら に 形 成 さ れ る 。 こ こ で 、 通 常 、 活 性 層 １ ４
及 び オ ー ミ ッ ク 接 触 層 ４ ８ は 、 半 導 体 パ タ ー ン ４ ５ と い う 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の よ う な Ｔ Ｆ Ｔ ６ は 、 ゲ ー ト ラ イ ン ２ に 供 給 さ れ る ゲ ー ト 信 号 に 応 じ て 、 デ ー タ ラ イ
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ン ４ に 供 給 さ れ る 画 素 電 圧 信 号 が 画 素 電 極 １ ８ に 充 電 さ れ 、 保 持 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 画 素 電 極 １ ８ は 、 保 護 膜 ５ ０ を 貫 通 す る 接 触 ホ ー ル １ ６ を 介 し て 、 Ｔ Ｆ Ｔ ６ の ド レ ー ン
電 極 １ ２ と 接 続 す る 。 画 素 電 極 １ ８ は 、 充 電 さ れ た 画 素 電 圧 に よ り 、 示 し て い な い 上 部 基
板 に 形 成 さ れ る 共 通 電 極 と 共 に 、 電 位 差 を 発 生 さ せ る 。 こ の 電 位 差 に よ り 、 Ｔ Ｆ Ｔ ア レ イ
基 板 と カ ラ ー フ ィ ル タ ー ア レ イ 基 板 と の 間 に 位 置 す る 液 晶 が 、 誘 電 異 方 性 に よ っ て 回 転 し
、 示 し て い な い 光 源 か ら 画 素 電 極 １ ８ を 経 て 入 射 さ れ る 光 を 上 部 基 板 の 方 に 透 過 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ ２ ０ は 、 前 段 ゲ ー ト ラ イ ン ２ と 画 素 電 極 １ ８ と に よ り 形 成 さ れ る
。 ゲ ー ト ラ イ ン ２ と 画 素 電 極 １ ８ と の 間 に は 、 ゲ ー ト 絶 縁 膜 ４ ４ 及 び 保 護 膜 ５ ０ が 位 置 す
る 。 こ の よ う な ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ ２ ０ は 、 画 素 電 極 １ ８ に 充 電 さ れ た 画 素 電 圧 を 、 次
の 画 素 電 圧 が 充 電 さ れ る ま で に 保 持 さ せ る 役 割 を 果 た す 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の よ う な 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 は 、 デ ィ ス プ レ イ 機 能 の み を 有 し 、 外 部 文 書 ま た は イ メ
ー ジ な ど の 内 容 を 画 像 で 具 現 す る な ど 、 外 部 イ メ ー ジ を セ ン シ ン グ し て デ ィ ス プ レ イ で き
る 機 能 は 有 し て い な い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ３ は 、 従 来 の イ メ ー ジ セ ン シ ン グ 素 子 を 示 す 図 面 で あ る (図 ３ に 示 さ れ て い る イ メ ー
ジ セ ン シ ン グ 素 子 内 の 各 構 成 要 素 の う ち 、 通 常 の Ｔ Ｆ Ｔ に 含 ま れ る 構 成 要 素 は 、 図 １ 及 び
２ に 示 さ れ て い る Ｔ Ｆ Ｔ の 構 成 要 素 と 同 じ 図 面 符 号 を 付 す 。 )
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ３ に 示 さ れ て い る イ メ ー ジ セ ン シ ン グ 素 子 は 、 フ ォ ト Ｔ Ｆ Ｔ ４ ０ 、 フ ォ ト Ｔ Ｆ Ｔ ４ ０
と 接 続 し た ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ ８ ０ 、 ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ ８ ０ を 挟 ん で フ ォ ト Ｔ Ｆ Ｔ
４ ０ と 反 対 方 向 に 位 置 す る ス ィ ッ チ Ｔ Ｆ Ｔ ６ 、 を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 フ ォ ト Ｔ Ｆ Ｔ ４ ０ は 、 基 板 ４ ２ 上 に 形 成 さ れ た ゲ ー ト 電 極 ８ と 、 ゲ ー ト 絶 縁 膜 ４ ４ を 挟
ん で ゲ ー ト 電 極 ８ と 重 畳 す る 活 性 層 １ ４ 、 活 性 層 １ ４ と 電 気 的 に 接 続 す る 駆 動 ソ ー ス 電 極
６ ０ 、 駆 動 ソ ー ス 電 極 ６ ０ と 対 向 す る 駆 動 ド レ ー ン 電 極 ６ ２ 、 を 備 え る 。 活 性 層 １ ４ は 、
駆 動 ソ ー ス 電 極 ６ ０ 及 び 駆 動 ド レ ー ン 電 極 ６ ２ と 重 畳 し て 形 成 さ れ 、 駆 動 ソ ー ス 電 極 ６ ０
と 駆 動 ド レ ー ン 電 極 ６ ２ と の 間 の チ ャ ン ネ ル 部 を さ ら に 含 む 。 活 性 層 １ ４ の 上 に は 、 駆 動
ソ ー ス 電 極 ６ ０ 及 び 駆 動 ド レ ー ン 電 極 ６ ２ と の オ ー ミ ッ ク 接 触 の た め の オ ー ミ ッ ク 接 触 層
４ ８ が さ ら に 形 成 さ れ る 。 こ の よ う な フ ォ ト Ｔ Ｆ Ｔ ４ ０ は 、 文 書 ま た は 人 の 指 紋 な ど 、 所
定 の イ メ ー ジ に よ り 入 射 さ れ る 光 を セ ン シ ン グ す る 役 割 を 果 た す 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ ８ ０ は 、 フ ォ ト Ｔ Ｆ Ｔ ４ ０ の ゲ ー ト 電 極 ８ と 接 続 し た ス ト レ ー ジ
下 部 電 極 ７ ２ 、 絶 縁 膜 ４ ４ を 挟 ん で ス ト レ ー ジ 下 部 電 極 ７ ２ と 重 畳 し て 形 成 さ れ 、 フ ォ ト
Ｔ Ｆ Ｔ ４ ０ の 駆 動 ド レ ー ン 電 極 ６ ２ と 接 続 し た ス ト レ ー ジ 上 部 電 極 ７ ４ 、 を 備 え る 。 こ の
よ う な ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ ８ ０ は 、 フ ォ ト Ｔ Ｆ Ｔ ４ ０ か ら 発 生 し た 光 電 流 に よ る 電 荷 を
保 存 す る 役 割 を 果 た す 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ス イ チ ン グ Ｔ Ｆ Ｔ ６ は 、 基 板 ４ ２ 上 に 形 成 さ れ た ゲ ー ト 電 極 ８ と 、 ス ト レ ー ジ 上 部 電 極
７ ４ と 接 続 し た ソ ー ス 電 極 １ ０ 、 ソ ー ス 電 極 １ ０ と 対 向 す る ド レ ー ン 電 極 １ ２ 、 ゲ ー ト 電
極 ８ と 重 畳 し 、 ソ ー ス 電 極 １ ０ と ド レ ー ン 電 極 １ ２ と の 間 に チ ャ ン ネ ル を 形 成 す る 活 性 層
１ ４ 、 を 備 え る 。 活 性 層 １ ４ は 、 ソ ー ス 電 極 １ ０ 及 び ド レ ー ン 電 極 １ ２ と 重 畳 し て 形 成 さ
れ 、 ソ ー ス 電 極 １ ０ と ド レ ー ン 電 極 １ ２ と の 間 の チ ャ ン ネ ル 部 を さ ら に 含 む 。 活 性 層 １ ４
の 上 に は 、 ソ ー ス 電 極 １ ０ 及 び ド レ ー ン 電 極 １ ２ と の オ ー ミ ッ ク 接 触 の た め の オ ー ミ ッ ク
接 触 層 ４ ８ が さ ら に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の よ う な 構 造 を 有 す る イ メ ー ジ セ ン シ ン グ 素 子 の 駆 動 を 簡 略 に 説 明 す る と 、 フ ォ ト Ｔ
Ｆ Ｔ ４ ０ の 駆 動 ソ ー ス 電 極 ６ ０ に 、 例 え ば 、 約 １ ０ Ｖ 程 度 の 駆 動 電 圧 が 印 加 さ れ る と 共 に
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、 ゲ ー ト 電 極 ８ に 、 例 え ば 、 約 － ５ Ｖ 程 度 の 逆 バ イ ア ス 電 圧 が 印 加 さ れ 、 活 性 層 １ ４ に 光
が セ ン シ ン グ さ れ る と 、 セ ン シ ン グ さ れ た 光 量 に よ り 、 駆 動 ソ ー ス 電 極 ６ ０ か ら チ ャ ン ネ
ル を 経 て 駆 動 ド レ ー ン 電 極 ６ ２ に 流 れ る 光 電 流 (Ｐ ｈ ｏ ｔ ｏ 　 Ｃ ｕ ｒ ｒ ｅ ｎ ｔ )パ ス が 発 生
さ れ る 。 光 電 流 パ ス が 駆 動 ド レ ー ン 電 極 ６ ２ か ら ス ト レ ー ジ 上 部 電 極 ７ ４ に つ な が っ て い
る と 共 に 、 ス ト レ ー ジ 下 部 電 極 ７ ２ が フ ォ ト Ｔ Ｆ Ｔ ４ ０ の ゲ ー ト 電 極 ８ と 接 続 し て い る こ
と か ら 、 ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ ８ ０ に は 、 光 電 流 に よ る 電 荷 が 充 電 さ れ る 。 こ の よ う に 、
ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ ８ ０ に 充 電 さ れ た 電 荷 は 、 ス ィ ッ チ Ｔ Ｆ Ｔ ６ に 伝 達 さ れ 、 フ ォ ト Ｔ
Ｆ Ｔ ４ ０ に よ り セ ン シ ン グ さ れ た イ メ ー ジ を 読 み 取 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の よ う に 、 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 は 、 デ ィ ス プ レ イ の た め の 機 能 の み を 有 し 、 従 来 の イ
メ ー ジ セ ン シ ン グ 素 子 は 、 イ メ ー ジ を セ ン シ ン グ す る 機 能 の み を 有 す る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 の 目 的 は 、 文 書 、 人 の 指 紋 な ど の イ メ ー ジ が 入 力 さ れ る と 共 に 入 力 さ れ
た イ メ ー ジ を 画 像 で 表 す イ メ ー ジ セ ン シ ン グ 機 能 を 有 す る 液 晶 表 示 装 置 及 び そ の 製 造 方 法
と 、 こ れ を 用 い た イ メ ー ジ セ ン シ ン グ 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 前 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に よ る 液 晶 表 示 装 置 は 、 基 板 上 に 相 互 交 差 し て 形 成
さ れ 、 画 素 電 極 が 位 置 す る 画 素 領 域 を 定 義 す る ゲ ー ト ラ イ ン 及 び デ ー タ ラ イ ン と 、 前 記 ゲ
ー ト ラ イ ン 及 び デ ー タ ラ イ ン の 交 差 領 域 に 位 置 す る 第 １ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ と 、 イ メ ー ジ
情 報 を 有 す る 光 を セ ン シ ン グ す る と 共 に 前 記 デ ー タ ラ イ ン か ら 第 １ の 駆 動 電 圧 を 供 給 さ れ
る セ ン サ ー 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン と 並 ん で 位 置 し 、 前 記 セ ン サ ー 薄 膜 ト
ラ ン ジ ス タ に 第 ２ の 駆 動 電 圧 を 供 給 す る 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン と 、 を 備 え る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 前 記 画 素 電 極 に 充 電 さ れ た 画 素 電 圧 を 保 存 す る 第 １ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ と 、
前 記 セ ン サ ー 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ に よ り セ ン シ ン グ さ れ た 信 号 を 保 存 す る た め の 第 ２ の ス ト
レ ー ジ キ ャ パ シ タ と 、 前 記 第 ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ に 保 存 さ れ た 前 記 セ ン シ ン グ 信 号
を 検 出 す る た め の 集 積 回 路 と 、 前 記 第 ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ 及 び 前 段 ゲ ー ト ラ イ ン と
接 続 す る と 共 に 前 記 セ ン シ ン グ 信 号 を 選 択 的 に 前 記 集 積 回 路 に 供 給 す る た め の 第 ２ の 薄 膜
ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 画 素 領 域 を 挟 ん で 前 記 デ ー タ ラ イ ン と 並 ん で 位 置 し 、 前 記 第 ２ の 薄
膜 ト ラ ン ジ ス タ か ら の セ ン シ ン グ 信 号 を 集 積 回 路 に 伝 達 す る た め の セ ン シ ン グ 信 号 伝 達 ラ
イ ン と 、 を 備 え る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 前 記 セ ン サ ー 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ は 、 前 記 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン か ら 伸 張 さ れ た 第 １ の ゲ ー
ト 電 極 と 、 前 記 第 １ の ゲ ー ト 電 極 を 覆 う よ う に 形 成 さ れ た ゲ ー ト 絶 縁 膜 と 、 前 記 ゲ ー ト 絶
縁 膜 を 挟 ん で 前 記 第 １ の ゲ ー ト 電 極 と 重 畳 す る 第 １ の 半 導 体 パ タ ー ン と 、 前 記 第 １ の 半 導
体 パ タ ー ン と 接 触 さ れ 、 前 記 デ ー タ ラ イ ン と 接 続 し た 第 １ の ソ ー ス 電 極 と 、 前 記 第 １ の ソ
ー ス 電 極 と 対 向 す る 第 １ の ド レ ー ン 電 極 と 、 を 備 え る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 前 記 第 １ の ド レ ー ン 電 極 は 、 “ Ｕ ” 字 状 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 前 記 第 １ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ は 、 前 記 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン か ら 伸 張 さ れ た 第 １ の ス
ト レ ー ジ 下 部 電 極 と 、 前 記 ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 挟 ん で 前 記 第 １ の ス ト レ ー ジ 下 部 電 極 と 重 畳 す
る 第 １ の ス ト レ ー ジ 上 部 電 極 と 、 を 備 え 、 前 記 第 １ の ス ト レ ー ジ 上 部 電 極 は 、 保 護 膜 を 貫
通 す る 第 １ の ホ ー ル を 介 し て 前 記 画 素 電 極 と 接 触 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 前 記 第 ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ は 、 前 記 セ ン サ ー 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 第 １ の ド レ ー ン
電 極 及 び 前 記 第 ２ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ と 接 触 さ れ た 第 ２ の ス ト レ ー ジ 電 極 、 前 記 ゲ ー ト 絶
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縁 膜 を 挟 ん で 前 記 第 ２ の ス ト レ ー ジ 電 極 と 重 畳 す る 前 記 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン か ら な る 第 ２
－ １ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ と 、 保 護 膜 を 挟 ん で 前 記 第 ２ の ス ト レ ー ジ 電 極 と 重 畳 し 、 前
記 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン を 露 出 さ せ る 第 ２ の ホ ー ル を 介 し て 前 記 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン と 接 触
さ れ る 透 明 電 極 パ タ ー ン か ら な る 第 ２ － ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ と 、 を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 前 記 第 ２ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ は 、 前 記 前 段 ゲ ー ト ラ イ ン と 接 触 さ れ る 第 ２ の ゲ ー ト 電 極
と 、 前 記 ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 挟 ん で 前 記 第 ２ の ゲ ー ト 電 極 と 重 畳 す る 第 ２ の 半 導 体 パ タ ー ン と
、 前 記 第 ２ の 半 導 体 パ タ ー ン と 電 気 的 に 接 続 す る と 共 に 前 記 第 ２ の ス ト レ ー ジ 電 極 か ら 伸
張 さ れ た 第 ２ の ソ ー ス 電 極 と 、 前 記 第 ２ の ソ ー ス 電 極 と 対 向 し 、 前 記 セ ン シ ン グ 信 号 伝 達
ラ イ ン と 接 続 し た 第 ２ の ド レ ー ン 電 極 と 、 を 備 え る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 前 記 第 １ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ は 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン か ら 伸 張 さ れ た 第 ３ の ゲ ー ト 電 極 と
、 前 記 ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 挟 ん で 前 記 第 ３ の ゲ ー ト 電 極 と 重 畳 し て 形 成 さ れ る 第 ３ の 半 導 体 パ
タ ー ン と 、 前 記 第 ３ の 半 導 体 パ タ ー ン と 電 気 的 に 接 続 す る と 共 に 前 記 デ ー タ ラ イ ン か ら 伸
張 さ れ た 第 ３ の ソ ー ス 電 極 と 、 前 記 第 ３ の ソ ー ス 電 極 と 対 向 し 、 前 記 画 素 電 極 と 接 続 し た
第 ３ の ド レ ー ン 電 極 と 、 を 備 え る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 に よ る 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 は 、 基 板 上 に 、 ゲ ー ト ラ イ ン と 、 セ ン サ ー 薄 膜 ト
ラ ン ジ ス タ の 第 １ の ゲ ー ト 電 極 と 、 第 １ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 第 ２ の ゲ ー ト 電 極 と 、 第 ２
の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 第 ３ の ゲ ー ト 電 極 と を 含 む ゲ ー ト パ タ ー ン を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 ゲ ー ト パ タ ー ン が 形 成 さ れ た 基 板 上 に 、 ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 ゲ
ー ト 絶 縁 膜 上 に 、 前 記 第 １ の ゲ ー ト 電 極 と 重 畳 す る 第 １ の 半 導 体 パ タ ー ン と 、 前 記 第 ２ の
ゲ ー ト 電 極 と 重 畳 す る 第 ２ の 半 導 体 パ タ ー ン と 、 第 ３ の ゲ ー ト 電 極 と 重 畳 す る 第 ３ の 半 導
体 パ タ ー ン と を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 挟 ん で 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン と 交 差
す る デ ー タ ラ イ ン と 、 第 １ の 半 導 体 パ タ ー ン と そ れ ぞ れ 接 続 し 、 相 互 対 向 し て 位 置 す る 第
１ の ソ ー ス 電 極 と 第 １ の ド レ ー ン 電 極 、 前 記 第 ２ の 半 導 体 パ タ ー ン と そ れ ぞ れ 接 続 し 、 相
互 対 向 し て 位 置 す る 第 ２ の ソ ー ス 電 極 と 第 ２ の ド レ ー ン 電 極 と 、 前 記 第 ３ の 半 導 体 パ タ ー
ン と そ れ ぞ れ 接 続 し 、 相 互 対 向 し て 位 置 す る 第 ３ の ソ ー ス 電 極 及 び 第 ３ の ド レ ー ン 電 極 と
を 含 む ソ ー ス ／ ド レ ー ン パ タ ー ン を 形 成 し す る こ と で セ ン サ ー 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 、 第 １ 及
び 第 ２ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 第 １ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 第 ２ の
ド レ ー ン 電 極 を 露 出 さ せ る 第 １ の ホ ー ル を 有 す る 保 護 膜 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 第 １
の ホ ー ル を 介 し て 前 記 第 ２ の ド レ ー ン 電 極 と 接 続 す る 画 素 電 極 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、 を
含 み 、 前 記 セ ン サ ー 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 第 １ の ソ ー ス 電 極 と 前 記 第 １ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ
の 第 ２ の ソ ー ス 電 極 と は 、 そ れ ぞ れ 前 記 デ ー タ ラ イ ン と 接 続 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 前 記 ゲ ー ト パ タ ー ン を 形 成 す る ス テ ッ プ は 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン と 並 ん で 形 成 さ れ 、 前 記
セ ン サ ー 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ に 駆 動 電 圧 を 供 給 す る 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン と 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ
ン と 並 ん で お り 、 前 記 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン か ら 伸 張 さ れ た 第 １ の ス ト レ ー ジ 下 部 電 極 を 形
成 す る ス テ ッ プ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 前 記 ソ ー ス ／ ド レ ー ン パ タ ー ン を 形 成 す る ス テ ッ プ は 、 前 記 ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 挟 ん で 前 記
第 １ の ス ト レ ー ジ 下 部 電 極 と 重 畳 し て 形 成 さ れ 、 前 記 第 １ の ス ト レ ー ジ 下 部 電 極 と 第 １ の
ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ を 成 す 第 １ の ス ト レ ー ジ 上 部 電 極 を 形 成 す る ス テ ッ プ を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 前 記 セ ン サ ー 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ に よ り セ ン シ ン グ さ れ た 信 号 を 保 存 す る た め の 第 ２ の
ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ を 形 成 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 み 、 前 記 第 ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ
タ を 形 成 す る ス テ ッ プ は 、 前 記 セ ン サ ー 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 第 １ の ド レ ー ン 電 極 及 び 前 記
第 ２ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 第 ２ の ソ ー ス 電 極 の 間 に 位 置 す る 第 ２ の ス ト レ ー ジ 電 極 と 、 前
記 ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 挟 ん で 前 記 第 ２ の ス ト レ ー ジ 電 極 と 重 畳 す る 前 記 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン を
含 む 第 ２ － １ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 第 ２ ス ト レ ー ジ 電 極 と
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、 保 護 膜 を 挟 ん で 前 記 第 ２ 保 護 膜 を 挟 ん で 前 記 第 ２ の ス ト レ ー ジ 電 極 と 重 畳 し 、 前 記 第 ２
の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン を 露 出 さ せ る 第 ２ の ホ ー ル を 介 し て 前 記 第 ２ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン
と 接 触 さ れ る 透 明 電 極 パ タ ー ン を 含 む 第 ２ － ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ を 形 成 す る ス テ ッ
プ と 、 を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 前 記 ソ ー ス ／ ド レ ー ン パ タ ー ン を 形 成 す る ス テ ッ プ は 、 前 記 デ ー タ ラ イ ン と 並 ん で 位 置
す る と 共 に 前 記 第 ２ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 第 ３ の ド レ ー ン 電 極 と 接 続 す る セ ン シ ン グ 信 号
伝 達 ラ イ ン を 形 成 す る ス テ ッ プ を 含 む 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 本 発 明 に よ る イ メ ー ジ セ ン シ ン グ 機 能 を 有 す る 液 晶 表 示 装 置 及 び そ の 製 造 方 法 と 、 こ れ
を 用 い た イ メ ー ジ セ ン シ ン グ 方 法 は 、 画 像 の み を 表 示 す る 液 晶 表 示 装 置 に 、 文 書 、 イ メ ー
ジ な ど を セ ン シ ン グ で き る セ ン シ ン グ 素 子 を 含 め る こ と に よ っ て 、 一 つ の 液 晶 表 示 装 置 を
用 い て イ メ ー ジ な ど を 入 力 す る こ と が で き る だ け で は な く 、 必 要 に 応 じ て 、 入 力 さ れ た イ
メ ー ジ を 画 像 で 表 示 す る こ と が で き る 。 特 に 、 液 晶 表 示 装 置 に イ メ ー ジ セ ン シ ン グ 機 能 を
付 加 す る こ と に よ っ て 、 液 晶 表 示 装 置 内 に イ メ ー ジ の 入 出 力 が 可 能 と な り 、 コ ス ト や 体 積
を 減 ら す こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 望 ま し い 実 施 例 を 図 ４ 乃 至 図 １ 6を 参 照 し て 、 詳 し く 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 実 施 例 に よ る イ メ ー ジ セ ン シ ン グ 機 能 を 有 す る 液 晶 表 示 装 置 の 薄 膜 ト
ラ ン ジ ス タ ア レ イ 基 板 を 示 す 平 面 図 で あ り 、 図 ５ は 、 図 ４ に 示 さ れ て い る II-II'線 、 III-
III'線 、 Ｉ Ｖ -Ｉ Ｖ '線 の 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 ４ 及 び 図 ５ に 示 さ れ て い る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ア レ イ 基 板 は 、 下 部 基 板 １ ４ ２ 上 に 、 ゲ
ー ト 絶 縁 膜 １ ４ ４ を 挟 ん で 交 差 し て 形 成 さ れ た ゲ ー ト ラ イ ン １ ０ ２ 及 び デ ー タ ラ イ ン １ ０
４ と 、 そ の 交 差 部 ご と に 形 成 さ れ た 画 素 ス イ ッ チ ン グ Ｔ Ｆ Ｔ (第 １ の Ｔ Ｆ Ｔ )１ ０ ６ と 、 そ
の 交 差 構 造 に 設 け ら れ る セ ル 領 域 に 形 成 さ れ た 画 素 電 極 １ １ ８ と 、 画 素 電 極 １ １ ８ を 挟 ん
で デ ー タ ラ イ ン １ ０ ４ と 並 ん で 形 成 さ れ た リ ー ド ア ウ ト ラ イ ン ２ ０ ４ と 、 ゲ ー ト ラ イ ン １
０ ２ と 並 ん で 形 成 さ れ る 第 １ 及 び 第 ２ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ５ ２ 、 １ ７ １ 、 第 １ 及 び 第
２ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ５ ２ 、 １ ７ １ と の 間 に 位 置 し 、 第 １ 及 び 第 ２ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ
イ ン １ ５ ２ 、 １ ７ １ か ら の 第 １ 及 び 第 ２ の 駆 動 電 圧 が 供 給 さ れ る セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ と
、 前 段 ゲ ー ト ラ イ ン １ ０ ２ と リ ー ド ア ウ ト ラ イ ン ２ ０ ４ と の 交 差 領 域 に 形 成 さ れ た ス イ ッ
チ ン グ Ｔ Ｆ Ｔ (第 ２ の Ｔ Ｆ Ｔ )１ ７ ０ と 、 第 ２ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ７ １ と 画 素 電 極 １ １
８ と の 重 畳 部 に 形 成 さ れ た 画 素 デ ー タ 保 存 用 ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ (第 １ の ス ト レ ー ジ キ
ャ パ シ タ )と 、 第 ２ の Ｔ Ｆ Ｔ １ ７ ０ と セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ と の 間 に 位 置 す る セ ン シ ン グ
信 号 保 存 用 ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ (第 ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ )１ ８ ０ と 、 を 備 え る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 第 １ の Ｔ Ｆ Ｔ １ ０ ６ は 、 ゲ ー ト ラ イ ン １ ０ ２ に 接 続 さ れ た ゲ ー ト 電 極 １ ０ ８ ａ と 、 デ ー
タ ラ イ ン １ ０ ４ に 接 続 さ れ た ソ ー ス 電 極 １ １ ０ ａ と 、 画 素 電 極 １ １ ８ に 接 続 さ れ た ド レ ー
ン 電 極 １ １ ２ ａ と 、 ゲ ー ト 電 極 １ ０ ８ ａ と 重 畳 し 、 ソ ー ス 電 極 １ １ ０ ａ と ド レ ー ン 電 極 １
１ ２ ａ と の 間 に チ ャ ン ネ ル を 形 成 す る 活 性 層 １ １ ４ ａ と 、 を 備 え る 。 活 性 層 １ １ ４ ａ は 、
ソ ー ス 電 極 １ １ ０ ａ 及 び ド レ ー ン 電 極 １ １ ２ ａ と 部 分 的 に 重 畳 し て 形 成 さ れ 、 ソ ー ス 電 極
１ １ ０ ａ と ド レ ー ン 電 極 １ １ ２ ａ と の 間 の チ ャ ン ネ ル 部 を さ ら に 含 む 。 活 性 層 １ １ ４ ａ の
上 に は 、 ソ ー ス 電 極 １ １ ０ ａ 及 び ド レ ー ン 電 極 １ １ ２ ａ と の オ ー ミ ッ ク 接 触 の た め の オ ー
ミ ッ ク 接 触 層 １ ４ ８ ａ が さ ら に 形 成 さ れ る 。 こ こ で 、 通 常 、 活 性 層 １ １ ４ ａ 及 び オ ー ミ ッ
ク 接 触 層 １ ４ ８ ａ を 、 半 導 体 パ タ ー ン １ ４ ５ ａ と い う 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 こ の よ う な 第 １ の Ｔ Ｆ Ｔ １ ０ ６ は 、 ゲ ー ト ラ イ ン １ ０ ２ に 供 給 さ れ る ゲ ー ト 信 号 に 応 じ

10

20

30

40

50

(8) JP 2007-164127 A 2007.6.28



て 、 デ ー タ ラ イ ン １ ０ ４ に 供 給 さ れ る 画 素 電 圧 信 号 が 、 画 素 電 極 １ １ ８ に 充 電 さ れ て 維 持
さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 画 素 電 極 １ １ ８ は 、 保 護 膜 １ ５ ０ を 貫 通 す る 第 １ の 接 触 ホ ー ル １ １ ５ ａ を 介 し て 、 第 １
の Ｔ Ｆ Ｔ １ ０ ６ の ド レ ー ン 電 極 １ １ ２ ａ と 接 続 す る 。 画 素 電 極 １ １ ８ は 、 充 電 さ れ た 画 素
電 圧 に よ り 、 示 し て い な い 上 部 基 板 (例 え ば 、 カ ラ ー フ ィ ル タ ー ア レ イ 基 板 )に 形 成 さ れ る
共 通 電 極 と 共 に 、 電 位 差 を 発 生 さ せ る 。 こ の 電 位 差 に よ り 、 Ｔ Ｆ Ｔ ア レ イ 基 板 と カ ラ ー フ
ィ ル タ ー ア レ イ 基 板 と の 間 に 位 置 す る 液 晶 が 、 遺 伝 異 方 性 に よ っ て 回 転 し 、 示 し て い な い
光 源 か ら 画 素 電 極 １ １ ８ を 経 て 入 射 さ れ る 光 を 上 部 基 板 の 方 に 透 過 さ せ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 第 １ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ １ ２ ０ は 、 第 ２ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ７ １ か ら 伸 張 さ れ
た 第 １ の ス ト レ ー ジ 下 部 電 極 １ ２ １ と 、 ゲ ー ト 絶 縁 膜 １ ４ ４ を 挟 ん で 第 １ の ス ト レ ー ジ 下
部 電 極 １ ２ １ と 重 畳 す る 第 １ の ス ト レ ー ジ 上 部 電 極 １ ２ ３ と 、 か ら 構 成 さ れ る 。 第 １ の ス
ト レ ー ジ 上 部 電 極 １ ２ ３ は 、 保 護 膜 １ ５ ０ を 貫 通 し 、 第 ２ の 接 触 ホ ー ル １ １ ５ ｂ を 介 し て
画 素 電 極 １ １ ８ と 接 触 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 こ の よ う な 第 １ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ １ ２ ０ は 、 画 素 電 極 １ １ ８ に 充 電 さ れ た 画 素 電
圧 を 、 次 の 画 素 電 圧 が 充 電 さ れ る ま で に 保 持 さ せ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ は 、 第 ２ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ７ １ か ら 伸 張 さ れ た ゲ ー ト 電 極
１ ０ ８ ｂ と 、 ゲ ー ト 絶 縁 膜 １ ４ ４ を 挟 ん で ゲ ー ト 電 極 １ ０ ８ ｂ と 重 畳 す る 活 性 層 １ １ ４ ｂ
と 、 活 性 層 １ １ ４ ｂ と 電 気 的 に 接 続 す る と 共 に 第 １ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ５ ２ と 接 続 し
た ソ ー ス 電 極 １ １ ０ ｂ と 、 ソ ー ス 電 極 １ １ ０ ｂ と 対 向 す る ド レ ー ン 電 極 １ １ ２ ｂ と 、 を 備
え る 。 セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ の ド レ ー ン 電 極 １ １ ２ ｂ は 、 “ Ｕ ” 字 状 に 形 成 さ れ 、 光 を 受
光 す る た め の チ ャ ン ネ ル の 領 域 が 広 く な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 ま た 、 セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ は 、 保 護 膜 １ ５ ０ 及 び ゲ ー ト 絶 縁 膜 １ ４ ４ を 貫 通 し て 第 １
の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ５ ２ の 一 部 を 露 出 さ せ る 第 ３ の 接 触 ホ ー ル １ １ ５ ｃ 、 及 び 保 護 膜
１ ５ ０ を 貫 通 し て ソ ー ス 電 極 １ １ ０ ｂ を 露 出 さ せ る 第 ４ の 接 触 ホ ー ル １ １ ５ ｄ を 備 え 、 第
３ の 接 触 ホ ー ル １ １ ５ ｃ を 介 し て ソ ー ス 電 極 １ １ ０ ｂ と 接 触 さ れ 、 第 ４ の 接 触 ホ ー ル １ １
５ ｄ を 介 し て 第 １ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ５ ２ と 接 触 さ れ る 第 １ の 透 明 電 極 パ タ ー ン １ ５
５ を 備 え る 。 こ の よ う な 第 １ の 透 明 電 極 パ タ ー ン １ ５ ５ は 、 ソ ー ス 電 極 １ １ ０ ｂ と 第 １ の
駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ５ ２ と を 電 気 的 に 連 結 さ せ る 役 割 を 果 た す 。 活 性 層 １ １ ４ ｂ は 、 ソ
ー ス 電 極 １ １ ０ ｂ 及 び ド レ ー ン 電 極 １ １ ２ ｂ と 部 分 的 に 重 畳 し て 形 成 さ れ 、 ソ ー ス 電 極 １
１ ０ ｂ と ド レ ー ン 電 極 １ １ ２ ｂ と の 間 の チ ャ ン ネ ル 部 を さ ら に 含 む 。 活 性 層 １ １ ４ ｂ の 上
に は 、 ソ ー ス 電 極 １ １ ０ ｂ 及 び ド レ ー ン 電 極 １ １ ２ ｂ と の オ ー ミ ッ ク 接 触 の た め の オ ー ミ
ッ ク 接 触 層 １ ４ ８ ｂ が さ ら に 形 成 さ れ る 。 こ の よ う な セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ は 、 文 書 ま た
は 人 の 指 紋 な ど の 所 定 の イ メ ー ジ に よ り 入 射 さ れ る 光 を セ ン シ ン グ す る 役 割 を 果 た す 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 第 ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ １ ８ ０ は 、 少 な く と も ３ つ 以 上 の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ か
ら な る 。 図 ５ に は 、 ゲ ー ト 絶 縁 膜 １ ４ ４ を 挟 ん で 相 互 重 畳 す る 第 ２ の ス ト レ ー ジ 電 極 １ ８
２ と 第 ２ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ７ １ と か ら な る 第 ２ － １ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ １ ８ ０
ａ と 、 ゲ ー ト 絶 縁 膜 １ ４ ４ を 挟 ん で 相 互 重 畳 す る 第 ２ の ス ト レ ー ジ 電 極 １ ８ ２ と 第 １ の 駆
動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ５ ２ と か ら な る 第 ２ － ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ １ ８ ０ ｂ と 、 保 護 膜
１ ５ ０ を 挟 ん で 相 互 重 畳 す る 第 ２ の ス ト レ ー ジ 電 極 １ ８ ２ と 第 ２ の 透 明 電 極 パ タ ー ン １ ５
６ と か ら な る 第 ２ － ３ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ １ ８ ０ ｃ と 、 を 示 さ れ て い る 。 こ こ で 、 第
２ の ス ト レ ー ジ 電 極 １ ８ ２ は 、 第 ２ の Ｔ Ｆ Ｔ １ ７ ０ の ソ ー ス 電 極 １ １ ０ c及 び セ ン サ ー Ｔ
Ｆ Ｔ １ ４ ０ の ド レ ー ン 電 極 １ １ ２ ｂ と そ れ ぞ れ 連 結 さ れ 、 第 ２ の 透 明 電 極 パ タ ー ン １ ５ ６
は 、 ゲ ー ト 絶 縁 膜 １ ４ ４ 及 び 保 護 膜 １ ５ ０ を 貫 通 す る 第 ５ の 接 触 ホ ー ル １ １ ５ ｅ を 介 し て
第 ２ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ７ １ と 接 触 さ れ る 。
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【 ０ ０ ４ ８ 】
　 こ の よ う な 、 第 ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ １ ８ ０ は 、 フ ォ ト Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ か ら 発 生 し た
光 電 流 に よ る 電 荷 を 保 存 す る 役 割 を 果 た す 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 第 ２ の Ｔ Ｆ Ｔ １ ７ ０ は 、 前 段 ゲ ー ト ラ イ ン １ ０ ２ の 一 部 分 で あ る ゲ ー ト 電 極 １ ０ ８ ｃ と
、 第 ２ の ス ト レ ー ジ 電 極 １ ８ ２ と 接 続 し た ソ ー ス 電 極 １ １ ０ ｃ と 、 ソ ー ス 電 極 １ １ ０ ｃ と
対 向 す る ド レ ー ン 電 極 １ １ ２ ｃ と 、 ゲ ー ト 電 極 １ ０ ８ ｃ と 重 畳 し 、 ソ ー ス 電 極 １ １ ０ ｃ と
ド レ ー ン 電 極 １ １ ２ ｃ と の 間 に チ ャ ン ネ ル を 形 成 す る 活 性 層 １ １ ４ ｃ と 、 を 備 え る 。 第 ２
の Ｔ Ｆ Ｔ １ ７ ０ に お け る ゲ ー ト 電 極 １ ０ ８ ｃ は 、 第 １ の Ｔ Ｆ Ｔ １ ０ ６ に お け る ゲ ー ト 電 極
１ ０ ８ ａ と は 区 分 さ れ る 。 即 ち 、 第 １ の Ｔ Ｆ Ｔ １ ０ ６ に お け る ゲ ー ト 電 極 １ ０ ８ ａ は 、 ゲ
ー ト ラ イ ン １ ０ ２ か ら 突 出 し た 形 態 で あ る の に 対 し 、 第 ２ の Ｔ Ｆ Ｔ １ ７ ０ に お け る ゲ ー ト
電 極 １ ０ ８ ｃ は 、 実 質 、 ゲ ー ト ラ イ ン １ ０ ２ の 一 領 域 を 示 し て い る 。 活 性 層 １ １ ４ ｃ は 、
ソ ー ス 電 極 １ １ ０ c及 び ド レ ー ン 電 極 １ １ ２ ｃ と 部 分 的 に 重 畳 し て 形 成 さ れ 、 ソ ー ス 電 極
１ １ ０ ｃ と ド レ ー ン 電 極 １ １ ２ ｃ と の 間 の チ ャ ン ネ ル 部 を さ ら に 含 む 。 活 性 層 １ １ ４ ｃ の
上 に は 、 ソ ー ス 電 極 １ １ ０ c及 び ド レ ー ン 電 極 １ １ ２ ｃ と の オ ー ミ ッ ク 接 触 の た め の オ ー
ミ ッ ク 接 触 層 １ ４ ８ ｃ が さ ら に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 こ の よ う な 、 構 造 を 有 す る 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 に お け る 光 セ ン シ ン グ の 過 程 を 、 図 ６
に 示 さ れ て い る 回 路 図 を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 ま ず 、 セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ の ソ ー ス 電 極 １ １ ０ ｂ に 第 １ の 駆 動 電 圧 Ｖ ｄ ｒ ｖ が 印 加 さ
れ る と 共 に 、 セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ の ゲ ー ト 電 極 １ ０ ８ ｂ に 第 ２ の 駆 動 電 圧 Ｖ ｂ ｉ ａ ｓ が
印 加 さ れ 、 セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ の 活 性 層 １ １ ４ ｂ に 所 定 の 光 が セ ン シ ン グ さ れ る と 、 セ
ン シ ン グ さ れ た 光 量 に よ っ て セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ の ソ ー ス 電 極 １ １ ０ ｂ か ら チ ャ ン ネ ル
を 経 て ド レ ー ン 電 極 １ １ ２ ｂ に 流 れ る 光 電 流 パ ス が 発 生 す る 。 光 電 流 パ ス は 、 セ ン サ ー Ｔ
Ｆ Ｔ １ ４ ０ の ド レ ー ン 電 極 １ １ ２ ｂ か ら 第 ２ の ス ト レ ー ジ 電 極 １ ８ ２ に つ な が っ て い る 。
こ れ に よ り 、 第 ２ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ７ １ と 第 ２ の ス ト レ ー ジ 電 極 １ ８ ２ に よ る 第 ２
－ １ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ １ ８ ０ ａ と 、 第 ２ の ス ト レ ー ジ 電 極 １ ８ ２ と 第 １ の 駆 動 電 圧
供 給 ラ イ ン １ ５ ２ に よ る 第 ２ － ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ １ ８ ０ ｂ と 、 第 ２ の ス ト レ ー ジ
電 極 １ ８ ２ と 第 ２ の 透 明 電 極 パ タ ー ン １ ５ ６ に よ る 第 ２ － ３ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ １ ８
０ ｃ と 、 を 含 む 第 ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ １ ８ ０ に 光 電 流 に よ る 電 荷 が 充 電 さ れ る 。 こ
の よ う に 、 第 ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ １ ８ ０ に 充 電 さ れ た 電 荷 は 、 第 ２ の Ｔ Ｆ Ｔ １ ７ ０
及 び リ ー ド ア ウ ト ラ イ ン ２ ０ ４ を 経 て リ ー ド ア ウ ト 集 積 回 路 (Ｒ ｅ ａ ｄ 　 Ｏ ｕ ｔ 　 Ｉ .Ｃ )
で 読 み 取 ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 即 ち 、 セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ で セ ン シ ン グ さ れ た 光 量 に よ っ て リ ー ド ア ウ ト 集 積 回 路 で
検 出 さ れ る 信 号 が 変 わ り 、 文 書 、 イ メ ー ジ ス キ ャ ン 、 タ ッ チ 入 力 な ど の イ メ ー ジ を セ ン シ
ン グ す る こ と が で き る 。 セ ン シ ン グ さ れ た イ メ ー ジ は 、 制 御 部 な ど に 伝 達 さ れ 、 ま た は ユ
ー ザ の 調 節 に よ っ て 液 晶 表 示 パ ネ ル の 画 像 で 具 現 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 一 方 、 こ の よ う な 本 発 明 の イ メ ー ジ セ ン シ ン グ 機 能 を 有 す る 液 晶 表 示 装 置 は 、 図 ４ 及 び
図 ５ に 示 さ れ て い る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ア レ イ 基 板 と 、 そ れ に 対 向 す る カ ラ ー フ ィ ル タ ー ア
レ イ 基 板 と を 貼 り 合 わ せ る こ と で 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 即 ち 、 図 ７ に 示 さ れ て い る よ う に 、 上 部 基 板 １ ９ ３ 上 に セ ル 領 域 を 区 切 る と 共 に 光 漏 れ
を 防 止 す る ブ ラ ッ ク マ ト リ ッ ク ス １ ９ ４ 、 ブ ラ ッ ク マ ト リ ッ ク ス １ ９ ４ に よ っ て 区 切 ら れ
た セ ル 領 域 に カ ラ ー フ ィ ル タ ー １ ９ ６ な ど 、 が 形 成 さ れ る カ ラ ー フ ィ ル タ ー ア レ イ 基 板 １
９ ２ を 別 途 に 形 成 し た 後 、 液 晶 １ ９ ７ を 挟 ん で 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ア レ イ 基 板 １ ９ ０ と 貼 り
合 わ せ る こ と で 、 イ メ ー ジ セ ン シ ン グ を 有 す る 液 晶 表 示 装 置 を 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
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　 以 下 、 図 ８ Ａ 乃 至 図 ８ Ｅ を 参 照 し て 、 本 発 明 に よ る イ メ ー ジ セ ン シ ン グ 機 能 を 有 す る 液
晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 を 詳 し く 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 ま ず 、 下 部 基 板 １ ４ ２ 上 に 、 ス パ ッ タ リ ン グ 方 法 な ど の 蒸 着 方 法 に よ り ゲ ー ト 金 属 層 を
形 成 し た 後 、 フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ 工 程 と エ ッ チ ン グ 工 程 に よ り ゲ ー ト 金 属 層 を パ タ ー ニ ン
グ す る こ と で 、 図 ８ Ａ に 示 さ れ て い る よ う に 、 第 １ の Ｔ Ｆ Ｔ １ ０ ６ の ゲ ー ト 電 極 １ ０ ８ ａ
と 、 第 ２ の Ｔ Ｆ Ｔ １ ７ ０ の ゲ ー ト 電 極 １ ０ ８ ｃ と 、 第 １ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ５ ２ と 、
第 ２ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ７ １ と 、 第 ２ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ７ １ か ら 伸 張 さ れ た セ
ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ の ゲ ー ト 電 極 １ ０ ８ ｂ と 、 第 １ の ス ト レ ー ジ 下 部 電 極 １ ２ １ と 、 ゲ ー
ト ラ イ ン (図 示 せ ず )と 、 を 含 む ゲ ー ト パ タ ー ン を 形 成 す る 。 こ こ で 、 第 ２ の 駆 動 電 圧 供 給
ラ イ ン １ ７ １ は 、 第 １ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ １ ２ ０ の 第 １ の ス ト レ ー ジ 下 部 電 極 １ ２ １
及 び セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ の ゲ ー ト 電 極 １ ０ ８ ｂ と 一 体 化 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 ゲ ー ト パ タ ー ン が 形 成 さ れ た 下 部 基 板 １ ４ ２ 上 に 、 Ｐ Ｅ Ｃ Ｖ Ｄ 、 ス パ ッ タ リ ン グ な ど の
蒸 着 方 法 に よ り ゲ ー ト 絶 縁 膜 １ ４ ４ を 形 成 す る 。 ゲ ー ト 絶 縁 膜 １ ４ ４ が 形 成 さ れ た 下 部 基
板 １ ４ ２ 上 に 、 非 晶 質 シ リ コ ー ン 層 、 ｎ ＋ 非 晶 質 シ リ コ ー ン 層 を 順 次 形 成 す る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 以 後 、 マ ス ク を 用 い た フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ 工 程 と エ ッ チ ン グ 工 程 に よ り 、 非 晶 質 シ リ コ
ー ン 層 、 ｎ ＋ 非 晶 質 シ リ コ ー ン 層 を パ タ ー ニ ン グ す る こ と で 、 図 ８ Ｂ に 示 さ れ て い る よ う
に 、 第 １ 、 第 ２ の Ｔ Ｆ Ｔ １ ０ ６ 、 １ ７ ０ 及 び セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ に そ れ ぞ れ 対 応 す る 半
導 体 パ タ ー ン １ ４ ５ ａ 、 １ ４ ５ ｂ 、 １ ４ ５ ｃ を 形 成 す る 。 こ こ で 、 半 導 体 パ タ ー ン １ ４ ５
ａ 、 １ ４ ５ ｂ 、 １ ４ ５ ｃ は 、 活 性 層 １ １ ４ ａ 、 １ １ ４ ｂ 、 １ １ ４ ｃ 及 び オ ー ミ ッ ク 接 触 層
１ ４ ８ ａ 、 １ ４ ８ ｂ 、 １ ４ ８ ｃ の ２ 重 層 か ら な る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 半 導 体 パ タ ー ン １ ４ ５ ａ 、 １ ４ ５ ｂ 、 １ ４ ５ ｃ が 形 成 さ れ た 下 部 基 板 １ ４ ２ 上 に 、 ソ ー
ス ／ ド レ ー ン 金 属 層 を 順 次 形 成 し た 後 、 マ ス ク を 用 い た フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ 工 程 及 び エ ッ
チ ン グ 工 程 な ど に よ り 、 図 ８ Ｃ に 示 さ れ て い る よ う に 、 デ ー タ ラ イ ン １ ０ ４ と 、 第 １ の Ｔ
Ｆ Ｔ １ ０ ６ の ソ ー ス 電 極 １ １ ０ ａ 及 び ド レ ー ン 電 極 １ １ ２ ａ と 、 第 ２ の Ｔ Ｆ Ｔ １ ７ ０ の ソ
ー ス 電 極 １ １ ０ ｃ 及 び ド レ ー ン 電 極 １ １ ２ ｃ と 、 セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ の ソ ー ス 電 極 １ １
０ ｂ 及 び ド レ ー ン 電 極 １ １ ２ ｂ と 、 ゲ ー ト 絶 縁 膜 １ ４ ４ を 挟 ん で 第 １ の ス ト レ ー ジ 下 部 電
極 １ ２ １ と 重 畳 す る 第 １ の ス ト レ ー ジ 上 部 電 極 １ ２ ３ と 、 セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ の ド レ ー
ン 電 極 １ １ ２ ｂ と 接 続 し た 第 ２ の ス ト レ ー ジ 電 極 １ ８ ２ と 、 を 含 む ソ ー ス ／ ド レ ー ン パ タ
ー ン を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 以 後 、 ソ ー ス ／ ド レ ー ン パ タ ー ン が 形 成 さ れ た ゲ ー ト 絶 縁 膜 １ ４ ４ 上 に 、 Ｐ Ｅ Ｃ Ｖ Ｄ な
ど の 蒸 着 方 法 に よ り 保 護 膜 １ ５ ０ を 全 面 形 成 し た 後 、 フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ 工 程 と エ ッ チ ン
グ 工 程 に よ り パ タ ー ニ ン グ す る こ と で 、 図 ８ Ｄ に 示 さ れ て い る よ う に 、 第 １ の Ｔ Ｆ Ｔ １ ０
６ の ド レ ー ン 電 極 １ １ ２ ａ を 露 出 さ せ る 第 １ の 接 触 ホ ー ル １ １ ５ ａ と 、 第 １ の ス ト レ ー ジ
上 部 電 極 １ ２ ３ を 露 出 さ せ る 第 ２ の 接 触 ホ ー ル １ １ ５ ｂ と 、 第 １ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １
５ ２ を 露 出 さ せ る 第 ３ の 接 触 ホ ー ル １ １ ５ ｃ と 、 セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ の ソ ー ス 電 極 １ １
０ ｂ を 露 出 さ せ る 第 ４ の 接 触 ホ ー ル １ １ ５ ｄ と 、 第 ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ １ ８ ０ に お
け る 第 ２ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ７ １ を 露 出 さ せ る 第 ５ の 接 触 ホ ー ル １ １ ５ ｅ と 、 を 形 成
す る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 保 護 膜 １ ５ ０ 上 に 、 ス パ ッ タ リ ン グ な ど の 蒸 着 方 法 に よ り 、 透 明 電 極 物 質 を 全 面 蒸 着 し
た 後 、 フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ 工 程 と エ ッ チ ン グ 工 程 に よ り 、 透 明 電 極 物 質 を パ タ ー ニ ン グ す
る こ と で 、 図 ８ Ｅ に 示 さ れ て い る よ う に 、 画 素 電 極 １ １ ８ と 、 第 １ の 透 明 電 極 パ タ ー ン １
５ ５ と 、 第 ２ の 透 明 電 極 パ タ ー ン １ ５ ６ と 、 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 画 素 電 極 １ １ ８ は 、 第 １ の 接 触 ホ ー ル １ １ ５ ａ を 介 し て 第 １ の Ｔ Ｆ Ｔ １ ０ ６ の ド レ ー ン
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電 極 １ １ ２ ａ と 接 触 さ れ る と 共 に 、 第 ２ の 接 触 ホ ー ル １ １ ５ ｂ を 介 し て 第 １ の ス ト レ ー ジ
上 部 電 極 １ ２ ３ と 接 触 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 第 １ の 透 明 電 極 パ タ ー ン １ ５ ５ は 、 第 ３ の 接 触 ホ ー ル １ １ ５ ｃ を 介 し て 第 １ の 駆 動 電 圧
供 給 ラ イ ン １ ５ ２ と 接 触 さ れ る と 共 に 、 第 ４ の 接 触 ホ ー ル １ １ ５ ｄ を 介 し て セ ン サ ー Ｔ Ｆ
Ｔ １ ４ ０ の ソ ー ス 電 極 １ １ ０ ｂ と 接 触 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 第 ２ の 透 明 電 極 パ タ ー ン １ ５ ６ は 、 第 ２ の ス ト レ ー ジ 電 極 １ ８ ２ と 一 部 重 畳 す る と 共 に
、 第 ５ の 接 触 ホ ー ル １ １ ５ ｅ を 介 し て 第 ２ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ７ １ と 接 触 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 以 後 、 別 途 の 工 程 に よ り 、 上 部 基 板 １ ９ ３ 上 に 、 セ ル 領 域 を 区 切 り 、 液 晶 表 示 装 置 の 駆
動 の 際 に 光 漏 れ を 防 止 す る ブ ラ ッ ク マ ト リ ッ ク ス １ ９ ４ 、 ブ ラ ッ ク マ ト リ ッ ク ス １ ９ ４ に
よ り 区 切 ら れ た セ ル 領 域 に 形 成 さ れ る カ ラ ー フ ィ ル タ ー １ ９ ６ な ど 、 を 備 え る カ ラ ー フ ィ
ル タ ー ア レ イ 基 板 １ ９ ２ を 形 成 す る 。 ブ ラ ッ ク マ ト リ ッ ク ス １ ９ ４ は 、 第 ２ の Ｔ Ｆ Ｔ １ ７
０ な ど を マ ス キ ン グ し 、 画 素 領 域 Ｐ １ 及 び セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ と 対 応 す る 受 光 領 域 Ｐ ２
を 開 口 さ せ る 。 ま た 、 カ ラ ー フ ィ ル タ ー １ ９ ６ は 、 画 素 電 極 １ １ ８ が 位 置 す る 画 素 領 域 と
対 応 す る 。 こ こ で 、 カ ラ ー フ ィ ル タ ー ア レ イ 基 板 １ ９ ２ に は 、 共 通 電 極 、 配 向 膜 、 ス ペ ー
サ 、 オ ー バ ー コ ー ト 層 な ど を 選 択 的 に さ ら に 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 以 後 、 貼 り 合 わ せ 工 程 に よ り 、 液 晶 １ ９ ７ を 挟 ん で 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ア レ イ 基 板 １ ９ ０
と カ ラ ー フ ィ ル タ ー ア レ イ 基 板 １ ９ ２ と を 貼 り 合 わ せ る こ と で 、 図 ７ に 示 さ れ て い る よ う
な 液 晶 表 示 装 置 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 図 ９ は 、 上 述 し た 液 晶 表 示 装 置 が イ メ ー ジ を セ ン シ ン グ す る 過 程 を 示 す 断 面 図 で あ り 、
図 １ ０ は 、 外 部 光 が セ ン サ ー  Ｔ Ｆ Ｔ に 入 射 さ れ 、 セ ン シ ン グ さ れ る 過 程 を 示 す 回 路 図 で
あ り 、 図 １ １ は 、 セ ン シ ン グ さ れ た 信 号 が リ ー ド ア ウ ト 集 積 回 路 Ｉ ． Ｃ に 検 出 さ れ る 過 程
を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 ま ず 、 図 ９ に お け る 液 晶 表 示 装 置 は 、 液 晶 が 位 置 す る 液 晶 層 を 挟 ん で セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １
４ ０ が 形 成 さ れ た Ｔ Ｆ Ｔ ア レ イ 基 板 と 対 向 す る カ ラ ー フ ィ ル タ ー ア レ イ 基 板 を 備 え る 。 カ
ラ ー フ ィ ル タ ー ア レ イ 基 板 の 上 部 に は 、 印 刷 物 (文 書 、 写 真 な ど )１ ８ ５ が 位 置 す る 。 図 面
で は 、 便 宜 上 、 光 を セ ン シ ン す る セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ を 中 心 と し て 示 す 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 こ の よ う な 液 晶 表 示 装 置 は 、 図 １ ０ に 示 さ れ て い る よ う に 、 第 １ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン
１ ５ ２ か ら セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ の ソ ー ス 電 極 １ １ ０ ｂ に 、 例 え ば 、 約 １ ０ Ｖ 程 度 の 駆 動
電 圧 が 印 加 さ れ る と 共 に 、 第 ２ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ７ １ か ら セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ の
ゲ ー ト 電 極 １ ０ ８ ｂ に 、 例 え ば 、 約 － ５ Ｖ 程 度 の 逆 バ イ ア ス 電 圧 が 印 加 さ れ 、 図 ９ の よ う
に 、 セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ の 活 性 層 １ １ ４ ｂ に 光 (例 え ば 、 外 部 光 )が セ ン シ ン グ さ れ る と
、 セ ン シ ン グ さ れ た 光 量 に よ っ て セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ の ソ ー ス 電 極 １ １ ０ ｂ か ら 活 性 層
１ １ ４ ｂ の チ ャ ン ネ ル を 経 て ド レ ー ン 電 極 １ １ ２ ｂ に 流 れ る 光 電 流 パ ス が 発 生 す る 。 光 電
流 パ ス は 、 セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ の ド レ ー ン 電 極 １ １ ２ ｂ か ら 第 ２ の ス ト レ ー ジ 電 極 １ ８
２ に つ な が っ て い る 。 こ れ に よ り 、 第 ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ １ ８ ０ を 成 す 第 ２ － １ の
ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ １ ８ ０ ａ 、 第 ２ － ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ １ ８ ０ ｂ 、 第 ２ － ３ の
ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ １ ８ ０ ｃ に 、 光 電 流 に よ り 、 電 荷 が 充 電 さ れ る 。 こ こ で 、 第 ２ の ス
ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ １ ８ ０ へ の 最 大 の 充 電 量 は 、 セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ の ソ ー ス 電 極 １ １
０ ｂ と 第 ２ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ７ １ と の 電 圧 差 、 例 え ば 、 １ ５ Ｖ 程 度 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 こ の よ う に 、 セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ が 光 を セ ン シ ン グ し 、 第 ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ
１ ８ ０ に 電 荷 が 充 電 さ れ る 間 に 、 第 ２ の Ｔ Ｆ Ｔ １ ７ ０ の ゲ ー ト 電 極 １ ０ ８ ｃ に は 、 ゲ ー ト
の ロ ー 電 圧 、 例 え ば 、 － ５ Ｖ が 印 加 さ れ 、 第 ２ の Ｔ Ｆ Ｔ １ ７ ０ は 、 タ ー ン オ フ 状 態 を 保 持
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す る こ と と な る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 以 後 、 図 １ １ に 示 さ れ て い る よ う に 、 第 ２ の Ｔ Ｆ Ｔ １ ７ ０ の ゲ ー ト 電 極 １ ０ ８ ｃ に ハ イ
電 圧 、 例 え ば 、 約 ２ ０ ～ ２ ５ Ｖ 程 度 の 電 圧 が 供 給 さ れ る と 、 第 ２ の Ｔ Ｆ Ｔ １ ７ ０ が タ ー ン
オ ン し 、 第 ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ １ ８ ０ に 充 電 さ れ た 電 荷 に よ り 、 電 流 が 第 ２ の Ｔ Ｆ
Ｔ １ ７ ０ の ソ ー ス 電 極 １ １ ０ ｃ 、 活 性 層 １ １ ４ ｃ の チ ャ ン ネ ル 、 ド レ ー ン 電 極 １ １ ２ ｃ 及
び リ ー ド ア ウ ト ラ イ ン ２ ０ ４ を 経 て リ ー ド ア ウ ト 集 積 回 路 Ｉ Ｃ に 供 給 さ れ る 。 こ の よ う に
供 給 さ れ た 電 流 に よ り 、 セ ン シ ン グ 信 号 を リ ー ド ア ウ ト 集 積 回 路 で 読 み 取 る こ と と な る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 こ の よ う に 、 本 発 明 に よ る イ メ ー ジ セ ン シ ン グ 機 能 を 有 す る 液 晶 表 示 装 置 は 、 画 像 を 表
示 す る デ ィ ス プ レ イ 機 能 だ け で は な く 、 イ メ ー ジ セ ン シ ン グ 能 力 を 有 す る こ と に よ っ て 、
外 部 文 書 、 タ ッ チ な ど を 入 力 す る と 共 に 、 入 力 さ れ た イ メ ー ジ を ユ ー ザ の 要 求 に よ っ て 出
力 す る で き る 機 能 も 有 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 図 １ ２ は 、 本 発 明 の 実 施 例 に よ る イ メ ー ジ セ ン シ ン グ 機 能 を 有 す る 液 晶 表 示 装 置 の 薄 膜
ト ラ ン ジ ス タ ア レ イ 基 板 を 示 す 平 面 図 で あ り 、 図 １ ３ は 、 図 １ ２ に 示 さ れ て い る II-II'線
、 III-III'線 、 Ｉ Ｖ -Ｉ Ｖ '線 の 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 図 １ ２ 及 び 図 １ ３ に 示 さ れ て い る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ア レ イ 基 板 は 、 図 ４ 及 び 図 ５ に 示 さ
れ て い る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ア レ イ 基 板 に 対 し 、 第 １ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ５ ２ の 代 わ り
に 、 デ ー タ ラ イ ン １ ０ ４ か ら セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ の 第 １ の 駆 動 電 圧 を 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 で は 、 第 １ の 実 施 例 で 説 明 し た 構 成 要 素 と 同 様 の 構 成 要 素
に 対 し て は 、 同 一 の 番 号 を 付 し 、 重 複 さ れ る 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 図 １ ２ 及 び 図 １ ３ に 示 さ れ て い る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ア レ イ 基 板 は 、 下 部 基 板 １ ４ ２ 上 に
、 ゲ ー ト 絶 縁 膜 １ ４ ４ を 挟 ん で 交 差 し て 形 成 さ れ た ゲ ー ト ラ イ ン １ ０ ２ 及 び デ ー タ ラ イ ン
１ ０ ４ と 、 そ の 交 差 部 ご と に 形 成 さ れ た 第 １ の Ｔ Ｆ Ｔ １ ０ ６ と 、 そ の 交 差 構 造 に 設 け ら れ
る セ ル 領 域 に 形 成 さ れ た 画 素 電 極 １ １ ８ と 、 画 素 電 極 １ １ ８ を 挟 ん で デ ー タ ラ イ ン １ ０ ４
と 並 ん で 形 成 さ れ た リ ー ド ア ウ ト ラ イ ン ２ ０ ４ と 、 ゲ ー ト ラ イ ン １ ０ ２ と 並 ん で 形 成 さ れ
る 第 ２ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ７ １ と 、 第 ２ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ７ １ と ゲ ー ト ラ イ ン
１ ０ ２ と の 間 に 位 置 し 、 第 ２ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ７ １ か ら の 第 ２ の 駆 動 電 圧 が 供 給 さ
れ 、 デ ー タ ラ イ ン １ ０ ４ か ら 第 １ の 駆 動 電 圧 が 供 給 さ れ る セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ 、 前 段 ゲ
ー ト ラ イ ン １ ０ ２ と リ ー ド ア ウ ト ラ イ ン ２ ０ ４ と の 交 差 領 域 に 形 成 さ れ た 第 ２ の Ｔ Ｆ Ｔ １
７ ０ と 、 第 ２ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ７ １ と 画 素 電 極 １ １ ８ と の 重 畳 部 に 形 成 さ れ た 第 １
の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ ２ ０ と 、 第 ２ の Ｔ Ｆ Ｔ １ ７ ０ と セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ と の 間 に 位
置 す る 第 ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ ２ ８ ０ と 、 を 備 え る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 画 素 電 極 １ １ ８ は 、 保 護 膜 １ ５ ０ を 貫 通 す る 第 １ の 接 触 ホ ー ル １ １ ５ ａ を 介 し て 第 １ の
Ｔ Ｆ Ｔ １ ０ ６ の ド レ ー ン 電 極 １ １ ２ ａ と 接 続 す る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 こ こ で 、 画 素 電 極 １ １ ８ は 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 に お け る 画 素 電 極 １ １ ８ よ り 広 く 形
成 さ れ て い る 。 即 ち 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 で は 第 １ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ５ ２ を 有 し
て い な い こ と か ら 、 画 素 電 極 １ １ ８ の 領 域 を 広 く 形 成 す る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 本 発
明 の 第 １ の 実 施 例 に 比 べ て 、 画 像 を 具 現 す る た め の 開 口 率 が 高 く な る 。 な お 、 画 素 電 極 １
１ ８ を 経 て セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ７ ０ に 入 射 さ れ る バ ッ ク ラ イ ト 光 の 経 路 が 一 層 広 く な り 、 セ
ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ７ ０ の 信 頼 性 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ は 、 第 ２ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ７ １ か ら 伸 張 さ れ た ゲ ー ト 電 極
１ ０ ８ ｂ と 、 ゲ ー ト 絶 縁 膜 １ ４ ４ を 挟 ん で ゲ ー ト 電 極 １ ０ ８ ｂ と 重 畳 す る 活 性 層 １ １ ４ ｂ
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と 、 活 性 層 １ １ ４ ｂ と 電 気 的 に 接 続 す る と 共 に デ ー タ ラ イ ン １ ０ ４ か ら 伸 張 さ れ た ソ ー ス
電 極 １ １ ０ ｂ と 、 ソ ー ス 電 極 １ １ ０ ｂ と 対 向 す る ド レ ー ン 電 極 １ １ ２ ｂ と 、 を 備 え る 。 こ
こ で 、 デ ー タ ラ イ ン １ ０ ４ か ら 伸 張 さ れ る セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ の ソ ー ス 電 極 １ １ ０ ｂ は
、 第 １ の Ｔ Ｆ Ｔ １ ０ ６ の ソ ー ス 電 極 １ １ ０ ａ と は 区 別 さ れ る 。 即 ち 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施
例 で は 、 デ ー タ ラ イ ン １ ０ ４ と 接 続 す る ソ ー ス 電 極 が ２ つ 設 け ら れ る 。 従 っ て 、 液 晶 表 示
装 置 の デ ィ ス プ レ イ モ ー ド の 場 合 に は 、 デ ー タ ラ イ ン １ ０ ４ か ら の デ ー タ 電 圧 が 第 １ の Ｔ
Ｆ Ｔ １ ０ ６ の ソ ー ス 電 極 １ １ ０ ａ に 供 給 さ れ る 。 こ れ と 異 な っ て 、 液 晶 表 示 装 置 の セ ン サ
ー モ ー ド の 場 合 に は 、 デ ー タ ラ イ ン １ ０ ４ か ら 第 １ の 駆 動 電 圧 が セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ の
ソ ー ス 電 極 １ １ ０ ｂ に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 ま た 、 セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ は 、 デ ー タ ラ イ ン １ ０ ４ か ら 直 接 第 １ の 駆 動 電 圧 を 供 給 さ
れ る こ と か ら 、 第 １ の 実 施 例 に お け る 第 ３ 及 び 第 ４ の 接 触 ホ ー ル １ １ ５ ｃ 、 １ １ ５ ｄ と 第
１ の 透 明 電 極 パ タ ー ン １ ５ ５ な ど が 不 要 と な る 。 第 ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ ２ ８ ０ は 、
少 な く と も ２ つ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ か ら な る 。 即 ち 、 ゲ ー ト 絶 縁 膜 １ ４ ４ を 挟 ん で 相
互 重 畳 す る 第 ２ の ス ト レ ー ジ 電 極 １ ８ ２ と 第 ２ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ７ １ と か ら な る 第
２ － １ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ ２ ８ ０ ａ と 、 保 護 膜 １ ５ ０ を 挟 ん で 相 互 重 畳 す る 第 ２ の ス
ト レ ー ジ 電 極 １ ８ ２ と 第 ２ の 透 明 電 極 パ タ ー ン １ ５ ６ と か ら な る 第 ２ － ２ の ス ト レ ー ジ キ
ャ パ シ タ ２ ８ ０ ｂ と 、 か ら な る 。 こ こ で 、 第 ２ の ス ト レ ー ジ 電 極 １ ８ ２ は 、 第 ２ の Ｔ Ｆ Ｔ
１ ７ ０ の ソ ー ス 電 極 １ １ ０ c及 び セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ の ド レ ー ン 電 極 １ １ ２ ｂ と そ れ ぞ
れ 連 結 さ れ 、 第 ２ の 透 明 電 極 パ タ ー ン １ ５ ６ は 、 ゲ ー ト 絶 縁 膜 １ ４ ４ 及 び 保 護 膜 １ ５ ０ を
貫 通 す る 第 ５ の 接 触 ホ ー ル １ １ ５ ｅ を 介 し て 第 ２ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ７ １ と 接 触 さ れ
る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 こ の よ う な 第 ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ ２ ８ ０ は 、 フ ォ ト Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ か ら 発 生 し た 光
電 流 に よ る 電 荷 を 保 存 す る 役 割 を 果 た す 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 こ の よ う な 、 構 造 を 有 す る 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 に よ る 液 晶 表 示 装 置 に お け る 光 セ ン シ
ン グ 過 程 を 、 図 １ ４ に 示 さ れ て い る 回 路 図 を 参 照 し て 説 明 す る 。 　
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 ま ず 、 セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ の ソ ー ス 電 極 １ １ ０ ｂ に 、 デ ー タ ラ イ ン １ ０ ４ か ら の 第 １
の 駆 動 電 圧 Ｖ ｄ ｒ ｖ が 印 加 さ れ る と 共 に 、 セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ の ゲ ー ト 電 極 １ ０ ８ ｂ に
、 第 ２ の 駆 動 電 圧 Ｖ ｂ ｉ ａ ｓ が 印 加 さ れ 、 セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ の 活 性 層 １ １ ４ ｂ に 所 定
の 光 が セ ン シ ン グ さ れ る と 、 セ ン シ ン グ さ れ た 光 量 に よ っ て セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ の ソ ー
ス 電 極 １ １ ０ ｂ か ら チ ャ ン ネ ル を 経 て ド レ ー ン 電 極 １ １ ２ ｂ に つ な が る 光 電 流 パ ス が 形 成
さ れ る 。 光 電 流 パ ス は 、 セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ の ド レ ー ン 電 極 １ １ ２ ｂ か ら 第 ２ の ス ト レ
ー ジ 電 極 １ ８ ２ に つ な が っ て い る 。 こ れ に よ り 、 第 ２ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ７ ２ と 第 ２
の ス ト レ ー ジ 電 極 １ ８ ２ に よ る 第 ２ － １ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ ２ ８ ０ ａ と 、 第 ２ の ス ト
レ ー ジ 電 極 １ ８ ２ と 第 ２ の 透 明 電 極 パ タ ー ン １ ５ ６ に よ る 第 ２ － ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ
タ ２ ８ ０ ｂ と 、 を 含 む 第 ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ ２ ８ ０ に 光 電 流 に よ り 、 電 荷 が 充 電 さ
れ る 。 こ の よ う に 、 第 ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ ２ ８ ０ に 充 電 さ れ た 電 荷 は 、 第 ２ の Ｔ Ｆ
Ｔ １ ７ ０ 及 び リ ー ド ア ウ ト ラ イ ン ２ ０ ４ を 経 て リ ー ド ア ウ ト 集 積 回 路 で 読 み 取 ら れ る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 以 下 、 図 １ ５ Ａ 乃 至 図 １ ５ Ｅ を 参 照 し て 、 本 発 明 に よ る イ メ ー ジ セ ン シ ン グ 機 能 を 有 す
る 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 を 詳 し く 説 明 す る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 ま ず 、 下 部 基 板 １ ４ ２ 上 に 、 ス パ ッ タ リ ン グ 方 法 な ど の 蒸 着 方 法 に よ り ゲ ー ト 金 属 層 を
形 成 し た 後 、 フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ 工 程 と エ ッ チ ン グ 工 程 に よ り ゲ ー ト 金 属 層 を パ タ ー ニ ン
グ す る こ と で 、 図 １ ５ Ａ に 示 さ れ て い る よ う に 、 第 １ の Ｔ Ｆ Ｔ １ ０ ６ の ゲ ー ト 電 極 １ ０ ８
ａ と 、 第 ２ の Ｔ Ｆ Ｔ １ ７ ０ の ゲ ー ト 電 極 １ ０ ８ ｃ と 、 第 ２ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ７ １ と
、 第 ２ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ７ １ か ら 伸 張 さ れ た セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ の ゲ ー ト 電 極 １
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０ ８ ｂ と 、 第 １ の ス ト レ ー ジ 下 部 電 極 １ ２ １ と 、 ゲ ー ト ラ イ ン (図 示 せ ず )と 、 を 含 む ゲ ー
ト パ タ ー ン を 形 成 す る 。 こ こ で 、 第 ２ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ７ １ は 、 第 １ の ス ト レ ー ジ
キ ャ パ シ タ １ ８ ０ の 第 １ の ス ト レ ー ジ 下 部 電 極 １ ２ １ 及 び セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ の ゲ ー ト
電 極 １ ０ ８ ｂ と 一 体 化 す る 。 ゲ ー ト パ タ ー ン が 形 成 さ れ た 下 部 基 板 １ ４ ２ 上 に 、 Ｐ Ｅ Ｃ Ｖ
Ｄ 、 ス パ ッ タ リ ン グ な ど の 蒸 着 方 法 に よ り ゲ ー ト 絶 縁 膜 １ ４ ４ を 形 成 す る 。 ゲ ー ト 絶 縁 膜
１ ４ ４ が 形 成 さ れ た 下 部 基 板 １ ４ ２ 上 に 、 非 晶 質 シ リ コ ー ン 層 、 ｎ ＋ 非 晶 質 シ リ コ ー ン 層
を 順 次 形 成 す る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 以 後 、 マ ス ク を 用 い た フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ 工 程 と エ ッ チ ン グ 工 程 に よ り 、 非 晶 質 シ リ コ
ー ン 層 、 ｎ ＋ 非 晶 質 シ リ コ ー ン 層 を パ タ ー ニ ン グ す る こ と で 、 図 １ ５ Ｂ に 示 さ れ て い る よ
う に 、 第 １ 、 第 ２ の Ｔ Ｆ Ｔ １ ０ ６ 、 １ ７ ０ 及 び セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ に そ れ ぞ れ 対 応 す る
半 導 体 パ タ ー ン １ ４ ５ ａ 、 １ ４ ５ ｂ 、 １ ４ ５ ｃ を 形 成 す る 。 こ こ で 、 半 導 体 パ タ ー ン １ ４
５ ａ 、 １ ４ ５ ｂ 、 １ ４ ５ ｃ は 、 活 性 層 １ １ ４ ａ 、 １ １ ４ ｂ 、 １ １ ４ ｃ 及 び オ ー ミ ッ ク 接 触
層 １ ４ ８ ａ 、 １ ４ ８ ｂ 、 １ ４ ８ ｃ の ２ 重 層 と か ら な る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 半 導 体 パ タ ー ン １ ４ ５ ａ 、 １ ４ ５ ｂ 、 １ ４ ５ ｃ が 形 成 さ れ た 下 部 基 板 １ ４ ２ 上 に 、 ソ ー
ス ／ ド レ ー ン 金 属 層 を 順 次 形 成 し た 後 、 マ ス ク を 用 い た フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ 工 程 及 び エ ッ
チ ン グ 工 程 な ど を 用 い て 、 図 １ ５ Ｃ に 示 さ れ て い る よ う に 、 デ ー タ ラ イ ン １ ０ ４ と 、 第 １
の Ｔ Ｆ Ｔ １ ０ ６ の ソ ー ス 電 極 １ １ ０ ａ 及 び ド レ ー ン 電 極 １ １ ２ ａ と 、 第 ２ の Ｔ Ｆ Ｔ １ ７ ０
の ソ ー ス 電 極 １ １ ０ ｃ 及 び ド レ ー ン 電 極 １ １ ２ ｃ と 、 セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ の ソ ー ス 電 極
１ １ ０ ｂ 及 び ド レ ー ン 電 極 １ １ ２ ｂ と 、 ゲ ー ト 絶 縁 膜 １ ４ ４ を 挟 ん で 第 １ の ス ト レ ー ジ 下
部 電 極 １ ２ １ と 重 畳 す る 第 １ の ス ト レ ー ジ 上 部 電 極 １ ２ ３ と 、 セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ の ド
レ ー ン 電 極 １ １ ２ ｂ と 接 続 し た 第 ２ の ス ト レ ー ジ 電 極 １ ８ ２ と を 含 む ソ ー ス ／ ド レ ー ン パ
タ ー ン が 形 成 さ れ る 。 こ こ で 、 第 １ の Ｔ Ｆ Ｔ １ ０ ６ の ソ ー ス 電 極 １ １ ０ ａ 及 び セ ン サ ー Ｔ
Ｆ Ｔ １ ４ ０ の ソ ー ス 電 極 １ １ ０ ｂ は 、 そ れ ぞ れ デ ー タ ラ イ ン １ ０ ４ か ら 伸 張 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 以 後 、 ソ ー ス ／ ド レ ー ン パ タ ー ン が 形 成 さ れ た ゲ ー ト 絶 縁 膜 １ ４ ４ 上 に 、 Ｐ Ｅ Ｃ Ｖ Ｄ な
ど の 蒸 着 方 法 に よ り 保 護 膜 １ ５ ０ を 全 面 形 成 し た 後 、 フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ 工 程 と エ ッ チ ン
グ 工 程 に よ り パ タ ー ニ ン グ す る こ と で 、 図 １ ５ Ｄ に 示 さ れ て い る よ う に 、 第 １ の Ｔ Ｆ Ｔ １
０ ６ の ド レ ー ン 電 極 １ １ ２ ａ を 露 出 さ せ る 第 １ の 接 触 ホ ー ル １ １ ５ ａ と 、 第 １ の ス ト レ ー
ジ 上 部 電 極 １ ２ ３ を 露 出 さ せ る 第 ２ の 接 触 ホ ー ル １ １ ５ ｂ と 、 第 ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ
タ １ ８ ０ に お け る 第 ２ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ７ １ を 露 出 さ せ る 第 ５ の 接 触 ホ ー ル １ １ ５
ｅ と 、 が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 保 護 膜 １ ５ ０ 上 に 、 ス パ ッ タ リ ン グ な ど の 蒸 着 方 法 に よ り 、 透 明 電 極 物 質 を 全 面 蒸 着 し
た 後 、 フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ 工 程 と エ ッ チ ン グ 工 程 に よ り 、 透 明 電 極 物 質 を パ タ ー ニ ン グ す
る こ と で 、 図 １ ５ Ｅ に 示 さ れ て い る よ う に 、 画 素 電 極 １ １ ８ 、 第 ２ の 透 明 電 極 パ タ ー ン １
５ ６ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 画 素 電 極 １ １ ８ は 、 第 １ の 接 触 ホ ー ル １ １ ５ ａ を 介 し て 第 １ の Ｔ Ｆ Ｔ １ ０ ６ の ド レ ー ン
電 極 １ １ ２ ａ と 接 触 さ れ る と 共 に 、 第 ２ の 接 触 ホ ー ル １ １ ５ ｂ を 介 し て 第 １ の ス ト レ ー ジ
上 部 電 極 １ ２ ３ と 接 触 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 第 ２ の 透 明 電 極 パ タ ー ン １ ５ ６ は 、 第 ２ の ス ト レ ー ジ 電 極 １ ８ ２ と 一 部 重 畳 す る と 共 に
、 第 ５ の 接 触 ホ ー ル １ １ ５ ｅ を 介 し て 第 ２ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ７ １ と 接 触 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 こ の よ う に 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 に よ る 液 晶 表 示 装 置 及 び そ の 製 造 方 法 は 、 本 発 明 の
第 １ の 実 施 例 と 同 様 に 、 文 書 、 イ メ ー ジ ス キ ャ ン 、 タ ッ チ 入 力 な ど の イ メ ー ジ を セ ン シ ン
グ す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
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　 一 方 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 に よ る 液 晶 表 示 装 置 及 び そ の 製 造 方 法 は 、 本 発 明 の 第 １ の
実 施 例 に お け る 第 １ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ５ ２ が 不 要 と な る こ と か ら 、 第 １ の 実 施 例 に
比 べ て 、 更 な る 長 所 を 有 す る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 ま た 、 第 １ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ５ ２ が 不 要 と な る こ と か ら 、 ゲ ー ト ラ イ ン １ ０ ２ 、
第 １ 及 び 第 ２ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ５ ２ 、 １ ７ １ を 全 て 含 む 構 造 に 比 べ て 、 ラ イ ン 間 の
距 離 を 充 分 確 保 す る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 ラ イ ン 間 の シ ョ ー ト な ど に よ る 不 良 率 を 顕
著 に 減 ら す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 に お け る 第 １ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ５ ２ が 位 置 す る 領 域
だ け 、 画 素 電 極 １ １ ８ の 領 域 を 広 く 形 成 す る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 本 発 明 の 第 １ の 実
施 例 に 比 べ て 、 画 像 を 具 現 す る た め の 開 口 率 が 高 く な る 。 ま お 、 画 素 電 極 １ １ ８ を 経 て セ
ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ７ ０ に 入 射 さ れ る バ ッ ク ラ イ ト 光 の 経 路 が 一 層 広 く な り 、 セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ
１ ７ ０ の 信 頼 性 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 ま た 、 リ ー ド ア ウ ト ラ イ ン ２ ０ ４ と 他 の ラ イ ン と の 間 の 寄 生 キ ャ パ シ タ の 用 量 を 減 ら す
こ と が で き 、 セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ に よ り セ ン シ ン グ さ れ た 信 号 の 感 知 能 力 が 向 上 す る な
ど 、 セ ン サ ー 能 力 へ の 信 頼 性 が さ ら に 向 上 す る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 こ れ を 、 図 １ ６ を 参 照 し て 、 さ ら に 詳 し く 説 明 す る 。
　 図 １ ６ は 、 セ ン シ ン グ さ れ た 電 圧 が 、 リ ー ド ア ウ ト 集 積 回 路 に よ り 伝 達 さ れ る 原 理 を 示
す も の で あ る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 ま ず 、 セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ で 所 定 の イ メ ー ジ を 有 す る 光 が セ ン シ ン グ さ れ 、 第 ２ の ス
ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ １ ８ ０ に 光 電 流 に よ り 、 電 荷 が 充 電 さ れ る 。 こ こ で 、 Ｒ ｓ は 、 第 １ の
駆 動 電 圧 供 給 源 か ら 第 ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ ２ ８ ０ ま で の 総 抵 抗 値 を 示 す も の で あ る
。 例 え ば 、 セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ 及 び 電 極 内 に お け る 抵 抗 な ど の 合 計 を 意 味 す る 。 Ｖ ｓ は
、 第 ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ ２ ８ ０ の 両 端 電 圧 、 即 ち 、 ス ト レ ー ジ 電 圧 Ｖ ｓ を 示 す 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 以 後 、 第 ２ の Ｔ Ｆ Ｔ １ ７ ０ が タ ー ン オ ン す る と 、 第 ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ ２ ８ ０ に
充 電 さ れ た 電 荷 に よ り 、 電 流 が 、 第 ２ の Ｔ Ｆ Ｔ １ ７ ０ の ソ ー ス 電 極 １ １ ０ ｃ 、 活 性 層 １ １
４ ｃ の チ ャ ン ネ ル 、 ド レ ー ン 電 極 １ １ ２ ｃ 及 び リ ー ド ア ウ ト ラ イ ン ２ ０ ４ を 経 て リ ー ド ア
ウ ト 集 積 回 路 に 供 給 さ れ る 。 こ こ で 、 Ｒ ｒ ｏ は 、 第 ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ ２ ８ ０ か ら
リ ー ド ア ウ ト 集 積 回 路 ま で の 総 抵 抗 値 を 示 す も の で あ る 。 こ こ で 、 実 質 、 リ ー ド ア ウ ト 集
積 回 路 で セ ン シ ン グ さ れ る セ ン シ ン グ 電 圧 Ｖ ｒ ｏ は 、 数 式 １ で 表 す こ と が で き る 。
［ 数 式 １ ］
　 Ｖ ｒ ｏ ≒ Ｃ ｓ ｔ ２ ／ (Ｃ ｓ ｔ ２ ＋ Ｃ ｒ ｏ )＊ Ｖ ｓ
　 こ こ で 、 Ｃ ｒ ｏ は 、 第 １ の 実 施 例 に お け る 第 １ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ５ ２ と リ ー ド ア
ウ ト ラ イ ン ２ ０ ４ と の 間 の 交 差 領 域 に 形 成 さ れ る 寄 生 キ ャ パ シ タ を 示 す も の で あ る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 前 式 １ か ら 分 か る よ う に 、 実 質 、 リ ー ド ア ウ ト 集 積 回 路 で セ ン シ ン グ さ れ る 電 圧 Ｖ ｒ ｏ
と 、 第 ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ ２ ８ ０ に 保 存 さ れ る 第 ２ の ス ト レ ー ジ 電 圧 Ｖ ｓ と は 、 寄
生 キ ャ パ シ タ に よ っ て 僅 か な 差 が で き る 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 で は 、 第 ２ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン １ ５ ２ を 有 し て い な い
こ と か ら 、 Ｃ ｒ ｏ 値 が 顕 著 に 減 っ て 、 ２ の ス ト レ ー ジ 電 圧 Ｖ ｓ と 、 リ ー ド ア ウ ト 集 積 回 路
Ｉ Ｃ で セ ン シ ン グ さ れ る 電 圧 Ｖ ｒ ｏ と が 、 ほ ぼ 同 様 と な る 。 そ の 結 果 、 第 １ の 実 施 例 に 比
べ て 、 液 晶 表 示 装 置 の セ ン サ が さ ら に 精 度 よ く 機 能 す る な ど 、 セ ン サ ー の 信 頼 性 が 向 上 す
る 。
【 ０ １ ０ ２ 】
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　 ま た 、 セ ン サ ー Ｔ Ｆ Ｔ １ ４ ０ は 、 ー タ ラ イ ン １ ０ ４ に 供 給 さ れ る デ ー タ 電 圧 を 、 第 １ の
駆 動 電 圧 と し て 利 用 す る こ と も で き る 。 こ れ に よ り 、 液 晶 表 示 装 置 が デ ィ ス プ レ イ モ ー ド
に な っ て い る 場 合 に も 、 ユ ー ザ の 必 要 に 応 じ て 、 ユ ー ザ が 所 望 の イ メ ー ジ を セ ン シ ン グ す
る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ０ ３ 】
【 図 １ 】 通 常 の Ｔ Ｆ Ｔ ア レ イ 基 板 の 一 部 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 さ れ て い る Ｔ Ｆ Ｔ ア レ イ 基 板 の Ｉ -Ｉ '線 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 従 来 の フ ォ ト セ ン シ ン グ 素 子 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 に よ る イ メ ー ジ セ ン シ ン グ 機 能 を 有 す る 液 晶 表 示 装 置 の 薄
膜 ト ラ ン ジ ス タ ア レ イ 基 板 を 示 す も の で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ４ の II-II'線 、 III-III'線 及 び Ｉ Ｖ -Ｉ Ｖ '線 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ４ に 示 さ れ て い る １ 画 素 を 概 略 的 に 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 に よ る 液 晶 表 示 装 置 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ Ａ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 に よ る イ メ ー ジ セ ン シ ン グ 機 能 を 有 す る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス
タ ア レ イ 基 板 の 製 造 方 法 を 説 明 す る た め の 工 程 図 で あ る 。
【 図 ８ Ｂ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 に よ る イ メ ー ジ セ ン シ ン グ 機 能 を 有 す る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス
タ ア レ イ 基 板 の 製 造 方 法 を 説 明 す る た め の 工 程 図 で あ る 。
【 図 ８ Ｃ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 に よ る イ メ ー ジ セ ン シ ン グ 機 能 を 有 す る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス
タ ア レ イ 基 板 の 製 造 方 法 を 説 明 す る た め の 工 程 図 で あ る 。
【 図 ８ Ｄ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 に よ る イ メ ー ジ セ ン シ ン グ 機 能 を 有 す る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス
タ ア レ イ 基 板 の 製 造 方 法 を 説 明 す る た め の 工 程 図 で あ る 。
【 図 ８ Ｅ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 に よ る イ メ ー ジ セ ン シ ン グ 機 能 を 有 す る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス
タ ア レ イ 基 板 の 製 造 方 法 を 説 明 す る た め の 工 程 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 に よ る 液 晶 表 示 装 置 の セ ン サ ー 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ が 光 を セ ン シ ン グ す る 過
程 を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 に よ る フ ォ ト セ ン シ ン グ 過 程 を 詳 し く 説 明 す る た め の 回 路 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 に よ る フ ォ ト セ ン シ ン グ 過 程 を 詳 し く 説 明 す る た め の 回 路 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 に よ る イ メ ー ジ セ ン シ ン グ 機 能 を 有 す る 液 晶 表 示 装 置 の
薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ア レ イ 基 板 を 示 す も の で あ る 。
【 図 １ ３ 】 図 ４ の II-II'線 、 III-III'線 及 び Ｉ Ｖ -Ｉ Ｖ '線 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 図 １ ２ に 示 さ れ て い る １ 画 素 を 概 略 的 に 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 １ ５ Ａ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 に よ る イ メ ー ジ セ ン シ ン グ 機 能 を 有 す る 薄 膜 ト ラ ン ジ
ス タ ア レ イ 基 板 の 製 造 方 法 を 説 明 す る た め の 工 程 図 で あ る 。
【 図 １ ５ Ｂ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 に よ る イ メ ー ジ セ ン シ ン グ 機 能 を 有 す る 薄 膜 ト ラ ン ジ
ス タ ア レ イ 基 板 の 製 造 方 法 を 説 明 す る た め の 工 程 図 で あ る 。
【 図 １ ５ Ｃ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 に よ る イ メ ー ジ セ ン シ ン グ 機 能 を 有 す る 薄 膜 ト ラ ン ジ
ス タ ア レ イ 基 板 の 製 造 方 法 を 説 明 す る た め の 工 程 図 で あ る 。
【 図 １ ５ Ｄ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 に よ る イ メ ー ジ セ ン シ ン グ 機 能 を 有 す る 薄 膜 ト ラ ン ジ
ス タ ア レ イ 基 板 の 製 造 方 法 を 説 明 す る た め の 工 程 図 で あ る 。
【 図 １ ５ Ｅ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 に よ る イ メ ー ジ セ ン シ ン グ 機 能 を 有 す る 薄 膜 ト ラ ン ジ
ス タ ア レ イ 基 板 の 製 造 方 法 を 説 明 す る た め の 工 程 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 セ ン シ ン グ さ れ た 電 圧 が 、 リ ー ド ア ウ ト 集 積 回 路 に よ り 伝 達 さ れ る 原 理 を 示 す
も の で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ １ ０ ４ 】
１ ０ ２ ： ゲ ー ト ラ イ ン
１ ０ ４ ： デ ー タ ラ イ ン
１ ０ ６ ： 第 １ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ
１ ０ ８ ａ 、 １ ０ ８ ｂ 、 １ ０ ８ ｃ ： ゲ ー ト 電 極
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１ １ ０ ａ 、 １ １ ０ ｂ 、 １ １ ０ ｃ ： ソ ー ス 電 極
１ １ ２ ａ 、 １ １ ２ ｂ 、 １ １ ２ ｃ ： ド レ ー ン 電 極
１ ４ 、 １ １ ４ ａ 、 １ １ ４ ｂ 、 １ １ ４ ｃ ： 活 性 層
１ １ ５ ａ 、 １ １ ５ ｂ 、 １ １ ５ ｃ 、 １ １ ５ ｄ 、 １ １ ５ ｅ ： 接 触 ホ ー ル
１ ８ 、 １ １ 8： 画 素 電 極
１ ２ ０ ： 第 １ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ
１ ８ ０ 、 ２ ８ ０ ： 第 ２ の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ
４ ４ 、 １ ４ ４ ： ゲ ー ト 絶 縁 膜
５ ０ 、 １ ５ ０ ： 保 護 膜
１ ４ ０ ： セ ン サ ー 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ
１ ７ ０ ： 第 ２ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ
１ ５ ２ ： 第 １ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン
１ ７ １ ： 第 ２ の 駆 動 電 圧 供 給 ラ イ ン
１ ５ ５ ： 第 １ の 透 明 電 極 パ タ ー ン
１ ５ ６ ： 第 ２ の 透 明 電 極 パ タ ー ン

10
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ Ａ 】

【 図 ８ Ｂ 】 【 図 ８ Ｃ 】
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【 図 ８ Ｄ 】 【 図 ８ Ｅ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】 【 図 １ ４ 】
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【 図 １ ５ Ａ 】 【 図 １ ５ Ｂ 】

【 図 １ ５ Ｃ 】 【 図 １ ５ Ｄ 】
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【 図 １ ５ Ｅ 】 【 図 １ ６ 】

(24) JP 2007-164127 A 2007.6.28



フロントページの続き

(51)Int.Cl.                             ＦＩ                                    テーマコード（参考）
   　　　　                                Ｇ０９Ｆ   9/30    ３３８　          　　　　　
   　　　　                                Ｇ０９Ｆ   9/30    ３３６　          　　　　　

(74)代理人  100096688
            弁理士　本宮　照久
(74)代理人  100104352
            弁理士　朝日　伸光
(74)代理人  100128657
            弁理士　三山　勝巳
(72)発明者  姜　熙　光
            大韓民国　ソウル特別市　冠岳區　奉天９洞　４８７　イルド　ヴィラ　２－２０３号
(72)発明者  秋　教　▲ソ▼
            大韓民国　京畿道　水原市　長安區　亭子洞　漢拏　ヴィヴァルディ　アパート　６３１－１９０
            ５号
Ｆターム(参考) 2H092 GA29  GA62  JA26  JA46  JA47  JB05  JB21  JB42  JB62  JB67 
　　　　 　　        KA05  LA02  LA05  MA04  MA05  MA07  MA13  MA17  NA27 
　　　　 　　  5C094 AA56  BA03  EA04 
　　　　 　　  5G435 BB12  HH12  LL13 

(25) JP 2007-164127 A 2007.6.28



专利名称(译) 液晶显示装置及其制造方法

公开(公告)号 JP2007164127A 公开(公告)日 2007-06-28

申请号 JP2006155659 申请日 2006-06-05

[标]申请(专利权)人(译) 乐金显示有限公司

申请(专利权)人(译) Eruji.菲利普斯杜天公司，有限公司

[标]发明人 姜熙光
秋教ソ

发明人 姜 熙 光
秋 教 ▲ソ▼

IPC分类号 G02F1/1362 G02F1/1368 G02F1/1343 G09F9/00 G09F9/30

CPC分类号 G02F1/1354 G02F1/13338 G02F1/136213 G02F1/13624 G02F2001/136236 H01L27/1255

FI分类号 G02F1/1362 G02F1/1368 G02F1/1343 G09F9/00.338 G09F9/00.366.Z G09F9/30.338 G09F9/30.336 
G02F1/1333

F-TERM分类号 2H092/GA29 2H092/GA62 2H092/JA26 2H092/JA46 2H092/JA47 2H092/JB05 2H092/JB21 2H092
/JB42 2H092/JB62 2H092/JB67 2H092/KA05 2H092/LA02 2H092/LA05 2H092/MA04 2H092/MA05 
2H092/MA07 2H092/MA13 2H092/MA17 2H092/NA27 5C094/AA56 5C094/BA03 5C094/EA04 5G435
/BB12 5G435/HH12 5G435/LL13 2H189/HA16 2H189/LA03 2H189/LA08 2H189/LA10 2H189/LA14 
2H189/LA15 2H189/LA27 2H189/LA31 2H192/AA24 2H192/BC31 2H192/CB05 2H192/CB11 2H192
/CC05 2H192/DA12 2H192/DA42 2H192/GB14 2H192/GB42

代理人(译) 臼井伸一
朝日 伸光

优先权 1020050123301 2005-12-14 KR

其他公开文献 JP5047540B2

外部链接 Espacenet

摘要(译)

要解决的问题：提供一种具有能够实现文档，图像扫描，触摸输入和输
入图像作为图像的图像感测功能的液晶显示装置及其制造方法。 根据本
发明的液晶显示装置包括栅极线和数据线，栅极线和数据线形成在基板
上以便彼此交叉并限定像素电极所在的像素区域，栅极线和数据线位于
栅极线和数据线的交叉区域一种传感器薄膜晶体管，其检测具有图像信
息的光并从数据线提供第一驱动电压;第二薄膜晶体管，其与栅极线平行
设置，以及用于提供电压的驱动电压供应线。 .The 12

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/0e7d00a9-ebe4-45c8-b905-441e34bc68a6
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/038135899/publication/JP2007164127A?q=JP2007164127A

