
(57)【要約】

【課題】広い視野角にわたって、実質的に同じコントラ

スト及び色相のカラー画像を表示することができる液晶

表示装置を提供する。

【解決手段】液晶パネル１と前後の偏光板１２，１３と

の間にディスコティック液晶層１８を有する視野角改善

フィルム１４，１５を配置したＴＮ型液晶表示素子Ａ１

と、前記液晶表示素子１の赤色フィルタ６Ｒが設けられ

た赤色画素及び緑色フィルタ６Ｇが設けられた緑色画素

の電極４，５間に、階調の変化に対して予め定めた第１

の割合で変化する電圧を表示データの階調に応じて選択

して印加し、青色フィルタ６Ｂが設けられた青色画素の

電極４，５間に、明暗のいずれか一方の階調から予め定

めた中間階調までの範囲では、階調の変化に対して前記

第１の割合で変化する電圧を、前記予め定めた中間階調

から他方の階調までの範囲では、階調の変化に対して前

記第１の割合と異なる第２の割合で変化する電圧を表示

データの階調に応じて選択して印加する駆動手段とを備

えた。

【選択図】　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
互 い に 対 向 す る 一 対 の 基 板 の 対 向 面 の 一 方 及 び 他 方 に そ れ ぞ れ 形 成 さ れ 、 互 い に 対 向 す る
領 域 に よ り 複 数 の 画 素 を 形 成 す る 電 極 、 前 記 複 数 の 画 素 毎 に 対 応 さ せ て 形 成 さ れ た 赤 、 緑
、 青 の ３ 色 の カ ラ ー フ ィ ル タ 、 及 び 前 記 一 対 の 基 板 間 で 液 晶 分 子 を 実 質 的 に ９ ０ ゜ の 捩 れ
角 で ツ イ ス ト 配 向 さ せ た 液 晶 層 を 有 す る 液 晶 パ ネ ル と 、 前 記 液 晶 パ ネ ル の 両 側 に そ れ ぞ れ
配 置 さ れ た デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 層 を 有 す る 一 対 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム と 、 前 記 一 対 の 視
野 角 改 善 フ ィ ル ム の 外 側 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ た 一 対 の 偏 光 板 と か ら な り 、 前 記 複 数 の 画 素
の 電 極 間 に 印 加 さ れ る 電 圧 に 応 じ て 各 画 素 の 透 過 率 を 制 御 す る 液 晶 表 示 素 子 と 、
前 記 液 晶 表 示 素 子 の 複 数 の 画 素 の う ち 、 赤 の カ ラ ー フ ィ ル タ が 設 け ら れ た 赤 色 画 素 及 び 緑
の カ ラ ー フ ィ ル タ が 設 け ら れ た 緑 色 画 素 の 電 極 間 に は 、 階 調 の 変 化 に 対 し て 予 め 定 め た 第
１ の 割 合 で 変 化 す る 電 圧 を 表 示 デ ー タ の 階 調 に 応 じ て 選 択 し て 印 加 し 、 青 の カ ラ ー フ ィ ル
タ が 設 け ら れ た 青 色 画 素 の 電 極 間 に は 、 明 暗 の い ず れ か 一 方 の 階 調 か ら 予 め 定 め た 中 間 階
調 ま で の 範 囲 で は 、 階 調 の 変 化 に 対 し て 前 記 第 １ の 割 合 で 変 化 す る 電 圧 を 、 前 記 予 め 定 め
た 中 間 階 調 か ら 他 方 の 階 調 ま で の 範 囲 で は 、 階 調 の 変 化 に 対 し て 前 記 第 １ の 割 合 と 異 な る
第 ２ の 割 合 で 変 化 す る 電 圧 を 表 示 デ ー タ の 階 調 に 応 じ て 選 択 し て 印 加 す る 駆 動 手 段 と を 備
え た こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
液 晶 表 示 素 子 の 一 対 の 偏 光 板 は 、 そ れ ぞ れ の 透 過 軸 を 実 質 的 に 互 い に 直 交 さ せ て 配 置 さ れ
、 駆 動 手 段 は 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 の 青 色 画 素 の 透 過 率 を 予 め 定 め た 中 間 階 調 よ り も 低 く 制
御 す る 階 調 に お い て 、 前 記 予 め 定 め た 中 間 階 調 の 階 調 値 を Ｎ 、 定 数 β を ０ ＜ β ＜ １ 、 外 部
か ら 供 給 さ れ た 青 色 の 表 示 デ ー タ を ｉ Ｂ 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 を 駆 動 す る ド ラ イ バ へ の 青 色
の 出 力 デ ー タ を ｏ Ｂ と し た と き 、 前 記 供 給 さ れ た 青 色 の 表 示 デ ー タ の 階 調 を 、
ｏ Ｂ ＝ β × ｉ Ｂ ＋ （ １ － β ） × Ｎ
に よ っ て 求 め ら れ る 階 調 に 変 換 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
液 晶 表 示 素 子 の 一 対 の 偏 光 板 は 、 そ れ ぞ れ の 透 過 軸 を 実 質 的 に 互 い に 直 交 さ せ て 配 置 さ れ
、 駆 動 手 段 は 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 の 画 素 の 透 過 率 を 予 め 定 め た 中 間 階 調 よ り も 低 く 制 御 す
る 階 調 に お い て 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 の 青 色 画 素 に 、 階 調 に 応 じ て 変 化 し な い 前 記 中 間 階 調
の 電 圧 を 印 加 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
予 め 定 め た 中 間 階 調 は 、 階 調 の 変 化 に 応 じ た 液 晶 表 示 素 子 の 青 色 光 に 対 す る 透 過 率 の 変 化
が 、 増 加 か ら 減 少 、 或 い は 減 少 か ら 増 加 に 反 転 す る 境 界 付 近 の 階 調 で あ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
液 晶 表 示 素 子 の 一 対 の 偏 光 板 は 、 そ れ ぞ れ の 透 過 軸 を 実 質 的 に 互 い に 直 交 さ せ て 配 置 さ れ
、 一 対 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム は そ れ ぞ れ 、 デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 分 子 の 平 均 的 チ ル ト 角 を
α 、 液 晶 パ ネ ル の 電 極 間 に 黒 を 表 示 さ せ る た め の 電 圧 を 印 加 し た と き の 前 記 液 晶 パ ネ ル の
液 晶 分 子 の 平 均 的 チ ル ト 角 を θ と し た と き 、
α ＝ ９ ０ － θ
の 関 係 を 満 た す デ ィ ス コ テ ィ ッ 液 晶 層 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か
に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
互 い に 対 向 す る 一 対 の 基 板 の 対 向 面 の 一 方 及 び 他 方 に そ れ ぞ れ 形 成 さ れ 、 互 い に 対 向 す る
領 域 に よ り 複 数 の 画 素 を 形 成 す る 電 極 、 前 記 複 数 の 画 素 毎 に 対 応 さ せ て 形 成 さ れ た 赤 、 緑
、 青 の ３ 色 の カ ラ ー フ ィ ル タ 、 及 び 前 記 一 対 の 基 板 間 で 液 晶 分 子 を 実 質 的 に ９ ０ ゜ の 捩 れ
角 で ツ イ ス ト 配 向 さ せ た 液 晶 層 を 有 す る 液 晶 パ ネ ル と 、 前 記 液 晶 パ ネ ル の 両 側 に そ れ ぞ れ
配 置 さ れ た デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 層 を 有 す る 一 対 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム と 、 前 記 一 対 の 視
野 角 改 善 フ ィ ル ム の 外 側 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ た 一 対 の 偏 光 板 と か ら な り 、 前 記 複 数 の 画 素
の 電 極 間 に 印 加 さ れ る 電 圧 に 応 じ て 各 画 素 の 透 過 率 を 制 御 す る 液 晶 表 示 素 子 の 駆 動 方 法 に
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お い て 、
前 記 液 晶 表 示 素 子 の 複 数 の 画 素 の 電 極 間 に そ れ ぞ れ 、 明 暗 の い ず れ か 一 方 の 階 調 か ら 予 め
定 め た 中 間 階 調 ま で の 範 囲 で は 、 階 調 の 変 化 に 対 し て 予 め 定 め た 第 １ の 割 合 で 変 化 す る 電
圧 を 表 示 デ ー タ の 階 調 に 応 じ て 選 択 し て 印 加 し 、 前 記 予 め 定 め た 中 間 階 調 を 越 え た 階 調 の
範 囲 で は 、 前 記 複 数 の 画 素 の う ち 、 赤 の カ ラ ー フ ィ ル タ が 設 け ら れ た 赤 色 画 素 及 び 緑 の カ
ラ ー フ ィ ル タ が 設 け ら れ た 緑 色 画 素 の 電 極 間 に 、 階 調 の 変 化 に 対 し て 前 記 第 １ の 割 合 で 変
化 す る 電 圧 を 表 示 デ ー タ の 階 調 に 応 じ て 選 択 し て 印 加 し 、 青 の カ ラ ー フ ィ ル タ が 設 け ら れ
た 青 色 画 素 の 電 極 間 に 、 階 調 の 変 化 に 対 し て 前 記 第 １ の 割 合 と は 異 な る 第 ２ の 割 合 で 変 化
す る 電 圧 を 表 示 デ ー タ の 階 調 に 応 じ て 選 択 し て 印 加 す る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 素 子 の
駆 動 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
こ の 発 明 は 、 液 晶 表 示 装 置 及 び 液 晶 表 示 素 子 の 駆 動 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
液 晶 表 示 装 置 に は 、 互 い に 対 向 す る 一 対 の 基 板 の 対 向 面 の 一 方 及 び 他 方 に そ れ ぞ れ 形 成 さ
れ 、 互 い に 対 向 す る 領 域 に よ り 複 数 の 画 素 を 形 成 す る 電 極 、 前 記 一 対 の 基 板 の 電 極 間 で 液
晶 分 子 を 実 質 的 に ９ ０ ゜ の 捩 れ 角 で ツ イ ス ト 配 向 さ せ た 液 晶 層 を 有 す る 液 晶 パ ネ ル と 、 前
記 液 晶 パ ネ ル の 両 側 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ た 一 対 の 偏 光 板 と か ら な り 、 前 記 複 数 の 画 素 の 電
極 間 に 印 加 さ れ る 電 圧 に 応 じ て 各 画 素 の 透 過 率 を 制 御 す る Ｔ Ｎ （ ツ イ ス テ ッ ド ・ ネ マ テ ィ
ッ ク ） 型 の 液 晶 表 示 素 子 が 広 く 利 用 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
し か し 、 こ の Ｔ Ｎ 型 の 液 晶 表 示 素 子 は 、 表 示 の 視 野 角 （ 表 示 を 良 好 な コ ン ト ラ ス ト で 観 察
で き る 観 察 角 度 範 囲 ） が 狭 い と い う 問 題 を も っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
そ の た め 、 従 来 か ら 、 前 記 液 晶 パ ネ ル と 一 対 の 偏 光 板 と の 間 に そ れ ぞ れ 、 デ ィ ス コ テ ィ ッ
ク 液 晶 層 を 有 す る 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム を 配 置 す る こ と に よ り 、 視 野 角 を 広 く し た 液 晶 表 示
素 子 が 提 案 さ れ て い る （ 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 ２ ０ ０ ０ ― ３ ３ ８ ４ ８ ９ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し 、 前 記 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム を 備 え た 液 晶 表 示 素 子 は 、 前 記 液 晶 パ ネ ル の 液 晶 層 及 び
前 記 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム の デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 層 の 光 学 特 性 に 波 長 依 存 性 が あ り 、 そ の
光 学 的 作 用 が 視 角 （ 表 示 の 観 察 方 向 ） に よ っ て 変 化 す る た め 、 視 角 の 変 化 に 応 じ て 表 示 の
色 相 が 変 化 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
こ の 色 相 の 変 化 は 、 例 え ば 一 対 の 偏 光 板 を そ れ ぞ れ の 透 過 軸 を 実 質 的 に 互 い に 直 交 さ せ て
配 置 し た ノ ー マ リ ー ホ ワ イ ト モ ー ド の 液 晶 表 示 素 子 で は 、 黒 表 示 の 色 が 視 角 に 応 じ て 著 し
く 変 化 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
そ し て 、 前 記 液 晶 パ ネ ル に 、 そ の 一 対 の 基 板 の 対 向 面 に そ れ ぞ れ 形 成 さ れ た 電 極 が 互 い に
対 向 す る 領 域 に よ り 形 成 さ れ る 複 数 の 画 素 毎 に 対 応 さ せ て 赤 、 緑 、 青 の ３ 色 の カ ラ ー フ ィ
ル タ を 形 成 し た 液 晶 表 示 素 子 で は 、 視 角 に よ る 赤 、 緑 、 青 の 各 色 の 光 の 透 過 強 度 が 視 角 に
依 存 し て 変 化 す る た め 、 視 角 に 応 じ て 観 察 さ れ る カ ラ ー 画 像 の 色 相 が 変 化 し 、 ま た コ ン ト
ラ ス ト も 低 下 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ の 発 明 は 、 デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 層 を 有 す る 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム を 備 え た 液 晶 表 示 素 子
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に 、 広 い 視 野 角 に わ た っ て 、 実 質 的 に 同 じ コ ン ト ラ ス ト 及 び 色 相 の カ ラ ー 画 像 を 表 示 さ せ
る こ と が で き る 液 晶 表 示 装 置 及 び 前 記 液 晶 表 示 素 子 の 駆 動 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と し
た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
こ の 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 は 、 互 い に 対 向 す る 一 対 の 基 板 の 対 向 面 の 一 方 及 び 他 方 に そ れ ぞ
れ 形 成 さ れ 、 互 い に 対 向 す る 領 域 に よ り 複 数 の 画 素 を 形 成 す る 電 極 、 前 記 複 数 の 画 素 毎 に
対 応 さ せ て 形 成 さ れ た 赤 、 緑 、 青 の ３ 色 の カ ラ ー フ ィ ル タ 、 前 記 一 対 の 基 板 間 で 液 晶 分 子
を 実 質 的 に ９ ０ ゜ の 捩 れ 角 で ツ イ ス ト 配 向 さ せ た 液 晶 層 を 有 す る 液 晶 パ ネ ル と 、 前 記 液 晶
パ ネ ル の 両 側 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ た デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 層 を 有 す る 一 対 の 視 野 角 改 善 フ
ィ ル ム と 、 前 記 一 対 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム の 外 側 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ た 一 対 の 偏 光 板 と か
ら な り 、 前 記 複 数 の 画 素 の 電 極 間 に 印 加 さ れ る 電 圧 に 応 じ て 各 画 素 の 透 過 率 を 制 御 す る 液
晶 表 示 素 子 と 、
前 記 液 晶 表 示 素 子 の 複 数 の 画 素 の う ち 、 赤 の カ ラ ー フ ィ ル タ が 設 け ら れ た 赤 色 画 素 及 び 緑
の カ ラ ー フ ィ ル タ が 設 け ら れ た 緑 色 画 素 の 電 極 間 に は 、 階 調 の 変 化 に 対 し て 予 め 定 め た 第
１ の 割 合 で 変 化 す る 電 圧 を 表 示 デ ー タ の 階 調 に 応 じ て 選 択 し て 印 加 し 、 青 の カ ラ ー フ ィ ル
タ が 設 け ら れ た 青 色 画 素 の 電 極 間 に は 、 明 暗 の い ず れ か 一 方 の 階 調 か ら 予 め 定 め た 中 間 階
調 ま で の 範 囲 で は 、 階 調 の 変 化 に 対 し て 前 記 第 １ の 割 合 で 変 化 す る 電 圧 を 、 前 記 予 め 定 め
た 中 間 階 調 か ら 他 方 の 階 調 ま で の 範 囲 で は 、 階 調 の 変 化 に 対 し て 前 記 第 １ の 割 合 と 異 な る
第 ２ の 割 合 で 変 化 す る 電 圧 を 表 示 デ ー タ の 階 調 に 応 じ て 選 択 し て 印 加 す る 駆 動 手 段 と を 備
え た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
こ の 液 晶 表 示 装 置 は 、 液 晶 表 示 素 子 を 、 液 晶 パ ネ ル の 両 側 に そ れ ぞ れ デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液
晶 層 を 有 す る 一 対 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム を 配 置 し 、 前 記 一 対 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム の 外 側
に そ れ ぞ れ 一 対 の 偏 光 板 を 配 置 し た 構 成 と し て い る た め 、 こ の 液 晶 表 示 素 子 の 表 示 の 視 野
角 が 広 い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
そ し て 、 こ の 液 晶 表 示 装 置 は 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 を 前 記 駆 動 手 段 に よ り 駆 動 す る た め 、 前
記 液 晶 表 示 素 子 に 、 広 い 視 野 角 に わ た っ て 、 実 質 的 に 同 じ コ ン ト ラ ス ト 及 び 色 相 の カ ラ ー
画 像 を 表 示 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
こ の よ う に 、 こ の 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 は 、 液 晶 分 子 を 実 質 的 に ９ ０ ゜ の 捩 れ 角 で ツ イ ス ト
配 向 さ せ た 液 晶 層 を 有 す る 液 晶 パ ネ ル 、 前 記 液 晶 パ ネ ル の 両 側 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ た デ ィ
ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 層 を 有 す る 一 対 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム 、 前 記 一 対 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム
の 外 側 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ た 一 対 の 偏 光 板 か ら な る 液 晶 表 示 素 子 と 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 の
複 数 の 画 素 の う ち 、 赤 の カ ラ ー フ ィ ル タ が 設 け ら れ た 赤 色 画 素 及 び 緑 の カ ラ ー フ ィ ル タ が
設 け ら れ た 緑 色 画 素 の 電 極 間 に は 、 階 調 の 変 化 に 対 し て 予 め 定 め た 第 １ の 割 合 で 変 化 す る
電 圧 を 表 示 デ ー タ の 階 調 に 応 じ て 選 択 し て 印 加 し 、 青 の カ ラ ー フ ィ ル タ が 設 け ら れ た 青 色
画 素 の 電 極 間 に は 、 明 暗 の い ず れ か 一 方 の 階 調 か ら 予 め 定 め た 中 間 階 調 ま で の 範 囲 で は 、
階 調 の 変 化 に 対 し て 前 記 第 １ の 割 合 で 変 化 す る 電 圧 を 、 前 記 予 め 定 め た 中 間 階 調 か ら 他 方
の 階 調 ま で の 範 囲 で は 、 階 調 の 変 化 に 対 し て 前 記 第 １ の 割 合 と 異 な る 第 ２ の 割 合 で 変 化 す
る 電 圧 を 表 示 デ ー タ の 階 調 に 応 じ て 選 択 し て 印 加 す る 駆 動 手 段 と を 備 え る こ と に よ り 、 前
記 液 晶 表 示 素 子 に 、 広 い 視 野 角 に わ た っ て 実 質 的 に 同 じ コ ン ト ラ ス ト 及 び 色 相 の カ ラ ー 画
像 を 表 示 さ せ る こ と が で き る よ う に し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
こ の 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 を 、 前 記 一 対 の 偏 光 板 を そ れ ぞ れ の
透 過 軸 を 実 質 的 に 互 い に 直 交 さ せ て 配 置 し た ノ ー マ リ ー ホ ワ イ ト モ ー ド と す る 場 合 、 前 記
駆 動 手 段 は 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 の 青 色 画 素 の 透 過 率 を 予 め 定 め た 中 間 階 調 よ り も 低 く 制 御
す る 階 調 に お い て 、 前 記 予 め 定 め た 中 間 階 調 の 階 調 値 を Ｎ 、 定 数 β を ０ ＜ β ＜ １ 、 外 部 か
ら 供 給 さ れ た 青 色 の 表 示 デ ー タ を ｉ Ｂ 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 を 駆 動 す る ド ラ イ バ へ の 青 色 の
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出 力 デ ー タ を ｏ Ｂ と し た と き 、 前 記 供 給 さ れ た 青 色 の 表 示 デ ー タ の 階 調 を 、
ｏ Ｂ ＝ β × ｉ Ｂ ＋ （ １ － β ） × Ｎ
に よ っ て 求 め ら れ る 階 調 に 変 換 す る の が 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
ま た 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 を ノ ー マ リ ー ホ ワ イ ト モ ー ド と す る 場 合 、 前 記 駆 動 手 段 は 、 前 記
液 晶 表 示 素 子 の 画 素 の 透 過 率 を 予 め 定 め た 中 間 階 調 よ り も 低 く 制 御 す る 階 調 に お い て 、 前
記 液 晶 表 示 素 子 の 青 色 画 素 に 、 階 調 に 応 じ て 変 化 し な い 前 記 中 間 階 調 の 電 圧 を 印 加 す る の
が 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
こ の 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 予 め 定 め た 中 間 階 調 は 、 階 調 の 変 化 に 応 じ た 前 記
液 晶 表 示 素 子 の 青 色 光 に 対 す る 透 過 率 の 変 化 が 、 増 加 か ら 減 少 、 或 い は 減 少 か ら 増 加 に 反
転 す る 境 界 付 近 の 階 調 が 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
さ ら に 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 を ノ ー マ リ ー ホ ワ イ ト モ ー ド と す る 場 合 、 前 記 一 対 の 視 野 角 改
善 フ ィ ル ム は そ れ ぞ れ 、 デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 分 子 の 平 均 的 チ ル ト 角 を α 、 前 記 液 晶 パ ネ
ル の 電 極 間 に 黒 を 表 示 さ せ る た め の 電 圧 を 印 加 し た と き の 前 記 液 晶 パ ネ ル の 液 晶 分 子 の 平
均 的 チ ル ト 角 を θ と し た と き 、
α ＝ ９ ０ － θ
の 関 係 を 満 た す デ ィ ス コ テ ィ ッ 液 晶 層 か ら な っ て い る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
ま た 、 こ の 発 明 の 液 晶 表 示 素 子 の 駆 動 方 法 は 、 互 い に 対 向 す る 一 対 の 基 板 の 対 向 面 の 一 方
及 び 他 方 に そ れ ぞ れ 形 成 さ れ 、 互 い に 対 向 す る 領 域 に よ り 複 数 の 画 素 を 形 成 す る 電 極 、 前
記 複 数 の 画 素 毎 に 対 応 さ せ て 形 成 さ れ た 赤 、 緑 、 青 の ３ 色 の カ ラ ー フ ィ ル タ 、 前 記 一 対 の
基 板 間 で 液 晶 分 子 を 実 質 的 に ９ ０ ゜ の 捩 れ 角 で ツ イ ス ト 配 向 さ せ た 液 晶 層 を 有 す る 液 晶 パ
ネ ル と 、 前 記 液 晶 パ ネ ル の 両 側 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ た デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 層 を 有 す る 一
対 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム と 、 前 記 一 対 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム の 外 側 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ た
一 対 の 偏 光 板 と か ら な り 、 前 記 複 数 の 画 素 の 電 極 間 に 印 加 さ れ る 電 圧 に 応 じ て 各 画 素 の 透
過 率 を 制 御 す る 液 晶 表 示 素 子 の 駆 動 方 法 に お い て 、
前 記 液 晶 表 示 素 子 の 複 数 の 画 素 の 電 極 間 に そ れ ぞ れ 、 明 暗 の い ず れ か 一 方 の 階 調 か ら 予 め
定 め た 中 間 階 調 ま で の 範 囲 で は 、 階 調 の 変 化 に 対 し て 予 め 定 め た 第 １ の 割 合 で 変 化 す る 電
圧 を 表 示 デ ー タ の 階 調 に 応 じ て 選 択 し て 印 加 し 、 前 記 予 め 定 め た 中 間 階 調 を 越 え た 階 調 の
範 囲 で は 、 前 記 複 数 の 画 素 の う ち 、 赤 の カ ラ ー フ ィ ル タ が 設 け ら れ た 赤 色 画 素 及 び 緑 の カ
ラ ー フ ィ ル タ が 設 け ら れ た 緑 色 画 素 の 電 極 間 に 、 階 調 の 変 化 に 対 し て 前 記 第 １ の 割 合 で 変
化 す る 電 圧 を 表 示 デ ー タ の 階 調 に 応 じ て 選 択 し て 印 加 し 、 青 の カ ラ ー フ ィ ル タ が 設 け ら れ
た 青 色 画 素 の 電 極 間 に 、 階 調 の 変 化 に 対 し て 前 記 第 １ の 割 合 と は 異 な る 第 ２ の 割 合 で 変 化
す る 電 圧 を 表 示 デ ー タ の 階 調 に 応 じ て 選 択 し て 印 加 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
こ の 駆 動 方 法 に よ れ ば 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 に 、 広 い 視 野 角 に わ た っ て 、 実 質 的 に 同 じ コ ン
ト ラ ス ト 及 び 色 相 の カ ラ ー 画 像 を 表 示 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 こ の 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 の 実 施 例 を 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
こ の 実 施 例 の 液 晶 表 示 装 置 は 、 航 空 機 の コ ッ ク ピ ッ ト に 装 備 さ れ る 航 空 機 用 液 晶 表 示 装 置
で あ り 、 Ｔ Ｎ 型 の 液 晶 表 示 素 子 と 、 そ の 駆 動 手 段 と か ら な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
ま ず 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 に つ い て 説 明 す る と 、 図 １ は こ の 発 明 の 第 １ の 実 施 例 を 示 す 液 晶
表 示 素 子 の 一 部 分 の 断 面 図 で あ り 、 こ の 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ は 、 液 晶 パ ネ ル １ と 、 前 記 液 晶
パ ネ ル １ の 両 側 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ た デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 層 １ ８ を 有 す る 一 対 の 視 野 角
改 善 フ ィ ル ム １ ４ ， １ ５ と 、 前 記 一 対 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム １ ４ ， １ ５ の 外 側 に そ れ ぞ れ
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配 置 さ れ た 一 対 の 偏 光 板 １ ２ ， １ ３ と か ら な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
前 記 液 晶 パ ネ ル １ は 、 図 示 し な い 枠 状 の シ ー ル 材 を 介 し て 接 合 さ れ た 互 い に 対 向 す る 一 対
の 透 明 基 板 ２ ， ３ の 対 向 面 （ 以 下 、 内 面 と 言 う ） の 一 方 及 び 他 方 に そ れ ぞ れ 形 成 さ れ 、 互
い に 対 向 す る 領 域 に よ り 複 数 の 画 素 を 形 成 す る 透 明 電 極 ４ ， ５ と 、 前 記 複 数 の 画 素 毎 に 対
応 さ せ て 形 成 さ れ た 赤 、 緑 、 青 の ３ 色 の カ ラ ー フ ィ ル タ ６ Ｒ ， ６ Ｇ ， ６ Ｂ と 、 前 記 一 対 の
基 板 間 で 液 晶 分 子 １ １ を 実 質 的 に ９ ０ ゜ の 捩 れ 角 で ツ イ ス ト 配 向 さ せ た 液 晶 層 １ ０ と を 有
し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
こ の 液 晶 パ ネ ル １ は 、 例 え ば Ｔ Ｆ Ｔ （ 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ） を ア ク テ ィ ブ 素 子 と す る ア ク テ
ィ ブ マ ト リ ッ ク ス 液 晶 パ ネ ル で あ り 、 前 記 一 対 の 基 板 ２ ， ３ の う ち 、 表 示 の 観 察 側 （ 図 １
に お い て 上 側 ） と は 反 対 側 で あ る 後 側 の 基 板 （ 以 下 、 後 基 板 と 言 う ） ３ の 内 面 に 形 成 さ れ
た 電 極 ５ は 、 行 方 向 お よ び 列 方 向 に マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 列 す る 複 数 の 画 素 電 極 、 表 示 の 観
察 側 で あ る 前 側 の 基 板 （ 以 下 、 前 基 板 と 言 う ） ２ の 内 面 に 形 成 さ れ た 電 極 ４ は 、 前 記 複 数
の 画 素 電 極 ５ に 対 向 す る 一 枚 膜 状 の 対 向 電 極 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
な お 、 図 １ で は 省 略 し て い る が 、 前 記 後 基 板 ３ の 内 面 に は 、 前 記 複 数 の 画 素 電 極 ５ に そ れ
ぞ れ 対 応 す る 複 数 の Ｔ Ｆ Ｔ と 、 各 行 の Ｔ Ｆ Ｔ に ゲ ー ト 信 号 を 供 給 す る 複 数 の ゲ ー ト 配 線 と
、 各 列 の Ｔ Ｆ Ｔ に デ ー タ 信 号 を 供 給 す る 複 数 の デ ー タ 配 線 と が 設 け ら れ て お り 、 前 記 複 数
の 画 素 電 極 ５ は そ れ ぞ れ 、 そ の 画 素 電 極 ５ に 対 応 す る Ｔ Ｆ Ｔ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
ま た 、 前 記 赤 、 緑 、 青 の カ ラ ー フ ィ ル タ ６ Ｒ ， ６ Ｇ ， ６ Ｂ は 、 前 記 前 基 板 ２ の 基 板 面 上 に
形 成 さ れ て お り 、 こ れ ら の カ ラ ー フ ィ ル タ ６ Ｒ ， ６ Ｇ ， ６ Ｂ の 上 に 前 記 対 向 電 極 ４ が 形 成
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
さ ら に 、 前 記 一 対 の 基 板 ２ ， ３ の 内 面 に は そ れ ぞ れ 、 前 記 電 極 ４ ， ５ を 覆 っ て 、 実 質 的 に
互 い に 直 交 す る 方 向 に 配 向 処 理 さ れ た 水 平 配 向 膜 ８ ， ９ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
そ し て 、 前 記 液 晶 層 １ ０ は 、 前 記 一 対 の 基 板 ２ ， ３ 間 の 前 記 シ ー ル 材 に よ り 囲 ま れ た 領 域
に 、 正 の 誘 電 異 方 性 を 有 す る ネ マ テ ィ ッ ク 液 晶 を 充 填 し て 形 成 さ れ て お り 、 そ の 液 晶 分 子
１ １ は 、 前 記 水 平 配 向 膜 ８ ， ９ に よ り 前 後 の 基 板 ２ ， ３ の 近 傍 に お け る 配 向 方 向 を 規 定 さ
れ 、 図 １ に 実 線 で 示 し た よ う に 、 前 記 基 板 ２ ， ３ 間 に お い て 実 質 的 に ９ ０ ° の 捩 れ 角 で ツ
イ ス ト 配 向 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
こ の 液 晶 層 １ ０ は 、 波 長 が ４ ５ ０ ｎ ｍ の 光 、 つ ま り 青 の 波 長 帯 域 の 光 に 対 す る 屈 折 率 異 方
性 を Δ ｎ （ ４ ５ ０ ｎ ｍ ） と し 、 波 長 が ６ ５ ０ ｎ ｍ の 光 、 つ ま り 赤 の 波 長 帯 域 の 光 に 対 す る
屈 折 率 異 方 性 を Δ ｎ （ ６ ５ ０ ｎ ｍ ） と し た と き 、 Δ ｎ （ ４ ５ ０ ｎ ｍ ） ／ Δ ｎ （ ６ ５ ０ ｎ ｍ
） の 値 が １ ． ０ ７ 以 下 で あ っ て １ よ り 大 き い 液 晶 材 料 に よ り 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
図 ６ は 前 記 Δ ｎ （ ４ ５ ０ ｎ ｍ ） ／ Δ ｎ （ ６ ５ ０ ｎ ｍ ） の 値 が １ ． ０ ６ ～ １ ． １ ３ の 各 液 晶
を 用 い た 液 晶 表 示 素 子 に お け る 液 晶 層 の 各 Δ ｎ ｄ に 対 す る カ ラ ー シ フ ト の 値 を 示 し て い る
。
【 ０ ０ ３ １ 】
こ の カ ラ ー シ フ ト の 上 限 は ０ ． ０ ５ ～ ０ ． ０ ６ で あ り 、 し た が っ て 、 前 記 液 晶 パ ネ ル １ の
液 晶 層 １ ０ は 、 前 記 Δ ｎ （ ４ ５ ０ ｎ ｍ ） ／ Δ ｎ （ ６ ５ ０ ｎ ｍ ） の 値 が １ ． ０ ７ 以 下 で あ っ
て １ よ り 大 き い 液 晶 材 料 、 す な わ ち 、
１ ＜ Δ ｎ （ ４ ５ ０ ｎ ｍ ） ／ Δ ｎ （ ６ ５ ０ ｎ ｍ ） ≦ １ ． ０ ７
を 満 足 す る 液 晶 材 料 に よ り 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
さ ら に 、 前 記 液 晶 パ ネ ル １ の 液 晶 層 厚 ｄ は 、 赤 、 緑 、 青 の カ ラ ー フ ィ ル タ ６ Ｒ ， ６ Ｇ ， ６
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Ｂ に 対 応 す る 画 素 の 全 て に わ た っ て 実 質 的 に 等 し く 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
こ の 液 晶 パ ネ ル １ の 液 晶 は 、 図 ７ で 示 さ れ る よ う に 、 屈 折 率 異 方 性 Δ ｎ と 液 晶 層 厚 ｄ の 積
Δ ｎ ｄ の 値 が ３ ４ ０ ～ ４ ３ ０ ｎ ｍ の 間 に 横 コ ン ト ラ ス ト 及 び 上 コ ン ト ラ ス ト が 極 大 値 を 示
す た め 、 Δ ｎ ｄ の 値 は ３ ４ ０ ～ ４ ３ ０ ｎ ｍ に 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
ま た 、 こ の 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ は 、 ノ ー マ リ ホ ワ イ ト モ ー ド の も の で あ り 、 前 記 一 対 の 偏 光
板 １ ２ ， １ ３ は 、 そ れ ぞ れ の 透 過 軸 １ ２ ａ ， １ ３ ａ （ 図 ３ 参 照 ） を 実 質 的 に 互 い に 直 交 さ
せ て 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
一 方 、 前 記 一 対 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム １ ４ ， １ ５ は 、 い ず れ も 、 透 明 な フ ィ ル ム 基 板 １ ６
の 一 方 の 面 に 配 向 処 理 膜 １ ７ を 形 成 し 、 そ の 上 に 、 デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 分 子 １ ９ を 、 そ
の チ ル ト 方 向 を 一 方 向 に 揃 え 、 且 つ 前 記 フ ィ ル ム 基 板 １ ６ に 隣 接 す る 面 か ら 他 方 の 面 に 向
か っ て 順 次 チ ル ト 角 を 異 な ら せ て 配 向 さ せ た デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 層 １ ８ を 設 け た も の で
あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
前 記 デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 層 １ ８ は 、 前 記 フ ィ ル ム 基 板 １ ６ の 配 向 処 理 膜 １ ７ 上 に デ ィ ス
コ テ ィ ッ ク 液 晶 を 塗 布 し 、 そ の デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 を 、 前 記 フ ィ ル ム 基 板 １ ６ に 隣 接 す
る デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 分 子 １ ９ を 前 記 配 向 処 理 膜 １ ７ に よ り フ ィ ル ム 基 板 １ ６ 面 と 略 平
行 に 配 列 さ せ 、 前 記 フ ィ ル ム 基 板 １ ６ と は 反 対 側 の デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 分 子 １ ９ を 前 記
フ ィ ル ム 基 板 １ ６ に 対 し て 大 き な チ ル ト 角 で 配 列 さ せ た 状 態 で 硬 化 さ せ る こ と に よ り 形 成
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
こ の よ う に 、 前 記 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム １ ４ ， １ ５ は 、 デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 分 子 １ ９ を 、
そ の チ ル ト 方 向 を 一 方 向 に 揃 え 、 且 つ 一 方 の 面 （ フ ィ ル ム 基 板 １ ６ 側 の 面 ） か ら 他 方 の 面
に 向 か っ て 徐 々 に チ ル ト 角 が 大 き く な る よ う に 配 向 さ せ た デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 層 １ ８ を
有 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
前 記 デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 層 １ ８ は 、 図 ２ に そ の 模 式 的 な 断 面 を 示 し た よ う に 、 デ ィ ス コ
テ ィ ッ ク 液 晶 分 子 １ ９ が 、 そ の 円 板 状 の 面 に 垂 直 な 分 子 軸 １ ９ ａ が 連 続 的 に 角 度 を 変 え て
傾 い た 状 態 に 配 列 し て お り 、 こ れ ら の デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 分 子 １ ９ の 分 子 軸 １ ９ ａ の 向
き を 平 均 し た 方 向 に 屈 折 率 が 最 小 と な る 光 学 軸 ２ ０ を 有 す る 負 の 光 学 的 異 方 性 を も っ て い
る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
前 記 一 対 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム １ ４ ， １ ５ の デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 分 子 １ ９ の フ ィ ル ム 基
板 １ ６ に 対 す チ ル ト 角 を 液 晶 層 厚 全 体 で 平 均 し た 平 均 的 チ ル ト 角 （ 図 １ 及 び 図 ２ に 一 点 鎖
線 で 示 し た チ ル ト 角 ） α は そ れ ぞ れ 、 前 記 液 晶 パ ネ ル １ の 電 極 ４ ， ５ 間 に 黒 を 表 示 さ せ る
電 圧 （ 液 晶 分 子 １ １ を 図 １ に 二 点 鎖 線 で 示 し た よ う に 基 板 ２ ， ３ 面 に 対 し て 垂 直 に 近 い 立
ち 上 が り 角 で 配 向 さ せ る 電 圧 ） を 印 加 し た と き の 前 記 液 晶 パ ネ ル １ の 液 晶 分 子 １ １ の 平 均
的 チ ル ト 角 を θ と し た と き 、
α ＝ ９ ０ － θ
の 関 係 を 満 た す 値 に 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
前 記 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ は 、 前 記 液 晶 パ ネ ル １ の 複 数 の 画 素 の 電 極 ４ ， ５ 間 に 印 加 さ れ る 電
圧 に 応 じ て 各 画 素 の 透 過 率 を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
図 ８ は 、 前 記 液 晶 パ ネ ル １ の 電 極 ４ ， ５ 間 に 印 加 す る 電 圧 と 、 そ の 電 界 に よ り 挙 動 す る 液
晶 分 子 １ １ の 平 均 的 チ ル ト 角 と の 関 係 を 示 し て お り 、 図 ９ は 、 画 面 の 法 線 に 対 し て ５ ０ ゜
傾 い た 方 向 の コ ン ト ラ ス ト で あ る 横 コ ン ト ラ ス ト を 示 し 、 図 １ ０ は 、 ｕ ‘ ｖ ’ 色 度 座 標 系
（ Ｃ Ｉ Ｅ １ ９ ７ ６ Ｕ Ｃ Ｓ の 色 度 座 標 ） で 画 面 の 法 線 に 対 し て ５ ０ ゜ 傾 い た 方 向 か ら 観 察 し
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た と き の 表 示 色 の 変 化 で あ る カ ラ ー シ フ ト の 値 を 示 し 、 図 １ １ は 、 画 面 の 法 線 に 対 し て 画
面 の 上 縁 方 向 に ３ ０ ゜ 傾 い た 方 向 の コ ン ト ラ ス ト で あ る 上 方 向 コ ン ト ラ ス ト を 示 し て い る
。
【 ０ ０ ４ ２ 】
図 ８ の よ う に 、 前 記 液 晶 パ ネ ル １ の 電 極 ４ ， ５ 間 に ６ Ｖ の 電 圧 を 印 加 す る と 、 液 晶 分 子 １
１ の 平 均 的 チ ル ト 角 θ が 略 ７ ２ ゜ と な り 、 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ の 表 示 が 、 透 過 率 の 低 い 黒 表
示 に な る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
一 方 、 前 記 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム １ ４ ， １ ５ の デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 層 １ ８ は 、 図 ９ の よ う
に 、 デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 分 子 １ ９ の 平 均 的 チ ル ト 角 α が 大 き い 方 が 横 コ ン ト ラ ス ト が 高
い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
こ れ に 対 し て 、 前 記 デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 層 １ ８ に よ る カ ラ ー シ フ ト は 、 デ ィ ス コ テ ィ ッ
ク 液 晶 分 子 １ ９ の 平 均 的 チ ル ト 角 α が １ ７ ゜ ～ １ ９ ゜ の 間 で 極 小 値 を 示 し 、 図 １ １ の よ う
に 、 平 均 的 チ ル ト 角 が １ ７ ゜ ～ １ ９ ゜ の 範 囲 に 充 分 高 い コ ン ト ラ ス ト が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
こ の よ う に 、 十 分 な コ ン ト ラ ス ト が 得 ら れ 、 カ ラ ー シ フ ト が 充 分 に 小 さ く な る た め の 、 前
記 デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 分 子 １ ９ の 平 均 的 チ ル ト 角 の 範 囲 は １ ７ ゜ ～ １ ９ ゜ で あ り 、 特 に
１ ８ ゜ で あ る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
こ の 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ で は 、 液 晶 パ ネ ル １ の 電 極 ４ ， ５ 間 に 黒 表 示 電 圧 （ ６ Ｖ ） を 印 加 し
た と き の 液 晶 分 子 １ １ の 平 均 的 チ ル ト 角 θ が 上 述 し た よ う に 略 ７ ２ ° で あ る た め 、 前 記 一
対 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム １ ４ ， １ ５ の デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 分 子 １ ９ を 、 そ の 平 均 的 チ ル
ト 角 α が 約 １ ８ ° （ α ＝ ９ ０ － ７ ２ ＝ １ ８ ） に な る よ う に 配 向 さ せ て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
さ ら に 、 こ の 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ は 、 デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 層 １ ８ を そ の 法 線 方 向 に 入 射 す
る 光 に 対 す る 常 光 と 異 常 光 の 屈 折 率 の 差 で あ る 面 内 位 相 差 の 値 が １ ５ ０ ｎ ｍ で あ る 視 野 角
改 善 フ ィ ル ム １ ４ ， １ ５ を 用 い る と き に 、 コ ン ト ラ ス ト 及 び カ ラ ー シ フ ト の 両 方 が 優 れ た
特 性 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
そ の た め 、 こ の 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ で は 、 １ ５ ０ ｎ ｍ の 面 内 位 相 差 を も っ た 視 野 角 改 善 フ ィ
ル ム １ ４ ， １ ５ を 用 い て い る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
そ し て 、 前 記 一 対 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム １ ４ ， １ ５ は 、 そ れ ぞ れ の デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶
分 子 １ ９ の チ ル ト 角 変 化 方 向 を 互 い に 逆 向 き に す る と と も に 、 前 記 デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶
層 １ ８ の 屈 折 率 が 最 小 と な る 光 学 軸 ２ ０ を 前 記 デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 層 １ ８ の 表 面 に 投 影
し た 方 向 （ 以 下 、 基 板 投 影 光 学 軸 と 言 う ） ２ ０ ａ を 所 定 の 方 向 に 向 け て 、 前 記 液 晶 パ ネ ル
１ の 前 側 と 後 側 と に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
こ の 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ で は 、 図 １ に 示 し た よ う に 、 前 記 一 対 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム １ ４ ，
１ ５ を 、 そ れ ぞ れ の デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 分 子 １ ９ の チ ル ト 角 が 大 き い 面 側 を 液 晶 パ ネ ル
１ に 対 向 さ せ て 配 置 し 、 粘 着 層 ２ １ に よ り 前 記 液 晶 パ ネ ル １ に 貼 付 け て い る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
図 ３ は 、 前 記 液 晶 パ ネ ル １ の 一 対 の 基 板 ２ ， ３ の 近 傍 に お け る 液 晶 分 子 配 向 方 向 ２ ａ ， ３
ａ と 、 前 後 の 偏 光 板 １ ２ ， １ ３ の 透 過 軸 １ ２ ａ ， １ ３ ａ の 向 き と 、 一 対 の 視 野 角 改 善 フ ィ
ル ム １ ４ ， １ ５ の 基 板 投 影 光 学 軸 ２ ０ ａ の 向 き と を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
図 ３ の よ う に 、 前 記 液 晶 パ ネ ル １ の 前 基 板 ２ の 近 傍 に お け る 液 晶 分 子 配 向 方 向 ２ ａ は 、 液
晶 表 示 素 子 Ａ １ の 画 面 の 横 軸 ｘ に 対 し 、 表 示 の 観 察 側 で あ る 前 側 か ら 見 て 左 回 り に ４ ５ °
ず れ た 方 向 、 後 基 板 ３ の 近 傍 に お け る 液 晶 分 子 配 向 方 向 ３ ａ は 、 前 記 横 軸 ｘ に 対 し 、 前 側
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か ら 見 て 右 回 り に ４ ５ ° ず れ た 方 向 に あ り 、 こ の 液 晶 パ ネ ル １ の 液 晶 層 １ ０ の 液 晶 分 子 １
１ は 、 そ の ツ イ ス ト 方 向 を 図 に 破 線 矢 印 で 示 し た よ う に 、 後 基 板 ３ か ら 前 基 板 ２ に 向 か い
、 前 側 か ら 見 て 右 回 り に 実 質 的 に ９ ０ ° の 捩 れ 角 で ツ イ ス ト 配 向 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
ま た 、 前 記 液 晶 パ ネ ル １ の 前 側 の 偏 光 板 １ ２ は 、 そ の 透 過 軸 １ ２ ａ を 前 記 液 晶 パ ネ ル １ の
前 基 板 ２ の 近 傍 に お け る 液 晶 分 子 配 向 方 向 ２ ａ に 対 し 、 図 ３ の よ う に 実 質 的 に 直 交 さ せ る
か 、 あ る い は 実 質 的 に 平 行 に し て 配 置 さ れ 、 後 側 の 偏 光 板 １ ３ は 、 そ の 透 過 軸 １ ３ ａ を 前
側 偏 光 板 １ ２ の 透 過 軸 １ ２ ａ に 対 し 、 実 質 的 に 直 交 さ せ て 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
さ ら に 、 前 記 一 対 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム １ ４ ， １ ５ の う ち 、 前 側 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム １
４ は 、 前 記 液 晶 パ ネ ル １ の 前 側 、 つ ま り 液 晶 パ ネ ル １ と 前 側 偏 光 板 １ ２ と の 間 に 、 前 記 基
板 投 影 光 学 軸 （ デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 層 １ ８ の 屈 折 率 が 最 小 と な る 光 学 軸 ２ ０ を 前 記 デ ィ
ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 層 １ ８ の 表 面 に 投 影 し た 方 向 ） ２ ０ ａ を 前 記 液 晶 パ ネ ル １ の 前 基 板 ２ の
近 傍 に お け る 液 晶 分 子 配 向 方 向 ２ ａ と 実 質 的 に 平 行 に し て 配 置 さ れ 、 後 側 の 視 野 角 改 善 フ
ィ ル ム １ ５ は 、 前 記 液 晶 パ ネ ル １ の 後 側 、 つ ま り 液 晶 パ ネ ル １ と 後 側 偏 光 板 １ ３ と の 間 に
、 前 記 基 板 投 影 光 学 軸 ２ ０ ａ を 前 記 液 晶 パ ネ ル １ の 後 基 板 ３ の 近 傍 に お け る 液 晶 分 子 配 向
方 向 ３ ａ と 実 質 的 に 平 行 に し て 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
こ の 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ は 、 そ の 後 側 に 配 置 さ れ る 図 示 し な い 面 光 源 か ら の 照 明 光 を 利 用 し
て 表 示 す る も の で あ り 、 前 記 液 晶 パ ネ ル １ の 複 数 の 画 素 の 電 極 ４ ， ５ 間 に 印 加 す る 電 圧 値
を 所 定 の 表 示 階 調 数 に 応 じ て 制 御 す る こ と に よ り 駆 動 さ れ 、 前 記 複 数 の 画 素 に 対 応 す る 表
示 の 明 暗 を 変 化 さ せ て 画 像 を 表 示 す る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
す な わ ち 、 こ の 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ は 、 後 側 偏 光 板 １ ３ に よ り そ の 透 過 軸 １ ３ ａ に 平 行 な 直
線 偏 光 と さ れ て 入 射 し 、 後 側 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム １ ５ の デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 層 １ ８ と
、 液 晶 パ ネ ル １ の 液 晶 層 と 、 前 側 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム １ ４ の デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 層 １
８ と に よ り 偏 光 状 態 を 変 え ら れ た 光 の う ち 、 前 側 偏 光 板 １ ２ の 吸 収 軸 （ 図 示 せ ず ） に 平 行
な 直 線 偏 光 成 分 を 、 こ の 前 側 偏 光 板 １ ２ に よ り 吸 収 し 、 前 記 前 側 偏 光 板 １ ２ の 透 過 軸 １ ２
ａ に 平 行 な 直 線 偏 光 成 分 を 、 こ の 前 側 偏 光 板 １ ２ を 透 過 さ せ て 観 察 側 に 出 射 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
な お 、 こ の 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ は 、 前 後 の 偏 光 板 １ ２ ， １ ３ を そ れ ぞ れ の 透 過 軸 １ ２ ａ ， １
３ ａ を 実 質 的 に 互 い に 直 交 さ せ て 配 置 し た ノ ー マ リ ホ ワ イ ト モ ー ド の も の で あ り 、 前 記 液
晶 パ ネ ル １ の 複 数 の 画 素 の う ち 、 電 極 ４ ， ５ 間 に 液 晶 分 子 １ １ を 図 １ に 二 点 鎖 線 で 示 し た
よ う に 基 板 ２ ， ３ 面 に 対 し て 垂 直 に 近 い 立 ち 上 が り 角 で 配 向 さ せ る 黒 表 示 電 圧 が 印 加 さ れ
た 画 素 に 対 応 す る 表 示 が 黒 表 示 と な る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
ま た 、 前 記 黒 表 示 電 圧 よ り も 低 い 電 圧 が 印 加 さ れ た 画 素 に 対 応 す る 表 示 は 印 加 電 圧 に 応 じ
た 階 調 の 明 表 示 で あ り 、 印 加 電 圧 が 実 質 的 に ０ Ｖ と な っ た と き 、 つ ま り 液 晶 分 子 １ １ が 初
期 の ツ イ ス ト 配 向 状 態 に 配 向 し た と き に 、 そ の 画 素 に 対 応 す る 表 示 が 最 も 明 る い 明 表 示 に
な る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
さ ら に 、 こ の 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ は 、 前 記 液 晶 パ ネ ル １ に 複 数 の 画 素 に そ れ ぞ れ 対 応 す る 赤
、 緑 、 青 の ３ 色 の カ ラ ー フ ィ ル タ ６ Ｒ ， ６ Ｇ ， ６ Ｂ を 備 え さ せ て い る た め 、 前 記 明 表 示 は
赤 、 緑 、 青 の い ず れ か の 色 の 表 示 で あ り 、 こ れ ら の 赤 、 緑 、 青 の 明 表 示 の 階 調 と 前 記 黒 表
示 と に よ り カ ラ ー 画 像 を 表 示 す る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
こ の 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ は 、 液 晶 パ ネ ル １ の 両 側 に そ れ ぞ れ デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 層 １ ８ を
有 す る 一 対 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム １ ４ ， １ ５ を 配 置 し 、 前 記 一 対 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム １
４ ， １ ５ の 外 側 に そ れ ぞ れ 一 対 の 偏 光 板 １ ２ ， １ ３ を 配 置 し た 構 成 で あ る た め 、 表 示 の 視
野 角 が 広 い 。
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【 ０ ０ ６ １ 】
す な わ ち 、 前 記 液 晶 パ ネ ル １ の 液 晶 層 １ ０ の 液 晶 分 子 １ １ は 、 電 圧 の 印 加 に よ り ツ イ ス ト
配 向 状 態 を 保 ち な が ら 基 板 ２ ， ３ 面 に 対 し て 立 上 が る よ う に 配 向 状 態 を 変 え る が 、 配 向 膜
８ ， ９ に よ る 配 向 規 制 力 を 強 く 受 け る 基 板 近 傍 の 液 晶 分 子 １ １ は 、 電 圧 が 印 加 さ れ て も 初
期 の プ レ チ ル ト 角 ま た は そ れ に 近 い 角 度 で 倒 伏 し た 状 態 の ま ま で あ る た め 、 前 記 液 晶 パ ネ
ル １ の 電 極 ４ ， ５ 間 に 液 晶 分 子 １ １ を 基 板 ２ ， ３ 面 に 対 し て 垂 直 に 近 い 立 ち 上 が り 角 （ 略
７ ２ ° ） で 配 向 さ せ る 電 圧 を 印 加 し た と き で も 、 前 記 液 晶 層 １ ０ は 、 基 板 近 傍 の 液 晶 分 子
１ １ が 初 期 の 配 向 状 態 か ら ほ と ん ど 変 化 し な い こ と に よ る 残 留 リ タ デ ー シ ョ ン を も っ て い
る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
ま た 、 前 記 液 晶 パ ネ ル １ の 液 晶 層 １ ０ は 、 こ の 液 晶 層 １ ０ を 垂 直 方 向 に 透 過 す る 光 と 斜 め
方 向 （ 垂 直 方 向 に 対 し て 傾 い た 方 向 ） に 透 過 す る 光 に 対 し て 異 な る リ タ デ ー シ ョ ン を 示 す
た め 、 ノ ー マ リ ー ホ ワ イ ト モ ー ド の 液 晶 表 示 素 子 で は 、 画 面 の 正 面 方 向 （ 画 面 に 垂 直 な 方
向 の 付 近 ） か ら 観 察 し た と き は 黒 表 示 の 暗 さ が 充 分 な 良 好 な コ ン ト ラ ス ト の 表 示 を 観 察 で
き る が 、 斜 め 方 向 か ら 表 示 を 観 察 す る と 、 黒 表 示 の 暗 さ が 浮 き 上 が り 、 コ ン ト ラ ス ト が 大
き く 低 下 す る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
一 方 、 前 記 一 対 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム １ ４ ， １ ５ は 、 デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 層 １ ８ を 有 し
、 デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 分 子 １ ９ を 、 そ の チ ル ト 方 向 を 一 方 向 に 揃 え 、 且 つ 前 記 偏 光 板 １
２ ， １ ３ に 対 向 す る 面 と 前 記 液 晶 パ ネ ル １ に 対 向 す る 面 の 一 方 か ら 他 方 に 向 か っ て 順 次 チ
ル ト 角 を 異 な ら せ て 配 向 さ せ た も の で あ り 、 こ の 一 対 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム １ ４ ， １ ５ が
、 そ れ ぞ れ の デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 分 子 １ ９ の チ ル ト 角 変 化 方 向 を 互 い に 逆 向 き に し て 前
記 液 晶 パ ネ ル １ と 前 後 の 偏 光 板 １ ２ ， １ ３ と の 間 に 配 置 さ れ て い る た め 、 こ れ ら の 視 野 角
改 善 フ ィ ル ム １ ４ ， １ ５ の デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 分 子 １ ９ の 配 向 状 態 は 、 前 記 液 晶 パ ネ ル
１ の 電 圧 印 加 時 に お け る 液 晶 層 厚 の 中 央 か ら 一 方 の 基 板 側 の 液 晶 分 子 配 向 状 態 及 び 他 方 の
基 板 側 の 液 晶 分 子 配 向 状 態 と 見 掛 け 上 逆 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
し か も 、 こ の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム １ ４ ， １ ５ の 液 晶 層 １ ８ は デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 層 で あ
る た め 、 そ の リ タ デ ー シ ョ ン に 方 向 性 が 無 い 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
そ し て 、 こ の 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ で は 、 前 記 液 晶 パ ネ ル １ と 前 側 偏 光 板 １ ２ と の 間 の 視 野 角
改 善 フ ィ ル ム １ ４ を 、 そ の 基 板 投 影 光 学 軸 （ デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 層 １ ８ の 屈 折 率 が 最 小
と な る 光 学 軸 ２ ０ を 前 記 デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 層 １ ８ の 表 面 に 投 影 し た 方 向 ） ２ ０ ａ を 前
記 液 晶 パ ネ ル １ の 前 基 板 ２ の 近 傍 に お け る 液 晶 分 子 配 向 方 向 ２ ａ と 実 質 的 に 平 行 に し て 配
置 し 、 前 記 液 晶 パ ネ ル １ と 後 側 偏 光 板 １ ３ と の 間 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム １ ４ を 、 そ の 基 板
投 影 光 学 軸 ２ ０ ａ を 前 記 液 晶 パ ネ ル １ の 後 基 板 ３ の 近 傍 に お け る 液 晶 分 子 配 向 方 向 ３ ａ と
実 質 的 に 平 行 に し て 配 置 し て い る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
そ の た め 、 前 記 液 晶 パ ネ ル １ の 電 圧 印 加 時 に お け る 基 板 近 傍 の 液 晶 分 子 １ １ が 初 期 の 配 向
状 態 か ら ほ と ん ど 変 化 し な い こ と に よ る 残 留 リ タ デ ー シ ョ ン を 前 記 一 対 の 視 野 角 改 善 フ ィ
ル ム １ ４ ， １ ５ に よ り 打 ち 消 さ れ 、 表 示 の 視 野 角 、 つ ま り 黒 表 示 の 暗 さ が 充 分 な 良 好 な コ
ン ト ラ ス ト の 表 示 を 観 察 で き る 観 察 角 度 範 囲 が 広 く な る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
し か も 、 こ の 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ は 、 前 後 の 偏 光 板 １ ２ ， １ ３ を そ れ ぞ れ の 透 過 軸 １ ２ ａ ，
１ ３ ａ を 実 質 的 に 互 い に 直 交 さ せ て 配 置 し た ノ ー マ リ ー ホ ワ イ ト モ ー ド の も の で あ る が 、
前 記 一 対 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム １ ４ ， １ ５ の デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 分 子 １ ９ の 平 均 的 チ ル
ト 角 α を そ れ ぞ れ 、 前 記 液 晶 パ ネ ル １ の 電 極 ４ ， ５ 間 に 黒 を 表 示 さ せ る 電 圧 を 印 加 し た と
き の 液 晶 分 子 １ １ の 平 均 的 チ ル ト 角 θ に 対 し て 、 α ＝ ９ ０ － θ の 関 係 を 満 た す 値 に 設 定 し
て い る た め 、 正 面 方 向 か ら 観 察 し た と き の 黒 表 示 も 、 斜 め 方 向 か ら 観 観 し た と き の 黒 表 示
も 、 ほ と ん ど 同 じ 色 の 表 示 で あ る 。
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【 ０ ０ ６ ８ 】
ま た 、 こ の 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ で は 、 上 述 し た よ う に 、 前 記 液 晶 パ ネ ル １ の 液 晶 層 １ ０ を 、
波 長 が ４ ５ ０ ｎ ｍ の 光 （ 青 の 波 長 帯 域 の 光 ） に 対 す る 屈 折 率 異 方 性 Δ ｎ （ ４ ５ ０ ｎ ｍ ） と
、 波 長 が ６ ５ ０ ｎ ｍ の 光 （ 赤 の 波 長 帯 域 の 光 ） に 対 す る 屈 折 率 異 方 性 Δ ｎ （ ６ ５ ０ ｎ ｍ ）
と の 比 が 、 １ ＜ Δ ｎ （ ４ ５ ０ ｎ ｍ ） ／ Δ ｎ （ ６ ５ ０ ｎ ｍ ） ≦ １ ． ０ ７ を 満 足 す る 液 晶 材 料
に よ り 形 成 し て い る た め 、 視 角 に よ る 赤 、 緑 、 青 の 各 波 長 帯 域 の 光 の 透 過 率 バ ラ ン ス の 変
化 が 小 さ く 、 し た が っ て 、 赤 、 緑 、 青 の 出 射 光 の 合 成 色 の 色 相 の 視 角 依 存 性 が 小 さ い 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
さ ら に 、 こ の 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ で は 、 上 述 し た よ う に 、 前 記 一 対 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム １
４ ， １ ５ の デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 層 １ ８ の 面 内 位 相 差 を そ れ ぞ れ １ ５ ０ ｎ ｍ に 設 定 し 、 前
記 液 晶 パ ネ ル １ の Δ ｎ ｄ の 値 を ３ ４ ０ ～ ４ ３ ０ ｎ ｍ に 設 定 し て い る た め 、 上 述 し た 液 晶 パ
ネ ル １ の 電 圧 印 加 時 に お け る 基 板 近 傍 の 液 晶 分 子 １ １ が 初 期 の 配 向 状 態 か ら ほ と ん ど 変 化
し な い こ と に よ る 残 留 リ タ デ ー シ ョ ン が 、 前 記 一 対 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム １ ４ ， １ ５ に よ
り 、 ほ と ん ど 表 示 に 影 響 し な い 程 度 に 効 果 的 に 打 ち 消 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
図 ４ は こ の 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 を 示 す 液 晶 表 示 素 子 の 一 部 分 の 断 面 図 で あ り 、 こ の 液 晶 表
示 素 子 Ａ ２ は 、 液 晶 パ ネ ル １ の 前 側 と 後 側 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ た 一 対 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル
ム １ ４ ， １ ５ の デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 層 １ ８ の 面 内 位 相 差 を そ れ ぞ れ 上 述 し た よ う に １ ５
０ ｎ ｍ に 設 定 し 、 前 記 液 晶 パ ネ ル １ の Δ ｎ ｄ の 値 を 、 赤 の カ ラ ー フ ィ ル タ （ 以 下 、 赤 色 フ
ィ ル タ と 言 う ） ６ Ｒ に 対 応 す る 画 素 と 緑 の カ ラ ー フ ィ ル タ （ 以 下 、 緑 色 フ ィ ル タ と 言 う ）
６ Ｇ に 対 応 す る 画 素 の Δ ｎ ｄ を そ れ ぞ れ ３ ４ ０ ～ ４ ３ ０ ｎ ｍ 、 青 の カ ラ ー フ ィ ル タ （ 以 下
、 青 色 フ ィ ル タ と 言 う ） ６ Ｂ に 対 応 す る 画 素 の Δ ｎ ｄ を 前 記 赤 色 及 び 緑 色 フ ィ ル タ ６ Ｒ ，
６ Ｇ に 対 応 す る 画 素 の Δ ｎ ｄ に 対 し て 、 横 方 向 の カ ラ ー シ フ ト （ 画 面 の 横 軸 方 向 へ の 視 角
の 変 化 に よ る カ ラ ー シ フ ト ） 及 び 上 方 向 の カ ラ ー シ フ ト （ 画 面 の 法 線 に 対 し て 画 面 の 上 縁
方 向 へ の 視 角 の 変 化 に よ る カ ラ ー シ フ ト ） が そ の 上 限 内 に な る よ う に 設 定 し た も の で あ る
。
【 ０ ０ ７ １ 】
す な わ ち 、 図 １ ２ 及 び 図 １ ３ は 、 波 長 が ４ ５ ０ ｎ ｍ の 光 に 対 す る 液 晶 の 屈 折 率 異 方 性 Δ ｎ
（ ４ ５ ０ ｎ ｍ ） と そ の 波 長 光 が 透 過 す る 領 域 （ 画 素 ） の 液 晶 層 厚 ｄ と の 積 Δ ｎ ｄ か ら な る
Δ ｎ ｄ （ ４ ５ ０ ｎ ｍ ） 値 に 対 す る 、 波 長 が ６ ５ ０ ｎ ｍ の 光 に 対 す る 液 晶 の 屈 折 率 異 方 性 Δ
ｎ （ ６ ５ ０ ｎ ｍ ） と そ の 波 長 光 が 透 過 す る 領 域 の 液 晶 層 厚 ｄ と の 積 Δ ｎ ｄ か ら な る Δ ｎ ｄ
（ ６ ５ ０ ｎ ｍ ） 値 と の 比 Δ ｎ ｄ （ ４ ５ ０ ｎ ｍ ） ／ Δ ｎ ｄ （ ６ ５ ０ ｎ ｍ ） の 値 と 視 角 の 変 化
に よ る カ ラ ー シ フ ト と の 関 係 を 示 し て お り 、 図 １ ２ は 、 中 間 調 （ グ レ ー ） を 表 示 し た と き
の 横 方 向 カ ラ ー シ フ ト を 示 し 、 図 １ ３ は 、 黒 を 表 示 し た と き の 上 方 向 カ ラ ー シ フ ト を 示 し
て い る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
図 １ ２ の よ う に 、 カ ラ ー シ フ ト の 上 限 を ０ ． ０ ５ と し た と き 、 前 記 Δ ｎ ｄ （ ４ ５ ０ ｎ ｍ ）
／ Δ ｎ ｄ （ ６ ５ ０ ｎ ｍ ） の 値 は １ ． １ で あ り 、 ま た 図 １ ３ の よ う に 、 黒 表 示 の カ ラ ー シ フ
ト を ０ ． １ と し た と き 、 前 記 Δ ｎ ｄ （ ４ ５ ０ ｎ ｍ ） ／ Δ ｎ ｄ （ ６ ５ ０ ｎ ｍ ） の 値 は ０ ． ９
４ と な る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
し た が っ て 、 前 記 Δ ｎ ｄ （ ４ ５ ０ ｎ ｍ ） ／ Δ ｎ ｄ （ ６ ５ ０ ｎ ｍ ） の 値 は 、 ０ ． ９ ４ 以 上 で
１ ． １ ０ 以 下 の 範 囲 が 望 ま し く 、 好 ま し く は １ ． ０ ７ 以 下 で あ り 、 さ ら に 好 ま し く は １ ．
０ ２ で あ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
そ の た め 、 こ の 液 晶 表 示 素 子 Ａ ２ で は 、 前 記 青 色 フ ィ ル タ ６ Ｂ に 対 応 す る 画 素 の Δ ｎ ｄ を
、 赤 色 及 び 緑 色 フ ィ ル タ ６ Ｒ ， ６ Ｇ に 対 応 す る 画 素 の Δ ｎ ｄ に 対 し て 、 ０ ． ９ ４ ～ １ ． １
０ の 比 率 の 値 に 設 定 し て い る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
な お 、 こ の 液 晶 表 示 素 子 Ａ ２ は 、 液 晶 パ ネ ル １ の 青 色 フ ィ ル タ ６ Ｂ に 対 応 す る 画 素 の Δ ｎ
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ｄ を 赤 色 及 び 緑 色 フ ィ ル タ ６ Ｒ ， ６ Ｇ に 対 応 す る 画 素 の Δ ｎ ｄ よ り も 大 き く 設 定 し た も の
で あ る が 、 他 の 構 成 は 上 記 第 １ の 実 施 例 の 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ と 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
ま た 、 こ の 液 晶 表 示 素 子 Ａ ２ に お い て も 、 前 記 液 晶 パ ネ ル １ の 液 晶 層 １ ０ は 、 波 長 が ４ ５
０ ｎ ｍ の 光 に 対 す る 屈 折 率 異 方 性 Δ ｎ （ ４ ５ ０ ｎ ｍ ） と 、 波 長 が ６ ５ ０ ｎ ｍ の 光 に 対 す る
屈 折 率 異 方 性 Δ ｎ （ ６ ５ ０ ｎ ｍ ） と の 比 が 、 １ ＜ Δ ｎ （ ４ ５ ０ ｎ ｍ ） ／ Δ ｎ （ ６ ５ ０ ｎ ｍ
） ≦ １ ． ０ ７ を 満 足 す る 液 晶 材 料 に よ り 形 成 し て い る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
そ し て 、 こ の 液 晶 表 示 素 子 Ａ ２ で は 、 前 記 液 晶 パ ネ ル １ の 前 基 板 ２ の 内 面 に 設 け ら れ た 赤
、 緑 、 青 の カ ラ ー フ ィ ル タ ６ Ｒ ， ６ Ｇ ， ６ Ｂ の う ち 、 青 色 フ ィ ル タ ６ Ｂ の 上 （ 対 向 電 極 ４
の 下 ） に 透 明 な 液 晶 層 厚 調 整 膜 ７ を 設 け る こ と に よ り 、 赤 色 フ ィ ル タ ６ Ｒ 及 び 緑 色 フ ィ ル
タ ６ Ｇ に 対 応 す る 画 素 の 液 晶 層 厚 ｄ １ と 前 記 青 色 フ ィ ル タ ６ Ｂ に 対 応 す る 画 素 の 液 晶 層 厚
ｄ ２ と を 異 な ら せ 、 前 記 赤 色 フ ィ ル タ ６ Ｒ 及 び 緑 色 フ ィ ル タ ６ Ｇ に 対 応 す る 画 素 の Δ ｎ ｄ
（ 以 下 、 Δ ｎ ｄ １ と 記 す ） と 、 前 記 青 色 フ ィ ル タ ６ Ｂ に 対 応 す る 画 素 の Δ ｎ ｄ （ 以 下 、 Δ
ｎ ｄ ２ と 記 す ） の 値 と を 、 ０ ． ９ ４ ＜ Δ ｎ ｄ ２ ／ Δ ｎ ｄ １ ＜ １ ． １ ０ の 関 係 に 設 定 し て い
る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
な お 、 上 述 し た よ う に 、 前 記 液 晶 パ ネ ル １ の 赤 色 フ ィ ル タ ６ Ｒ 及 び 緑 色 フ ィ ル タ ６ Ｇ に 対
応 す る 画 素 の Δ ｎ ｄ １ は そ れ ぞ れ ３ ４ ０ ～ ４ ３ ０ ｎ ｍ で あ り 、 し た が っ て 、 前 記 青 色 フ ィ
ル タ ６ Ｂ に 対 応 す る 画 素 の Δ ｎ ｄ ２ は ３ ７ ４ ～ ４ ７ ３ ｎ ｍ で あ る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
こ の 液 晶 表 示 素 子 Ａ ２ は 、 前 記 一 対 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム １ ４ ， １ ５ の デ ィ ス コ テ ィ ッ ク
液 晶 層 １ ８ の 面 内 位 相 差 を そ れ ぞ れ １ ５ ０ ｎ ｍ に 設 定 し 、 前 記 液 晶 パ ネ ル １ の 赤 色 及 び 緑
色 フ ィ ル タ ６ Ｒ ， ６ Ｇ に 対 応 す る 画 素 の Δ ｎ ｄ １ を そ れ ぞ れ ３ ４ ０ ～ ４ ３ ０ ｎ ｍ 、 青 色 フ
ィ ル タ ６ Ｂ に 対 応 す る 画 素 の Δ ｎ ｄ ２ を 前 記 赤 色 及 び 緑 色 フ ィ ル タ ６ Ｒ ， ６ Ｇ に 対 応 す る
画 素 の Δ ｎ ｄ １ の 値 に 対 し て ０ ． ９ ４ ～ １ ． １ ０ の 比 率 で 設 定 し て い る た め 、 黒 表 示 が さ
ら に 黒 に 近 く な る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
し た が っ て 、 こ の 実 施 例 の 液 晶 表 示 素 子 Ａ ２ は 、 コ ン ト ラ ス ト 及 び 色 再 現 性 の 高 い カ ラ ー
画 像 を 表 示 す る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
前 記 液 晶 パ ネ ル １ の 青 色 フ ィ ル タ ６ Ｂ に 対 応 す る 画 素 の Δ ｎ ｄ ２ の 赤 色 及 び 緑 色 フ ィ ル タ
６ Ｒ ， ６ Ｇ に 対 応 す る 画 素 の Δ ｎ ｄ １ に 対 す る 比 率 は 、 １ ． ０ ２ （ Δ ｎ ｄ ２ ／ Δ ｎ ｄ １ ＝
１ ． ０ ２ ） に す る の が 好 ま し く 、 こ の よ う に す る こ と に よ り 、 コ ン ト ラ ス ト 及 び 色 再 現 性
が よ り 高 い カ ラ ー 画 像 を 表 示 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
な お 、 上 記 第 ２ の 実 施 例 で は 、 液 晶 パ ネ ル １ の 赤 色 フ ィ ル タ ６ Ｒ 及 び 緑 色 フ ィ ル タ ６ Ｇ に
対 応 す る 画 素 の 液 晶 層 厚 ｄ １ と 青 色 フ ィ ル タ ６ Ｂ に 対 応 す る 画 素 の 液 晶 層 厚 ｄ ２ と を 異 な
ら せ る た め に 、 前 記 青 色 フ ィ ル タ ６ Ｂ の 上 に 液 晶 層 厚 調 整 膜 ７ を 設 け て い る が 、 図 ５ に 示
し た 第 ３ の 実 施 例 の 液 晶 表 示 素 子 Ａ ３ の よ う に 、 青 色 フ ィ ル タ ６ Ｂ を 赤 色 フ ィ ル タ ６ Ｒ 及
び 緑 色 フ ィ ル タ ６ Ｇ の 膜 厚 よ り も 厚 く 形 成 す る こ と に よ り 、 前 記 赤 色 フ ィ ル タ ６ Ｒ 及 び 緑
色 フ ィ ル タ ６ Ｇ に 対 応 す る 画 素 の 液 晶 層 厚 ｄ １ と 前 記 青 色 フ ィ ル タ ６ Ｂ に 対 応 す る 画 素 の
液 晶 層 厚 ｄ ２ と を 異 な ら せ て も よ い 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
上 述 し た 第 ２ 及 び 第 ３ の 実 施 例 の 液 晶 表 示 素 子 Ａ ２ ， Ａ ３ に 関 し 、 次 の よ う な 仕 様 の 実 施
例 素 子 １ ， ２ と 比 較 素 子 １ ， ２ を 作 製 し 、 そ れ ぞ れ に つ い て 、 白 を 表 示 （ 赤 、 緑 、 青 の 全
画 素 を 明 表 示 ） し た と き 、 黒 を 表 示 し た と き 、 ５ ０ ％ の 中 間 調 （ グ レ ー ） を 表 示 し た と き
、 及 び ２ ０ ％ の 中 間 調 を 表 示 し た と き の カ ラ ー シ フ ト の 視 角 依 存 性 を 測 定 し た 結 果 を 図 １
４ ， １ ５ ， １ ６ ， １ ７ に そ れ ぞ れ 示 し た 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
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［ 実 施 例 素 子 １ ］
赤 色 フ ィ ル タ に 対 応 す る 画 素 の 液 晶 層 厚 ＝ ４ ． ０ μ ｍ
緑 色 フ ィ ル タ に 対 応 す る 画 素 の 液 晶 層 厚 ＝ ４ ． ０ μ ｍ
青 色 フ ィ ル タ に 対 応 す る 画 素 の 液 晶 層 厚 ＝ ３ ． ８ μ ｍ
液 晶 の ６ ５ ０ ｎ ｍ の 波 長 光 に 対 す る Δ ｎ ＝ ０ ． ０ ９ ９
液 晶 の ５ ５ ０ ｎ ｍ の 波 長 光 に 対 す る Δ ｎ ＝ ０ ． １ ０ ２
液 晶 の ４ ７ ５ ｎ ｍ の 波 長 光 に 対 す る Δ ｎ ＝ ０ ． １ ０ ７
液 晶 の Δ ε の 値 ＝ ４ ． ６
Δ ｎ ｄ （ ６ ５ ０ ｎ ｍ ） ＝ ０ ． ３ ９ ６
Δ ｎ ｄ （ ５ ５ ０ ｎ ｍ ） ＝ ０ ． ４ ０ ８
Δ ｎ ｄ （ ４ ５ ０ ｎ ｍ ） ＝ ０ ． ４ ０ ７
Δ ｎ ｄ （ ４ ５ ０ ｎ ｍ ） ／ Δ ｎ ｄ （ ６ ５ ０ ｎ ｍ ） ＝ １ ． ０ ２ ８
デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 の 平 均 的 チ ル ト 角 ＝ １ ８ ゜
デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 の 面 内 位 相 差 ＝ １ ５ ０ ｎ ｍ
［ 実 例 例 素 子 ２ ］
赤 色 フ ィ ル タ に 対 応 す る 画 素 の 液 晶 層 厚 ＝ ４ ． ８ μ ｍ
緑 色 フ ィ ル タ に 対 応 す る 画 素 の 液 晶 層 厚 ＝ ４ ． ８ μ ｍ
青 色 フ ィ ル タ に 対 応 す る 画 素 の 液 晶 層 厚 ＝ ４ ． ６ μ ｍ
液 晶 の ６ ５ ０ ｎ ｍ の 波 長 光 に 対 す る Δ ｎ ＝ ０ ． ０ ８ １
液 晶 の ５ ５ ０ ｎ ｍ の 波 長 光 に 対 す る Δ ｎ ＝ ０ ． ０ ８ ３
液 晶 の ４ ５ ０ ｎ ｍ の 波 長 光 に 対 す る Δ ｎ ＝ ０ ． ０ ８ ６
液 晶 の Δ ε の 値 ＝ ５ ． ３
Δ ｎ ｄ （ ６ ５ ０ ｎ ｍ ） ＝ ０ ． ３ ８ ９
Δ ｎ ｄ （ ５ ５ ０ ｎ ｍ ） ＝ ０ ． ３ ９ ８
Δ ｎ ｄ （ ４ ５ ０ ｎ ｍ ） ＝ ０ ． ３ ９ ５
Δ ｎ ｄ （ ４ ５ ０ ｎ ｍ ） ／ Δ ｎ ｄ （ ６ ５ ０ ｎ ｍ ） ＝ １ ． ０ １ ７
デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 の 平 均 的 チ ル ト 角 ＝ １ ８ ゜
デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 の 面 内 位 相 差 ＝ １ ５ ０ ｎ ｍ
［ 比 較 素 子 １ ］
赤 色 フ ィ ル タ に 対 応 す る 画 素 の 液 晶 層 厚 ＝ ４ ． １ μ ｍ
緑 色 フ ィ ル タ に 対 応 す る 画 素 の 液 晶 層 厚 ＝ ４ ． ３ μ ｍ
青 色 フ ィ ル タ に 対 応 す る 画 素 の 液 晶 層 厚 ＝ ４ ． ３ μ ｍ
液 晶 の ６ ５ ０ ｎ ｍ の 波 長 光 に 対 す る Δ ｎ ＝ ０ ． ０ ７ ７
液 晶 の ５ ５ ０ ｎ ｍ の 波 長 光 に 対 す る Δ ｎ ＝ ０ ． ０ ７ ９
液 晶 の ４ ５ ０ ｎ ｍ の 波 長 光 に 対 す る Δ ｎ ＝ ０ ． ０ ８ ３
液 晶 の Δ ε の 値 ＝ ４ ． ７
Δ ｎ ｄ （ ６ ５ ０ ｎ ｍ ） ＝ ０ ． ３ １ ６
Δ ｎ ｄ （ ５ ５ ０ ｎ ｍ ） ＝ ０ ． ３ ４ ０
Δ ｎ ｄ （ ４ ５ ０ ｎ ｍ ） ＝ ０ ． ３ ５ ７
Δ ｎ ｄ （ ４ ５ ０ ｎ ｍ ） ／ Δ ｎ ｄ （ ６ ５ ０ ｎ ｍ ） ＝ １ ． １ ３ ０
デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 の 平 均 的 チ ル ト 角 ＝ １ ５ ゜
デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 の 面 内 位 相 差 ＝ １ ３ ０ ｎ ｍ
［ 比 較 素 子 ２ ］
赤 色 フ ィ ル タ に 対 応 す る 画 素 の 液 晶 層 厚 ＝ ４ ． ３ μ ｍ
緑 色 フ ィ ル タ に 対 応 す る 画 素 の 液 晶 層 厚 ＝ ４ ． ３ μ ｍ
青 色 フ ィ ル タ に 対 応 す る 画 素 の 液 晶 層 厚 ＝ ４ ． １ μ ｍ
液 晶 の ６ ５ ０ ｎ ｍ の 波 長 光 に 対 す る Δ ｎ ＝ ０ ． ０ ８ １
液 晶 の ５ ５ ０ ｎ ｍ の 波 長 光 に 対 す る Δ ｎ ＝ ０ ． ０ ８ ３
液 晶 の ４ ７ ５ ｎ ｍ の 波 長 光 に 対 す る Δ ｎ ＝ ０ ． ０ ８ ６
液 晶 の Δ ε の 値 ＝ ５ ． ３

10

20

30

40

50

(13) JP 2004-334010 A 2004.11.25



Δ ｎ ｄ （ ６ ５ ０ ｎ ｍ ） ＝ ０ ． ３ ４ ８
Δ ｎ ｄ （ ５ ５ ０ ｎ ｍ ） ＝ ０ ． ３ ５ ７
Δ ｎ ｄ （ ４ ５ ０ ｎ ｍ ） ＝ ０ ． ３ ５ ３
Δ ｎ ｄ （ ４ ５ ０ ｎ ｍ ） ／ Δ ｎ ｄ （ ６ ５ ０ ｎ ｍ ） ＝ １ ． ０ １ ３
デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 の 平 均 的 チ ル ト 角 ＝ １ ５ ゜
デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 の 面 内 位 相 差 ＝ １ ３ ０ ｎ ｍ
こ れ ら の 図 １ ４ ， １ ５ ， １ ５ ， １ ７ か ら わ か る よ う に 、 上 記 実 施 例 素 子 １ ， ２ は 、 視 角 の
変 化 に 対 す る カ ラ ー シ フ ト が 小 さ く 視 野 角 が 広 い 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
ま た 、 図 １ ８ は 、 上 記 実 施 例 素 子 ２ の 印 加 電 圧 に 対 す る 上 方 向 カ ラ ー シ フ ト の 液 晶 層 厚 依
存 性 を 示 し 、 図 １ ９ は 上 記 比 較 素 子 ２ の 上 方 向 カ ラ ー シ フ ト の 液 晶 層 厚 依 存 性 を 示 し て い
る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
こ れ ら の 図 １ ８ ， １ ９ か ら 明 ら か な よ う に 、 上 記 実 施 例 素 子 ２ は 、 一 定 の 電 圧 値 に 対 し 、
液 晶 層 厚 の 違 い に 対 す る カ ラ ー シ フ ト の 値 が 小 さ く 、 特 に 印 加 電 圧 を ５ Ｖ と し た と き に は
、 カ ラ ー シ フ ト が 極 め て 小 さ く な る 。 こ の こ と は 、 液 晶 層 厚 の 誤 差 が 大 き く て も 、 カ ラ ー
シ フ ト が 小 さ い こ と を 表 し て い る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
す な わ ち 、 前 記 第 ２ 及 び 第 ３ の 実 施 例 の 液 晶 表 示 素 子 Ａ ２ ， Ａ ３ は ノ ー マ リ ー ホ ワ イ ト モ
ー ド の も の で あ る た め 、 前 記 液 晶 パ ネ ル １ の 電 極 ３ ， ４ 間 に 印 加 す る 電 圧 を 高 く す る の に
と も な っ て 光 の 透 過 率 が 低 く な る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
し か し 、 液 晶 表 示 素 子 の 電 圧 ― 透 過 率 特 性 に は 波 長 依 存 性 が あ る た め 、 前 記 液 晶 パ ネ ル １
の 赤 、 緑 、 青 の 各 色 の フ ィ ル タ ６ Ｒ ， ６ Ｇ ， ６ Ｂ に 対 応 す る 画 素 の Δ ｎ ｄ 値 が 同 じ で あ る
場 合 は 、 低 電 圧 側 で の 赤 、 緑 、 青 の 各 波 長 帯 域 の 光 の 透 過 率 の 差 は 小 さ い が 、 高 電 圧 側 、
つ ま り 黒 表 示 側 で は 、 青 の 各 波 長 帯 域 の 光 の 透 過 率 よ り も 赤 及 び 緑 の 波 長 帯 域 の 光 の 透 過
率 の 低 下 の 度 合 が 大 き く な り 、 表 示 が 青 味 を 帯 び る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
そ れ に 対 し 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 Ａ ２ ， Ａ ３ で は 、 液 晶 パ ネ ル １ の 青 色 フ ィ ル タ ６ Ｂ に 対 応
す る 画 素 の Δ ｎ ｄ ２ を 赤 色 及 び 緑 色 フ ィ ル タ ６ Ｒ ， ６ Ｇ に 対 応 す る 画 素 の Δ ｎ ｄ １ よ り も
大 き く し 、 且 つ 、 前 記 青 色 フ ィ ル タ ６ Ｂ に 対 応 す る 画 素 の Δ ｎ ｄ ２ の 赤 色 及 び 緑 色 フ ィ ル
タ ６ Ｒ ， ６ Ｇ に 対 応 す る 画 素 の Δ ｎ ｄ １ に 対 す る 比 率 を ０ ． ９ ４ ～ １ ． １ ０ に し て い る た
め 、 高 電 圧 側 で の 青 の 各 波 長 帯 域 の 光 の 透 過 率 が 、 赤 及 び 緑 の 波 長 帯 域 の 光 の 透 過 率 に 近
く な り 、 表 示 の 青 味 が 軽 減 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
上 述 し た よ う に 、 前 記 第 １ ～ 第 ３ の 実 施 例 の 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ ， Ａ ２ ， Ａ ３ は 、 い ず れ も
、 液 晶 パ ネ ル １ の 両 側 に そ れ ぞ れ デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 層 １ ８ を 有 す る 一 対 の 視 野 角 改 善
フ ィ ル ム １ ４ ， １ ５ を 配 置 し 、 前 記 一 対 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム １ ４ ， １ ５ の 外 側 に そ れ ぞ
れ 一 対 の 偏 光 板 １ ２ ， １ ３ を 配 置 し た も の で あ る た め 、 表 示 色 の 視 角 依 存 性 を 改 善 し 、 視
野 角 を 広 く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
た だ し 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ ， Ａ ２ ， Ａ ３ は 、 デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 分 子 １ ９ の 平 均 的
チ ル ト 角 α が 、 液 晶 パ ネ ル １ の 電 極 ４ ， ５ 間 に 黒 を 表 示 さ せ る た め の 電 圧 を 印 加 し た と き
の 前 記 液 晶 パ ネ ル １ の 液 晶 分 子 １ １ の 平 均 的 チ ル ト 角 θ に 対 し て α ＝ ９ ０ － θ の 関 係 を 満
た す デ ィ ス コ テ ィ ッ 液 晶 層 １ ８ を 有 す る 一 対 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム １ ４ ， １ ５ を 備 え て い
る た め 、 特 に 、 デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 分 子 １ ９ の 平 均 的 チ ル ト α が 大 き く 、 面 内 位 相 差 が
大 き い 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム １ ４ ， １ ５ を 使 用 す る と 、 液 晶 パ ネ ル １ の 電 極 ４ ， ５ 間 に 印 加
す る 電 圧 を 高 く し た と き に 、 印 加 電 圧 を 高 く す る の に 伴 う 青 色 光 に 対 す る 透 過 率 の 変 化 が
、 減 少 か ら 増 加 に 反 転 す る 領 域 が 生 じ る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
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す な わ ち 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ ， Ａ ２ ， Ａ ３ は 、 一 対 の 偏 光 板 １ ２ ， １ ３ を そ れ ぞ れ の
透 過 軸 １ ２ ａ ， １ ３ ａ を 実 質 的 に 互 い に 直 交 さ せ て 配 置 し た ノ ー マ リ ー ホ ワ イ ト モ ー ド の
も の で あ る た め 、 赤 、 緑 、 青 の 各 色 の 光 に 対 す る 透 過 率 が 印 加 電 圧 を 高 く す る の に と も な
っ て 減 少 す る が 、 印 加 電 圧 が あ る 値 以 上 に な る と 、 前 記 各 色 の 光 の う ち 、 青 色 の 光 に 対 す
る 透 過 率 が 逆 に 増 加 す る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
図 ２ ０ は 、 図 ４ 及 び 図 ５ に 示 し た 第 ２ 及 び 第 ３ の 実 施 例 の 液 晶 表 示 素 子 Ａ ２ ， Ａ ３ に お け
る 赤 、 緑 、 青 の 各 色 の 光 に 対 す る 電 圧 ― 透 過 率 特 性 を 示 し て お り 、 こ の 液 晶 表 示 素 子 Ａ ２
， Ａ ３ で は 、 液 晶 パ ネ ル １ の 電 極 ４ ， ５ 間 に 印 加 す る 電 圧 を ５ ～ ６ Ｖ 以 上 に し た と き に 、
青 色 光 に 対 す る 透 過 率 の 変 化 が 、 減 少 か ら 増 加 に 反 転 す る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
な お 、 図 ２ ０ に は 第 ２ 及 び 第 ３ の 実 施 例 の 液 晶 表 示 素 子 Ａ ２ ， Ａ ３ に お け る 赤 、 緑 、 青 の
各 色 の 光 に 対 す る 電 圧 ― 透 過 率 特 性 を 示 し た が 、 図 １ に 示 し た 第 １ の 実 施 例 の 液 晶 表 示 素
子 Ａ １ に お け る 赤 、 緑 、 青 の 各 色 の 光 に 対 す る 電 圧 ― 透 過 率 特 性 も 同 様 な 特 性 で あ る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
し た が っ て 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ ， Ａ ２ ， Ａ ３ は 、 液 晶 パ ネ ル １ の 電 極 ４ ， ５ 間 に 印 加
す る 電 圧 を 高 く し た と き 、 つ ま り 黒 ま た は 黒 に 近 い 階 調 で 表 示 が 青 味 を 帯 び 、 表 示 の 色 相
の 著 し い 変 化 と 、 コ ン ト ラ ス ト の 低 下 を 招 く 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
そ の た め 、 こ の 液 晶 表 示 装 置 で は 、 次 の よ う な 構 成 の 駆 動 手 段 に よ り 前 記 液 晶 表 示 素 子 Ａ
１ ， Ａ ２ ， Ａ ３ を 駆 動 手 段 し 、 広 い 視 野 角 に わ た っ て 、 実 質 的 に 同 じ コ ン ト ラ ス ト 及 び 色
相 の カ ラ ー 画 像 を 表 示 さ せ る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
図 ２ １ は 前 記 駆 動 手 段 の 概 要 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ り 、 こ の 駆 動 手 段 ２ ２ は 、 前 記 液 晶 表
示 素 子 Ａ １ ， Ａ ２ ， Ａ ３ の 液 晶 パ ネ ル １ の 複 数 の ゲ ー ト 配 線 に 接 続 さ れ た ゲ ー ト ド ラ イ バ
２ ３ と 、 前 記 液 晶 パ ネ ル １ の 複 数 の デ ー タ 配 線 に 接 続 さ れ た ソ ー ス ド ラ イ バ ２ ４ と 、 青 色
の 表 示 デ ー タ を 変 換 す る た め の 青 色 調 整 回 路 ２ ５ と か ら な っ て い る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
そ し て 、 前 記 ゲ ー ト ド ラ イ バ ２ ３ に は 、 図 示 し な い 外 部 回 路 か ら 、 ゲ ー ト 信 号 を 生 成 す る
た め の 複 数 の ク ロ ッ ク 信 号 お よ び 複 数 の 電 圧 信 号 が 供 給 さ れ 、 ま た 前 記 ソ ー ス ド ラ イ バ ２
４ に は 、 図 示 し な い 外 部 回 路 か ら 前 記 青 色 調 整 回 路 ２ ５ を 介 し て 、 表 示 タ イ ミ ン グ 信 号 と
、 赤 、 緑 、 青 の 各 色 の 表 示 デ ー タ Ｒ ， Ｇ ， Ｂ が 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
前 記 青 色 調 整 回 路 ２ ５ は 、 図 ２ ２ に 示 す よ う に 、 前 記 表 示 タ イ ミ ン グ 信 号 か ら ソ ー ス ド ラ
イ バ 制 御 信 号 を 生 成 す る ソ ー ス ド ラ イ バ 制 御 信 号 発 生 回 路 ２ ６ と 、 外 部 回 路 か ら の 青 色 表
示 デ ー タ と 階 調 設 定 器 ２ ７ に 設 定 さ れ た 階 調 値 デ ー タ が 供 給 さ れ 、 前 記 設 定 さ れ た 階 調 値
に 応 じ て 前 記 ソ ー ス ド ラ イ バ ２ ４ に 供 給 す る 青 色 表 示 デ ー タ を 変 換 す る 青 色 デ ー タ 変 換 回
路 ２ ８ と 、 外 部 回 路 か ら の 赤 色 表 示 デ ー タ と 緑 色 表 示 デ ー タ 及 び 前 記 青 色 デ ー タ 変 換 回 路
２ ８ か ら 出 力 さ れ た 青 色 表 示 デ ー タ が 供 給 さ れ 、 赤 、 緑 、 青 の 各 色 の ド ラ イ バ 駆 動 デ ー タ
を 、 そ の 出 力 タ イ ミ ン グ を 調 整 し て 前 記 ソ ー ス ド ラ イ バ ２ ４ に 供 給 す る 出 力 回 路 ２ ９ と か
ら な っ て い る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
前 記 階 調 設 定 器 ２ ７ に は 、 明 階 調 と 暗 階 調 と の 間 の 複 数 の 中 間 階 調 の う ち 、 前 記 液 晶 表 示
素 子 Ａ １ ， Ａ ２ ， Ａ ３ の 青 色 光 に 対 す る 透 過 率 の 変 化 が 減 少 か ら 増 加 に 反 転 す る 印 加 電 圧
（ 図 ２ ０ に お い て ５ ～ ６ Ｖ ） に 対 応 し た 中 間 階 調 の 階 調 値 が 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ １ ０ １ 】
ま た 、 前 記 青 色 デ ー タ 変 換 回 路 ２ ８ は 、 図 ２ ３ に 示 す よ う に 、 供 給 さ れ た 青 色 デ ー タ 信 号
の 階 調 と 前 記 階 調 設 定 器 ２ ７ に 設 定 さ れ た 階 調 値 と を 比 較 す る 比 較 器 ３ ０ と 、 外 部 か ら 供
給 さ れ た 青 色 デ ー タ 信 号 の 階 調 と 前 記 階 調 設 定 器 ２ ７ に 設 定 さ れ た 階 調 値 と に 基 づ く 演 算
を 行 う 演 算 部 ３ １ と 、 変 換 さ れ て い な い 青 色 の 無 変 換 表 示 デ ー タ と 、 前 記 演 算 部 ３ １ に よ
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り 演 算 さ れ た 変 換 表 示 デ ー タ と が 供 給 さ れ 、 前 記 比 較 器 ３ ０ か ら の 比 較 結 果 信 号 に 応 じ て
、 前 記 無 変 換 表 示 デ ー タ と 変 換 表 示 デ ー タ と を 選 択 的 に ソ ー ス ド ラ イ バ ２ ４ に 出 力 す る 出
力 選 択 回 路 ３ ２ と か ら な っ て い る 。
【 ０ １ ０ ２ 】
前 記 演 算 部 ３ １ は 、 前 記 設 定 器 ２ ７ に 設 定 さ れ た 階 調 値 を Ｎ 、 定 数 β を ０ ＜ β ＜ １ 、 外 部
回 路 か ら 供 給 さ れ た 青 色 の 表 示 デ ー タ を ｉ Ｂ 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 を 駆 動 す る ド ラ イ バ へ の
青 色 の 出 力 デ ー タ を ｏ Ｂ と し た と き 、 外 部 か ら 供 給 さ れ た 青 色 デ ー タ 信 号 の 階 調 と 前 記 設
定 器 ２ ７ に 設 定 さ れ た 階 調 値 と に 基 づ い て 、
ｏ Ｂ ＝ β × ｉ Ｂ ＋ （ １ － β ） × Ｎ
の 演 算 を 行 な い 、 そ の 演 算 結 果 を 変 換 表 示 デ ー タ と し て 前 記 出 力 選 択 回 路 ３ ２ に 供 給 す る
。
【 ０ １ ０ ３ 】
な お 、 前 記 外 部 回 路 か ら 供 給 さ れ る 赤 、 緑 、 青 の 各 色 の 表 示 デ ー タ （ 以 下 、 入 力 表 示 デ ー
タ と 言 う ） は 、 例 え ば ８ ビ ッ ト の デ ー タ ｉ Ｒ ［ ０ － ７ ］ ， ｉ Ｇ ［ ０ － ７ ］ ， ｉ Ｂ ［ ０ － ７
］ で あ り 、 し た が っ て 前 記 演 算 部 ３ １ は 、
ｏ Ｂ ［ ０ － ７ ］ ＝ β × ｉ Ｂ ［ ０ － ７ ］ ＋ （ １ － β ） × Ｎ
の 演 算 を 行 な う 。
【 ０ １ ０ ４ 】
次 に 、 前 記 駆 動 手 段 ２ ２ に よ る 前 記 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ ， Ａ ２ ， Ａ ３ の 駆 動 方 法 を 説 明 す る
。
【 ０ １ ０ ５ 】
図 ２ ４ は 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ ， Ａ ２ ， Ａ ３ の 第 １ の 駆 動 例 を 示 す 概 念 図 で あ り 、 こ の
例 で は 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ ， Ａ ２ ， Ａ ３ の 電 極 ４ ， ５ 間 に 高 い 電 圧 を 印 加 し た と き 、
つ ま り 透 過 率 が 低 く な る 方 を 低 階 調 と し て い る 。
【 ０ １ ０ ６ 】
こ の 駆 動 例 で は 、 ８ ビ ッ ト の 赤 、 緑 、 青 の 各 色 の 入 力 表 示 デ ー タ ｉ Ｒ ［ ０ － ７ ］ ， ｉ Ｇ ［
０ － ７ ］ ， ｉ Ｂ ［ ０ － ７ ］ が 外 部 回 路 か ら 供 給 さ れ 、 そ の う ち 、 赤 色 及 び 緑 色 の 入 力 表 示
デ ー タ ｉ Ｒ ［ ０ － ７ ］ ， ｉ Ｇ ［ ０ － ７ ］ は そ の ま ま ソ ー ス ド ラ イ バ ２ ４ に 供 給 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ７ 】
一 方 、 青 色 の 入 力 表 示 デ ー タ ｉ Ｂ ［ ０ － ７ ］ は 、 前 記 青 色 調 整 回 路 ２ ５ に 送 ら れ 、 比 較 器
３ ０ に よ り 、 前 記 階 調 設 定 器 ２ ７ に 設 定 さ れ た 階 調 値 、 つ ま り 予 め 定 め た 中 間 階 調 の 階 調
値 （ 以 下 、 設 定 階 調 値 と 言 う ） Ｎ と 比 較 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ８ 】
同 時 に 、 前 記 演 算 部 ３ １ に よ り 上 述 し た 演 算 が 行 わ れ 、 そ の 演 算 結 果 が 変 換 表 示 デ ー タ と
し て 前 記 出 力 選 択 回 路 ３ ２ に 供 給 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ９ 】
そ し て 、 前 記 出 力 選 択 回 路 ３ ２ は 、 前 記 比 較 器 ３ ０ の 比 較 結 果 が 前 記 設 定 階 調 値 Ｎ 以 下 の
と き は 前 記 演 算 部 ３ １ に よ り 演 算 さ れ た 変 換 表 示 デ ー タ を ソ ー ス ド ラ イ バ ２ ４ に 供 給 し 、
前 記 比 較 器 ３ ０ の 比 較 結 果 が 前 記 設 定 階 調 値 Ｎ よ り 大 き い と き は 変 換 さ れ な い 無 変 換 表 示
デ ー タ を 前 記 ソ ー ス ド ラ イ バ ２ ４ に 供 給 す る 。
【 ０ １ １ ０ 】
そ の た め 、 青 色 の 入 力 表 示 デ ー タ ｉ Ｂ ［ ０ － ７ ］ が 設 定 階 調 値 Ｎ よ り 大 き い と き は 、 そ の
入 力 表 示 デ ー タ ｉ Ｂ ［ ０ － ７ ］ の 信 号 が ド ラ イ バ 駆 動 デ ー タ ｏ Ｂ ［ ０ － ７ ］ と し て ソ ー ス
ド ラ イ バ ２ ４ に 供 給 さ れ 、 前 記 青 色 の 入 力 表 示 デ ー タ ｉ Ｂ ［ ０ － ７ ］ が 前 記 設 定 階 調 値 Ｎ
よ り 小 さ い と き は 、 そ の 入 力 表 示 デ ー タ ｉ Ｂ ［ ０ － ７ ］ の 信 号 が 、 β × ｉ Ｂ ［ ０ － ７ ］ ＋
（ １ － β ） × Ｎ の 値 の ド ラ イ バ 駆 動 デ ー タ ｏ Ｂ ［ ０ － ７ ］ と し て 前 記 ソ ー ス ド ラ イ バ ２ ４
に 供 給 さ れ る 。
【 ０ １ １ １ 】
す な わ ち 、 青 色 の 入 力 表 示 デ ー タ ｉ Ｂ ［ ０ － ７ ］ と 前 記 ソ ー ス ド ラ イ バ ２ ４ に 供 給 さ れ る
ド ラ イ バ 駆 動 デ ー タ ｏ Ｂ ［ ０ － ７ ］ と の 関 係 は 、 図 ２ ４ の よ う に 、 入 力 表 示 デ ー タ ｉ Ｂ ［
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０ － ７ ］ が 設 定 階 調 値 Ｎ よ り 大 き い と き は ｉ Ｂ ［ ０ － ７ ］ ＝ ｏ Ｂ ［ ０ － ７ ］ と な り 、 傾 き
が １ の 直 線 で 表 さ れ 、 入 力 表 示 デ ー タ ｉ Ｂ ［ ０ － ７ ］ が 設 定 階 調 値 Ｎ よ り 小 さ い と き は ｉ
Ｂ ［ ０ － ７ ］ ＝ β × ｉ Ｂ ［ ０ － ７ ］ ＋ （ １ － β ） × Ｎ と な り 、 傾 き が β の 直 線 で 表 さ れ る
。
【 ０ １ １ ２ 】
そ し て 、 前 記 ソ ー ス ド ラ イ バ ２ ４ は 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ ， Ａ ２ ， Ａ ３ の 各 画 素 の う ち
、 赤 色 フ ィ ル タ ６ Ｒ が 設 け ら れ た 赤 色 画 素 及 び 緑 色 フ ィ ル タ ６ Ｇ が 設 け ら れ た 緑 色 画 素 に
対 応 す る 画 素 電 極 ５ に 対 し て は 、 前 記 赤 色 及 び 緑 色 の 入 力 表 示 デ ー タ ｉ Ｒ ［ ０ － ７ ］ ， ｉ
Ｇ ［ ０ － ７ ］ の 階 調 の 変 化 に 対 し て 予 め 定 め た 第 １ の 割 合 で 変 化 す る 書 込 み 電 圧 を 、 前 記
入 力 表 示 デ ー タ ｉ Ｒ ［ ０ － ７ ］ ， ｉ Ｇ ［ ０ － ７ ］ の 階 調 に 応 じ て 選 択 し 、 そ の 書 込 み 電 圧
を 前 記 赤 色 画 素 及 び 緑 色 画 素 の 電 極 ４ ， ５ 間 に 印 加 す る 。
【 ０ １ １ ３ 】
ま た 、 前 記 ソ ー ス ド ラ イ バ ２ ４ は 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ ， Ａ ２ ， Ａ ３ の 青 色 フ ィ ル タ ６
Ｂ が 設 け ら れ た 青 色 画 素 に 対 応 す る 画 素 電 極 ５ に 対 し て は 、 青 色 の 入 力 表 示 デ ー タ ｉ Ｂ ［
０ － ７ ］ が 設 定 階 調 値 Ｎ よ り 大 き い と き に 、 そ の 入 力 表 示 デ ー タ ｉ Ｂ ［ ０ － ７ ］ の 階 調 の
変 化 に 対 し て 前 記 予 め 定 め た 第 １ の 割 合 で 変 化 す る 書 込 み 電 圧 （ ド ラ イ バ 駆 動 デ ー タ ｏ Ｂ
［ ０ － ７ ］ ＝ ｉ Ｂ ［ ０ － ７ ］ の 階 調 に 対 応 す る 電 圧 ） を 、 前 記 青 色 の 入 力 表 示 デ ー タ ｉ Ｂ
［ ０ － ７ ］ が 前 記 設 定 階 調 値 Ｎ よ り 小 さ い と き は 、 前 記 入 力 表 示 デ ー タ ｉ Ｂ ［ ０ － ７ ］ の
階 調 の 変 化 に 対 し て 前 記 第 １ の 割 合 と 異 な る 第 ２ の 割 合 で 変 化 す る 電 圧 （ ド ラ イ バ 駆 動 デ
ー タ ｏ Ｂ ［ ０ － ７ ］ ＝ β × ｉ Ｂ ［ ０ － ７ ］ ＋ （ １ － β ） × Ｎ の 階 調 に 対 応 す る 電 圧 ） を 、
前 記 入 力 表 示 デ ー タ ｉ Ｂ ［ ０ － ７ ］ の 階 調 に 応 じ て 選 択 し 、 そ の 書 込 み 電 圧 を 前 記 青 色 画
素 の 電 極 ４ ， ５ 間 に 印 加 す る 。
【 ０ １ １ ４ 】
図 ２ ５ 及 び 図 ２ ６ は そ の 具 体 例 を 示 し て お り 、 図 ２ ５ は 、 赤 、 緑 、 青 の 各 色 の 入 力 表 示 デ
ー タ の 階 調 と 前 記 ソ ー ス ド ラ イ バ ２ ４ に 供 給 さ れ る ド ラ イ バ 駆 動 デ ー タ の 階 調 と の 関 係 を
示 し 、 図 ２ ６ は 、 前 記 赤 、 緑 、 青 の 各 色 の 入 力 表 示 デ ー タ の 階 調 と 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ ， Ａ
２ ， Ａ ３ の 赤 、 緑 、 青 の 各 色 の 画 素 の 電 極 ４ ， ５ 間 に 印 加 さ れ る 液 晶 駆 動 電 圧 と の 関 係 を
示 し て い る 。 な お 、 こ の 具 体 例 は 、 階 調 数 ＝ ２ ５ ６ 、 設 定 階 調 値 Ｎ ＝ ４ ０ 、 定 数 β ＝ ０ ．
３ ２ ５ の 場 合 で あ る 。
【 ０ １ １ ５ 】
こ こ で 、 前 記 定 数 β の 値 は 、 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ ， Ａ ２ ， Ａ ３ の 表 示 特 性 に 応 じ て 決 め ら れ
る 任 意 の 値 で あ っ て 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ ， Ａ ２ ， Ａ ３ の 色 相 の 変 化 を 最 も 小 さ く す る
よ う に 設 定 さ れ る 。
【 ０ １ １ ６ 】
す な わ ち 、 前 記 駆 動 手 段 ２ ２ は 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ ， Ａ ２ ， Ａ ３ の 複 数 の 画 素 の う ち
、 赤 色 フ ィ ル タ ６ Ｒ が 設 け ら れ た 赤 色 画 素 及 び 緑 色 フ ィ ル タ ６ Ｇ が 設 け ら れ た 緑 色 画 素 の
電 極 ４ ， ５ 間 に は 、 階 調 の 変 化 に 対 し て 予 め 定 め た 第 １ の 割 合 で 変 化 す る 電 圧 を 赤 色 及 び
緑 色 の 入 力 表 示 デ ー タ ｉ Ｒ ［ ０ － ７ ］ ， ｉ Ｇ ［ ０ － ７ ］ の 階 調 に 応 じ て 選 択 し て 印 加 し 、
青 色 フ ィ ル タ ６ Ｂ が 設 け ら れ た 青 色 画 素 の 電 極 ４ ， ５ 間 に は 、 明 階 調 か ら 予 め 定 め た 中 間
階 調 ま で の 範 囲 で は 、 階 調 の 変 化 に 対 し て 前 記 第 １ の 割 合 で 変 化 す る 電 圧 を 、 前 記 予 め 定
め た 中 間 階 調 か ら 暗 階 調 ま で の 範 囲 で は 、 階 調 の 変 化 に 対 し て 前 記 第 １ の 割 合 と 異 な る 第
２ の 割 合 で 変 化 す る 電 圧 を 、 青 色 の 入 力 表 示 デ ー タ ｉ Ｂ ［ ０ － ７ ］ の 階 調 に 応 じ て 選 択 し
て 印 加 す る 。
【 ０ １ １ ７ 】
そ し て 、 前 記 駆 動 方 法 は 、 前 記 駆 動 手 段 ２ ２ に よ り 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ ， Ａ ２ ， Ａ ３
を 、 そ の 複 数 の 画 素 の 電 極 ４ ， ５ 間 に そ れ ぞ れ 、 明 階 調 か ら 予 め 定 め た 中 間 階 調 ま で の 範
囲 で は 、 階 調 の 変 化 に 対 し て 予 め 定 め た 第 １ の 割 合 で 変 化 す る 電 圧 を 入 力 表 示 デ ー タ の 階
調 に 応 じ て 選 択 し て 印 加 し 、 前 記 予 め 定 め た 中 間 階 調 を 越 え た 階 調 の 範 囲 で は 、 前 記 複 数
の 画 素 の う ち 、 前 記 赤 色 画 素 及 び 緑 色 画 素 の 電 極 ４ ， ５ 間 に 、 階 調 の 変 化 に 対 し て 前 記 第
１ の 割 合 で 変 化 す る 電 圧 を 入 力 表 示 デ ー タ の 階 調 に 応 じ て 選 択 し て 印 加 し 、 前 記 青 色 画 素
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の 電 極 ４ ， ５ 間 に 、 階 調 の 変 化 に 対 し て 前 記 第 １ の 割 合 と は 異 な る 第 ２ の 割 合 で 変 化 す る
電 圧 を 入 力 表 示 デ ー タ の 階 調 に 応 じ て 選 択 し て 印 加 す る こ と に よ り 駆 動 す る た め 、 前 記 液
晶 表 示 素 子 Ａ １ ， Ａ ２ ， Ａ ３ に 、 広 い 視 野 角 に わ た っ て 、 実 質 的 に 同 じ コ ン ト ラ ス ト 及 び
色 相 の カ ラ ー 画 像 を 表 示 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ １ １ ８ 】
な お 、 上 記 実 施 例 で は 、 青 色 の 液 晶 駆 動 電 圧 を 、 予 め 定 め た 中 間 階 調 を 越 え た 階 調 範 囲 （
暗 側 の 階 調 範 囲 ） で も 、 入 力 表 示 デ ー タ の 階 調 が 低 く な る （ 暗 階 調 に 近 く な る ） の に 伴 っ
て 電 圧 が 低 く な る よ う に 変 化 さ せ て い る が 、 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ ， Ａ ２ ， Ａ ３ を 上 述 し た よ
う に 一 対 の 偏 光 板 １ ２ ， １ ３ を そ れ ぞ れ の 透 過 軸 １ ２ ａ ， １ ３ ａ を 実 質 的 に 互 い に 直 交 さ
せ て 配 置 し た ノ ー マ リ ー ホ ワ イ ト モ ー ド と す る 場 合 、 そ の 駆 動 手 段 ２ ２ は 、 前 記 液 晶 表 示
素 子 Ａ １ ， Ａ ２ ， Ａ ３ の 画 素 の 透 過 率 を 予 め 定 め た 中 間 階 調 よ り も 低 く 制 御 す る 階 調 に お
い て 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ ， Ａ ２ ， Ａ ３ の 青 色 画 素 に 、 階 調 に 応 じ て 変 化 し な い 前 記 中
間 階 調 の 電 圧 を 印 加 す る よ う に 構 成 し て も よ い 。
【 ０ １ １ ９ 】
図 ２ ７ は 、 そ の 場 合 に 採 用 す る 第 ２ の 駆 動 例 を 示 す 概 念 図 で あ り 、 こ の 例 で も 、 前 記 液 晶
表 示 素 子 Ａ １ ， Ａ ２ ， Ａ ３ の 電 極 ４ ， ５ 間 に 高 い 電 圧 を 印 加 し た と き 、 つ ま り 透 過 率 が 低
く な る 方 を 低 階 調 と し て い る 。 ま た 、 こ の 駆 動 例 で も 、 ８ ビ ッ ト の 赤 、 緑 、 青 の 各 色 の 入
力 表 示 デ ー タ ｉ Ｒ ［ ０ － ７ ］ ， ｉ Ｇ ［ ０ － ７ ］ ， ｉ Ｂ ［ ０ － ７ ］ が 外 部 回 路 か ら 供 給 さ れ
、 そ の う ち 、 赤 色 及 び 緑 色 の 入 力 表 示 デ ー タ ｉ Ｒ ［ ０ － ７ ］ ， ｉ Ｇ ［ ０ － ７ ］ は そ の ま ま
ソ ー ス ド ラ イ バ ２ ４ に 供 給 さ れ る 。
【 ０ １ ２ ０ 】
こ の 駆 動 例 で は 、 青 色 の 入 力 表 示 デ ー タ ｉ Ｂ ［ ０ － ７ ］ と ソ ー ス ド ラ イ バ ２ ４ に 供 給 さ れ
る ド ラ イ バ 駆 動 デ ー タ ｏ Ｂ ［ ０ － ７ ］ と の 関 係 は 、 図 ２ ７ の よ う に 、 入 力 表 示 デ ー タ ｉ Ｂ
［ ０ － ７ ］ が 設 定 階 調 値 Ｎ よ り 大 き い と き （ ｉ Ｂ ［ ０ － ７ ］ ＝ ｏ Ｂ ［ ０ － ７ ］ の と き ） は
、 傾 き が １ の 直 線 で 表 さ れ 、 入 力 表 示 デ ー タ ｉ Ｂ ［ ０ － ７ ］ が 設 定 階 調 値 Ｎ よ り 小 さ い と
き （ ｉ Ｂ ［ ０ － ７ ］ ＝ β × ｉ Ｂ ［ ０ － ７ ］ ＋ （ １ － β ） × Ｎ の と き ） は 、 傾 き が ０ の 直 線
で 表 さ れ る 。
【 ０ １ ２ １ 】
図 ２ ８ 及 び 図 ２ ９ は そ の 具 体 例 を 示 し て お り 、 図 ２ ８ は 、 赤 、 緑 、 青 の 各 色 の 入 力 表 示 デ
ー タ の 階 調 と 前 記 ソ ー ス ド ラ イ バ ２ ４ に 供 給 さ れ る ド ラ イ バ 駆 動 デ ー タ の 階 調 と の 関 係 を
示 し 、 図 ２ ９ は 、 前 記 赤 、 緑 、 青 の 各 色 の 入 力 表 示 デ ー タ の 階 調 と 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ ， Ａ
２ ， Ａ ３ の 赤 、 緑 、 青 の 各 色 の 画 素 の 電 極 ４ ， ５ 間 に 印 加 さ れ る 液 晶 駆 動 電 圧 と の 関 係 を
示 し て い る 。 な お 、 こ の 具 体 例 は 、 階 調 数 ＝ ２ ５ ６ 、 設 定 階 調 値 Ｎ ＝ ２ ７ 、 定 数 β ＝ ０ の
場 合 で あ る 。
【 ０ １ ２ ２ 】
こ の 駆 動 例 に よ る 場 合 は 、 前 記 駆 動 手 段 ２ ２ を 、 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ ， Ａ ２ ， Ａ ３ の 画 素 の
透 過 率 を 予 め 定 め た 中 間 階 調 よ り も 低 く 制 御 す る 階 調 に お い て 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ ，
Ａ ２ ， Ａ ３ の 青 色 画 素 に 、 階 調 に 応 じ て 変 化 し な い 前 記 中 間 階 調 の 電 圧 を 印 加 す る よ う に
構 成 す れ ば よ い た め 、 前 記 青 色 画 素 に 印 加 す る 電 圧 の 制 御 を 容 易 に す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ２ ３ 】
図 ３ ０ 及 び 図 ３ １ は 、 図 ４ 及 び 図 ５ に 示 し た 第 ２ 及 び 第 ３ の 実 施 例 の 液 晶 表 示 素 子 Ａ ２ ，
Ａ ３ を 前 記 第 １ の 駆 動 例 に よ り 駆 動 し た と き の 表 示 特 性 を 示 し て お り 、 図 ３ ０ は 、 青 色 画
素 印 加 電 圧 と コ ン ト ラ ス ト の 視 角 依 存 性 の 関 係 、 図 ３ １ は 、 黒 を 表 示 し た と き の 青 色 画 素
印 加 電 圧 と カ ラ ー シ フ ト の 視 角 依 存 性 の 関 係 を 示 し て い る 。
【 ０ １ ２ ４ 】
な お 、 こ の 表 示 特 性 は 、 前 記 第 ２ 及 び 第 ３ の 実 施 例 の 液 晶 表 示 素 子 Ａ ２ ， Ａ ３ を 前 記 第 ２
の 駆 動 例 に よ り 駆 動 し た と き も 、 ま た 図 １ に 示 し た 第 １ の 実 施 例 の 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ を 前
記 第 １ と 第 ２ の 駆 動 例 の い ず れ に よ り 駆 動 し た と き も 略 同 じ で あ る 。
【 ０ １ ２ ５ 】
上 述 し た よ う に 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ ， Ａ ２ ， Ａ ３ の 表 示 は 、 電 極 ４ ， ５ 間 に ６ Ｖ の 電
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圧 を 印 加 し た と き に 黒 に な る （ 図 ８ 参 照 ） が 、 コ ン ト ラ ス ト の 視 角 依 存 性 及 び 黒 表 示 の カ
ラ ー シ フ ト の 視 角 依 存 性 は 、 図 ３ ０ 及 び 図 ３ １ の よ う に 、 青 色 画 素 の 電 極 ４ ， ５ 間 に 印 加
す る 電 圧 を ５ ． ２ Ｖ と し た と き に 小 さ く な る 。
【 ０ １ ２ ６ 】
し た が っ て 、 前 記 駆 動 例 の い ず れ の 場 合 も 、 青 色 画 素 へ の 印 加 電 圧 は 、 赤 色 画 素 及 び 緑 色
画 素 へ の 印 加 電 圧 に 比 べ て 略 １ Ｖ 低 い 値 と な る よ う に 青 色 の 入 力 表 示 デ ー タ を 変 換 す る の
が 望 ま し い 。
【 ０ １ ２ ７ 】
な お 、 上 述 し た 第 １ ～ 第 ３ の 実 施 例 の 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ ， Ａ ２ ， Ａ ３ は ノ ー マ リ ー ホ ワ イ
ト モ ー ド の も の で あ る が 、 液 晶 表 示 素 子 は 、 一 対 の 偏 光 板 を １ ２ ， １ ３ を そ れ ぞ れ の 透 過
軸 １ ２ ａ ， １ ３ ａ を 実 質 的 に 互 い に 平 行 に し て 配 置 し た ノ ー マ リ ー ブ ラ ッ ク モ ー ド の も の
で も よ く 、 そ の 場 合 は 、 駆 動 手 段 ２ ２ を 、 青 色 画 素 の 電 極 間 に 、 暗 階 調 か ら 予 め 定 め た 中
間 階 調 ま で の 範 囲 で は 、 階 調 の 変 化 に 対 し て 予 め 定 め た 第 １ の 割 合 で 変 化 す る 電 圧 を 、 前
記 予 め 定 め た 中 間 階 調 か ら 明 階 調 ま で の 範 囲 で は 、 階 調 の 変 化 に 対 し て 前 記 第 １ の 割 合 と
異 な る 第 ２ の 割 合 で 変 化 す る 電 圧 を 表 示 デ ー タ の 階 調 に 応 じ て 選 択 し て 印 加 す る よ う に 構
成 す れ ば よ い 。
【 ０ １ ２ ８ 】
す な わ ち 、 液 晶 表 示 素 子 を ノ ー マ リ ー ブ ラ ッ ク モ ー ド と す る 場 合 は 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 の
複 数 の 画 素 の 電 極 間 に そ れ ぞ れ 、 明 階 調 か ら 予 め 定 め た 中 間 階 調 ま で の 範 囲 で は 、 階 調 の
変 化 に 対 し て 予 め 定 め た 第 １ の 割 合 で 変 化 す る 電 圧 を 表 示 デ ー タ の 階 調 に 応 じ て 選 択 し て
印 加 し 、 前 記 予 め 定 め た 中 間 階 調 を 越 え た 階 調 の 範 囲 で は 、 前 記 複 数 の 画 素 の う ち 、 赤 色
画 素 及 び 緑 色 画 素 の 電 極 間 に 、 階 調 の 変 化 に 対 し て 前 記 第 １ の 割 合 で 変 化 す る 電 圧 を 表 示
デ ー タ の 階 調 に 応 じ て 選 択 し て 印 加 し 、 青 色 画 素 の 電 極 間 に 、 階 調 の 変 化 に 対 し て 前 記 第
１ の 割 合 と は 異 な る 第 ２ の 割 合 で 変 化 す る 電 圧 を 表 示 デ ー タ の 階 調 に 応 じ て 選 択 し て 印 加
す る 方 法 で 前 記 液 晶 表 示 素 子 を 駆 動 す れ ば よ い 。
【 ０ １ ２ ９ 】
上 述 し た よ う に 、 前 記 液 晶 表 示 装 置 は 、 液 晶 分 子 １ １ を 実 質 的 に ９ ０ ゜ の 捩 れ 角 で ツ イ ス
ト 配 向 さ せ た 液 晶 層 １ ０ を 有 す る 液 晶 パ ネ ル １ 、 前 記 液 晶 パ ネ ル １ の 両 側 に そ れ ぞ れ 配 置
さ れ た デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 層 １ ８ を 有 す る 一 対 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム １ ４ ， １ ５ 、 前 記
一 対 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム １ ４ ， １ ５ の 外 側 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ た 一 対 の 偏 光 板 １ ２ ， １
３ か ら な る 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ と 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ の 複 数 の 画 素 の う ち 、 赤 色 画 素 及
び 緑 色 画 素 の 電 極 間 に は 、 階 調 の 変 化 に 対 し て 予 め 定 め た 第 １ の 割 合 で 変 化 す る 電 圧 を 表
示 デ ー タ の 階 調 に 応 じ て 選 択 し て 印 加 し 、 青 色 画 素 の 電 極 間 に は 、 明 暗 の い ず れ か 一 方 の
階 調 か ら 予 め 定 め た 中 間 階 調 ま で の 範 囲 で は 、 階 調 の 変 化 に 対 し て 前 記 第 １ の 割 合 で 変 化
す る 電 圧 を 、 前 記 予 め 定 め た 中 間 階 調 か ら 他 方 の 階 調 ま で の 範 囲 で は 、 階 調 の 変 化 に 対 し
て 前 記 第 １ の 割 合 と 異 な る 第 ２ の 割 合 で 変 化 す る 電 圧 を 表 示 デ ー タ の 階 調 に 応 じ て 選 択 し
て 印 加 す る 駆 動 手 段 ２ ２ と を 備 え て い る た め 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ に 、 広 い 視 野 角 に わ
た っ て 実 質 的 に 同 じ コ ン ト ラ ス ト 及 び 色 相 の カ ラ ー 画 像 を 表 示 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ １ ３ ０ 】
ま た 、 上 記 実 施 例 の 液 晶 表 示 装 置 で は 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ ， Ａ ２ ， Ａ ３ を 、 一 対 の 偏
光 板 １ ２ ， １ ３ を そ れ ぞ れ の 透 過 軸 １ ２ ａ ， １ ３ ａ を 実 質 的 に 互 い に 直 交 さ せ て 配 置 し た
ノ ー マ リ ー ホ ワ イ ト モ ー ド と し 、 前 記 駆 動 手 段 ２ ２ を 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ ， Ａ ２ ， Ａ
３ の 青 色 画 素 の 透 過 率 を 予 め 定 め た 中 間 階 調 よ り も 低 く 制 御 す る 階 調 に お い て 、 外 部 回 路
か ら 供 給 さ れ た 青 色 の 入 力 表 示 デ ー タ の 階 調 を 、
ｏ Ｂ ＝ β × ｉ Ｂ ＋ （ １ － β ） × Ｎ
Ｎ ： 予 め 定 め た 中 間 階 調 の 階 調 値
β ： 定 数 （ ０ ＜ β ＜ １ ）
ｉ Ｂ ： 青 色 の 入 力 表 示 デ ー タ
ｏ Ｂ ： 青 色 の 出 力 デ ー タ
に よ っ て 求 め ら れ る 階 調 に 変 換 す る よ う に 構 成 し て い る た め 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ ， Ａ
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２ ， Ａ ３ に 、 広 い 視 野 角 に わ た っ て 、 よ り 同 じ コ ン ト ラ ス ト 及 び 色 相 の カ ラ ー 画 像 を 表 示
さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ １ ３ １ 】
ま た 、 上 記 実 施 例 で は 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ ， Ａ ２ ， Ａ ３ を ノ ー マ リ ー ホ ワ イ ト モ ー ド
と し 、 前 記 予 め 定 め た 中 間 階 調 を 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ ， Ａ ２ ， Ａ ３ の 電 極 ４ ， ５ 間 へ
の 印 加 電 圧 の 高 電 圧 側 へ の 変 化 、 つ ま り 階 調 の 暗 階 調 側 へ の 階 調 の 変 化 に 応 じ て 前 記 液 晶
表 示 素 子 Ａ １ ， Ａ ２ ， Ａ ３ の 青 色 光 に 対 す る 透 過 率 の 変 化 が 減 少 か ら 増 加 に 反 転 す る 境 界
付 近 の 階 調 に 設 定 し て い る た め 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ ， Ａ ２ ， Ａ ３ に 、 広 い 視 野 角 に わ
た っ て 、 さ ら に 同 じ コ ン ト ラ ス ト 及 び 色 相 の カ ラ ー 画 像 を 表 示 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ １ ３ ２ 】
さ ら に 、 上 記 実 施 例 で は 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 Ａ １ ， Ａ ２ ， Ａ ３ を ノ ー マ リ ー ホ ワ イ ト モ ー
ド と し 、 一 対 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム １ ４ ， １ ５ を そ れ ぞ れ 、 デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 分 子 １
９ の 平 均 的 チ ル ト 角 α を 、 液 晶 パ ネ ル １ の 電 極 ４ ， ５ 間 に 黒 を 表 示 さ せ る た め の 電 圧 を 印
加 し た と き の 前 記 液 晶 パ ネ ル １ の 液 晶 分 子 １ １ の 平 均 的 チ ル ト 角 θ に 対 し て 、
α ＝ ９ ０ － θ
の 関 係 を 満 た す デ ィ ス コ テ ィ ッ 液 晶 層 １ ８ に よ り 形 成 し て い る た め 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 Ａ
１ ， Ａ ２ ， Ａ ３ を 上 述 し た 駆 動 手 段 ２ ２ に よ っ て 駆 動 す る こ と に よ り 、 前 記 液 晶 表 示 素 子
Ａ １ ， Ａ ２ ， Ａ ３ に 、 広 い 視 野 角 に わ た っ て 、 実 質 的 に 同 じ コ ン ト ラ ス ト 及 び 色 相 の カ ラ
ー 画 像 を 表 示 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ １ ３ ３ 】
そ の た め 、 こ の 液 晶 表 示 装 置 は 、 航 空 機 用 表 示 装 置 に 要 求 さ れ る 機 能 を 全 て 有 し て い る 。
【 ０ １ ３ ４ 】
す な わ ち 、 航 空 機 の コ ッ ク ピ ッ ト に 装 備 さ れ る 表 示 装 置 は 、 ど の よ う な 視 角 で 観 察 し て も
、 表 示 の コ ン ト ラ ス ト が 変 わ ら ず 、 ま た コ ン ト ラ ス ト と 色 相 も 変 わ っ て 見 え な い こ と が シ
ビ ア に 要 求 さ れ る 。
【 ０ １ ３ ５ 】
前 記 液 晶 表 示 装 置 は 、 上 述 し た よ う に 、 視 野 角 が 広 く 、 し か も 視 角 に よ る 表 示 の 色 変 化 が
ほ と ん ど 無 く 、 広 い 視 野 角 に わ た っ て 、 実 質 的 に 同 じ コ ン ト ラ ス ト 及 び 色 相 の カ ラ ー 画 像
を 観 察 さ せ る こ と が で き る た め 、 航 空 機 の コ ッ ク ピ ッ ト に 装 備 さ れ る 表 示 装 置 に 好 適 で あ
る 。
【 ０ １ ３ ６ 】
ま た 、 上 述 し た よ う に 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 の 駆 動 方 法 は 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 の 複 数 の 画 素
の 電 極 間 に そ れ ぞ れ 、 明 暗 の い ず れ か 一 方 の 階 調 か ら 予 め 定 め た 中 間 階 調 ま で の 範 囲 で は
、 階 調 の 変 化 に 対 し て 予 め 定 め た 第 １ の 割 合 で 変 化 す る 電 圧 を 表 示 デ ー タ の 階 調 に 応 じ て
選 択 し て 印 加 し 、 前 記 予 め 定 め た 中 間 階 調 を 越 え た 階 調 の 範 囲 で は 、 前 記 複 数 の 画 素 の う
ち 、 赤 色 画 素 及 び 緑 色 画 素 の 電 極 間 に 、 階 調 の 変 化 に 対 し て 前 記 第 １ の 割 合 で 変 化 す る 電
圧 を 表 示 デ ー タ の 階 調 に 応 じ て 選 択 し て 印 加 し 、 色 画 素 の 電 極 間 に 、 階 調 の 変 化 に 対 し て
前 記 第 １ の 割 合 と は 異 な る 第 ２ の 割 合 で 変 化 す る 電 圧 を 表 示 デ ー タ の 階 調 に 応 じ て 選 択 し
て 印 加 す る も の で あ る た め 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 に 、 広 い 視 野 角 に わ た っ て 、 実 質 的 に 同 じ
コ ン ト ラ ス ト 及 び 色 相 の カ ラ ー 画 像 を 表 示 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ １ ３ ７ 】
な お 、 上 述 し た 実 施 例 の 液 晶 表 示 装 置 は 、 航 空 機 の コ ッ ク ピ ッ ト に 装 備 さ れ る も の で あ る
が 、 こ の 発 明 は 、 航 空 機 用 液 晶 表 示 装 置 に 限 ら ず 、 他 の 用 途 の 液 晶 表 示 装 置 に も 適 用 す る
こ と が で き る 。
【 ０ １ ３ ８ 】
【 発 明 の 効 果 】
こ の 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 は 、 液 晶 分 子 を 実 質 的 に ９ ０ ゜ の 捩 れ 角 で ツ イ ス ト 配 向 さ せ た 液
晶 層 を 有 す る 液 晶 パ ネ ル 、 前 記 液 晶 パ ネ ル の 両 側 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ た デ ィ ス コ テ ィ ッ ク
液 晶 層 を 有 す る 一 対 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム 、 前 記 一 対 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム の 外 側 に そ れ
ぞ れ 配 置 さ れ た 一 対 の 偏 光 板 か ら な る 液 晶 表 示 素 子 と 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 の 複 数 の 画 素 の
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う ち 、 赤 の カ ラ ー フ ィ ル タ が 設 け ら れ た 赤 色 画 素 及 び 緑 の カ ラ ー フ ィ ル タ が 設 け ら れ た 緑
色 画 素 の 電 極 間 に は 、 階 調 の 変 化 に 対 し て 予 め 定 め た 第 １ の 割 合 で 変 化 す る 電 圧 を 表 示 デ
ー タ の 階 調 に 応 じ て 選 択 し て 印 加 し 、 青 の カ ラ ー フ ィ ル タ が 設 け ら れ た 青 色 画 素 の 電 極 間
に は 、 明 暗 の い ず れ か 一 方 の 階 調 か ら 予 め 定 め た 中 間 階 調 ま で の 範 囲 で は 、 階 調 の 変 化 に
対 し て 前 記 第 １ の 割 合 で 変 化 す る 電 圧 を 、 前 記 予 め 定 め た 中 間 階 調 か ら 他 方 の 階 調 ま で の
範 囲 で は 、 階 調 の 変 化 に 対 し て 前 記 第 １ の 割 合 と 異 な る 第 ２ の 割 合 で 変 化 す る 電 圧 を 表 示
デ ー タ の 階 調 に 応 じ て 選 択 し て 印 加 す る 駆 動 手 段 と を 備 え た も の で あ る た め 、 前 記 液 晶 表
示 素 子 に 、 広 い 視 野 角 に わ た っ て 実 質 的 に 同 じ コ ン ト ラ ス ト 及 び 色 相 の カ ラ ー 画 像 を 表 示
さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ １ ３ ９ 】
こ の 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 を 、 前 記 一 対 の 偏 光 板 を そ れ ぞ れ の
透 過 軸 を 実 質 的 に 互 い に 直 交 さ せ て 配 置 し た ノ ー マ リ ー ホ ワ イ ト モ ー ド と す る 場 合 、 前 記
駆 動 手 段 は 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 の 青 色 画 素 の 透 過 率 を 予 め 定 め た 中 間 階 調 よ り も 低 く 制 御
す る 階 調 に お い て 、 前 記 予 め 定 め た 中 間 階 調 の 階 調 値 を Ｎ 、 定 数 β を ０ ＜ β ＜ １ 、 外 部 か
ら 供 給 さ れ た 青 色 の 表 示 デ ー タ を ｉ Ｂ 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 を 駆 動 す る ド ラ イ バ へ の 青 色 の
出 力 デ ー タ を ｏ Ｂ と し た と き 、 前 記 供 給 さ れ た 青 色 の 表 示 デ ー タ の 階 調 を 、
ｏ Ｂ ＝ β × ｉ Ｂ ＋ （ １ － β ） × Ｎ
に よ っ て 求 め ら れ る 階 調 に 変 換 す る の が 望 ま し く 、 こ の よ う に す る こ と に よ り 、 前 記 液 晶
表 示 素 子 に 、 広 い 視 野 角 に わ た っ て 、 よ り 同 じ コ ン ト ラ ス ト 及 び 色 相 の カ ラ ー 画 像 を 表 示
さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ １ ４ ０ 】
ま た 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 を ノ ー マ リ ー ホ ワ イ ト モ ー ド と す る 場 合 、 前 記 駆 動 手 段 は 、 前 記
液 晶 表 示 素 子 の 画 素 の 透 過 率 を 予 め 定 め た 中 間 階 調 よ り も 低 く 制 御 す る 階 調 に お い て 、 前
記 液 晶 表 示 素 子 の 青 色 画 素 に 、 階 調 に 応 じ て 変 化 し な い 前 記 中 間 階 調 の 電 圧 を 印 加 す る の
が 望 ま し く 、 こ の よ う に す る こ と に よ り 、 前 記 青 色 画 素 に 印 加 す る 電 圧 の 制 御 を 容 易 に す
る こ と が で き る 。
【 ０ １ ４ １ 】
こ の 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 予 め 定 め た 中 間 階 調 は 、 階 調 の 変 化 に 応 じ た 前 記
液 晶 表 示 素 子 の 青 色 光 に 対 す る 透 過 率 の 変 化 が 、 増 加 か ら 減 少 、 或 い は 減 少 か ら 増 加 に 反
転 す る 境 界 付 近 の 階 調 が 望 ま し く 、 こ の よ う に す る こ と に よ り 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 に 、 広
い 視 野 角 に わ た っ て 、 さ ら に 同 じ コ ン ト ラ ス ト 及 び 色 相 の カ ラ ー 画 像 を 表 示 さ せ る こ と が
で き る 。
【 ０ １ ４ ２ 】
さ ら に 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 を ノ ー マ リ ー ホ ワ イ ト モ ー ド と す る 場 合 、 前 記 一 対 の 視 野 角 改
善 フ ィ ル ム は そ れ ぞ れ 、 デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 分 子 の 平 均 的 チ ル ト 角 を α 、 前 記 液 晶 パ ネ
ル の 電 極 間 に 黒 を 表 示 さ せ る た め の 電 圧 を 印 加 し た と き の 前 記 液 晶 パ ネ ル の 液 晶 分 子 の 平
均 的 チ ル ト 角 を θ と し た と き 、
α ＝ ９ ０ － θ
の 関 係 を 満 た す デ ィ ス コ テ ィ ッ 液 晶 層 に よ り 形 成 す る の が 好 ま し く 、 こ の 液 晶 表 示 素 子 上
述 し た 駆 動 手 段 に よ っ て 駆 動 す る こ と に よ り 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 に 、 広 い 視 野 角 に わ た っ
て 、 実 質 的 に 同 じ コ ン ト ラ ス ト 及 び 色 相 の カ ラ ー 画 像 を 表 示 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ １ ４ ３ 】
ま た 、 こ の 発 明 の 液 晶 表 示 素 子 の 駆 動 方 法 は 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 の 複 数 の 画 素 の 電 極 間 に
そ れ ぞ れ 、 明 暗 の い ず れ か 一 方 の 階 調 か ら 予 め 定 め た 中 間 階 調 ま で の 範 囲 で は 、 階 調 の 変
化 に 対 し て 予 め 定 め た 第 １ の 割 合 で 変 化 す る 電 圧 を 表 示 デ ー タ の 階 調 に 応 じ て 選 択 し て 印
加 し 、 前 記 予 め 定 め た 中 間 階 調 を 越 え た 階 調 の 範 囲 で は 、 前 記 複 数 の 画 素 の う ち 、 赤 の カ
ラ ー フ ィ ル タ が 設 け ら れ た 赤 色 画 素 及 び 緑 の カ ラ ー フ ィ ル タ が 設 け ら れ た 緑 色 画 素 の 電 極
間 に 、 階 調 の 変 化 に 対 し て 前 記 第 １ の 割 合 で 変 化 す る 電 圧 を 表 示 デ ー タ の 階 調 に 応 じ て 選
択 し て 印 加 し 、 青 の カ ラ ー フ ィ ル タ が 設 け ら れ た 青 色 画 素 の 電 極 間 に 、 階 調 の 変 化 に 対 し
て 前 記 第 １ の 割 合 と は 異 な る 第 ２ の 割 合 で 変 化 す る 電 圧 を 表 示 デ ー タ の 階 調 に 応 じ て 選 択
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し て 印 加 す る も の で あ る た め 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 に 、 広 い 視 野 角 に わ た っ て 、 実 質 的 に 同
じ コ ン ト ラ ス ト 及 び 色 相 の カ ラ ー 画 像 を 表 示 さ せ る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 第 １ の 実 施 例 を 示 す 液 晶 表 示 素 子 の 一 部 分 の 断 面 図 。
【 図 ２ 】 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム の デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 層 の 模 式 的 断 面 図 。
【 図 ３ 】 前 記 液 晶 表 示 素 子 の 液 晶 パ ネ ル の 一 対 の 基 板 の 近 傍 に お け る 液 晶 分 子 配 向 方 向 と
、 一 対 の 偏 光 板 の 透 過 軸 の 向 き と 、 一 対 の 視 野 角 改 善 フ ィ ル ム の 基 板 投 影 光 学 軸 の 向 き と
を 示 す 図 。
【 図 ４ 】 こ の 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 を 示 す 液 晶 表 示 素 子 の 一 部 分 の 断 面 図 。
【 図 ５ 】 こ の 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 を 示 す 液 晶 表 示 素 子 の 一 部 分 の 断 面 図 。
【 図 ６ 】 Δ ｎ （ ４ ５ ０ ｎ ｍ ） ／ Δ ｎ （ ６ ５ ０ ｎ ｍ ） の 値 が １ ． ０ ６ ～ １ ． １ ３ の 各 液 晶 を
用 い た 液 晶 表 示 素 子 に お け る 液 晶 層 の 各 Δ ｎ ｄ に 対 す る カ ラ ー シ フ ト の 値 を 示 す 図 。
【 図 ７ 】 液 晶 パ ネ ル の 液 晶 の Δ ｎ ｄ と 横 コ ン ト ラ ス ト 及 び 上 コ ン ト ラ ス ト と の 関 係 を 示 す
図 。
【 図 ８ 】 液 晶 パ ネ ル に 印 加 す る 電 圧 と 液 晶 分 子 の 平 均 的 チ ル ト 角 と の 関 係 を 示 す 図 。
【 図 ９ 】 前 記 液 晶 表 示 素 子 の 横 コ ン ト ラ ス ト を 示 す 図 。
【 図 １ ０ 】 前 記 液 晶 表 示 素 子 の カ ラ ー シ フ ト を 示 す 図 。
【 図 １ １ 】 前 記 液 晶 表 示 素 子 の 上 方 向 コ ン ト ラ ス ト を 示 す 図 。
【 図 １ ２ 】 前 記 液 晶 表 示 素 子 の 中 間 調 を 表 示 し た と き の 横 方 向 カ ラ ー シ フ ト を 示 す 図 。
【 図 １ ３ 】 前 記 液 晶 表 示 素 子 の 黒 を 表 示 し た と き の 上 方 向 の カ ラ ー シ フ ト を 示 す 図 。
【 図 １ ４ 】 実 施 例 素 子 と 比 較 素 子 の 白 を 表 示 し た と き の カ ラ ー シ フ ト の 視 角 依 存 性 を 示 す
図 。
【 図 １ ５ 】 実 施 例 素 子 と 比 較 素 子 の 黒 を 表 示 し た と き の カ ラ ー シ フ ト の 視 角 依 存 性 を 示 す
図 。
【 図 １ ６ 】 実 施 例 素 子 と 比 較 素 子 の ５ ０ ％ の 中 間 調 を 表 示 し た と き の カ ラ ー シ フ ト の 視 角
依 存 性 を 示 す 図 。
【 図 １ ７ 】 実 施 例 素 子 と 比 較 素 子 の ２ ０ ％ の 中 間 調 を 表 示 し た と き の カ ラ ー シ フ ト の 視 角
依 存 性 を 示 す 図 。
【 図 １ ８ 】 実 施 例 素 子 の 印 加 電 圧 に 対 す る 上 方 向 カ ラ ー シ フ ト の 液 晶 層 厚 依 存 性 を 示 す 図
。
【 図 １ ９ 】 比 較 素 子 の 上 方 向 カ ラ ー シ フ ト の 液 晶 層 厚 依 存 性 を 示 す 図 。
【 図 ２ ０ 】 第 ２ 及 び 第 ３ の 実 施 例 の 液 晶 表 示 素 子 に お け る 赤 、 緑 、 青 の 各 色 の 光 に 対 す る
電 圧 ― 透 過 率 特 性 図 。
【 図 ２ １ 】 駆 動 手 段 の 概 要 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ２ ２ 】 前 記 駆 動 手 段 の 青 色 調 整 回 路 を 示 す 図 。
【 図 ２ ３ 】 前 記 青 色 調 整 回 路 の 青 色 デ ー タ 変 換 回 路 を 示 す 図 。
【 図 ２ ４ 】 液 晶 表 示 素 子 の 第 １ の 駆 動 例 を 示 す 概 念 図 。
【 図 ２ ５ 】 第 １ の 駆 動 例 に お け る 赤 、 緑 、 青 の 各 色 の 入 力 表 示 デ ー タ の 階 調 と ド ラ イ バ 駆
動 デ ー タ の 階 調 と の 関 係 を 示 す 図 。
【 図 ２ ６ 】 第 １ の 駆 動 例 に お け る 赤 、 緑 、 青 の 各 色 の 入 力 表 示 デ ー タ の 階 調 と 液 晶 表 示 素
子 の 赤 、 緑 、 青 の 各 色 の 画 素 の 電 極 間 に 印 加 さ れ る 液 晶 駆 動 電 圧 と の 関 係 を 示 す 図 。
【 図 ２ ７ 】 液 晶 表 示 素 子 の 第 ２ の 駆 動 例 を 示 す 概 念 図 。
【 図 ２ ８ 】 第 ２ の 駆 動 例 に お け る 赤 、 緑 、 青 の 各 色 の 入 力 表 示 デ ー タ の 階 調 と ド ラ イ バ 駆
動 デ ー タ の 階 調 と の 関 係 を 示 す 図 。
【 図 ２ ９ 】 第 ２ の 駆 動 例 に お け る 赤 、 緑 、 青 の 各 色 の 入 力 表 示 デ ー タ の 階 調 と 液 晶 表 示 素
子 の 赤 、 緑 、 青 の 各 色 の 画 素 の 電 極 間 に 印 加 さ れ る 液 晶 駆 動 電 圧 と の 関 係 を 示 す 図 。
【 図 ３ ０ 】 液 晶 表 示 素 子 の 青 色 画 素 印 加 電 圧 と コ ン ト ラ ス ト の 視 角 依 存 性 の 関 係 を 示 す 図
。
【 図 ３ １ 】 液 晶 表 示 素 子 の 黒 表 示 に お け る 青 色 画 素 印 加 電 圧 と カ ラ ー シ フ ト の 視 角 依 存 性
の 関 係 関 係 を 示 す 図 。
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【 符 号 の 説 明 】
Ａ １ ， Ａ ２ ， Ａ ３ … 液 晶 表 示 素 子 、 １ … 液 晶 パ ネ ル 、 ２ ， ３ … 基 板 、 ２ ａ ， ３ ａ … 液 晶 分
子 配 向 方 向 、 ４ ， ５ … 電 極 、 ６ Ｒ ， ６ Ｇ ， ６ Ｂ … カ ラ ー フ ィ ル タ 、 ７ … 液 晶 層 厚 調 整 膜 、
８ ， ９ … 配 向 膜 、 １ ０ … 液 晶 層 、 １ １ … 液 晶 分 子 、 θ … 黒 表 示 電 圧 を 印 加 し た と き の 液 晶
分 子 の 平 均 的 チ ル ト 角 、 １ ２ ， １ ３ … 偏 光 板 、 １ ２ ａ ， １ ３ ａ … 透 過 軸 、 １ ４ ， １ ５ … 視
野 角 改 善 フ ィ ル ム 、 １ ６ … フ ィ ル ム 基 板 、 １ ７ … 配 向 膜 、 １ ８ … デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 層
、 １ ９ … デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 分 子 、 ２ ０ … 屈 折 率 が 最 小 と な る 光 学 軸 、 ２ ０ ａ … 基 板 投
影 光 学 軸 、 α … デ ィ ス コ テ ィ ッ ク 液 晶 分 子 の 平 均 的 チ ル ト 角 、 ２ １ … 粘 着 剤 、 ２ ２ … 駆 動
手 段 、 ２ ３ … ゲ ー ト ド ラ イ バ 、 ２ ４ … ソ ー ス ド ラ イ バ 、 ２ ５ … 青 色 調 整 回 路 、 ２ ６ … ソ ー
ス ド ラ イ バ 制 御 信 号 発 生 回 路 、 ２ ７ … 階 調 設 定 器 、 ２ ８ … 青 色 デ ー タ 変 換 回 路 、 ２ ９ … 出
力 回 路 、 ３ ０ … 比 較 器 、 ３ １ … 演 算 部 、 ３ ２ … 出 力 選 択 回 路 。
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】 【 図 １ １ 】
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【 図 １ ２ 】 【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】 【 図 １ ５ 】
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【 図 １ ６ 】 【 図 １ ７ 】

【 図 １ ８ 】 【 図 １ ９ 】
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【 図 ２ ０ 】 【 図 ２ １ 】

【 図 ２ ２ 】 【 図 ２ ３ 】
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【 図 ２ ４ 】 【 図 ２ ５ 】

【 図 ２ ６ 】 【 図 ２ ７ 】
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【 図 ２ ８ 】 【 図 ２ ９ 】

【 図 ３ ０ 】 【 図 ３ １ 】
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一种能够在宽视角上显示具有基本相同的对比度和色相的彩色图像的液
晶显示装置。 解决方案：TN型液晶显示元件A1，其中具有盘状液晶层
18的视角改善膜14和15布置在液晶面板1和前后偏振片12和13与液晶显
示元件1之间 在设置有红色滤光器6R的红色像素和设置有绿色滤光器6G
的绿色像素的电极4和5之间，以相对于灰度的变化以预定的第一速率变
化的电压被显示为显示数据的电平。 根据色调进行选择，并施加在设置
有蓝色滤光片6B的蓝色像素的电极4和5之间，范围从明和暗的灰度之一
到预定的中间灰度， 在从预定的中间灰度到另一灰度的范围内，电压相
对于该变化以第一比例变化，第二比例相对于该灰度与第一比例不同。 
驱动装置，用于选择和施加根据显示数据的灰度变化的电压。 [选型图]
图1


