
(57)【要約】

【課題】特に平坦なアルミニウム反射膜を有する、高反

射率の反射型ＴＦＴ液晶ディスプレイパネル及びその製

造方法を提供する。

【解決手段】本発明の反射型ＴＦＴ液晶ディスプレイパ

ネル及びその製造方法においては、基板（２０）と、そ

の基板（２０）上に位置する複数の薄膜トランジスタ（

１１）及び該薄膜トランジスタ（１１）の外側に設けら

れ、背面を反射面として用いるアルミニウム反射膜（１

７）を有し、該アルミニウム反射膜（１７）及び薄膜ト

ランジスタ（１１）を反転工程により基板（２０）上に

転移させることにより、基板（２０）の反対側に複数の

薄膜トランジスタ（１１）を製造する。

【選択図】　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
基 板 （ ２ ０ ） を 有 し 、 基 板 （ ２ ０ ） に 複 数 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） が 設 置 さ れ 、 各 薄
膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） は そ れ ぞ れ 半 導 体 薄 膜 （ １ １ １ ） 、 ゲ ー ト 絶 縁 膜 （ １ １ ２ ） 及 び
ゲ ー ト 電 極 （ １ １ ３ ） か ら 成 り 、
前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） の 外 側 に お け る 、 基 板 （ ２ ０ ） の 最 上 端 に 透 明 電 極 （ １ ８
） が 形 成 さ れ 、 そ の 透 明 電 極 （ １ ８ ） の 下 層 に 複 数 の 絶 縁 膜 が 形 成 さ れ る と 共 に 、 透 明 電
極 （ １ ８ ） の 一 端 は 金 属 化 工 程 に よ り 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） に お け る 半 導 体 薄 膜 （ １
１ １ ） と 電 気 接 続 さ れ 、
前 記 透 明 電 極 （ １ ８ ） の 下 層 に お け る 絶 縁 膜 同 士 の 間 に ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 （ １ ７ ） が 形
成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 反 射 型 Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 デ ィ ス プ レ イ パ ネ ル 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） 及 び 透 明 電 極 （ １ ８ ） に 緩 衝 膜 （ １ ０ １ ） が 被 覆 さ れ る こ
と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 反 射 型 Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 デ ィ ス プ レ イ パ ネ ル 。
【 請 求 項 ３ 】
基 板 （ ２ ０ ） を 有 し 、 基 板 （ ２ ０ ） に 複 数 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） が 設 置 さ れ 、 各 薄
膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） は そ れ ぞ れ 半 導 体 薄 膜 （ １ １ １ ） 、 ゲ ー ト 絶 縁 膜 （ １ １ ２ ） 及 び
ゲ ー ト 電 極 （ １ １ ３ ） か ら 成 り 、
前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） の 外 側 に ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 （ １ ７ ） が 形 成 さ れ 、 そ の ア
ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 （ １ ７ ） の 一 端 は 金 属 化 工 程 に よ り 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） に お け る
半 導 体 薄 膜 （ １ １ １ ） と 電 気 接 続 さ れ 、
ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 （ １ ７ ） の 下 層 に 絶 縁 膜 が 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 反 射 型 Ｔ Ｆ
Ｔ 液 晶 デ ィ ス プ レ イ パ ネ ル 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 （ １ ７ ） は 基 板 （ ２ ０ ） の 上 端 に 位 置 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請
求 項 ３ に 記 載 の 反 射 型 Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 デ ィ ス プ レ イ パ ネ ル 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） 及 び ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 （ １ ７ ） に 緩 衝 膜 （ １ ０ １ ） が 被
覆 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ 又 は ４ に 記 載 の 反 射 型 Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 デ ィ ス プ レ イ パ ネ
ル 。
【 請 求 項 ６ 】
ダ ミ ー 基 板 （ １ ０ ） を 用 意 し て 、 そ の ダ ミ ー 基 板 （ １ ０ ） の 上 面 に 縦 方 向 の 順 に 緩 衝 膜 （
１ ０ １ ） と 、 半 導 体 薄 膜 （ １ １ １ ） 、 ゲ ー ト 絶 縁 膜 （ １ １ ２ ） 及 び ゲ ー ト 電 極 （ １ １ ３ ）
を 有 す る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） と を 形 成 す る 工 程 と 、
薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） の 側 辺 に 透 明 電 極 （ １ ８ ） を 形 成 す る 工 程 と 、
透 明 電 極 （ １ ８ ） 及 び 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） を 覆 う よ う に 平 坦 な 第 一 絶 縁 膜 （ １ ２ ）
を 形 成 す る 工 程 と 、
第 一 絶 縁 膜 （ １ ２ ） 上 に お け る 、 透 明 電 極 （ １ ８ ） と 対 応 す る 位 置 に ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜
（ １ ７ ） を 形 成 す る 工 程 と 、
ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 （ １ ７ ） 及 び 第 一 絶 縁 膜 （ １ ２ ） を 覆 う よ う に 第 二 絶 縁 膜 （ １ ３ ） を
形 成 す る 工 程 と 、
金 属 化 工 程 に よ り 透 明 電 極 （ １ ８ ） と 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） と を 電 気 接 続 し 、 金 属 材
料 層 （ １ ９ ） を 形 成 す る 工 程 と 、
第 二 絶 縁 膜 （ １ ３ ） 及 び 金 属 材 料 層 （ １ ９ ） を 覆 う よ う に 保 護 膜 （ １ ６ ） を 形 成 す る 工 程
と 、
保 護 膜 （ １ ６ ） を 基 板 （ ２ ０ ） 上 に 接 合 す る 工 程 と 、
ダ ミ ー 基 板 （ １ ０ ） を 除 去 し て 透 明 電 極 （ １ ８ ） を 露 出 さ せ る 工 程 と 、 を 含 む こ と を 特 徴
と す る 、 反 射 型 Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 デ ィ ス プ レ イ パ ネ ル の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 透 明 電 極 （ １ ８ ） を 形 成 す る 前 に 、 緩 衝 膜 （ １ ０ １ ） の 内 部 に 透 明 電 極 （ １ ８ ） が 配
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置 さ れ る よ う に 緩 衝 膜 （ １ ０ １ ） を エ ッ チ ン グ す る こ と に よ り 、 透 明 電 極 （ １ ８ ） を ダ ミ
ー 基 板 （ １ ０ ） の 付 近 に 配 置 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 反 射 型 Ｔ Ｆ Ｔ 液
晶 デ ィ ス プ レ イ パ ネ ル の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 接 合 は 、 直 接 接 合 、 陽 極 接 合 、 低 温 接 合 、 間 接 接 合 、 接 着 接 合 或 い は レ ー ザ ー 溶 融 接
合 に よ り 行 な う こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 反 射 型 Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 デ ィ ス プ レ イ パ ネ
ル の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 ダ ミ ー 基 板 （ １ ０ ） の 除 去 は 、 研 磨 、 エ ッ チ ン グ 或 い は レ ー ザ ー 分 離 に よ り 行 な う こ
と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ６ 乃 至 ８ の い ず れ か に 記 載 の 反 射 型 Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 デ ィ ス プ レ イ パ ネ
ル の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
ダ ミ ー 基 板 （ １ ０ ） を 用 意 し て 、 そ の ダ ミ ー 基 板 （ １ ０ ） の 上 面 に 縦 方 向 の 順 に 緩 衝 膜 （
１ ０ １ ） と 、 半 導 体 薄 膜 （ １ １ １ ） 、 ゲ ー ト 絶 縁 膜 （ １ １ ２ ） 及 び ゲ ー ト 電 極 （ １ １ ３ ）
を 有 す る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） と を 形 成 す る 工 程 と 、
前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） の 側 辺 に ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 （ １ ７ ） を 形 成 す る 工 程 と 、
ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 （ １ ７ ） 及 び 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） を 覆 う よ う に 絶 縁 膜 を 形 成 す
る 工 程 と 、
金 属 化 工 程 に よ り 、 ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 （ １ ７ ） と 半 導 体 薄 膜 （ １ １ １ ） と を 電 気 接 続 し
、 金 属 材 料 層 （ １ ９ ） を 形 成 す る 工 程 と 、
絶 縁 膜 及 び 金 属 材 料 層 （ １ ９ ） を 覆 う よ う に 保 護 膜 （ １ ６ ） を 形 成 す る 工 程 と 、
保 護 膜 （ １ ６ ） 上 に 基 板 （ ２ ０ ） を 接 合 す る 工 程 と 、
ダ ミ ー 基 板 （ １ ０ ） を 除 去 し て ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 （ １ ７ ） を 露 出 さ せ る 工 程 と 、 を 含 む
こ と を 特 徴 と す る 、 反 射 型 Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 デ ィ ス プ レ イ パ ネ ル の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 （ １ ７ ） を 形 成 す る 前 に 、 緩 衝 膜 （ １ ０ １ ） に エ ッ チ ン グ を 施 し
て か ら 、 透 明 電 極 （ １ ８ ） を ダ ミ ー 基 板 （ １ ０ ） の 付 近 に 位 置 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 、
請 求 項 １ ０ に 記 載 の 反 射 型 Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 デ ィ ス プ レ イ パ ネ ル の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 接 合 は 、 直 接 接 合 、 陽 極 接 合 、 低 温 接 合 、 間 接 接 合 、 接 着 接 合 或 い は レ ー ザ ー 溶 融 接
合 に よ り 行 な う こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 反 射 型 Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 デ ィ ス プ レ イ パ
ネ ル の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 ダ ミ ー 基 板 （ １ ０ ） の 除 去 は 、 研 磨 、 エ ッ チ ン グ 或 い は レ ー ザ ー 分 離 に よ り 行 な う こ
と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ０ 乃 至 １ ２ の い ず れ か に 記 載 の 反 射 型 Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 デ ィ ス プ レ イ
パ ネ ル の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 特 に 平 坦 な ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 を 有 す る 、 高 反 射 率 の 反 射 型 Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 デ ィ ス
プ レ イ パ ネ ル 及 び そ の 製 造 方 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 の 反 射 型 Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 デ ィ ス プ レ イ パ ネ ル は 、 図 ４ に 示 す よ う に ア ル ミ ニ ウ ム を 反 射 膜
と し て 用 い 、 そ の ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 は 電 極 機 能 を 兼 備 す る Ｌ Ｃ Ｏ Ｓ （ 液 晶 ・ オ ン ・ シ リ
コ ン ） の 構 造 を 成 す （ 図 中 は 保 護 容 量 の 一 部 側 面 図 で あ る ） 。 そ の 構 造 は 、 シ リ コ ン の 基
板 （ ５ ０ ） 上 に お け る ゲ ー ト 多 結 晶 シ リ コ ン 層 （ ５ １ ） と 第 二 多 結 晶 シ リ コ ン 層 （ ５ ３ ）
と に よ り 保 持 容 量 の 二 つ の 電 極 が 構 成 さ れ 、 ゲ ー ト 多 結 晶 シ リ コ ン 層 （ ５ １ ） と 第 二 多 結
晶 シ リ コ ン 層 （ ５ ３ ） と の 間 に 保 持 容 量 の 誘 電 層 で あ る 透 明 絶 縁 膜 （ ５ ２ ） が 形 成 さ れ る
と 共 に 、 そ の 第 二 多 結 晶 シ リ コ ン 層 （ ５ ３ ） 上 に 第 一 金 属 層 （ ５ ４ ） が 形 成 さ れ る 。 ま た
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、 保 持 容 量 の 側 辺 及 び 上 端 に 第 一 絶 縁 膜 （ ５ ５ ） が 形 成 さ れ る と 共 に 、 第 一 絶 縁 膜 （ ５ ５
） 上 に 光 吸 収 層 （ ５ ６ ） 及 び 第 一 金 属 層 （ ５ ４ ） と 接 続 さ れ る タ ン グ ス テ ン プ ラ グ （ ５ ７
） が 形 成 さ れ 、 そ の 後 、 光 吸 収 層 （ ５ ６ ） 及 び タ ン グ ス テ ン プ ラ グ （ ５ ７ ） を 覆 う よ う に
第 二 絶 縁 膜 （ ５ ８ ） が 形 成 さ れ 、 第 二 絶 縁 膜 （ ５ ８ ） 上 に お け る 、 基 板 （ ５ ０ ） の 最 上 端
に 、 タ ン グ ス テ ン プ ラ グ （ ５ ７ ） と 接 続 し て 電 極 と し て 用 い ら れ る ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 （
５ ９ ） が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
前 記 従 来 の 反 射 型 Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 デ ィ ス プ レ イ パ ネ ル の 構 成 に お い て は 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の
各 層 の 殆 ど が リ ソ グ ラ フ ィ ー 、 エ ッ チ ン グ 法 に よ り パ タ ー ン 定 義 さ れ る が 、 エ ッ チ ン グ 法
で は パ タ ー ン を 定 義 し た 材 料 層 の 表 面 に 凹 凸 部 が 現 れ て し ま う と い う 欠 点 を 有 し 、 複 数 の
リ ソ グ ラ フ ィ ー 、 エ ッ チ ン グ 工 程 後 に は 、 各 層 の 表 面 の 凹 凸 部 が よ り 悪 化 し た 状 態 と な る
の で 、 ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 （ ５ ９ ） に パ タ ー ン を 定 義 す る 時 、 フ ォ ト マ ス ク を 用 い た 露 光
が 不 正 常 に 増 幅 し て し ま い 、 そ の 結 果 、 実 際 に 製 造 さ れ た パ ネ ル の ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 （
５ ９ ） に お い て 、 位 置 ず れ や 表 面 が 不 平 坦 状 に な る な ど の 問 題 が 生 じ る と 共 に 、 ア ル ミ ニ
ウ ム は 非 耐 熱 性 の 金 属 に 属 す の で 、 そ の 後 に 行 な わ れ る 光 学 基 板 と 貼 り 合 わ せ る 工 程 に お
い て は 、 高 温 に よ り 位 置 ず れ が 更 に 悪 化 し て し ま う 。 故 に 、 前 記 従 来 の 反 射 型 Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶
デ ィ ス プ レ イ パ ネ ル の 構 成 は 更 な る 改 良 が 必 要 と さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 は 、
基 板 （ ２ ０ ） を 有 し 、 基 板 （ ２ ０ ） に 複 数 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） が 設 置 さ れ 、 各 薄
膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） は そ れ ぞ れ 半 導 体 薄 膜 （ １ １ １ ） 、 ゲ ー ト 絶 縁 膜 （ １ １ ２ ） 及 び
ゲ ー ト 電 極 （ １ １ ３ ） か ら 成 り 、
前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） の 外 側 に お け る 、 基 板 （ ２ ０ ） の 最 上 端 に 透 明 電 極 （ １ ８
） が 形 成 さ れ 、 そ の 透 明 電 極 （ １ ８ ） の 下 層 に 複 数 の 絶 縁 膜 が 形 成 さ れ る と 共 に 、 透 明 電
極 （ １ ８ ） の 一 端 は 金 属 化 工 程 に よ り 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） に お け る 半 導 体 薄 膜 （ １
１ １ ） と 電 気 接 続 さ れ 、
前 記 透 明 電 極 （ １ ８ ） の 下 層 に お け る 絶 縁 膜 同 士 の 間 に ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 （ １ ７ ） が 形
成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 反 射 型 Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 デ ィ ス プ レ イ パ ネ ル 、 及 び 、 基 板 （ ２ ０ ） を
有 し 、 基 板 （ ２ ０ ） に 複 数 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） が 設 置 さ れ 、 各 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ
（ １ １ ） は そ れ ぞ れ 半 導 体 薄 膜 （ １ １ １ ） 、 ゲ ー ト 絶 縁 膜 （ １ １ ２ ） 及 び ゲ ー ト 電 極 （ １
１ ３ ） か ら 成 り 、
前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） の 外 側 に ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 （ １ ７ ） が 形 成 さ れ 、 そ の ア
ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 （ １ ７ ） の 一 端 は 金 属 化 工 程 に よ り 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） に お け る
半 導 体 薄 膜 （ １ １ １ ） と 電 気 接 続 さ れ 、
ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 （ １ ７ ） の 下 層 に 絶 縁 膜 が 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 反 射 型 Ｔ Ｆ Ｔ
液 晶 デ ィ ス プ レ イ パ ネ ル 、
及 び 、 ダ ミ ー 基 板 （ １ ０ ） を 用 意 し て 、 そ の ダ ミ ー 基 板 （ １ ０ ） の 上 面 に 縦 方 向 の 順 に 緩
衝 膜 （ １ ０ １ ） と 、 半 導 体 薄 膜 （ １ １ １ ） 、 ゲ ー ト 絶 縁 膜 （ １ １ ２ ） 及 び ゲ ー ト 電 極 （ １
１ ３ ） を 有 す る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） と を 形 成 す る 工 程 と 、
薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） の 側 辺 に 透 明 電 極 （ １ ８ ） を 形 成 す る 工 程 と 、
透 明 電 極 （ １ ８ ） 及 び 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） を 覆 う よ う に 平 坦 な 第 一 絶 縁 膜 （ １ ２ ）
を 形 成 す る 工 程 と 、
第 一 絶 縁 膜 （ １ ２ ） 上 に お け る 、 透 明 電 極 （ １ ８ ） と 対 応 す る 位 置 に ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜
（ １ ７ ） を 形 成 す る 工 程 と 、
ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 （ １ ７ ） 及 び 第 一 絶 縁 膜 （ １ ２ ） を 覆 う よ う に 第 二 絶 縁 膜 （ １ ３ ） を
形 成 す る 工 程 と 、
金 属 化 工 程 に よ り 透 明 電 極 （ １ ８ ） と 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） と を 電 気 接 続 し 、 金 属 材
料 層 （ １ ９ ） を 形 成 す る 工 程 と 、
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第 二 絶 縁 膜 （ １ ３ ） 及 び 金 属 材 料 層 （ １ ９ ） を 覆 う よ う に 保 護 膜 （ １ ６ ） を 形 成 す る 工 程
と 、
保 護 膜 （ １ ６ ） を 基 板 （ ２ ０ ） 上 に 接 合 す る 工 程 と 、
ダ ミ ー 基 板 （ １ ０ ） を 除 去 し て 透 明 電 極 （ １ ８ ） を 露 出 さ せ る 工 程 と 、 を 含 む こ と を 特 徴
と す る 反 射 型 Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 デ ィ ス プ レ イ パ ネ ル の 製 造 方 法 、
及 び 、 ダ ミ ー 基 板 （ １ ０ ） を 用 意 し て 、 そ の ダ ミ ー 基 板 （ １ ０ ） の 上 面 に 縦 方 向 の 順 に 緩
衝 膜 （ １ ０ １ ） と 、 半 導 体 薄 膜 （ １ １ １ ） 、 ゲ ー ト 絶 縁 膜 （ １ １ ２ ） 及 び ゲ ー ト 電 極 （ １
１ ３ ） を 有 す る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） と を 形 成 す る 工 程 と 、
前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） の 側 辺 に ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 （ １ ７ ） を 形 成 す る 工 程 と 、
ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 （ １ ７ ） 及 び 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） を 覆 う よ う に 絶 縁 膜 を 形 成 す
る 工 程 と 、
金 属 化 工 程 に よ り 、 ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 （ １ ７ ） と 半 導 体 薄 膜 （ １ １ １ ） と を 電 気 接 続 し
、 金 属 材 料 層 （ １ ９ ） を 形 成 す る 工 程 と 、
絶 縁 膜 及 び 金 属 材 料 層 （ １ ９ ） を 覆 う よ う に 保 護 膜 （ １ ６ ） を 形 成 す る 工 程 と 、
保 護 膜 （ １ ６ ） 上 に 基 板 （ ２ ０ ） を 接 合 す る 工 程 と 、
ダ ミ ー 基 板 （ １ ０ ） を 除 去 し て ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 （ １ ７ ） を 露 出 さ せ る 工 程 と 、 を 含 む
こ と を 特 徴 と す る 反 射 型 Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 デ ィ ス プ レ イ パ ネ ル の 製 造 方 法 、 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 作 用 】
本 発 明 は 上 記 の 課 題 を 解 決 す る も の で あ り 、 基 板 を 有 し 、 基 板 に 複 数 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ
が 設 置 さ れ 、 各 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ は そ れ ぞ れ 半 導 体 薄 膜 、 ゲ ー ト 絶 縁 膜 及 び ゲ ー ト 電 極 か
ら 成 り 、
前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 外 側 に お け る 、 基 板 の 最 上 端 に 透 明 電 極 が 形 成 さ れ 、 そ の 透 明 電
極 の 下 層 に 複 数 の 絶 縁 膜 が 形 成 さ れ 、 透 明 電 極 の 一 端 は 金 属 化 工 程 に よ り 薄 膜 ト ラ ン ジ ス
タ に お け る 半 導 体 薄 膜 と 電 気 接 続 さ れ 、 前 記 透 明 電 極 の 下 層 に お け る 絶 縁 膜 同 士 の 間 に ア
ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 が 形 成 さ れ 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 及 び ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 に 保 護 膜 が 被 覆
さ れ る 構 成 を 成 す 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
更 に 、 本 発 明 の パ ネ ル に お け る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ は 、 反 転 工 程 を 介 し て 反 転 状 態 で 基 板 に
接 合 さ れ る こ と か ら 、 ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 は 反 転 工 程 中 に お け る 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 高
温 工 程 後 に 形 成 さ れ る 。 故 に 、 ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 は 絶 縁 膜 と 保 護 膜 と の 間 に 介 設 さ れ る
よ う に 予 め 形 成 さ れ る の で 、 ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 を 定 義 す る パ タ ー ン を 高 精 度 で 絶 縁 膜 上
に 位 置 合 わ せ す る こ と が で き る と 共 に 、 反 転 工 程 後 に お い て は 、 ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 に お
け る エ ッ チ ン グ が 施 さ れ な い 平 坦 状 の 背 面 が 反 射 面 と な る こ と か ら 、 極 め て 平 坦 な 面 を 得
る こ と が で き る の で 、 光 の 反 射 率 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
ま た 、 本 発 明 の 目 的 は 、 透 明 電 極 の 代 わ り に 電 極 機 能 を 有 す る ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 を 形 成
さ せ る こ と に よ り 、 前 記 パ ネ ル と 同 様 の 機 能 を 有 す る パ ネ ル を 得 る も の で あ り 、 そ の 構 造
は 、 基 板 の 最 上 端 に ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 が 形 成 さ れ る と 共 に 、 金 属 材 料 層 に よ り 薄 膜 ト ラ
ン ジ ス タ と 接 続 さ れ 、 そ し て 、 反 転 工 程 後 は 、 ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 が 露 出 し て 反 射 及 び 電
極 用 と し て 用 い ら れ る の で 、 ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 の 背 面 が 酸 化 或 い は エ ッ チ ン グ 工 程 に よ
り 表 面 が 凹 凸 状 に な る こ と は な い 。 故 に 、 極 め て 平 坦 な 電 極 面 を 得 る こ と が で き る の で 、
液 晶 や Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ 、 Ｐ Ｌ Ｅ Ｄ な ど に 組 合 わ せ る こ と に よ り 、 高 品 質 の 映 像 を 提 供 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
以 下 、 添 付 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 好 適 な 実 施 の 形 態 を 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
図 １ Ａ ～ Ｄ は 本 発 明 に 係 る 反 射 型 Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 デ ィ ス プ レ イ パ ネ ル の 第 一 実 施 例 を 示 す 側 面
断 面 図 で あ り 、 図 ２ は 図 １ に 示 す 第 一 実 施 例 の 後 に 反 転 工 程 を 行 な っ た 状 態 を 示 す 側 面 断
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面 図 で あ り 、 図 ３ は 本 発 明 に 係 る 反 射 型 Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 デ ィ ス プ レ イ パ ネ ル の 他 の 実 施 例 を 示
す 側 面 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
図 １ Ａ に 示 す よ う に 、 本 発 明 に 係 る 反 射 型 Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 デ ィ ス プ レ イ パ ネ ル は 、 ダ ミ ー 基 板
（ １ ０ ） を 用 意 し て 、 そ の ダ ミ ー 基 板 （ １ ０ ） の 上 面 に 縦 方 向 の 順 に 緩 衝 膜 （ １ ０ １ ） と
、 半 導 体 薄 膜 （ １ １ １ ） 、 ゲ ー ト 絶 縁 膜 （ １ １ ２ ） 及 び ゲ ー ト 電 極 （ １ １ ３ ） を 有 す る 薄
膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） と を 形 成 す る 工 程 と 、
薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） の 側 辺 に 透 明 電 極 （ １ ８ ） を 形 成 す る 工 程 と 、
図 １ Ｂ に 示 す よ う に 、 透 明 電 極 （ １ ８ ） を 覆 う よ う に 平 坦 な 第 一 絶 縁 膜 （ １ ２ ） を 形 成 す
る 工 程 と 、
図 １ Ｃ に 示 す よ う に 、 第 一 絶 縁 膜 （ １ ２ ） 及 び 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） を 覆 う よ う に 平
坦 な 第 二 絶 縁 膜 （ １ ３ ） を 形 成 す る 工 程 と 、
第 二 絶 縁 膜 （ １ ３ ） 上 に お け る 、 透 明 電 極 （ １ ８ ） と 対 応 す る 位 置 に ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜
（ １ ７ ） を 形 成 す る 工 程 と 、
第 二 絶 縁 膜 （ １ ３ ） 及 び ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 （ １ ７ ） を 覆 う よ う に 第 三 絶 縁 膜 （ １ ４ ） を
形 成 す る 工 程 と 、
第 三 絶 縁 膜 （ １ ４ ） を 覆 う よ う に 第 四 絶 縁 膜 （ １ ５ ） を 形 成 す る 工 程 と 、
金 属 化 工 程 に よ り 、 透 明 電 極 （ １ ８ ） と 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） と を 電 気 接 続 し 、 金 属
材 料 層 （ １ ９ ） を 形 成 す る と 共 に 、 金 属 材 料 層 （ １ ９ ） を 透 明 電 極 （ １ ８ ） 及 び 半 導 体 薄
膜 （ １ １ １ ） に 電 気 接 続 す る 工 程 と 、
第 四 絶 縁 膜 （ １ ５ ） 及 び 金 属 材 料 層 （ １ ９ ） を 覆 う よ う に 保 護 膜 （ １ ６ ） を 形 成 す る 工 程
と 、
図 １ Ｄ に 示 す よ う に 、 保 護 膜 （ １ ６ ） を 基 板 （ ２ ０ ） 上 に 接 合 す る 工 程 と 、
ダ ミ ー 基 板 （ １ ０ ） を 除 去 し て 透 明 電 極 （ １ ８ ） を 露 出 さ せ る 工 程 と 、 を 含 む 。 尚 、 前 記
接 合 は 、 直 接 接 合 、 陽 極 接 合 、 低 温 接 合 、 間 接 接 合 、 接 着 接 合 或 い は レ ー ザ ー 溶 融 接 合 に
よ り 行 な い 、 前 記 ダ ミ ー 基 板 （ １ ０ ） の 除 去 は 、 研 磨 、 エ ッ チ ン グ 或 い は ダ ミ ー 基 板 （ １
０ ） 上 に 犠 牲 層 （ 図 示 せ ず ） を 形 成 す る こ と に よ り 行 な う レ ー ザ ー 分 離 法 を 採 用 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
上 記 説 明 か ら も 分 か る よ う に 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） は 反 転 工 程 を 介 す る こ と に よ り
、 反 転 状 態 で 基 板 に 接 合 さ れ 、 ま た 、 ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 （ １ ７ ） は 前 の 工 程 で 形 成 さ れ
る の で 、 位 置 ず れ の 現 象 を 減 ら す こ と が で き る 。 更 に 、 透 明 電 極 を 有 し な い 反 射 型 Ｔ Ｆ Ｔ
液 晶 デ ィ ス プ レ イ パ ネ ル に お い て は 、 ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 が 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 完 成 後 に
形 成 さ れ る の で 、 品 質 に 優 れ た ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
更 に 、 前 記 製 造 方 法 に よ り 製 造 さ れ た パ ネ ル は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 基 板 （ ２ ０ ） に お け
る 基 材 が シ リ コ ン 、 金 属 、 セ ラ ミ ッ ク 、 サ フ ァ イ ア 、 ガ ラ ス 或 い は プ ラ ス チ ッ ク か ら 成 り
、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） は 反 転 工 程 に よ り 反 転 し た 基 板 （ ２ ０ ） の 第 四 絶 縁 膜 （ １ ５
） 上 に 設 け ら れ 、 そ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） に お い て は 、 縦 方 向 に 半 導 体 薄 膜 （ １ １
１ ） 、 ゲ ー ト 絶 縁 膜 （ １ １ ２ ） 及 び ゲ ー ト 電 極 （ １ １ ３ ） が 形 成 さ れ 、
前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） の 外 側 に お け る 、 基 板 （ ２ ０ ） の 最 上 端 に 透 明 電 極 （ １ ８
） が 形 成 さ れ 、 そ の 透 明 電 極 （ １ ８ ） の 下 層 に 第 一 絶 縁 膜 （ １ ２ ） 、 第 二 絶 縁 膜 （ １ ３ ）
、 第 三 絶 縁 膜 （ １ ４ ） 、 第 四 絶 縁 膜 （ １ ５ ） 及 び 保 護 膜 （ １ ６ ） が 形 成 さ れ る と 共 に 、 透
明 電 極 （ １ ８ ） の 一 端 は 、 金 属 化 工 程 で 金 属 材 料 層 （ １ ９ ） を 形 成 す る こ と に よ り 薄 膜 ト
ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） に お け る 半 導 体 薄 膜 （ １ １ １ ） と 電 気 接 続 さ れ て 電 極 と し て 用 い ら れ
、
前 記 第 二 絶 縁 膜 （ １ ３ ） と 第 三 絶 縁 膜 （ １ ４ ） と の 間 に お け る 、 上 層 の 透 明 電 極 （ １ ８ ）
と 対 応 す る 位 置 に ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 （ １ ７ ） が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
前 記 透 明 電 極 （ １ ８ ） 及 び ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 （ １ ７ ） を 有 す る 反 射 型 Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 デ ィ ス
プ レ イ パ ネ ル に お い て は 、 ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 （ １ ７ ） は 絶 縁 膜 同 士 の 間 に 形 成 さ れ 、 且
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つ 一 部 の 絶 縁 膜 よ り 前 に 形 成 さ れ る の で 、 酸 化 し 難 く 、 パ タ ー ン 化 す る 時 、 或 い は 金 属 材
料 層 （ １ ９ ） を 形 成 す る 時 に お い て 、 位 置 ず れ が 発 生 し 難 い 。 ま た 、 前 記 構 成 で は 、 ダ ミ
ー 基 板 （ １ ０ ） を 除 去 す る 時 に お け る 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ １ １ ） 及 び 透 明 基 板 （ １ ８ ）
の 保 護 用 と し て 、 該 半 導 体 薄 膜 （ １ １ １ ） 及 び 透 明 電 極 （ １ ８ ） の 上 面 に 緩 衝 膜 （ １ ０ １
） が 被 覆 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
図 ３ に 示 す よ う に 、 本 発 明 の 第 二 実 施 例 は 、 反 射 及 び 電 極 機 能 （ 特 性 ） を 有 す る 反 射 型 Ｔ
Ｆ Ｔ 液 晶 デ ィ ス プ レ イ パ ネ ル を 示 す も の で 、 そ の 殆 ど の 構 成 は 第 一 実 施 例 と 同 一 で あ る が
、 異 な る 点 と し て は 、 第 一 実 施 例 に お け る 透 明 電 極 （ 図 示 せ ず ） が 形 成 さ れ る 位 置 に ア ル
ミ ニ ウ ム 反 射 膜 （ １ ７ ） が 形 成 さ れ る こ と で あ り 、 そ の ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 （ １ ７ ） は 基
板 （ ２ ０ ） の 上 端 に 位 置 す る と 共 に 、 金 属 化 工 程 に よ り 金 属 材 料 層 （ １ ９ ） を 介 し て 半 導
体 薄 膜 （ １ １ １ ） と 電 気 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
本 発 明 の 最 も 好 ま し い 上 記 二 つ の 実 施 例 の 特 徴 で は 、 ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 （ １ ７ ） が 第 二
絶 縁 膜 （ １ ３ ） と 第 三 絶 縁 膜 （ １ ４ ） と の 間 に 形 成 さ れ る こ と か ら 、 該 ア ル ミ ニ ウ ム 反 射
膜 （ １ ７ ） は 反 転 工 程 前 に 既 に 第 三 絶 縁 膜 （ １ ４ ） 、 第 四 絶 縁 膜 （ １ ５ ） 及 び 保 護 膜 （ １
６ ） の 間 に 形 成 さ れ る の で 、 ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 （ １ ７ ） に パ タ ー ン を 定 義 す る 時 に お け
る 、 フ ォ ト マ ス ク パ タ ー ン の 照 射 精 確 度 を 向 上 さ せ て 、 位 置 ず れ の 発 生 を 低 減 さ せ る こ と
が で き る 。 ま た 、 反 射 面 に は エ ッ チ ン グ 工 程 が 施 さ れ て い な い 該 ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 （ １
７ ） の 背 面 が 利 用 さ れ る こ と か ら 、 平 坦 状 の ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 （ １ ７ ） を 得 る こ と が で
き る の で 、 優 れ た 反 射 率 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 は 上 記 の 構 成 を 有 す る の で 、 以 下 に 示 す よ う な 効 果 を 達 成 で き る 。
１ ． 本 発 明 の 反 射 膜 を 製 造 す る 時 は 、 そ の 表 面 に パ タ ー ン を 定 義 し て 、 エ ッ チ ン グ に よ り
フ ォ ト レ ジ ス ト を 除 去 す る た め 、 酸 化 の 影 響 に よ り 平 坦 状 と は な ら な い 。 し か し 、 反 転 工
程 後 に お い て は 、 ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 の 背 面 を 反 射 面 と す る の で 、 極 め て 平 坦 な 反 射 面 を
得 る こ と が で き る 。
２ ． 本 発 明 の ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 は 、 極 め て 平 坦 な 電 極 面 を 得 る こ と が で き る の で 、 液 晶
や Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ 、 Ｐ Ｌ Ｅ Ｄ な ど に 組 合 わ せ る こ と に よ り 、 高 品 質 の 映 像 を 提 供 す る こ と が で き
る 。
３ ． 本 発 明 に お け る ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜 は 、 複 数 の 絶 縁 膜 の 間 に 形 成 さ れ る の で 、 そ の 後
に 行 な わ れ る 高 温 工 程 に お い て 酸 化 現 象 を 防 ぐ こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ Ａ 】 本 発 明 に 係 る 反 射 型 Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 デ ィ ス プ レ イ パ ネ ル の 第 一 実 施 例 を 示 す 側 面 断
面 図 で あ る 。
【 図 １ Ｂ 】 本 発 明 に 係 る 反 射 型 Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 デ ィ ス プ レ イ パ ネ ル の 第 一 実 施 例 を 示 す 側 面 断
面 図 で あ る 。
【 図 １ Ｃ 】 本 発 明 に 係 る 反 射 型 Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 デ ィ ス プ レ イ パ ネ ル の 第 一 実 施 例 を 示 す 側 面 断
面 図 で あ る 。
【 図 １ Ｄ 】 本 発 明 に 係 る 反 射 型 Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 デ ィ ス プ レ イ パ ネ ル の 第 一 実 施 例 を 示 す 側 面 断
面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 す 第 一 実 施 例 の 後 に 反 転 工 程 を 行 な っ た 状 態 を 示 す 側 面 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に 係 る 反 射 型 Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 デ ィ ス プ レ イ パ ネ ル の 他 の 実 施 例 を 示 す 側 面 断 面
図 で あ る 。
【 図 ４ 】 従 来 の 反 射 型 Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 デ ィ ス プ レ イ パ ネ ル の 一 部 側 面 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ 　 　 　 ダ ミ ー 基 板
１ ０ １ 　 　 緩 衝 膜
１ １ 　 　 　 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ
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１ １ １ 　 　 半 導 体 薄 膜
１ １ ２ 　 　 ゲ ー ト 絶 縁 膜
１ １ ３ 　 　 ゲ ー ト 電 極
１ ２ 　 　 　 第 一 絶 縁 膜
１ ３ 　 　 　 第 二 絶 縁 膜
１ ４ 　 　 　 第 三 絶 縁 膜
１ ５ 　 　 　 第 四 絶 縁 膜
１ ６ 　 　 　 保 護 膜
１ ７ 　 　 　 ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜
１ ８ 　 　 　 透 明 電 極
１ ９ 　 　 　 金 属 材 料 層
２ ０ 　 　 　 基 板
５ ０ 　 　 　 基 板
５ １ 　 　 　 ゲ ー ト 多 結 晶 シ リ コ ン 層
５ ２ 　 　 　 透 明 絶 縁 膜
５ ３ 　 　 　 第 二 多 結 晶 シ リ コ ン 層
５ ４ 　 　 　 第 一 金 属 層
５ ５ 　 　 　 第 一 絶 縁 膜
５ ６ 　 　 　 光 吸 収 層
５ ７ 　 　 　 タ ン グ ス テ ン プ ラ グ
５ ８ 　 　 　 第 二 絶 縁 膜
５ ９ 　 　 　 ア ル ミ ニ ウ ム 反 射 膜
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