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(57)【特許請求の範囲】
【請求項１】
　液晶ディスプレイ（ＬＣＤ）であって、
　連続的に配列された第１のデータ線、第２のデータ線、第３のデータ線と、
　連続的に配列された第１の走査線、第２の走査線、第３の走査線、第４の走査線と、
　画素アレイと、
　を含み、
　前記第１のデータ線と前記第２のデータ線との間を第１のカラムとし、
　前記第２のデータ線と前記第３のデータ線との間を第２のカラムとし、
　前記第１の走査線と前記第２の走査線との間を第１の行とし、
　前記第２の走査線と前記第３の走査線との間を第２の行とし、
　前記第３の走査線と前記第４の走査線との間を第３の行とし、
　前記画素アレイが、
　前記第１の行と前記第１のカラムの交点に位置し、前記第１のデータ線及び前記第２の
走査線に接続された第１のトランジスタを有する第１の画素と、
　前記第１の行と前記第２のカラムの交点に位置し、前記第２のデータ線及び前記第１の
走査線に接続された第２のトランジスタを有する第２の画素と、
　前記第２の行と前記第１のカラムの交点に位置し、前記第２のデータ線及び前記第２の
走査線に接続された第３のトランジスタを有する第３の画素と、
　前記第２の行と前記第２のカラムの交点に位置し、前記第３のデータ線及び前記第３の



(2) JP 4880577 B2 2012.2.22

10

20

30

40

50

走査線に接続された第４のトランジスタを有する第４の画素と、
　前記第３の行と前記第１のカラムの交点に位置し、前記第２のデータ線及び前記第３の
走査線に接続された第５のトランジスタを有する第５の画素と、
　前記第３の行と前記第２のカラムの交点に位置し、前記第３のデータ線及び前記第４の
走査線に接続された第６のトランジスタを有する第６の画素と、
　を含む液晶ディスプレイ。
【請求項２】
　請求項１において、第１の画素データを第２の画素データに並べ替え、前記データ線を
介して前記第２の画素データを前記画素アレイに出力するためのデータ変換器をさらに含
み、
　前記第１の画素データとして、前記データ線のそれぞれに対応するデータである入力画
素データのグループを複数含んでおり、
　前記第２の画素データとして、前記データ線のそれぞれに対応するデータである出力画
素データのグループを複数含んでおり、
　前記データ変換器は、
　前記データ線の１つである第１のデータ線に対応する入力画素データであって、第１の
グループに含まれるものを、
　前記第１のデータ線に隣接する第２のデータ線に対応する入力画素データであって、第
２のグループに含まれるものを用いて、
　前記第１のデータ線に対応する出力画素データであって、対応する１つのグループに含
まれるものに並べ替え、
　前記対応する１つのグループの出力画素データを出力するために、前記第１のグループ
に含まれる前記入力画素データの一部を、前記第２のグループに含まれる前記入力画素デ
ータの対応する一部で置き換える液晶ディスプレイ。
【請求項３】
　請求項２において、前記データ変換器がラインバッファである液晶ディスプレイ。
【請求項４】
　請求項２において、
　前記走査線に接続された走査ドライバと、
　前記データ線に接続されたデータドライバと、
　前記走査ドライバに走査駆動信号を出力し、前記データドライバにデータ駆動信号を出
力するためのタイミングコントローラと、
　をさらに含む液晶ディスプレイ。
【請求項５】
　請求項４において、前記タイミングコントローラが前記第１の画素データを生成し、前
記データドライバが前記第２の画素データを前記データ線を介して前記画素アレイに出力
する液晶ディスプレイ。
【請求項６】
　請求項４において、前記データ変換器が前記タイミングコントローラ内に配置されてい
る液晶ディスプレイ。
【請求項７】
　請求項４において、前記データ変換器が前記データドライバ内に配置されている液晶デ
ィスプレイ。
【請求項８】
　請求項１において、前記第１のデータ線が最後のデータ線に電気的に接続されている液
晶ディスプレイ。
【請求項９】
　請求項１において、前記第１の走査線が最後の走査線に電気的に接続されている液晶デ
ィスプレイ。
【請求項１０】
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　液晶ディスプレイ（ＬＣＤ）の表示方法であって、前記液晶ディスプレイが連続的に配
列された第１のデータ線、第２のデータ線、第３のデータ線と、連続的に配列された第１
の走査線、第２の走査線、第３の走査線、第４の走査線と、第１の画素、第２の画素、第
３の画素、第４の画素、第５の画素、第６の画素を含む画素アレイと、を含み、前記第１
のデータ線と前記第２のデータ線との間を第１のカラムとし、前記第２のデータ線と前記
第３のデータ線との間を第２のカラムとし、前記第１の走査線と前記第２の走査線との間
を第１の行とし、前記第２の走査線と前記第３の走査線との間を第２の行とし、前記第３
の走査線と前記第４の走査線との間を第３の行とし、前記第１の画素が前記第１の行と前
記第１のカラムの交点に位置し、前記第１のデータ線及び前記第２の走査線に接続された
第１のトランジスタを有し、前記第２の画素が前記第１の行と前記第２のカラムの交点に
位置し、前記第２のデータ線及び前記第１の走査線に接続された第２のトランジスタを有
し、前記第３の画素が前記第２の行と前記第１のカラムの交点に位置し、前記第２のデー
タ線及び前記第２の走査線に接続された第３のトランジスタを有し、前記第４の画素が前
記第２の行と前記第２のカラムの交点に位置し、前記第３のデータ線及び前記第３の走査
線に接続された第４のトランジスタを有し、前記第５の画素が前記第３の行と前記第１の
カラムの交点に位置し、前記第２のデータ線及び前記第３の走査線に接続された第５のト
ランジスタを有し、前記第６の画素が前記第３の行と前記第２のカラムの交点に位置し、
前記第３のデータ線及び前記第４の走査線に接続された第６のトランジスタを有し、
　第１の画素データを第２の画素データに並べ替える工程であって、
　前記第１の画素データとして、前記データ線のそれぞれに対応するデータである入力画
素データのグループを複数含んでおり、
　前記第２の画素データとして、前記データ線のそれぞれに対応するデータである出力画
素データのグループを複数含んでおり、
　前記データ線の１つである第１のデータ線に対応する入力画素データであって、第１の
グループに含まれるものを、
　前記第１のデータ線に隣接する第２のデータ線に対応する入力画素データであって、第
２のグループに含まれるものを用いて、
　前記第１のデータ線に対応する出力画素データであって、対応する１つのグループに含
まれるものに並べ替え、
　前記対応する１つのグループの出力画素データを出力するために、前記第１のグループ
に含まれる前記入力画素データの一部を、前記第２のグループに含まれる前記入力画素デ
ータの対応する一部で置き換える工程と、
　前記画素アレイをカラム反転駆動法で駆動して前記画素アレイに（１＋２）ライン反転
駆動法で画像を表示させる工程と、
　を含む方法。
【請求項１１】
　請求項４において、
　前記データドライバが前記画素アレイをカラム反転駆動法で駆動する液晶ディスプレイ
。
【請求項１２】
　請求項１１において、
　前記画素アレイが（１＋２）ライン反転駆動法でフレームを表示する液晶ディスプレイ
。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　本発明は、全体として液晶ディスプレイ（ＬＣＤ）及びその表示方法に関し、より詳細
には省電力効果及びより優れた表示効果を有する液晶ディスプレイ及びその表示方法に関
する。
【背景技術】
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【０００２】
　図１（従来技術）は従来のＬＣＤ１００を示す概略図である。図１を参照すると、ＬＣ
Ｄ１００は、複数のデータ線ＤＬ１～ＤＬ６と、複数の走査線Ｓ１～Ｓ５と、画素アレイ
１０５と、タイミングコントローラ１１０と、データドライバ１２０と、走査ドライバ１
３０とを含む。タイミングコントローラ１１０は、データ駆動信号ＤＤＳをデータドライ
バ１２０に出力し、走査駆動信号ＳＤＳを走査ドライバ１３０に出力する。データ駆動信
号ＤＤＳは、複数の画素で表示されるデータ（ＤＡＴＡ）及びデータドライバの制御信号
を実質的に含む。これらの制御信号のうちの極性信号（ＰＯＬ）が液晶の極性を決定する
。
【０００３】
　画素アレイ１０５は、データ線及び走査線にそれぞれ対応する複数の画素を含む。画素
１４１を例にとると、画素１４１はデータ線ＤＬ６及び走査線Ｓ５に対応している。画素
１４１は、データ線ＤＬ６に接続された入力端子と、画素電極（図示せず）に接続された
出力端子と、走査線Ｓ５に接続された制御端子とを有するトランジスタＭを含む。
【０００４】
　画素には一定の電圧を印加し続けることはできない。一定の電圧を印加し続けると、画
素内の液晶分子の特性が損なわれるために、液晶分子を回転させて電界の変化に応じて異
なる階調レベルを生成することができなくなってしまう。そのため、一定の期間ごとにデ
ータ駆動信号ＤＤＳの極性信号を反転させなければならない。正極性と負極性とに連続的
に変化させることで、画素内の各液晶分子の性質が分極することを防止することができる
。
【０００５】
　通常、液晶分子の分極を防止するために、ＬＣＤ１００の画素に対して多くの極性反転
駆動法を採用することができる。極性反転駆動法としては、カラム反転駆動法、ドット反
転駆動法、（１＋２）ライン反転駆動法が挙げられる。カラム反転駆動法では、同一カラ
ムの画素は同一の極性を有する。例えば、ＬＣＤ１００では、画素Ａ１～Ａ５、画素Ｃ１
～Ｃ５、画素Ｅ１～Ｅ５は正極性であり、画素Ｂ１～Ｂ５、画素Ｄ１～Ｄ５、画素Ｆ１～
Ｆ５は負極性である。しかし、各カラムの画素が異なる極性を有するため、ＬＣＤ１００
内でフリッカーやクロストーク現象が生じる傾向がある。
【０００６】
　極性反転用ドット反転駆動法では、画素の極性は、その画素に隣接する上下左右の画素
の極性とは異なる。例えばＬＣＤ１００では、画素Ｂ４が正極性である場合には、画素Ｂ
５，Ｂ３，Ａ４，Ｃ４は負極性である。ドット反転駆動法を使用するＬＣＤの一例が米国
特許第７，２１８，３０１号に開示されている。（１＋２）ライン反転駆動法は実質的に
ドット反転駆動法の１種である。例えばＬＣＤ１００では、画素Ｂ２，Ｂ３が正極性であ
る場合には、画素Ｂ４，Ｂ５，Ｂ１，Ａ２，Ａ３，Ｃ２，Ｃ３は負極性である。極性反転
用ドット反転駆動法及び（１＋２）ライン反転駆動法では、画素の極性を交互に変化させ
ることによりＬＣＤの表示効果をさらに高めるためには非常に多くの電力を消費しなけれ
ばならない。その結果、ＬＣＤが大型化かつ高解像度化する傾向にあるため、消費電力が
増加してしまう。
【特許文献１】米国特許第７，２１８，３０１号
【発明の開示】
【発明が解決しようとする課題】
【０００７】
　本発明は、ＬＣＤ及びその表示方法に関し、ＬＣＤのデータ線を極性反転用カラム反転
駆動法で駆動することにより、画素アレイが極性反転用ドット反転駆動法の表示効果を示
すものである。
【課題を解決するための手段】
【０００８】
　本発明の第１の態様によれば、液晶ディスプレイ（ＬＣＤ）が提供される。ＬＣＤは、
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連続的に配列された第１のデータ線、第２のデータ線、第３のデータ線と、連続的に配列
された第１の走査線、第２の走査線、第３の走査線と、画素アレイとを含む。画素アレイ
は、第１の画素、第２の画素、第３の画素、第４の画素を含む。第１の画素は、画素アレ
イの座標（１，１）に位置し、第１のデータ線及び第２の走査線に接続された第１のトラ
ンジスタを有する。第２の画素は、画素アレイの座標（２，１）に位置し、第２のデータ
線及び第１の走査線に接続された第２のトランジスタを有する。第３の画素は、画素アレ
イの座標（１，２）に位置し、第２のデータ線及び第２の走査線に接続された第３のトラ
ンジスタを有する。第４の画素は、画素アレイの座標（２，２）に位置し、第３のデータ
線及び第３の走査線に接続された第４のトランジスタを有する。
【０００９】
　本発明の第２の態様によれば、液晶ディスプレイ（ＬＣＤ）の表示方法が提供される。
ＬＣＤは、連続的に配列された第１のデータ線、第２のデータ線、第３のデータ線と、連
続的に配列された第１の走査線、第２の走査線、第３の走査線と、第１の画素、第２の画
素、第３の画素、第４の画素を含む画素アレイとを含む。第１の画素は、画素アレイの座
標（１，１）に位置し、第１のデータ線及び第２の走査線に接続された第１のトランジス
タを有する。第２の画素は、画素アレイの座標（２，１）に位置し、第２のデータ線及び
第１の走査線に接続された第２のトランジスタを有する。第３の画素は、画素アレイの座
標（１，２）に位置し、第２のデータ線及び第２の走査線に接続された第３のトランジス
タを有する。第４の画素は、画素アレイの座標（２，２）に位置し、第３のデータ線及び
第３の走査線に接続された第４のトランジスタを有する。当該方法は、第１の画素データ
を第２の画素データに並べ替え、画素アレイをカラム反転駆動法で駆動して画素アレイに
ドット反転駆動法で画像を表示させる工程を含む。
【００１０】
　本発明の第３の態様によれば、液晶ディスプレイ（ＬＣＤ）が提供される。ＬＣＤは、
連続的に配列された第１のデータ線、第２のデータ線、第３のデータ線と、連続的に配列
された第１の走査線、第２の走査線、第３の走査線、第４の走査線と、画素アレイとを含
む。画素アレイは、第１の画素、第２の画素、第３の画素、第４の画素、第５の画素、第
６の画素を含む。第１の画素は、画素アレイの座標（１，１）に位置し、第１のデータ線
及び第２の走査線に接続された第１のトランジスタを有する。第２の画素は、画素アレイ
の座標（２，１）に位置し、第２のデータ線及び第１の走査線に接続された第２のトラン
ジスタを有する。第３の画素は、画素アレイの座標（１，２）に位置し、第２のデータ線
及び第２の走査線に接続された第３のトランジスタを有する。第４の画素は、画素アレイ
の座標（２，２）に位置し、第３のデータ線及び第３の走査線に接続された第４のトラン
ジスタを有する。第５の画素は、画素アレイの座標（１，３）に位置し、第２のデータ線
及び第３の走査線に接続された第５のトランジスタを有する。第６の画素は、画素アレイ
の座標（２，３）に位置し、第３のデータ線及び第４の走査線に接続された第６のトラン
ジスタを有する。
【００１１】
　本発明の第４の態様によれば、液晶ディスプレイ（ＬＣＤ）の表示方法が提供される。
ＬＣＤは、連続的に配列された第１のデータ線、第２のデータ線、第３のデータ線と、連
続的に配列された第１の走査線、第２の走査線、第３の走査線、第４の走査線と、第１の
画素、第２の画素、第３の画素、第４の画素、第５の画素、第６の画素を含む画素アレイ
とを含む。第１の画素は、画素アレイの座標（１，１）に位置し、第１のデータ線及び第
２の走査線に接続された第１のトランジスタを有する。第２の画素は、画素アレイの座標
（２，１）に位置し、第２のデータ線及び第１の走査線に接続された第２のトランジスタ
を有する。第３の画素は、画素アレイの座標（１，２）に位置し、第２のデータ線及び第
２の走査線に接続された第３のトランジスタを有する。第４の画素は、画素アレイの座標
（２，２）に位置し、第３のデータ線及び第３の走査線に接続された第４のトランジスタ
を有する。第５の画素は、画素アレイの座標（１，３）に位置し、第２のデータ線及び第
３の走査線に接続された第５のトランジスタを有する。第６の画素は、画素アレイの座標
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（２，３）に位置し、第３のデータ線及び第４の走査線に接続された第６のトランジスタ
を有する。当該方法は、第１の画素データを第２の画素データに並べ替え、画素アレイを
カラム反転駆動法で駆動して画素アレイに（１＋２）ライン反転駆動法で画像を表示させ
る工程を含む。
【００１２】
　本発明の第５の態様によれば、液晶ディスプレイ（ＬＣＤ）が提供される。ＬＣＤは、
複数のデータ線と、複数の走査線と、画素アレイと、データ変換器とを含む。画素アレイ
は、データ線の１本及び走査線の１本にそれぞれ対応する複数の画素を含む。同一の行に
位置する隣接する２つの画素は異なる走査線によって制御される。データ変換器は、第１
の画素データを第２の画素データに並べ替える。画素アレイはカラム反転駆動法で駆動さ
れ、その結果、画素アレイはドット反転または（１＋２）ライン反転駆動法で画像を表示
する。
【００１３】
　本発明は、以下の好ましい実施形態の詳細な説明から明らかになるであろう。ただし、
本発明は以下の実施形態により限定されるものではない。以下、添付図面を参照して本発
明について説明する。
【発明を実施するための最良の形態】
【００１４】
　本発明は、液晶ディスプレイ（ＬＣＤ）及びその表示方法に関し、極性反転用カラム反
転駆動法で画素アレイを駆動することにより、ＬＣＤの画素アレイが極性反転用ドット反
転駆動法でフレームを表示し、それによりＬＣＤは省電力効果及びより優れた表示効果を
有するものである。
【００１５】
　図２Ａは、本発明の第１の実施形態に係るＬＣＤ２００を示す概略図である。図２Ａを
参照すると、ＬＣＤ２００は、複数のデータ線ＤＬ１～ＤＬ７と、複数の走査線Ｓ１～Ｓ
６と、画素アレイ２０５と、タイミングコントローラ２１０と、データドライバ２２０と
、走査ドライバ２３０と、データ変換器２４０とを含む。走査線Ｓ１～Ｓ６は走査ドライ
バ２３０に接続され、データ線ＤＬ１～ＤＬ７はデータドライバ２２０に接続されている
。
【００１６】
　画素アレイ２０５は、データ線ＤＬ１～ＤＬ７の１本及び走査線Ｓ１～Ｓ６の１本にそ
れぞれ対応する複数の画素を含む。以下の実施例では画素Ａ１，Ａ２，Ｂ１，Ｂ２につい
て説明する。画素Ａ１は、第１のトランジスタＭ１と第１の画素電極（図示せず）とを有
する。第１のトランジスタＭ１は、データ線ＤＬ１に接続された入力端子と、第１の画素
電極に接続された出力端子と、走査線Ｓ２に接続された制御端子とを有する。画素Ｂ１は
、第２のトランジスタＭ２と第２の画素電極（図示せず）とを有する。第２のトランジス
タＭ２は、データ線ＤＬ２に接続された入力端子と、第２の画素電極に接続された出力端
子と、走査線Ｓ１に接続された制御端子とを有する。
【００１７】
　画素Ａ２は、第３のトランジスタＭ３と第３の画素電極（図示せず）とを有する。第３
のトランジスタＭ３は、データ線ＤＬ２に接続された入力端子と、第３の画素電極に接続
された出力端子と、走査線Ｓ２に接続された制御端子とを有する。画素Ｂ２は、第４のト
ランジスタＭ４と第４の画素電極（図示せず）とを有する。第４のトランジスタＭ４は、
データ線ＤＬ３に接続された入力端子と、第４の画素電極に接続された出力端子と、走査
線Ｓ３に接続された制御端子とを有する。
【００１８】
　画素アレイ２０５では、同一の行に位置する隣接する２つの画素が異なる走査線によっ
てそれぞれ制御される。例えば、第２の行に位置する画素Ｂ２は走査線Ｓ３によって制御
され、隣接する画素Ｃ２は走査線Ｓ２によって制御される。また、画素アレイの両側エッ
ジに位置する２つの走査線Ｓ１，Ｓ６は、プリント回路基板レイアウトまたはガラスレイ
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アウトを介して電気的に接続されていてもよく、画素アレイの両側エッジに位置する２つ
のデータ線ＤＬ１，ＤＬ７もプリント回路基板レイアウトまたはガラスレイアウトを介し
て電気的に接続されていてもよい。走査線Ｓ１，Ｓ６を接続し、データ線ＤＬ１，ＤＬ７
を接続することにより、タイミングコントローラ２１０によって生成される画素データを
簡素化することができる。そうでない場合には、従来のＬＣＤと比較して、データドライ
バ及び走査ドライバのための余分な出力チャネルが必要となる。
【００１９】
　タイミングコントローラ２１０は、第１の画素データＤａｔａ１を生成し、走査駆動信
号ＳＤＳを走査ドライバ２３０に出力し、データ駆動信号ＤＤＳをデータドライバ２２０
に出力する。タイミングコントローラ２１０は、データドライバ２２０を制御して、極性
反転用カラム反転駆動法でＬＣＤ２００の画素アレイ２０５を駆動する。データ変換器２
４０は、画素アレイ２０５の構造に応じて第１の画素データＤａｔａ１を第２の画素デー
タＤａｔａ２に並べ替える。画素アレイ２０５は極性反転用ドット反転駆動法で画像を表
示する。
【００２０】
　データ変換器２４０は、実質的に、第１の画素データＤａｔａ１を所定のレベルまでバ
ッファリング及び蓄積し、次いで第１の画素データＤａｔａ１を第２の画素データＤａｔ
ａ２に並べ替えるラインバッファであってもよい。データ変換器２４０は、面積を節約す
るためにタイミングコントローラ２１０またはデータドライバ２２０内に一体化してもよ
く、ＬＣＤ２００内に個別に配置してもよい。
【００２１】
　図２Ｂは、本発明の第１の実施形態に係る画素データ変換の一例を示す概略図である。
図２Ｂに示すように、走査線Ｓ１，Ｓ６は電気的に接続され、データ線ＤＬ１，ＤＬ７も
電気的に接続されている。第１の画素データＤａｔａ１はデータ変換器２４０によって第
２の画素データＤａｔａ２に並べ替えられ、タイミングコントローラ２１０は極性反転用
カラム反転駆動法で画素アレイ２０５を駆動する。第１の画素データＤａｔａ１及び第２
の画素データＤａｔａ２は同一フレームの画素データである。しかし、走査線Ｓ１，Ｓ６
が電気的に接続され、データ線ＤＬ１，ＤＬ７が電気的に接続されているため、画像の完
全な表示を維持するためには、第２の画素データＤａｔａ２内の画素Ａ５，Ｃ５，Ｅ５に
対応する画素データは前フレームの画素データでなければならない。
【００２２】
　その結果、ＬＣＤ２００の画素アレイ２０５は、ＬＣＤ２００の画素構造及び並べ替え
られた第２の画素データＤａｔａ２に応じて極性反転用ドット反転駆動法で画像を表示す
る。
【００２３】
　本実施形態のＬＣＤ２００では、極性反転用カラム反転駆動法でＬＣＤ２００内の画素
アレイ２０５を駆動することにより、画素アレイ２０５が極性反転用ドット反転駆動法で
画像を表示する。その結果、低消費電力であり、より優れたフレーム表示効果を有する駆
動という目的を達成することができる。
【００２４】
　図３Ａは、本発明の第２の実施形態に係るＬＣＤ３００を示す概略図である。図３Ａを
参照すると、ＬＣＤ３００は、複数のデータ線ＤＬ１～ＤＬ７と、複数の走査線Ｓ１～Ｓ
６と、画素アレイ３０５と、タイミングコントローラ３１０と、データドライバ３２０と
、走査ドライバ３３０と、データ変換器３４０とを含む。走査線Ｓ１～Ｓ６は走査ドライ
バ３３０に接続され、データ線ＤＬ１～ＤＬ７はデータドライバ３２０に接続されている
。
【００２５】
　画素アレイ３０５は、データ線ＤＬ１～ＤＬ７の１本及び走査線Ｓ１～Ｓ６の１本にそ
れぞれ対応する複数の画素を含む。以下、画素Ａ１～Ａ３及びＢ１～Ｂ３を例に挙げて説
明する。画素Ａ１は、第１のトランジスタＭ１と第１の画素電極（図示せず）とを有する
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。第１のトランジスタＭ１は、データ線ＤＬ１に接続された入力端子と、第１の画素電極
に接続された出力端子と、走査線Ｓ２に接続された制御端子とを有する。画素Ｂ１は、第
２のトランジスタＭ２と第２の画素電極（図示せず）とを有する。第２のトランジスタＭ
２は、データ線ＤＬ２に接続された入力端子と、第２の画素電極に接続された出力端子と
、走査線Ｓ１に接続された制御端子とを有する。
【００２６】
　画素Ａ２は、第３のトランジスタＭ３と第３の画素電極（図示せず）とを有する。第３
のトランジスタＭ３は、データ線ＤＬ２に接続された入力端子と、第３の画素電極に接続
された出力端子と、走査線Ｓ２に接続された制御端子とを有する。画素Ｂ２は、第４のト
ランジスタＭ４と第４の画素電極（図示せず）とを有する。第４のトランジスタＭ４は、
データ線ＤＬ３に接続された入力端子と、第４の画素電極に接続された出力端子と、走査
線Ｓ３に接続された制御端子とを有する。
【００２７】
　画素Ａ３は、第５のトランジスタＭ５と第５の画素電極（図示せず）とを有する。第５
のトランジスタＭ５は、データ線ＤＬ２に接続された入力端子と、第５の画素電極に接続
された出力端子と、走査線Ｓ３に接続された制御端子とを有する。画素Ｂ３は、第６のト
ランジスタＭ６と第６の画素電極（図示せず）とを有する。第６のトランジスタＭ６は、
データ線ＤＬ３に接続された入力端子と、第６の画素電極に接続された出力端子と、走査
線Ｓ４に接続された制御端子とを有する。
【００２８】
　画素アレイ３０５では、同一の行に位置する隣接する２つの画素が異なる走査線によっ
てそれぞれ制御される。例えば、第３の行に位置する画素Ｂ３は走査線Ｓ４によって制御
され、画素Ｂ３に隣接する画素Ｃ３は走査線Ｓ３によって制御される。また、画素アレイ
の両側エッジに位置する２つの走査線Ｓ１，Ｓ６がプリント回路基板レイアウトまたはガ
ラスレイアウトを介して電気的に接続されていてもよく、画素アレイの両側エッジに位置
する２つのデータ線ＤＬ１，ＤＬ７も、プリント回路基板レイアウトまたはガラスレイア
ウトを介して電気的に接続されていてもよい。走査線Ｓ１，Ｓ６を接続し、データ線ＤＬ
１，ＤＬ７を接続することにより、タイミングコントローラ２１０によって生成されるデ
ータを簡素化することができる。そうでない場合には、従来のＬＣＤと比較して、データ
ドライバ及び走査ドライバの余分な出力チャネルが必要となる。
【００２９】
　タイミングコントローラ３１０は、第１の画素データＤａｔａ１を生成し、走査駆動信
号ＳＤＳを走査ドライバ３３０に出力し、データ駆動信号ＤＤＳをデータドライバ３２０
に出力する。タイミングコントローラ３１０は、データドライバ３２０を制御して、極性
反転用カラム反転駆動法でＬＣＤ３００の画素アレイ３０５を駆動する。データ変換器３
４０は、画素アレイ３０５の構造に応じて第１の画素データＤａｔａ１を第２の画素デー
タＤａｔａ２に並べ替える。画素アレイ３０５は極性反転用（１＋２）ライン反転駆動法
でフレームを表示する。
【００３０】
　データ変換器３４０は、実質的に、第１の画素データＤａｔａ１を第２の画素データＤ
ａｔａ２に並べ替えることができるように、第１の画素データＤａｔａ１を所定のレベル
までバッファリング及び蓄積するラインバッファであってもよい。データ変換器３４０は
、面積を節約するためにタイミングコントローラ３１０またはデータドライバ３２０内に
一体化してもよく、ＬＣＤ３００内に個別に配置してもよい。
【００３１】
　図３Ｂは、本発明の第２の実施形態に係る画素データ変換の一例を示す概略図である。
図３Ｂに示すように、走査線Ｓ１，Ｓ６は電気的に接続され、データ線ＤＬ１，ＤＬ７は
電気的に接続されている。第１の画素データＤａｔａ１はデータ変換器３４０によって第
２の画素データＤａｔａ２に変換され、タイミングコントローラ３１０は極性反転用カラ
ム反転駆動法で画素アレイ３０５を駆動する。第１の画素データＤａｔａ１及び第２の画
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素データＤａｔａ２は同一フレームの画素データであることができる。しかし、走査線Ｓ
１，Ｓ６が電気的に接続され、データ線ＤＬ１，ＤＬ７が電気的に接続されているため、
画像の完全な表示を維持するためには、第２の画素データＤａｔａ２内の画素Ａ５，Ｃ５
，Ｅ５に対応する画素データは前フレーム内の画素データでなければならない。
【００３２】
　その結果、ＬＣＤ３００の画素アレイ３０５は、ＬＣＤ３００の画素構造及び並べ替え
られた第２の画素データＤａｔａ２に応じて極性反転用（１＋２）ライン反転駆動法で画
像を表示する。
【００３３】
　本実施形態のＬＣＤ３００では、ＬＣＤ３００内の画素アレイ３０５を極性反転用カラ
ム反転駆動法で駆動することにより、画素アレイ３０５が極性反転用（１＋２）ライン反
転駆動法で画像を表示する。その結果、低消費電力であり、より優れたフレーム表示効果
を有する駆動という目的を達成することができる。
【００３４】
　本発明の本実施形態に係るＬＣＤ及びＬＣＤの表示方法では、タイミングコントローラ
は、データドライバを制御して極性反転用カラム反転駆動法でＬＣＤの画素アレイを駆動
するため、電力消費量を低減することができ、電力を節約することができる。また、ＬＣ
Ｄの画素構造に応じてデータが並べ替えられるため、ＬＣＤ内の画素アレイは、極性反転
用ドット反転または（１＋２）ライン反転駆動法で画像を表示することができ、ＬＣＤは
より優れたフレーム表示効果を有することができる。
【００３５】
　本発明を実施例及び好ましい実施形態により説明したが、本発明はそれらに限定される
ものではない。本発明は、様々な変形や類似した構成及び手段を含むことを意図するもの
であり、添付の請求項の範囲はそのようなすべての変形や類似の構成及び手段を含むもの
として最も広く解釈されるべきである。
【図面の簡単な説明】
【００３６】
【図１】図１（従来技術）は、従来のＬＣＤを示す概略図である。
【図２Ａ】図２Ａは、本発明の第１の実施形態に係るＬＣＤを示す概略図である。
【図２Ｂ】図２Ｂは、本発明の第１の実施形態に係る画素データ変換の一例を示す概略図
である。
【図３Ａ】図３Ａは、本発明の第２の実施形態に係るＬＣＤを示す概略図である。
【図３Ｂ】図３Ｂは、本発明の第２の実施形態に係る画素データ変換の一例を示す概略図
である。
【符号の説明】
【００３７】
１００…ＬＣＤ
１０５…画素アレイ
１１０…タイミングコントローラ
１２０…データドライバ
１３０…走査ドライバ
３００…ＬＣＤ
３０５…画素アレイ
３１０…タイミングコントローラ
３２０…データドライバ
３３０…走査ドライバ
３４０…データ変換器
ＤＬ１～ＤＬ７…データ線
Ｓ１～Ｓ６…走査線
ＤＤＳ…データ駆動信号
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ＳＤＳ…走査駆動信号

【図１】 【図２Ａ】
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【図２Ｂ】 【図３Ａ】

【図３Ｂ】
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摘要(译)

要解决的问题：以LCD反转方式驱动液晶显示器（LCD）的数据线以进
行关于LCD的极性反转及其显示方法。 ŽSOLUTION：LCD包括：顺序
排列的第一条数据线，第二条数据线和第三条数据线;第一扫描线，第二
扫描线和第三扫描线依次排列;和一个像素阵列。像素阵列包括第一像
素，第二像素，第三像素和第四像素。第一像素具有耦合到第一数据线
和第二扫描线的第一晶体管。第二像素具有耦合到第二数据线和第一扫
描线的第二晶体管。第三像素具有耦合到第二数据线和第二扫描线的第
三晶体管。第四像素具有耦合到第三数据线和第三扫描线的第四晶体
管。 Ž
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