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(57)【特許請求の範囲】
【請求項１】
半透過型液晶表示装置の画質向上方法であって、
前記半透過型液晶表示装置が、第１面と、第１面と対向する第２面と、前記第１面と前記
第２面との間に設置された液晶層とを有し、
前記半透過型液晶表示装置の少なくとも１つの画素が、複数のカラーサブピクセルを含み
、
各カラーサブピクセルは、透過電極と、反射電極と、第１ゲートラインと、第２ゲートラ
インと、第１スイッチング素子と、第２スイッチング素子と、第３スイッチング素子とを
含み、
前記透過電極は、前記第２面に設置され、
前記第２面から前記サブピクセルに入った光の一部が、前記透過電極及び前記液晶層を経
由し前記第１面を透過し伝送され、
前記反射電極は、前記第２面に前記透過電極と間隔を空けて設置され、
前記第１面から前記液晶層を経由してサブピクセルに入った光の一部が、前記反射電極に
よって前記液晶層を経由し前記第１面に反射し返され、
　前記第１スイッチング素子と前記第２スイッチング素子とは、それぞれ前記第１ゲート
ラインに電気的に接続され、前記第３スイッチング素子は前記第２ゲートラインに電気的
に接続され、前記第３スイッチング素子は前記反射電極に電気的に接続され、
当該方法は、
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　少なくとも１つの追加の反射電極を前記透過電極に電気的に接続し、前記追加の反射電
極は、前記第２面に前記反射電極と間隔を空けて設置され、前記第１面から前記液晶層を
経由してサブピクセルに入った光の一部を、前記追加の反射電極によって前記液晶層を経
由して前記第１面に反射し返すステップと、
　前記第１ゲートラインが高レベルで、前記第２ゲートラインが低レベルにある第１制御
状態のときに、前記第１スイッチング素子はオンにされ、前記第３スイッチング素子はオ
フにされることにより、前記透過電極と前記追加電極との電位を制御するステップと、
　前記第１ゲートラインが低レベルで、前記第２ゲートラインが高レベルにある第２制御
状態のときに、前記第１スイッチング素子はオフにされ、前記第３スイッチング素子はオ
ンにされることにより、前記透過電極と前記追加電極との電位を制御するステップと、
を含む半透過型液晶表示装置の画質向上方法。
【請求項２】
　前記液晶層は、前記透過電極を有する第１層部と、前記反射電極及び前記追加の反射電
極を有する第２層部とを含み、
かつ、前記第１層部は、第１厚み部を有し、前記第２層部は、前記第１厚み部と同じ厚さ
の第２厚み部を有する請求項１に記載の半透過型液晶表示装置の画質向上方法。
【請求項３】
　前記液晶層は、前記透過電極を有する第１層部と、前記反射電極及び前記追加の反射電
極を有する第２層部とを含み、
かつ、前記第１層部は、第１厚み部を有し、前記第２層部は、前記第１厚み部より薄い厚
さの第２厚み部を有する請求項１に記載の半透過型液晶表示装置の画質向上方法。
【請求項４】
　前記液晶層は、前記透過電極を有する第１層部と、前記反射電極及び前記追加の反射電
極を有する第２層部を含み、かつ、前記第１層部は、第１厚み部を有し、前記第２層部は
、前記第１厚み部に基本的に半分の厚さの第２厚み部を有する請求項１に記載の半透過型
液晶表示装置の画質向上方法。
【請求項５】
前記第１面にカラーフィルターを設置し、前記透過電極を透過した光をフィルタリングし
、前記追加の反射電極によって反射された光の少なくとも一部をフィルタリングするステ
ップをさらに含む請求項１に記載の半透過型液晶表示装置の画質向上方法。
【請求項６】
前記第１面にカラーフィルターを設置し、前記透過電極を透過した光をフィルタリングし
、前記反射電極によって反射された光の少なくとも一部をフィルタリングするステップを
さらに含む請求項１に記載の半透過型液晶表示装置の画質向上方法。
【請求項７】
前記反射電極は、前記第３スイッチング素子によって電荷リフレッシュコンデンサの少な
くとも一つのコンデンサ端子に接続され、
前記コンデンサ端子は、第４スイッチング素子によって一つの共通ラインに接続され、
前記第４スイッチング素子は、前記第３スイッチング素子がオンされる前にオンにされ、
或いは、前記第３スイッチング素子がオンにされた場合にオフにされる請求項１に記載の
半透過型液晶表示装置の画質向上方法。
【請求項８】
画素アレイを有する液晶表示装置であって、
共通電極を有する第１基板と、
複数のゲートラインと、複数のデータラインと、複数の共通ラインとを有し、前記データ
ラインと前記ゲートラインは、異なる方向に配置される第２基板とを有し、
前記第１と前記第２基板の間に設置され、各前記画素は、複数のカラーサブピクセルを有
し、各前記カラーサブピクセルは、データラインと、第１ゲートラインと、第２ゲートラ
インと、透過電極と、少なくとも一つの第１反射電極と、第２反射電極とを有する液晶層
を含み、



(3) JP 4374007 B2 2009.12.2

10

20

30

40

50

前記透過電極と前記少なくとも１つの第１反射電極は、第１スイッチング素子によって前
記データラインと前記第１ゲートラインに電気的に接続され、前記第２反射電極は、第２
スイッチング素子によって前記データラインと前記第１ゲートラインに電気的に接続され
、前記第２反射電極は、第３スイッチング素子によって電荷リフレッシュコンデンサに接
続され、前記第３スイッチング素子は前記第２ゲートラインに電気的に接続され、
前記液晶層が、第１制御状態では、前記第１と前記第２スイッチング素子はオンにされ、
かつ、前記第３スイッチング素子はオフにされ、前記透過電極と前記共通電極間の第１電
位を前記第２反射電極と前記共通電極間の第２電位と同値にさせ、前記第２反射電極と前
記電荷リフレッシュコンデンサは電荷を有し、
前記液晶層が第２制御状態では、前記第１と前記第２スイッチング素子はオフにされ、か
つ、前記第３スイッチング素子はオンにされ、前記第２反射電極と前記電荷リフレッシュ
コンデンサの前記電荷が再分配され、前記第１電位を前記第２電位と異ならせるようにし
た、液晶表示装置。
【請求項９】
前記第１スイッチング素子は、前記第１ゲートラインに電気的に接続された制御端子を有
し、前記第２スイッチング素子は、前記第１ゲートラインに電気的に接続された制御端子
を有し、前記第３スイッチング素子は、前記第２ゲートラインに電気的に接続された制御
端子を有し、それぞれのスイッチング素子をオンまたはオフにさせる請求項８に記載の画
素アレイを有する液晶表示装置。
【請求項１０】
前記第３スイッチング素子は、前記リフレッシュコンデンサの少なくとも１つのコンデン
サ端子に電気的に接続され、かつ、前記コンデンサ端子は、第４スイッチング素子によっ
てその中の１つの共通ラインに接続され、前記第４スイッチング素子は、前記第３スイッ
チング素子がオンにされる前にオンにされ、前記第４スイッチング素子は、前記第３スイ
ッチング素子がオンにされるときにオフにされる請求項８に記載の画素アレイを有する液
晶表示装置。
【請求項１１】
前記第１、前記第２、前記第４スイッチング素子のそれぞれは、前記第１ゲートラインに
電気的に接続された制御端子を有する請求項１０に記載の画素アレイを有する液晶表示装
置。
【請求項１２】
前記共通電極はその中の１つの共通ラインと電気的に接続する請求項８に記載の画素アレ
イを有する液晶表示装置。
【請求項１３】
前記画素は、前記透過電極を透過した光をフィルタリングし、前記第１反射電極によって
反射された光をフィルタリングするカラーフィルターを含む請求項８に記載の画素アレイ
を有する液晶表示装置。
【請求項１４】
前記画素は、前記透過電極を透過した光をフィルタリングし、前記第２反射電極によって
反射された光をフィルタリングするカラーフィルターを含む請求項８に記載の画素アレイ
を有する液晶表示装置。
【請求項１５】
前記第１、第２、第３、第４スイッチング素子は、それぞれ制御端子を有し、かつ、各ス
イッチング素子は薄膜トランジスタを含み、かつ、前記制御端子は、対応する薄膜トラン
ジスタのゲートである請求項１０に記載の画素アレイを有する液晶表示装置。
【請求項１６】
液晶層が第１状態と第２状態で駆動される、画素アレイを有する液晶表示装置であって、
前記液晶表示装置は、
共通電極を有する第１基板と、
ゲートラインｎとゲートラインｎ＋１を含む複数のゲートライン、データラインｍを含む
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複数のデータライン、複数の共通ラインと、
前記データラインと前記ゲートラインが異なる方向で配置される第２基板と、を有し、
前記第１と前記第２基板の間に設置され、各前記画素は、複数のカラーサブピクセルを有
し、各前記カラーピクセルは、前記データラインｍと、前記ゲートラインｎと、前記ゲー
トラインｎ＋１と、透明電極と、少なくとも一つの第一反射電極と、第２反射電極と、電
荷リフレッシュコンデンサとを有する液晶層と、を含み、
前記透過電極と、少なくとも１つの第１反射電極は、第１スイッチング素子によって前記
データラインｍに電気的に接続され、
前記第２反射電極は、第２スイッチング素子によって前記データラインｍに電気的に接続
され、
前記電荷リフレッシュコンデンサは、第１端子と第２端子を有し、前記第２端子は、その
中の１つの共通ラインに電気的に接続され、
前記第２反射電極は、第３スイッチング素子によって前記電荷リフレッシュコンデンサの
前記第１端子に接続され、
前記第１と前記第２スイッチング素子は、それぞれ、前記ゲートラインｎに電気的に接続
された制御端子を有し、
前記第３スイッチング素子は、前記ゲートラインｎ＋１に電気的に接続された制御端子を
有し、
第１制御状態では、前記第１と前記第２スイッチング素子はオンにされ、かつ、前記第３
スイッチング素子はオフにされ、前記透過電極と前記共通電極間の第１電位を前記第２反
射電極と前記共通電極間の第２電位と同値にさせ、
前記第２反射電極と前記リフレッシュコンデンサは電荷を有し、第２制御状態では、前記
第１と前記第２スイッチング素子はオフにされ、かつ、前記第３スイッチング素子はオン
にされ、前記第２反射電極と前記リフレッシュコンデンサの前記電荷が再分配され、前記
第１電位を前記第２電位と異ならせる画素アレイを有する液晶表示装置（ｍ、ｎは自然数
）。
【請求項１７】
前記画素は、前記第４スイッチング素子をさらに含み、かつ、前記リフレッシュコンデン
サの前記第１端子は、前記第４スイッチング素子によって１つの共通ラインに接続され、
前記第４スイッチング素子は、前記ゲートラインｎに接続された制御端子を有し、前記第
４スイッチング素子は、前記第３スイッチング素子がオンにされる前にオンにされ、前記
第４スイッチング素子は、前記第３スイッチング素子がオンにされるとき、オフにされる
請求項１６に記載の画素アレイを有する液晶表示装置。
【請求項１８】
前記共通電極は、透明材料により構成され、かつ、その中の１つの共通ラインに電気的に
接続する請求項１７に記載の画素アレイを有する液晶表示装置。
【請求項１９】
前記カラーピクセルは、前記透過電極を透過した光をフィルタリングし、前記第１反射電
極によって反射された光をフィルタリングするカラーフィルターを含む請求項１６に記載
の画素アレイを有する液晶表示装置。
【請求項２０】
前記カラーピクセルは、前記透過電極を透過した光をフィルタリングし、前記第２反射電
極によって反射された光をフィルタリングするカラーフィルターを含む請求項１６に記載
の画素アレイを有する液晶表示装置。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　本発明は、液晶表示装置（以下「ＬＣＤ」という。）に関し、特に、半透過型液晶表示
装置（以下「半透過型ＬＣＤ」という。）に関する。
【背景技術】
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【０００２】
　ＬＣＤは、軽量薄型と低消費電力等の優れた特性を有し、例えば、携帯型パソコン、デ
ジタルカメラ、プロジェクター等の電子製品に広く用いられている。　　　　　　　　　
　ところで、一般に、ＬＣＤパネルは、透過型、反射型、半透過型の３種類に分けられる
。透過型ＬＣＤパネルは、その光源にバックライト源を用いており、反射型ＬＣＤパネル
は、その光源に環境光を用いており、そして、半透過型ＬＣＤパネルは、その光源にバッ
クライト源と環境光の両方を用いている。
【０００３】
図１は、従来のカラーＬＣＤパネル１であって、２次元の画素アレイ１０を有する。各画
素は、通常、赤色、緑色、青色の３色の主色を有する複数のサブピクセルを含む。図２は
、従来の半透過型ＬＣＤディスプレイパネルの画素構造を表す平面図である。図２に示す
ように、画素は、３つのサブピクセル１２Ｒ、１２Ｇ、１２Ｂに分けることができ、かつ
、各サブピクセルは、透過域ＴＡと反射域ＲＡに分けることができる。図３ａに示すよう
に、透過域ＴＡでは、バックライト源Ｌからの光が下基板３０を透過して画素域に入り、
液晶層ＬＣ、カラーフィルターＲと、上基板２０を透過する。反射域ＲＡでは、光が反射
層５２によって反射される前に、上基板２０、カラーフィルターＲと、液晶層ＬＣを透過
するようにして、反射域ＲＡに向かう。その他の実施例では、図３ｂに示すように、一部
の反射域ＲＡが無色フィルターＮＣＦによって覆うようにされている。
【０００４】
さらに、従来技術では、各画素は、液晶層の光学的挙動を制御する多くの層を有する。こ
れらの層は、素子層５０と、１つまたは２つの電極層と、を含む。素子層５０は、通常、
下基板３０の上に設置され、かつ、ゲートライン３１、３２、データライン２１～２４（
図２）、トランジスタ、保護層（不図示）を含む。
【０００５】
シングルギャップ（一定間隔のギャップ）を備えた半透過型ＬＣＤの主な欠点の１つは、
透過域の透過率（Ｖ－Ｔ曲線）と反射域の反射率（Ｖ－Ｒ曲線）が同じ電圧の範囲内でそ
れらのピーク値に達することができないことにある。図３ｃに示すように、Ｖ－Ｒ曲線の
ピーク値は、２.８Ｖに位置し、一方、Ｖ－Ｔ曲線の平坦域は、３.７～５Ｖの間にあり、
透過率が比較的高い値に達したとき、反射率が反転する現象が生じてしまう（本願に添付
された図面の曲線グラフは、横軸がボルト、縦軸が％を単位とする。以下同様。）
【特許文献１】米国特許公報第６，４６６，２８０号
【特許文献２】米国特許公報第６，６２８，３６９号
【特許文献３】米国特許公報第６，６１１，３０５号
【特許文献４】米国特許公報第６，６０８，６６０号
【特許文献５】米国特許公報第６，６０６，１３９号
【特許文献６】米国特許公報第６，５８０，４８０号
【特許文献７】米国特許公報第６，５７７，３６１号
【特許文献８】米国特許公報第６，５７４，０４４号
【特許文献９】米国特許公報第６，５６７，１４１号
【特許文献１０】米国特許公報第６，５６７，０６０号
【特許文献１１】米国特許公報第６，５０８，５６０号
【特許文献１２】米国特許公報第６，１９９，９８９号
【特許文献１３】米国特許公報第６，１２４，９０５号
【特許文献１４】米国特許公報第６，００８，８７１号
【特許文献１５】米国特許公報第５，８４１，４９４号
【特許文献１６】米国特許公報第４，７１４，９８３号
【発明の開示】
【発明が解決しようとする課題】
【０００６】
そこで、本発明は、上記問題を解決する、以下の半透過型ＬＣＤの画質向上方法と、その
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ための画素構造を提供する。
【課題を解決するための手段】
【０００７】
すなわち、本発明は、半透過型液晶表示装置の画質向上方法であって、前記半透過型液晶
表示装置が、第１面と、第１面と対向する第２面と、前記第１面と前記第２面との間に設
置された液晶層とを有し、前記液晶表示装置の少なくとも１つの画素が、複数のカラーサ
ブピクセルを含む複数の画素を含み、各カラーサブピクセルは、透過電極と反射電極とを
含み、前記透過電極は、前記第２面に隣接して設置され、前記第２面から前記サブピクセ
ルに入った光の一部が、前記透過電極及び前記液晶層を経由し前記第１面を透過し伝送さ
れ、前記反射電極は、前記第２面に前記透過電極と間隔を空けて隣接して設置され、前記
第１面から前記液晶層を経由してサブピクセルに入った光の一部が、前記反射電極によっ
て前記液晶層を経由し前記第１面に反射し返され、前記反射電極は、前記液晶層の光学的
挙動を制御するために第１電圧モード及び第２電圧モードで駆動され、当該方法は、少な
くとも１つの追加の反射電極を前記透過電極に電気的に接続し、前記追加の反射電極は、
前記第２面に前記反射電極と間隔を空けて隣接して設置され、前記第１面から前記液晶層
を経由してサブピクセルに入った光の一部を、前記追加の反射電極によって前記液晶層を
経由して前記第１面に反射し返すステップと、前記第１電圧モードで前記反射電極を駆動
するステップと、前記第２電圧モードで前記透過電極と前記追加の反射電極を駆動するス
テップと、を含む半透過型液晶表示装置の画質向上方法を提供する。
【０００８】
　さらに本発明は、前記液晶層は、前記透過電極を有する第１層部と、前記反射電極及び
前記追加の反射電極を有する第２層部とを含み、かつ、前記第１層部は、第１厚み部を有
し、前記第２層部は、前記第１厚み部と基本的に同じ厚さの第２厚み部を有する、前記半
透過型液晶表示装置の画質向上方法を提供する。
【０００９】
　さらに本発明は、前記液晶層は、前記透過電極を有する第１層部と、前記反射電極と前
記追加の反射電極を有する第２層部とを含み、かつ、前記第１層部は、第１厚み部を有し
、前記第２層部は、前記第１厚み部より薄い厚さの第２厚み部を有する、前記半透過型液
晶表示装置の画質向上方法を提供する。
【００１０】
さらに本発明は、前記液晶層は、前記透過電極を有する第１層部と、前記反射電極及び前
記追加の反射電極を有する第２層部を含み、かつ、前記第１層部は、第１厚み部を有し、
前記第２層部は、前記第１厚み部に基本的に半分の厚さの第２厚み部を有する、前記半透
過型液晶表示装置の画質向上方法を提供する。
【００１１】
さらに本発明は、前記第１面にカラーフィルターを設置し、前記透過電極を透過した光を
フィルタリングし、前記追加の反射電極によって反射された光の少なくとも一部をフィル
タリングするステップをさらに含む、前記半透過型液晶表示装置の画質向上方法を提供す
る。
【００１２】
　さらに本発明は、前記第１面にカラーフィルターを設置し、前記透過電極を透過した光
をフィルタリングし、前記反射電極によって反射された光の少なくとも一部をフィルタリ
ングするステップをさらに含む、前記半透過型液晶表示装置の画質向上方法を提供する。
【００１３】
別の本発明は、画素アレイを有する液晶表示装置であって、共通電極を有する第１基板と
、複数のゲートラインと、複数のデータラインと、複数の共通ラインとを有し、前記デー
タラインと前記ゲートラインは、異なる方向に配置される第２基板と、および、前記第１
と前記第２基板の間に設置され、各前記画素は、データライン、第１ゲートラインと、第
２ゲートラインに接続される液晶層を含み、各前記画素は、第１サブピクセル域及び第２
サブピクセル域を含み、前記第１サブピクセル域は、透過電極と少なくとも１つの第１反
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射電極を有し、第１スイッチング素子によって前記データラインに電気的に接続され、前
記第２サブピクセル域は、第２反射電極を有し、第２スイッチング素子によって前記デー
タラインに電気的に接続され、前記第２反射電極は、第３スイッチング素子によって電荷
リフレッシュコンデンサに接続され、前記液晶層が第１状態で駆動されるとき、前記第１
と前記第２スイッチング素子はオンにされ、かつ、前記第３スイッチング素子はオフにさ
れ、前記透過電極と前記共通電極間の第１電位を前記第２反射電極と前記共通電極間の第
２電位と基本的に同値にさせ、前記第２反射電極と前記リフレッシュコンデンサは電荷を
有し、前記液晶層が第２状態で駆動されるとき、前記第１と前記第２スイッチング素子は
オフにされ、かつ、前記第３スイッチング素子はオンにされ、前記第２反射電極と前記リ
フレッシュコンデンサの前記電荷が再分配され、前記第１電位を前記第２電位と異ならせ
、かつ、液晶層を前記第１状態及び前記第２状態で駆動するようにした、液晶表示装置を
提供する。
【００１４】
さらに、本発明は、前記第１スイッチング素子は、前記第１ゲートラインに電気的に接続
された制御端子を有し、前記第２スイッチング素子は、前記第１ゲートラインに電気的に
接続された制御端子を有し、前記第３スイッチング素子は、前記第２ゲートラインに電気
的に接続された制御端子を有し、それぞれのスイッチング素子をオンまたはオフにさせる
、前記画素アレイを有する液晶表示装置を提供する。
【００１５】
さらに、本発明は、前記第３スイッチング素子は、前記リフレッシュコンデンサの少なく
とも１つのコンデンサ端子に電気的に接続され、かつ、前記コンデンサ端子は、第４スイ
ッチング素子によってその中の１つの共通ラインに接続され、前記第４スイッチング素子
は、前記第３スイッチング素子がオンにされる前にオンにされ、前記第４スイッチング素
子は、前記第３スイッチング素子がオンにされるときにオフにされる、前記画素アレイを
有する液晶表示装置を提供する。
【００１６】
さらに、本発明は、前記第１、前記第２、前記第４スイッチング素子のそれぞれは、前記
第１ゲートラインに電気的に接続された制御端子を有する、前記画素アレイを有する液晶
表示装置を提供する。
【００１７】
さらに本発明は、前記共通電極はその中の１つの共通ラインと電気的に接続する前記画素
アレイを有する液晶表示装置を提供する。
【００１８】
さらに、本発明は、前記画素は、前記透過電極を透過した光をフィルタリングし、前記第
１反射電極によって反射された光をフィルタリングするカラーフィルターを含む、前記画
素アレイを有する液晶表示装置を提供する。
【００１９】
さらに、本発明は、前記画素は、前記透過電極を透過した光をフィルタリングし、前記第
２反射電極によって反射された光をフィルタリングするカラーフィルターを含む、前記の
画素アレイを有する液晶表示装置を提供する。
【００２０】
さらに本発明は、前記第１、第２、第３、第４スイッチング素子は、それぞれ制御端子を
有し、かつ、各スイッチング素子は薄膜トランジスタを含み、かつ、前記制御端子は、対
応する薄膜トランジスタのゲートである請求項９に記載の画素アレイを有する液晶表示装
置を提供する。
【００２１】
別の本発明は、液晶層が第１状態と第２状態で駆動される、画素アレイを有する液晶表示
装置であって、前記液晶表示装置は、共通電極を有する第１基板と、ゲートラインｎとゲ
ートラインｎ＋１を含む複数のゲートライン、データラインｍを含む複数のデータライン
、複数の共通ラインと、前記データラインと前記ゲートラインが異なる方向で配置される
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第２基板と、を有し、前記第１と前記第２基板の間に設置され、各前記画素は、前記デー
タラインｍ、前記ゲートラインｎ、前記ゲートラインｎ＋１に接続される液晶層と、を含
み、各前記画素は、透過電極と少なくとも１つの第１反射電極を有し、第１スイッチング
素子によって前記データラインｍに電気的に接続される第１サブピクセル域、および第２
反射電極を有し、第２スイッチング素子によって前記データラインｍに電気的に接続され
る第２サブピクセル域を含み、前記第２サブピクセル域は、第１端子と第２端子を有する
電荷リフレッシュコンデンサを有し、前記第２端子は、その中の１つの共通ラインに電気
的に接続され、前記第２反射電極は、第３スイッチング素子によって前記電荷リフレッシ
ュコンデンサの前記第１端子に接続され、前記第１と前記第２スイッチング素子は、それ
ぞれ、前記ゲートラインｎに電気的に接続された制御端子を有し、前記第３スイッチング
素子は、前記ゲートラインｎ＋１に電気的に接続された制御端子を有し、前記液晶層が前
記第１状態で駆動されるとき、前記第１と前記第２スイッチング素子はオンにされ、かつ
、前記第３スイッチング素子はオフにされ、前記透過電極と前記共通電極間の第１電位を
前記第２反射電極と前記共通電極間の第２電位と基本的に同値にさせ、前記第２反射電極
と前記リフレッシュコンデンサは電荷を有し、前記液晶層が前記第２状態で駆動されると
き、前記第１と前記第２スイッチング素子はオフにされ、かつ、前記第３スイッチング素
子はオンにされ、前記第２反射電極と前記リフレッシュコンデンサの前記電荷が再分配さ
れ、前記第１電位を前記第２電位と異ならせる画素アレイを有する液晶表示装置（ｍ、ｎ
は自然数）を提供する。
【００２２】
さらに本発明は、前記画素は、前記第４スイッチング素子をさらに含み、かつ、前記リフ
レッシュコンデンサの前記第１端子は、前記第４スイッチング素子によって１つの共通ラ
インに接続され、前記第４スイッチング素子は、前記ゲートラインｎに接続された制御端
子を有し、前記第４スイッチング素子は、前記第３スイッチング素子がオンにされる前に
オンにされ、前記第４スイッチング素子は、前記第３スイッチング素子がオンにされると
き、オフにされる前記画素アレイを有する液晶表示装置を提供する。
【００２３】
さらに本発明は、前記共通電極は、透明材料により構成され、かつ、その中の１つの共通
ラインに電気的に接続する、前記画素アレイを有する液晶表示装置を提供する。
【００２４】
さらに本発明は、前記画素は、前記透過電極を透過した光をフィルタリングし、前記第１
反射電極によって反射された光をフィルタリングするカラーフィルターを含む前記画素ア
レイを有する液晶表示装置を提供する。
【００２５】
さらに本発明は、前記画素は、前記透過電極を透過した光をフィルタリングし、前記第２
反射電極によって反射された光をフィルタリングするカラーフィルターを含む、前記画素
アレイを有する液晶表示装置を提供する。
【００２６】
半透過型ＬＣＤの各サブピクセル域は、透過域と反射域とを含む。サブピクセル域では、
データライン、第１ゲートライン、第２ゲートライン、共通ラインは、液晶層の駆動電圧
を制御する。透過域は、第１電荷蓄積容量を有する透過電極を有し、反射域は、第２電荷
蓄積容量を有する反射電極を有する。第１及び第２ゲートラインは、第１及び第２制御状
態にそれぞれ設定することができる。第１と第２との電荷蓄積容量比は、調整用蓄積コン
デンサによって調整され、ゲートラインの制御状態に基づいて制御を行うことができる。
調整用蓄積コンデンサを調整し制御することによって、反射電極の電位が減少し、反射率
曲線を高い電圧側にシフトする。上述の電荷リフレッシュ（コンデンサにチャージされた
電荷を放電する操作）の方式により、上記シングルギャップのＬＣＤの透過率と反射率は
、同じ電圧を供給することで、最適値に到達することができる。しかし、反射率曲線のシ
フトが、低い明度域の透過率と反射率との間で大きな差異を招き、かつ、この差異は、表
示画像の、カラー及びコントラストに大きく影響を与える。
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【００２７】
低明度域のディスプレイの画質を向上するために、上記のようにシフトしていない反射率
曲線の一部を維持しつつ、透過電極を他の反射電極へ接続するようにする。
【発明の効果】
【００２８】
本発明は、シングルギャップ（ギャップに段が存在しない状態）からダブルギャップ（２
段のギャップ部が存在する状態）への設計変更することもでき、電荷リフレッシュをした
反射率と、電荷リフレッシュをしない反射率とを組み合わせることで、透過率のガンマ曲
線と、電荷リフレッシュをした反射率のガンマ曲線との間の差異を減少することができる
。よって、低明度側の領域の画像の色及び輝度の品質を大幅に向上することができる。
【発明を実施するための最良の形態】
【００２９】
本発明についての目的、特徴、長所が一層明確に理解されるよう、以下に実施例を通じて
本発明の実施形態を例示し、図示しながら、詳細に以下本発明を説明する。
【実施例】
【００３０】
図４は、本発明の実施例を表すサブピクセル域１００である。このサブピクセル域１００
は、透過域ＴＡと反射域ＲＡとを有する。反射域ＲＡは、反射層又は反射電極１８０を有
する。サブピクセル域１００の透過域ＴＡは、透明電極１９０を有し、第２反射域ＲＳの
第２反射層１９２に電気的に接続される。図５ａに示すように、サブピクセル域１００は
、カラーフィルター１５２を有し、透過域ＴＡと第２反射域の液晶層を透過する光束をフ
ィルタリングする。反射域ＲＡは、無色フィルター１５０を有する。無色フィルター１５
０は、透明の光学材料、または無色カラーのフィルター、極めて淡色のフィルターでもよ
い。
【００３１】
　また、図５ｂに示すように、カラーフィルター１５２は、透明域のみを覆うこともでき
る。第２反射域は、カラーフィルターを有さないか、または無色フィルター１５３のみを
有する。反射域は、カラーフィルター１５１を有する。カラーフィルター１５１及び１５
２は、基本的に同じ色及び同じ透過率を有することができる。一方、カラーフィルター１
５１及び１５２は、基本的に同じ色を有するが、異なる透過率を有することが可能である
。即ち、１つのカラーフィルターの色は、もう一方のものより淡色（薄い色）とすること
ができる。サブピクセル域１００は、データライン２０２、第１ゲートライン２１２、第
２ゲートライン２１４、共通ライン２１０を有する。図４に示すように、透過域ＴＡは、
第１蓄積コンデンサ２３２（Ｃ１）に接合され、反射域ＲＡは、第２蓄積コンデンサ２３
４（Ｃ２）と、電荷リフレッシュコンデンサ又は調整用蓄積コンデンサ２３６（Ｃ３）に
接合される。コンデンサ２３２は、ビア１８８によって透明電極１９０と第２反射層１９
２に電気的に接続される。コンデンサ２３２はまた、第１半導体スイッチング素子２４０
（ＴＦＴ－１）によってデータライン２０２と第１ゲートライン２１２に電気的に接続さ
れる。第２蓄積コンデンサ２３４は、ビア１８４によって反射層１８０に電気的に接続さ
れる。第２蓄積コンデンサ２３４はまた、第２半導体スイッチング素子２４９（ＴＦＴ－
２）によってデータライン２０２と第１ゲートライン２１２に電気的に接続される。第２
蓄積コンデンサ２３４は、第３半導体スイッチング素子２５０（ＴＦＴ－３）によって調
整用蓄積コンデンサ２３６にさらに電気的に接続される。調整用蓄積コンデンサ２３６は
、第４半導体スイッチング素子２６０（ＴＦＴ－４）によって共通ライン２１０に電気的
に接続される。第１半導体スイッチング素子２４０は、第１スイッチ端子２４１、第２ス
イッチ端子２４３、制御端子２４２を有する。第１スイッチ端子２４１は、データライン
２０２に電気的に接続され、制御端子２４２は、第１ゲートライン２１２に電気的に接続
される。第３半導体スイッチング素子２５０は、第１スイッチ端子２５１、第２スイッチ
端子２５３、制御端子２５２を有する。制御端子２５２は、第２ゲートライン２１４に電
気的に接続される。第４半導体スイッチング素子２６０は、第１スイッチ端子２６１、第
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２スイッチ端子２６３、制御端子２６２を有する。第２スイッチ端子２６３は、導電域２
８４によって共通ライン２１０に電気的に接続され、制御端子２６２は、第１ゲートライ
ン２１２に電気的に接続される。
【００３２】
図６ａ及び図６ｂは、カラーフィルターの配置とサブピクセル域１００の電子部品を表し
ている。図６ａ及び図６ｂに示すように、サブピクセル域１００は、一対の偏光板１１０
及び１１２、一対の２分の１波長板１２０及び１２２と、一対の４分の１波長板１３０及
び１３２と、を有する。上部品層は、透明基板１４０の上面に設置される。下部品層は、
透明基板１４２の下側に設置される。透明基板１４２の上側に設置されたのは、素子層１
６０である。素子層１６０は、蓄積コンデンサ２３２、２３４、２３６と、スイッチング
素子２４０、２５０、２６０を含む。反射層１８０及び１９２と、透明電極１９０とは、
保護層１６５によって素子層１６０と電気的に隔離（絶縁）されるが、ビア１８４とビア
１８８によって素子層１６０に電気的に接続される。
【００３３】
　図６ａに示すように、第２反射域ＲＳの第２反射層１９２と透過域ＴＡの透明電極１９
０に接合されたカラーフィルター１５２によって液晶層１０５を透過する光束がフィルタ
リングされる。図５ａに示すように、反射域ＲＡの反射層１８０に接合されたフィルター
１５０は、無色フィルターである。フィルター１５０と１５２は、透明基板１４０と共通
透明電極１７０との間に設置される。
【００３４】
図６ｂに示すように、無色フィルター１５３は、第２反射域ＲＳの第２反射層１９２に接
合される。フィルター１５２は、透過域ＴＡの透明電極１９０に接合される。フィルター
１５１は、反射域ＲＡの反射層１８０に接合される。透明電極１７０及び１９０は、通常
、インジウムスズ酸化物（ITO）より構成される。
【００３５】
図７は、サブピクセル域１００の電子部品の等価回路図を表している。図７に示すように
、透明電極１９０と第２反射層１９２は、コンデンサＣＴを共有し、ビア１８８によって
第１蓄積コンデンサ２３１（Ｃ１）に並列接続される。これらのコンデンサは、第１スイ
ッチング素子２４０のスイッチ端子２４３及び２４１によってデータライン２１４に接続
される。反射層１８０は、コンデンサＣＲを有し、第２蓄積コンデンサ２３４（Ｃ２）に
並列接続される。これらのコンデンサも同じように、第２スイッチング素子２４９のスイ
ッチ端子２４４及び２４１によってデータライン２１４に接続される。コンデンサ２３４
もまた、第３スイッチング素子２５０のスイッチ端子２５３及び２５１によって調整コン
デンサ２３６に並列接続される。調整コンデンサ２３６もまた、第４スイッチング素子２
６０のスイッチ端子２６１及び２６３によって共通ライン２１０に接続される。
【００３６】
図８ａに示すように、コンデンサＣＴ及びＣ１の充電と放電は、ゲートライン１の第１ス
イッチング素子２４０の制御端子２４２（図７）によって制御される。図８ｂに示すよう
に、コンデンサＣＲ、Ｃ２、Ｃ３の充電と放電は、ゲートライン２の第３スイッチング素
子２５０の制御端子２５２（図７）と、ゲートライン１の第２スイッチング素子２４９の
制御端子２４２と第４スイッチング素子２６０の制御端子２６２によって制御される。
【００３７】
第１制御状態では、ゲートライン１は、高レベル（ハイレベル）にあり、ゲートライン２
は、低レベル（ローレベル）にある。ゲートライン１が高レベルのとき、スイッチング素
子２４０及び２６０はオンにされ、ゲートライン２が低レベルのとき、スイッチング素子
２５０はオフにされる。図９ａに示すように、この制御状態では、コンデンサＣＴ及びＣ
１は、データライン２０２に接続される。よって、透明電極１９０及び第２反射層１９２
は、同じデータライン２０２の電位（Ｖｄａｔａ）を有する。調整コンデンサＣ３は放電
されるが、その電位は共通ライン２１０の電位と等しい。
【００３８】
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第２制御状態では、ゲートライン１は、低レベルにあり、ゲートライン２は、高レベルに
ある。ゲートライン１が低レベルのとき、スイッチング素子２４０及び２６０はオフにさ
れ、ゲートライン２が高レベルのとき、スイッチング素子２５０はオンにされる。図１０
ａに示すように、この制御状態では、コンデンサＣＴ及びＣ１は、データライン２０２に
接続される。コンデンサＣＴ及びＣ１は、その電位を一時、維持する。よって、透明電極
１９０と第２反射層１９２は、その初めの電位Ｖｄａｔａを基本的に維持する。図１０ｂ
に示すように、コンデンサＣＲ及びＣ２は、調整コンデンサＣ３に並列接続される。反射
層１８０に接合された全ての容量値は、（ＣＲ＋Ｃ２）から（ＣＲ＋Ｃ２＋Ｃ３）に増加
する。よって、反射層１８０の電位は減少する。そして、反射率曲線は、高い電圧側に向
けてシフトされる。図１１ａは、シフトした反射率曲線を表している。図１１ａに示すよ
うに、反射率曲線（Ｒ＿０）のピーク値は、約２.８Ｖであり、シフトした反射率曲線（
Ｒ＿ｍ）のピーク値は、約４Ｖである。この例では、Ｃ３／（ＣＲ＋Ｃ２＋Ｃ３）＝２／
５である。電荷リフレッシュに伴って、シングルギャップを備えたＬＣＤの透過率のピー
ク値と反射率のピーク値とは、同じ供給電圧の所に位置付けでき、透過率に相応する反射
率の反転の発生を防ぐことができる。
【００３９】
しかし、透過率が約２.２Ｖで急速に増加し始めたとき、反射率は、２.８Ｖまで低い値を
維持する。図１１ｂに示すように、この低明度域では、透過率と反射率との差異はまた、
透過率のガンマ曲線と反射率のガンマ曲線との間の差異を招くことになる。図１１ｂは、
透過率と、反射率と、ガンマ電圧との関数関係を表している。透過率と反射率の差異を減
少するために、複数の閾値を用いて演算を統計的に行う方法の一つである、マルチ閾値調
和処理（ｍｕｌｔｉ－ｔｈｒｅｓｈｏｌｄ
ｈａｒｍｏｎｉｚａｔｉｏｎ）を用いる。
【００４０】
ここで、マルチ閾値調和処理とは、１つの画素内の２以上の反射域から反射された2以上
の反射光の領域（反射域）のガンマ曲線を用いて、１つの反射光のガンマ曲線に一体化し
、透過光の領域（透過域）のガンマ曲線とマッチさせる処理をいう。
【００４１】
本発明に基づくと、低明度域の透過率と反射率との差異は、電荷リフレッシュをしたとき
の反射率と、電荷リフレッシュをしないときの反射率と、を組み合わせることによって減
少することができる。例えば、８０％の電荷リフレッシュをしたときの反射率と、２０％
の電荷リフレッシュをしないときの反射率と、を組み合わせることでマルチ閾値調和処理
を施すことができる。
【００４２】
図４に示すように、第２反射域ＲＳの反射電極１９２は、透明電極１９０に電気的に接続
される。反射電極１９２は、反射電極１８０と電気的に隔離される（絶縁される）。よっ
て、反射電極１９２の反射率曲線は、高い電圧側に向けてシフトしない。図１１ｃに示す
ように、反射電極１９２の反射率曲線（Ｒ＿０*２０％）のピーク値と、電荷リフレッシ
ュをしないときの反射率曲線（Ｒ＿０）のピーク値とは、同じ供給電圧に位置される。反
射電極１８０の反射率曲線（Ｒ＿ｍ*８０％）のピーク値は、約４Ｖの所に位置される。
図１１ｄは、２つの反射率曲線の組み合わされた反射率曲線（Ｒ＿ＭＴＨ）を表している
。図１１ｅに示すように、マルチ閾値調和処理を施したときの透過率ガンマ曲線（Ｇａｍ
ｍａ＿Ｔ）と、組み合わされたガンマ曲線（Ｇａｍｍａ＿ＭＴＨ）と、の間のマッチング
は、マルチ閾値調和処理を施さないときのマッチング（図１１ｂ）より優れている。よっ
て、低明度側のカラーと輝度の品質を大幅に向上する。
【００４３】
透過率と反射率とのマッチングは、電荷リフレッシュをしたときの反射率に相対する電荷
リフレッシュをしないときの反射率（反射層１９２と反射層１８０間の面積比）を変える
ことによって、さらに、より多くの電荷リフレッシュ・ステージ（段階）（１つ以上の反
射電極が異なる電荷リフレッシュされるコンデンサに接続される）を加えることによって
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さらに調整可能である。
【００４４】
別の実施例では、調整コンデンサ２３６は、ビア１８５によって、直接、反射層１８０に
並列接続され、第２蓄積コンデンサ２３４は、第３スイッチング素子２５０によって反射
層１８０と接続される。図１３は、等価回路図を表している。コンデンサＣＴ及びＣ１の
充電と放電は、図８ａと同様である。図１４は、コンデンサＣＲ、Ｃ２、Ｃ３の充電と放
電を説明するための図である。
【００４５】
第１制御状態では、ゲートライン１は高レベルにあり、ゲートライン２は低レベルにある
。図９ａ及び図１５ａに示すように、この制御状態では、コンデンサＣＴ、Ｃ１、Ｃ２は
、データライン２０２に接続され、同じデータライン２０２の電位（Ｖｄａｔａ）を有す
る。コンデンサＣ３とＣＲは放電されるが、その電位は、共通ライン２１０の電位（１５
ｂ）と等しい。
【００４６】
第２制御状態では、ゲートライン１は、低レベルにあり、ゲートライン２は、高レベルに
ある。図１０ａに示すように、コンデンサＣＴ及びＣ１は、データライン２０２に接続さ
れず、かつ、その電位は、一時、同じ値を維持する。コンデンサＣＲ及びＣ２は、図１６
に示すように、調整コンデンサＣ３と並列接続される。反射層１８０に接合された全ての
容量値は、（ＣＲ＋Ｃ２）から（ＣＲ＋Ｃ２＋Ｃ３）に増加され、反射層１８０の電位が
減少する。
【００４７】
図１７ａ及び図１７ｂに示すように、本発明は、シングルギャップ（ギャップ距離が一定
）からダブルギャップ（ギャップ距離の一定箇所が２つ）の設計に変更することができる
。すなわち、図１７ａ及び図１７ｂに示すように、反射域ＲＳの反射層１９２の配置と上
基板のカラーフィルターの配置は、図６ａと図６ｂと同じであるが、反射域１８０と上基
板１７０との間のギャップ距離（間隙）が狭くされている。反射層１８０と素子層との間
の電気的な接続は、図４及び図１２と同様とすることができ、調整コンデンサＣ３によっ
て反射層１８０の電位を調整する。
【００４８】
ここでまとめると、電荷リフレッシュにより、調整コンデンサＣ３を用いて反射率曲線を
、高い電圧側にシフトする。すなわち、調整コンデンサが電荷リフレッシュコンデンサに
相当する。ここでも、電荷リフレッシュは、反射率曲線の反転の問題を防ぐのに用いられ
る。シングルギャップを備えたＬＣＤの画質をさらに向上するために、電荷リフレッシュ
をした反射率と電荷リフレッシュをしない反射率とを組み合わせる方式を用いる。図４及
び図１２の実施例では、１つの電荷リフレッシュのステージのみが用いられる。しかし、
１つまたは１つ以上の追加の電荷リフレッシュのステージでもよい。電荷リフレッシュを
した反射率と電荷リフレッシュをしない反射率とを組み合わせることで、透過率のガンマ
曲線と電荷リフレッシュの反射率のガンマ曲線との間の差異を減少することができる。よ
って、本発明によれば、半透過型ＬＣＤの少なくとも１つの反射電極は、透過電極に電気
的に接続され、かつ、少なくとも１つの反射電極は、リフレッシュ電圧コンデンサに電気
的に接続される。
【００４９】
本発明は、半透過型ＬＣＤの画質の向上の方法を提供する。半透過型ＬＣＤは、第１状態
及び第２状態で駆動され、液晶層の光学的挙動を制御することができる。その中で少なく
とも１つの追加される反射電極（「追加の反射電極」）は、透過電極に電気的に接続され
、この追加の反射電極は、半透過型ＬＣＤの下側に反射電極と間隔を空けて設置され、半
透過型ＬＣＤの上側から液晶層を経由してサブピクセル域に入った光の一部を追加の反射
電極によって液晶層を経由して上側に反射し返す。その中で、第１電荷容量は、透過電極
と追加の反射電極に提供され、第２電荷容量は、反射電極に提供される。第２電荷容量は
、第１電荷容量に比して相対的な容量値を有し、かつ、第１及び第２蓄積容量の少なくと
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も１つを制御し、第１状態で液晶層が駆動されるときの前記相対的な容量値を、第２状態
で液晶層が駆動されるときの前記相対的な容量値と異ならせる。
【００５０】
実際、半透過型ＬＣＤは、第１電圧モードと第２電圧モードとで駆動され、液晶層の光学
的挙動を制御することができる。その中で少なくとも１つの追加の反射電極は、透過電極
に電気的に接続され、この追加の反射電極は、半透過型ＬＣＤの下側に反射電極と間隔を
空けて設置され、半透過型ＬＣＤの上側から液晶層を経由してサブピクセル域に入った光
の一部を追加の反射電極によって液晶層を経由して上側に反射し返す。その中で、反射電
極は、第１電圧モードで駆動され、かつ、透明電極と前記少なくとも１つの追加の反射電
極は、第２電圧モードで駆動される。
【００５１】
　以上、本発明の好適な実施例を例示したが、これは本発明を限定するものではなく、本
発明の精神及び範囲を逸脱しない限りにおいては、当業者であれば行い得る少々の変更や
修飾を付加することは可能である。従って、本発明が保護を請求する範囲は、特許請求の
範囲を基準とする。
【図面の簡単な説明】
【００５２】
【図１】一般的なＬＣＤディスプレイを表す概略図である。
【図２】従来の半透過型カラーＬＣＤディスプレイの画素構造を表す平面図である。
【図３ａ】図２の画素域の反射と透過の光束を表す断面図である。
【図３ｂ】従来の半透過型ＬＣＤディスプレイの反射と透過の光束を表す断面図である。
【図３ｃ】従来のシングルギャップを備えた半透過型ＬＣＤディスプレイの透過率（Ｔ）
、反射率（Ｒ）、印加電圧（Ｖ）を表す曲線図である。
【図４】本発明の実施例に基づいたＬＣＤディスプレイのサブピクセル域を表す平面図で
ある。
【図５ａ】本発明の実施例に基づいたサブピクセル域のカラーフィルターの配置を表す平
面図である。
【図５ｂ】本発明のもう１つの実施例に基づいたサブピクセル域のカラーフィルターの配
置を表す平面図である。
【図６ａ】図５ａのカラーフィルターの配置を表す断面図である。
【図６ｂ】図５ｂのカラーフィルターの配置を表す断面図である。
【図７】図４のサブピクセル域を表す等価回路図である。
【図８ａ】図４のサブピクセル域の透過域を表す等価回路図である。
【図８ｂ】図４のサブピクセル域の反射域を表す等価回路図である。
【図９ａ】ゲートラインが第１制御状態にあるときの図８ａの画素域の透過域を表す等価
回路図である。
【図９ｂ】ゲートラインが第１制御状態にあるときの図８ｂの画素域の透過域を表す等価
回路図である。
【図９ｃ】ゲートラインが第１制御状態にあるときの図８ｂの調整用蓄積コンデンサを表
す等価回路図である。
【図１０ａ】ゲートラインが第２制御状態にあるときの図８ａの画素域の透過域を表す等
価回路図である。
【図１０ｂ】ゲートラインが第２制御状態にあるときの図８ｂの画素域の透過域を表す等
価回路図である。
【図１１ａ】反射域の電荷蓄積容量を調整した後のシフトを表すＲ－Ｖ曲線図である。
【図１１ｂ】透過率と反射率とガンマ電圧を表す曲線図である。
【図１１ｃ】本発明の実施例に基づいたマルチ閾値調和処理を施した透過率と反射率と、
印加電圧を表す曲線図である。
【図１１ｄ】上記マルチ閾値調和処理を施した後の透過率、反射率、印加電圧を表す曲線
図である。
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【図１１ｅ】マルチ閾値調和処理を施した後の透過率、反射率、ガンマ電圧を表す曲線図
である。
【図１２】本発明の異なる実施例に基づいたＬＣＤディスプレイのサブピクセル域を表す
平面図である。
【図１３】図１２のサブピクセル域を表す等価回路図である。
【図１４】図１２のサブピクセル域の反射域を表す等価回路図である。
【図１５ａ】ゲートラインが第１制御状態にあるときの図１４の反射域を表す等価回路図
である。
【図１５ｂ】ゲートラインが第１制御状態にあるときの図１４の調整用蓄積コンデンサを
表す等価回路図である。
【図１６】ゲートラインが第２制御状態にあるときの図１４の反射域を表す等価回路図で
ある。
【図１７ａ】本発明の実施例に基づいたダブルギャップを備えた半透過型ＬＣＤディスプ
レイのサブピクセルのカラーフィルターの配置を表す断面図である。
【図１７ｂ】本発明のもう１つの実施例に基づいたダブルギャップを備えた半透過型ＬＣ
Ｄディスプレイのサブピクセルのカラーフィルターの配置を表す断面図である。
【符号の説明】
【００５３】
１　ＬＣＤパネル
１０　画素アレイ
１２Ｒ、１２Ｇ、１２Ｂ　サブピクセル
２０　上基板
２１、２２、２３、２４　データライン
３０　下基板
３１、３２　ゲートライン
５０　素子層
５２　反射層
ＮＣＦ　無色カラーフィルター
Ｌ　バックライト
ＬＣ　液晶層
Ｒ　カラーフィルター
ＲＡ　反射域
ＴＡ　透過域
１００　サブピクセル域
１０５　液晶層
１１０、１１２　偏光板
１２０、１２２　２分の１波長板
１３０、１３２　４分の１波長板
１４０、１４２　透明基板
１５０、１５３　無色カラーフィルター
１５１、１５２　カラーフィルター
１６０　素子層
１６５　保護層
１７０　共通透明電極
１８０　反射層
１８４、１８５、１８８　ビア
１９０　透明電極
１９２　第２反射層（電極）
２０２　データライン
２１０　共通ライン
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２１２　第１ゲートライン
２１４　第２ゲートライン
２３２　第１蓄積コンデンサ
２３４　第１蓄積コンデンサ
２３６　調整コンデンサ
２４０　第１半導体スイッチング素子
２４１、２５１、２６１　第１スイッチ端子
２４２、２５２、２６２　制御端子
２４３、２４４、２５３、２６３　第２スイッチ端子
２４９　第２半導体スイッチング素子
２５０　第３半導体スイッチング素子
２６０　第４半導体スイッチング素子
２８４　導電域
ＣＴ、ＣＲ　コンデンサ
ＲＡ　反射域
ＲＳ　第２反射域
ＴＡ　透過域

【図１】 【図２】
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【図１５ａ】

【図１５ｂ】

【図１６】



(20) JP 4374007 B2 2009.12.2

【図１７ａ】 【図１７ｂ】

【図６ａ】



(21) JP 4374007 B2 2009.12.2

10

フロントページの続き

(72)発明者  張　志明
            台湾桃園縣中▼り▲市新生路二段３０９巷１９号

    審査官  小濱　健太

(56)参考文献  特開２００５－０２４６８０（ＪＰ，Ａ）　　　

(58)調査した分野(Int.Cl.，ＤＢ名)
              Ｇ０２Ｆ　　　１／１３４３　　
              Ｇ０２Ｆ　　　１／１３６８　　



专利名称(译) 半透过型液晶表示装置の画质向上方法、及び半透过型液晶表示装置

公开(公告)号 JP4374007B2 公开(公告)日 2009-12-02

申请号 JP2006253483 申请日 2006-09-19

[标]申请(专利权)人(译) 友达光电股份有限公司

申请(专利权)人(译) 友达光电股▲ふん▼有限公司

当前申请(专利权)人(译) 友达光电股▲ふん▼有限公司

[标]发明人 林敬桓
張志明

发明人 林 敬桓
張 志明

IPC分类号 G02F1/1343 G02F1/1368

CPC分类号 G02F1/133555 G02F1/133514 G02F1/13624 G02F2001/134345

FI分类号 G02F1/1343 G02F1/1368

F-TERM分类号 2H092/GA13 2H092/GA17 2H092/HA04 2H092/HA05 2H092/JA24 2H092/JB61 2H092/JB69 2H092
/KA18 2H092/KB04 2H092/KB13 2H092/PA08 2H092/PA12 2H192/AA24 2H192/BC24 2H192/BC63 
2H192/BC64 2H192/BC72 2H192/BC74 2H192/CB12 2H192/DA12 2H192/DA43 2H192/DA65 2H192
/EA43 2H192/EA53 2H192/EA54

优先权 11/230393 2005-09-20 US

其他公开文献 JP2007086785A

外部链接 Espacenet

摘要(译)

要解决的问题：提供一种改善透反液晶显示装置的图像质量的方法，并
提供一种像素结构。 ŽSOLUTION：提供了一种提高半透半反液晶显示
器件图像质量的方法及其像素结构。每个子像素区域包括透射区域和反
射区域。在子像素区域中，数据线，第一栅极线，第二栅极线和公共线
控制液晶层的驱动电压。透射区域包括具有第一电荷存储电容的透射电
极，并且反射区域包括具有第二电荷存储电容的反射电极。第一和第二
栅极线可以分别设置为第一和第二控制状态。第一电荷存储电容与第二
电荷存储电容的比率由调节存储电容器调节，并且可以基于栅极线的控
制状态来控制。 Ž

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/f0b2b355-1612-4916-a940-552713de0121
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/037778382/publication/JP4374007B2?q=JP4374007B2

