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(57)【特許請求の範囲】
【請求項１】
　アナログ回路とディジタル回路の組み合わせによりパワー消耗を減らした液晶ディスプ
レイの画素回路であって、
走査線にゲートが接続されると共に、データ線にソースが接続されて回路の制御スイッチ
とされる薄膜トランジスタと、
前記薄膜トランジスタのドレインと第１の共通電圧端との間に接続されて前記データ線の
アナログ電圧情報或いはディジタル電圧情報を保存するコンデンサと、
電圧出力切り換え機能を具えた複数のスイッチング素子を具えた第１マルチプレクサ及び
第２マルチプレクサと、
液晶セルとを含み、
前記第１マルチプレクサが、前記第１の共通電圧端に接続された第１モード入力端と、
参考電圧端に接続された第２モード入力端と、前記薄膜トランジスタのドレインと前記コ
ンデンサとの接続点に接続された選択端と、出力端とを備え、
前記第２マルチプレクサが、前記薄膜トランジスタのドレインと前記コンデンサとの接続
点に接続された第１モード入力端と、前記第１マルチプレクサの出力端に接続された第２
モード入力端と、動態画像のアナログ信号または静態画像のディジタル信号が入力される
モード制御端に接続された選択端と、出力端とを備え、
前記第２マルチプレクサの出力端と第２の共通電圧端との間に前記液晶セルが接続され、
前記第２マルチプレクサの前記選択端が受け取る制御信号が前記動態画像のアナログ信号



(2) JP 4170826 B2 2008.10.22

10

20

30

40

50

である時、第１モードとされ、前記第２マルチプレクサの第１モード入力端が選択されて
前記コンデンサに保存されるアナログ電圧値を受け取り、前記アナログ電圧値が前記第２
マルチプレクサの出力端より前記液晶セルに出力され、前記液晶セルの両端の電位差によ
りグレースケールが表示される一方、
前記第２マルチプレクサの前記選択端が受け取る制御信号が前記静態画像のディジタル信
号である時、第２モードとされ、前記第２マルチプレクサの第２モード入力端が選択され
、前記第１マルチプレクサの前記出力端の出力した電圧値を受け取り、この電圧値が前記
第２マルチプレクサの出力端より前記液晶セルに出力されると共に、
前記コンデンサに保存されるディジタル電圧値を前記第１マルチプレクサが前記選択端よ
り受け取り、前記第１の共通電圧端と前記参考電圧端の二種類の電圧値の出力が切り換え
られ、前記共通電圧端の電圧値は電圧を加えない電位状態とされ、前記第２の共通電圧端
と共に、同じ電圧レベルに連接される二つの共通電圧端とされ、前記参考電圧端の電圧値
は駆動電圧とされ、前記第１の共通電圧端と前記参考電圧端の二種類の電圧端の切り換え
と前記液晶セルのもう一端の前記第２の共通電圧端の電圧により、前記液晶セルの明暗状
態が決定され、且つ前記参考電圧端の電圧値変換制御により、極性交換駆動が達成され、
前記液晶セルは静態画像状態時に僅かに前記参考電圧端と前記第１の共通電圧端の切り換
えにより明暗の表示交換機能を形成する、
ことを特徴とする液晶ディスプレイの画素回路。
【請求項２】
　アナログ回路とディジタル回路の組み合わせによりパワー消耗を減らした液晶ディスプ
レイの画素回路であって、
走査線にゲートが接続されると共に、データ線にソースが接続されて回路の制御スイッチ
とされる薄膜トランジスタと、
前記薄膜トランジスタのドレインと第１の共通電圧端との間に接続されて前記データ線の
アナログ電圧情報或いはディジタル電圧情報を保存するコンデンサと、
電圧出力切り換え機能を具えた複数のスイッチング素子を具えた第１マルチプレクサ及び
第２マルチプレクサと、
液晶セルと、
前記第１マルチプレクサ及び前記第２マルチプレクサと前記液晶セルとに連接された第１
スイッチ装置と、を含み、
前記第１マルチプレクサが、前記第１の共通電圧端に接続された第１モード入力端と、参
考電圧端に接続された第２モード入力端と、前記第２マルチプレクサの第２モード出力端
に接続された選択端と、前記第１スイッチ装置の一端に接続された出力端とを備え、
前記第２マルチプレクサが、前記薄膜トランジスタのドレインと前記コンデンサとの接続
点にそれぞれ接続された第１モード入力端及び第２モード入力端と、前記液晶セルの一端
に接続された第１モード出力端と、前記第１マルチプレクサの出力端に接続された第２モ
ード入力端と、前記第１マルチプレクサの選択端に接続された前記第２モード出力端と、
動態画像のアナログ信号または静態画像のディジタル信号が入力されるモード制御端に接
続された選択端とを備え、
前記液晶セルの一端は、前記第１スイッチ装置の他端及び前記第２マルチプレクサの第１
モード出力端に接続され、前記液晶セルの他端は第２の共通電圧端に接続され、
前記第１スイッチ装置により前記第１マルチプレクサと前記第２マルチプレクサとが隔離
されて、ディジタル回路とアナログ回路とが隔離されて相互干渉しないものとされ、
　前記走査線が前記薄膜トランジスタを導通させ、前記データ線が前記コンデンサに対し
て充電放電する時、前記第２マルチプレクサの前記モード制御端が制御信号を受け取り、
動態画像処理の第１モードと静態画像処理の第２モードとを切り換え、
　前記第１モードとされる時は、前記第１スイッチ装置はオフ状態とされ、前記第２マル
チプレクサの前記選択端により前記第１モード入力端に切り換えられることにより、前記
薄膜トランジスタは前記液晶セルに連接され、前記液晶セルの両端の電圧は、前記データ
線が前記コンデンサに保存したアナログ電圧値と前記第２の共通電圧端との電圧差とされ
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、アナログモードとされる一方、
　前記第２モードのディジタルモードとされる時は、前記第１スイッチ装置はオン状態と
され、前記第２マルチプレクサの前記選択端により前記第２モード入力端に切り換えられ
ることにより、前記データ線が前記薄膜トランジスタを介して前記コンデンサに保存した
ディジタル電圧値が、前記第１マルチプレクサの第２モード入力端と第１スイッチ装置を
介して前記液晶セルに連接され、並びにそれぞれ前記第１マルチプレクサの第１の共通電
圧端と前記参考電圧端に連接され、前記第１の共通電圧端と前記第２の共通電圧端は同じ
電圧レベルの二つの共通電圧入力端とされ、前記コンデンサの電圧状態により前記第２マ
ルチプレクサの前記第１の共通電圧端と前記参考電圧端とが切り換えられ、前記液晶セル
が両端のバイアス状態の変換により明暗状態を表示する、
ことを特徴とする液晶ディスプレイの画素回路。
【請求項３】
　アナログ回路とディジタル回路の組み合わせによりパワー消耗を減らした液晶ディスプ
レイの画素回路であって、
走査線にゲートが接続されると共に、データ線にソースが接続されて回路の制御スイッチ
とされる薄膜トランジスタと、
前記薄膜トランジスタのドレインと第１の共通電圧端との間に接続されて前記データ線の
アナログ電圧情報或いはディジタル電圧情報を保存するコンデンサと、
電圧出力切り換え機能を具えた複数のスイッチング素子を具えた第１マルチプレクサ及び
第２マルチプレクサと、
前記走査線と接続され、かつ前記薄膜トランジスタのドレインと前記コンデンサとの接続
点に一端が接続されて、前記コンデンサに保存されたディジタル電圧情報を保存するＳＲ
ＡＭと、
液晶セルとを含み、
前記第１マルチプレクサが、前記第１の共通電圧端に接続された第１モード入力端と、参
考電圧端に接続された第２モード入力端と、前記ＳＲＡＭの他端に接続された選択端と、
出力端と備え、
前記第２マルチプレクサが、前記薄膜トランジスタのドレインと前記コンデンサとの接続
点に接続された第１モード入力端と、前記第１マルチプレクサの前記出力端に接続された
第２モード入力端と、動態画像のアナログ信号または静態画像のディジタル信号が入力さ
れるモード制御端に接続された選択端と、出力端とを備え、
前記第２マルチプレクサの出力端と第２の共通電圧端との間に前記液晶セルが接続され、
前記走査線が前記薄膜トランジスタ及び前記ＳＲＡＭのデータ書き込み許可機能を起動し
た後、前記データ線により電圧値が前記薄膜トランジスタを介して前記コンデンサに保存
され、前記コンデンサが保存する電圧値は同時に前記ＳＲＡＭに書き込まれ、並びに前記
第１マルチプレクサを通して前記第１の共通電圧端或いは前記参考電圧端が選択されて出
力され、さらに前記モード制御端により前記第２マルチプレクサが制御され、前記第１マ
ルチプレクサの出力する前記第１の共通電圧端の電圧或いは前記参考電圧端の電圧が前記
液晶セルに対してバイアスするディジタルモード或いは前記コンデンサが保存するアナロ
グ画像電圧値が前記液晶セルに対してバイアスするアナログモードかが選択され、
　前記第２マルチプラクサの選択端が動態画像のアナログモード制御信号を受け取れば、
第１モードとされ、前記第２マルチプレクサの前記第１モード入力端が選択され、前記第
１モード入力端により、前記薄膜トランジスタのドレインと電圧情報を保存する前記コン
デンサとの接続点を導通させると、前記コンデンサに対してアナログ画像電圧値が書き込
まれ、さらに前記第２マルチプレクサの出力端を透過して前記液晶セルに出力され、アナ
ログ電圧値と前記第２の共通電圧端が前記液晶セルの両端にバイアスされ、グレースケー
ル表示が達成される一方、
　前記第２マルチプラクサの選択端が静態画像のディジタルモード制御信号を受け取ると
、第２モードとされ、前記第２マルチプレクサの前記第２モード入力端が選択され、前記
第１マルチプレクサの出力端に連接され、一方で、前記走査線が前記薄膜トランジスタ及
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び前記ＳＲＡＭのデータ書き込み機能をオンとした後、前記データ線が前記薄膜トランジ
スタを介して前記コンデンサに対してディジタル電圧情報を書き込み、前記ＳＲＡＭがデ
ィジタル電圧を記憶保存して前記第１マルチプレクサ内での前記第１の共通電圧端或いは
前記参考電圧端の切り換えに用い、前記ＳＲＡＭの保存するディジタル電圧値は、前記走
査線が再度前記ＳＲＡＭのデータ書き込み機能をオンとした後に、その保存するディジタ
ル電圧値を更新するように構成され、前記第１マルチプレクサは直接前記ＳＲＡＭに保存
されたディジタル電圧信号により前記第１の共通電圧端或いは前記参考電圧端を選択し、
前記第２マルチプレクサを介して前記液晶セルに対してバイアスし、明暗状態を表示する
、ことを特徴とする液晶ディスプレイの画素回路。
【請求項４】
　アナログ回路とディジタル回路の組み合わせによりパワー消耗を減らした液晶ディスプ
レイの画素回路であって、
走査線にゲートが接続されると共に、データ線にソースが接続されて回路の制御スイッチ
とされる薄膜トランジスタと、
前記薄膜トランジスタのドレインと第１の共通電圧端との間に接続されて前記データ線の
アナログ電圧情報或いはディジタル電圧情報を保存するコンデンサと、
複数の電流スイッチング素子を具えた第１マルチプレクサと、
複数の電流スイッチング素子を具えたデマルチプレクサと、
前記走査線と接続され、かつ前記第１マルチプレクサと前記デマルチプレクサとの間に連
接され、前記デマルチプレクサの出力するディジタル電圧情報を保存するＳＲＡＭと、
液晶セルと、
前記第１マルチプレクサ、前記デマルチプレクサ、前記コンデンサ及び前記液晶セルに連
接された第２スイッチ装置と、を含み、
前記第１マルチプレクサが、前記第１の共通電圧端に接続された第１モード入力端と、参
考電圧端に接続された第２モード入力端と、前記ＳＲＡＭの他端に接続された選択端と、
出力端と備え、
前記デマルチプレクサが、前記薄膜トランジスタのドレインに接続された入力端と、前記
液晶セルの一端に接続された第１モード出力端と、
前記薄膜トランジスタのドレインと前記コンデンサとの接続点であり、且つ前記第２スイ
ッチ装置の他端であり、且つ前記液晶セルの一端が接続された接続点に接続された第１モ
ード出力端と、前記ＳＲＡＭの一端に接続された第２モード出力端と、第１信号線を通じ
て動態画像のアナログ信号または静態画像のディジタル信号が入力されるモード制御端に
接続された選択端とを備え、
前記第２スイッチ装置の一端は、前記第１信号線から分岐された第２信号線を通じて動態
画像のアナログ信号または静態画像のディジタル信号により切り換えが行われ、
　前記走査線を通じて導通信号を前記薄膜トランジスタに送ると、前記薄膜トランジスタ
が前記データ線上のアナログ電圧信号値を前記デマルチプレクサの前記入力端より前記デ
マルチプレクサに送り、動態画像のアナログモード制御信号が前記第１信号線を通じて前
記デマルチプレクサの前記選択端に導入されると第１モードとされ、前記デマルチプレク
サに導入されて前記入力端を前記薄膜トランジスタを介して連接された前記データ線のア
ナログ電圧値を前記第１モード出力端より送出し、
さらに前記第２信号線を通じてアナログモード制御信号が第２スイッチ装置に伝送され、
第２スイッチ装置はオフし、ディジタル回路とアナログ回路を相互に隔離し、
前記第１モード出力端より送出されるアナログ電圧値が直接前記コンデンサに入力されて
前記液晶セルにバイアスし、グレースケールを表示する一方、
　前記走査線を通じて導通信号を送ると、前記導通信号が前記薄膜トランジスタ及び前記
ＳＲＡＭのデータ書き込み許可制御端に導通する時、前記薄膜トランジスタを経由して前
記データ線上のディジタル電圧値が前記デマルチプレクサの前記入力端より前記デマルチ
プレクサに導入され、静態画像のディジタルモード制御信号が前記第１信号線を通じて前
記デマルチプレクサの前記選択端に導入されると第２モードとされ、前記入力端より前記
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薄膜トランジスタを通り、それに連接された前記データ線のディジタル電圧値が前記第２
モード出力端を経由し前記ＳＲＡＭに送られ保存され、前記ＳＲＡＭはその保存するディ
ジタル電圧値により、前記第１マルチプレクサの前記出力端を前記第１の共通電圧端とす
るか或いは前記参考電圧端とするかを決定し、
さらに前記第２信号線を通じてディジタルモード制御信号が前記第２スイッチ装置に送ら
れると、前記第２スイッチ装置はオン状態となり、
前記コンデンサが前記第１マルチプレクサの前記出力端に連接されると共に前記コンデン
サの両端の電圧により、前記液晶セルの一端は前記第１の共通電圧端或いは前記参考電圧
端とされ、前記液晶セルの他端は前記第２の共通電圧端とされ、前記液晶セルの明暗表示
状態が決定される、
ことを特徴とする液晶ディスプレイの画素回路。
【発明の詳細な説明】
【０００１】
【発明の属する技術分野】
　本発明は一種の液晶ディスプレイの画素回路に係り、特に、液晶ディスプレイの画素に
ディジタル回路を設置して静態画像を処理し、もとからあるアナログ回路と組み合わせ、
液晶ディスプレイの画素回路の節電とパワー消耗減少を達成するようにした、液晶ディス
プレイの画素回路に関する。
【０００２】
【従来の技術】
　一般にノートブック型コンピュータ或いは各種の表示機能を有する装置の液晶ディスプ
レイの画像画素駆動回路にはアナログ回路が使用されている。周知の液晶表示装置は薄膜
トランジスタ或いはねじれネマティック（ＴＮ）等のアクティブ式或いはパッシブ式マト
リックス液晶があり、その回路は図１の周知の技術の画素回路表示図に示されるようであ
り、全体の液晶パネルは複数の、図示される回路が順に配列されてなり、並びに一つの走
査線１０３とデータ線１０５を共用している。図示されるのはアクティブマトリックス式
液晶薄膜トランジスタ１０１の回路であり、一つの画像画素の構造は、薄膜トランジスタ
１０１、コンデンサ１０７と液晶セル１０９に周辺回路が組み合わされてなる。そのうち
、コンデンサ１０７にアナログ電圧が書き込まれてグレースケールが表示され、走査線１
０３は回路スイッチとされ、信号を走査線１０３より液晶セルに導通させる時、データ線
１０５がコンデンサ１０７に対して充電放電を行なう。薄膜トランジスタ１０１は非完全
であり、漏電してグレースケール損失の現象を形成しうる。ゆえにデータ線１０５は薄膜
トランジスタに対して不断に充電放電してグレースケールの表示を維持しなければならな
い。このため、一般の液晶ディスプレイはいずれも画像更新率（ｒｅｆｒｅｓｈ　ｒａｔ
ｅ）のデータを発生しうる。
【０００３】
　別の周知の技術は表面安定強誘電性液晶（Ｓｕｒｆａｃｅ　Ｓｔａｂｉｌｉｚｅｄ　Ｆ
ｅｒｒｏｅｌｅｃｔｒｉｃ　Ｌｉｑｕｉｄ　Ｃｒｙｓｔａｌ；ＳＳＦＬＣ）を使用してい
る。このような液晶は自己分極を有し、且つ外部電場の印加により、自己分極の指向が反
転し、ゆえに記憶の効果を有する。静止画面を表示する時は、不断に画素に対して書き込
みを行う必要がなく、データ線に対して充電放電を行う必要がないため、節電の目的を達
成できる。しかしその欠点は、黒白の二色しか表示できず、もしグレースケールを表示し
ようとすれば、パルス幅変調（Ｐｕｌｓｅ　Ｗｉｄｔｈ　Ｍｏｄｕｌａｔｉｏｎ；ＰＷＭ
）のような複雑な回路の使用が必要となることである。
【０００４】
【発明が解決しようとする課題】
　本発明の液晶ディスプレイの画素回路は上述の、常時画面を更新することによる電力消
耗、或いは過多の複雑な回路を必要とする欠点を解決し、液晶画素上にディジタル回路を
設置し、これにより常時画面を更新する必要をなくし節電を達成できるようにする。
【０００５】
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　本発明は一種の液晶ディスプレイの画素回路を提供することを目的とし、それは、液晶
ディスプレイの画素にディジタル回路を設置して静態画像を処理し、動態画像を処理する
既存のアナログ回路と組み合わせる。アナログ画素は良好なグレースケールを表示でき、
ディジタル操作モードは静態画像表示にあって続けてデータ線に対して充電放電を行う必
要がなく、パワー消耗を減らすことができる。別にマルチプレクサを設置してディジタル
とアナログ信号を互いに組み合わせ、本発明の液晶ディスプレイの画素回路の節電とパワ
ー消耗減少の目的と機能を達成する。
【０００６】
　本発明の液晶回路中には回路の電流の方向を切り換えられる複数のマルチプレクサが設
けられ、別に回路の制御スイッチとされる薄膜トランジスタが走査線とデータ線に連接さ
れ、並びにコンデンサがデータ線の電圧情報を保存し、このほか、さらにスイッチ装置が
設置されてディジタルモード回路とアナログモード回路を隔離し、相互に干渉を受けない
ようにしている。
【０００７】
【課題を解決するための手段】
　請求項１に係る液晶ディスプレイの画素回路は、アナログ回路とディジタル回路の組み
合わせによりパワー消耗を減らした液晶ディスプレイの画素回路であって、走査線にゲー
トが接続されると共に、データ線にソースが接続されて回路の制御スイッチとされる薄膜
トランジスタと、前記薄膜トランジスタのドレインと第１の共通電圧端との間に接続され
て前記データ線のアナログ電圧情報或いはディジタル電圧情報を保存するコンデンサと、
電圧出力切り換え機能を具えた複数のスイッチング素子を具えた第１マルチプレクサ及び
第２マルチプレクサと、液晶セルとを含み、前記第１マルチプレクサが、前記第１の共通
電圧端に接続された第１モード入力端と、参考電圧端に接続された第２モード入力端と、
前記薄膜トランジスタのドレインと前記コンデンサとの接続点に接続された選択端と、出
力端とを備え、前記第２マルチプレクサが、前記薄膜トランジスタのドレインと前記コン
デンサとの接続点に接続された第１モード入力端と、前記第１マルチプレクサの出力端に
接続された第２モード入力端と、動態画像のアナログ信号または静態画像のディジタル信
号が入力されるモード制御端に接続された選択端と、出力端とを備え、前記第２マルチプ
レクサの出力端と第２の共通電圧端との間に前記液晶セルが接続され、前記第２マルチプ
レクサの前記選択端が受け取る制御信号が前記動態画像のアナログ信号である時、第１モ
ードとされ、前記第２マルチプレクサの第１モード入力端が選択されて前記コンデンサに
保存されるアナログ電圧値を受け取り、前記アナログ電圧値が前記第２マルチプレクサの
出力端より前記液晶セルに出力され、前記液晶セルの両端の電位差によりグレースケール
が表示される一方、前記第２マルチプレクサの前記選択端が受け取る制御信号が前記静態
画像のディジタル信号である時、第２モードとされ、前記第２マルチプレクサの第２モー
ド入力端が選択され、前記第１マルチプレクサの前記出力端の出力した電圧値を受け取り
、この電圧値が前記第２マルチプレクサの出力端より前記液晶セルに出力されると共に、
前記コンデンサに保存されるディジタル電圧値を前記第１マルチプレクサが前記選択端よ
り受け取り、前記第１の共通電圧端と前記参考電圧端の二種類の電圧値の出力が切り換え
られ、前記共通電圧端の電圧値は電圧を加えない電位状態とされ、前記第２の共通電圧端
と共に、同じ電圧レベルに連接される二つの共通電圧端とされ、前記参考電圧端の電圧値
は駆動電圧とされ、前記第１の共通電圧端と前記参考電圧端の二種類の電圧端の切り換え
と前記液晶セルのもう一端の前記第２の共通電圧端の電圧により、前記液晶セルの明暗状
態が決定され、且つ前記参考電圧端の電圧値変換制御により、極性交換駆動が達成され、
前記液晶セルは静態画像状態時に僅かに前記参考電圧端と前記第１の共通電圧端の切り換
えにより明暗の表示交換機能を形成することを特徴とする。
　請求項２に係る液晶ディスプレイの画素回路は、アナログ回路とディジタル回路の組み
合わせによりパワー消耗を減らした液晶ディスプレイの画素回路であって、走査線にゲー
トが接続されると共に、データ線にソースが接続されて回路の制御スイッチとされる薄膜
トランジスタと、前記薄膜トランジスタのドレインと第１の共通電圧端との間に接続され
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て前記データ線のアナログ電圧情報或いはディジタル電圧情報を保存するコンデンサと、
電圧出力切り換え機能を具えた複数のスイッチング素子を具えた第１マルチプレクサ及び
第２マルチプレクサと、液晶セルと、前記第１マルチプレクサ及び前記第２マルチプレク
サと前記液晶セルとに連接された第１スイッチ装置と、を含み、前記第１マルチプレクサ
が、前記第１の共通電圧端に接続された第１モード入力端と、参考電圧端に接続された第
２モード入力端と、前記第２マルチプレクサの第２モード出力端に接続された選択端と、
前記第１スイッチ装置の一端に接続された出力端とを備え、前記第２マルチプレクサが、
前記薄膜トランジスタのドレインと前記コンデンサとの接続点にそれぞれ接続された第１
モード入力端及び第２モード入力端と、前記液晶セルの一端に接続された第１モード出力
端と、前記第１マルチプレクサの出力端に接続された第２モード入力端と、前記第１マル
チプレクサの選択端に接続された前記第２モード出力端と、動態画像のアナログ信号また
は静態画像のディジタル信号が入力されるモード制御端に接続された選択端とを備え、前
記液晶セルの一端は、前記第１スイッチ装置の他端及び前記第２マルチプレクサの第１モ
ード出力端に接続され、前記液晶セルの他端は第２の共通電圧端に接続され、前記第１ス
イッチ装置により前記第１マルチプレクサと前記第２マルチプレクサとが隔離されて、デ
ィジタル回路とアナログ回路とが隔離されて相互干渉しないものとされ、前記走査線が前
記薄膜トランジスタを導通させ、前記データ線が前記コンデンサに対して充電放電する時
、前記第２マルチプレクサの前記モード制御端が制御信号を受け取り、動態画像処理の第
１モードと静態画像処理の第２モードとを切り換え、前記第１モードとされる時は、前記
第１スイッチ装置はオフ状態とされ、前記第２マルチプレクサの前記選択端により前記第
１モード入力端に切り換えられることにより、前記薄膜トランジスタは前記液晶セルに連
接され、前記液晶セルの両端の電圧は、前記データ線が前記コンデンサに保存したアナロ
グ電圧値と前記第２の共通電圧端との電圧差とされ、アナログモードとされる一方、前記
第２モードのディジタルモードとされる時は、前記第１スイッチ装置はオン状態とされ、
前記第２マルチプレクサの前記選択端により前記第２モード入力端に切り換えられること
により、前記データ線が前記薄膜トランジスタを介して前記コンデンサに保存したディジ
タル電圧値が、前記第１マルチプレクサの第２モード入力端と第１スイッチ装置を介して
前記液晶セルに連接され、並びにそれぞれ前記第１マルチプレクサの第１の共通電圧端と
前記参考電圧端に連接され、前記第１の共通電圧端と前記第２の共通電圧端は同じ電圧レ
ベルの二つの共通電圧入力端とされ、前記コンデンサの電圧状態により前記第２マルチプ
レクサの前記第１の共通電圧端と前記参考電圧端とが切り換えられ、前記液晶セルが両端
のバイアス状態の変換により明暗状態を表示することを特徴とする。
　請求項３に係る液晶ディスプレイの画素回路は、アナログ回路とディジタル回路の組み
合わせによりパワー消耗を減らした液晶ディスプレイの画素回路であって、走査線にゲー
トが接続されると共に、データ線にソースが接続されて回路の制御スイッチとされる薄膜
トランジスタと、前記薄膜トランジスタのドレインと第１の共通電圧端との間に接続され
て前記データ線のアナログ電圧情報或いはディジタル電圧情報を保存するコンデンサと、
電圧出力切り換え機能を具えた複数のスイッチング素子を具えた第１マルチプレクサ及び
第２マルチプレクサと、前記走査線と接続され、かつ前記薄膜トランジスタのドレインと
前記コンデンサとの接続点に一端が接続されて、前記コンデンサに保存されたディジタル
電圧情報を保存するＳＲＡＭと、液晶セルとを含み、前記第１マルチプレクサが、前記第
１の共通電圧端に接続された第１モード入力端と、参考電圧端に接続された第２モード入
力端と、前記ＳＲＡＭの他端に接続された選択端と、出力端と備え、前記第２マルチプレ
クサが、前記薄膜トランジスタのドレインと前記コンデンサとの接続点に接続された第１
モード入力端と、前記第１マルチプレクサの前記出力端に接続された第２モード入力端と
、動態画像のアナログ信号または静態画像のディジタル信号が入力されるモード制御端に
接続された選択端と、出力端とを備え、前記第２マルチプレクサの出力端と第２の共通電
圧端との間に前記液晶セルが接続され、前記走査線が前記薄膜トランジスタ及び前記ＳＲ
ＡＭのデータ書き込み許可機能を起動した後、前記データ線により電圧値が前記薄膜トラ
ンジスタを介して前記コンデンサに保存され、前記コンデンサが保存する電圧値は同時に
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前記ＳＲＡＭに書き込まれ、並びに前記第１マルチプレクサを通して前記第１の共通電圧
端或いは前記参考電圧端が選択されて出力され、さらに前記モード制御端により前記第２
マルチプレクサが制御され、前記第１マルチプレクサの出力する前記第１の共通電圧端の
電圧或いは前記参考電圧端の電圧が前記液晶セルに対してバイアスするディジタルモード
或いは前記コンデンサが保存するアナログ画像電圧値が前記液晶セルに対してバイアスす
るアナログモードかが選択され、前記第２マルチプラクサの選択端が動態画像のアナログ
モード制御信号を受け取れば、第１モードとされ、前記第２マルチプレクサの前記第１モ
ード入力端が選択され、前記第１モード入力端により、前記薄膜トランジスタのドレイン
と電圧情報を保存する前記コンデンサとの接続点を導通させると、前記コンデンサに対し
てアナログ画像電圧値が書き込まれ、さらに前記第２マルチプレクサの出力端を透過して
前記液晶セルに出力され、アナログ電圧値と前記第２の共通電圧端が前記液晶セルの両端
にバイアスされ、グレースケール表示が達成される一方、前記第２マルチプラクサの選択
端が静態画像のディジタルモード制御信号を受け取ると、第２モードとされ、前記第２マ
ルチプレクサの前記第２モード入力端が選択され、前記第１マルチプレクサの出力端に連
接され、一方で、前記走査線が前記薄膜トランジスタ及び前記ＳＲＡＭのデータ書き込み
機能をオンとした後、前記データ線が前記薄膜トランジスタを介して前記コンデンサに対
してディジタル電圧情報を書き込み、前記ＳＲＡＭがディジタル電圧を記憶保存して前記
第１マルチプレクサ内での前記第１の共通電圧端或いは前記参考電圧端の切り換えに用い
、前記ＳＲＡＭの保存するディジタル電圧値は、前記走査線が再度前記ＳＲＡＭのデータ
書き込み機能をオンとした後に、その保存するディジタル電圧値を更新するように構成さ
れ、前記第１マルチプレクサは直接前記ＳＲＡＭに保存されたディジタル電圧信号により
前記第１の共通電圧端或いは前記参考電圧端を選択し、前記第２マルチプレクサを介して
前記液晶セルに対してバイアスし、明暗状態を表示する、ことを特徴とする。
　請求項４に係る液晶ディスプレイの画素回路は、アナログ回路とディジタル回路の組み
合わせによりパワー消耗を減らした液晶ディスプレイの画素回路であって、走査線にゲー
トが接続されると共に、データ線にソースが接続されて回路の制御スイッチとされる薄膜
トランジスタと、前記薄膜トランジスタのドレインと第１の共通電圧端との間に接続され
て前記データ線のアナログ電圧情報或いはディジタル電圧情報を保存するコンデンサと、
複数の電流スイッチング素子を具えた第１マルチプレクサと、複数の電流スイッチング素
子を具えたデマルチプレクサと、前記走査線と接続され、かつ前記第１マルチプレクサと
前記デマルチプレクサとの間に連接され、前記デマルチプレクサの出力するディジタル電
圧情報を保存するＳＲＡＭと、液晶セルと、前記第１マルチプレクサ、前記デマルチプレ
クサ、前記コンデンサ及び前記液晶セルに連接された第２スイッチ装置と、を含み、前記
第１マルチプレクサが、前記第１の共通電圧端に接続された第１モード入力端と、参考電
圧端に接続された第２モード入力端と、前記ＳＲＡＭの他端に接続された選択端と、出力
端と備え、前記デマルチプレクサが、前記薄膜トランジスタのドレインに接続された入力
端と、前記液晶セルの一端に接続された第１モード出力端と、前記薄膜トランジスタのド
レインと前記コンデンサとの接続点であり、且つ前記第２スイッチ装置の他端であり、且
つ前記液晶セルの一端が接続された接続点に接続された第１モード出力端と、前記ＳＲＡ
Ｍの一端に接続された第２モード出力端と、第１信号線を通じて動態画像のアナログ信号
または静態画像のディジタル信号が入力されるモード制御端に接続された選択端とを備え
、前記第２スイッチ装置の一端は、前記第１信号線から分岐された第２信号線を通じて動
態画像のアナログ信号または静態画像のディジタル信号により切り換えが行われ、前記走
査線を通じて導通信号を前記薄膜トランジスタに送ると、前記薄膜トランジスタが前記デ
ータ線上のアナログ電圧信号値を前記デマルチプレクサの前記入力端より前記デマルチプ
レクサに送り、動態画像のアナログモード制御信号が前記第１信号線を通じて前記デマル
チプレクサの前記選択端に導入されると第１モードとされ、前記デマルチプレクサに導入
されて前記入力端を前記薄膜トランジスタを介して連接された前記データ線のアナログ電
圧値を前記第１モード出力端より送出し、さらに前記第２信号線を通じてアナログモード
制御信号が第２スイッチ装置に伝送され、第２スイッチ装置はオフし、ディジタル回路と
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アナログ回路を相互に隔離し、前記第１モード出力端より送出されるアナログ電圧値が直
接前記コンデンサに入力されて前記液晶セルにバイアスし、グレースケールを表示する一
方、前記走査線を通じて導通信号を送ると、前記導通信号が前記薄膜トランジスタ及び前
記ＳＲＡＭのデータ書き込み許可制御端に導通する時、前記薄膜トランジスタを経由して
前記データ線上のディジタル電圧値が前記デマルチプレクサの前記入力端より前記デマル
チプレクサに導入され、静態画像のディジタルモード制御信号が前記第１信号線を通じて
前記デマルチプレクサの前記選択端に導入されると第２モードとされ、前記入力端より前
記薄膜トランジスタを通り、それに連接された前記データ線のディジタル電圧値が前記第
２モード出力端を経由し前記ＳＲＡＭに送られ保存され、前記ＳＲＡＭはその保存するデ
ィジタル電圧値により、前記第１マルチプレクサの前記出力端を前記第１の共通電圧端と
するか或いは前記参考電圧端とするかを決定し、さらに前記第２信号線を通じてディジタ
ルモード制御信号が前記第２スイッチ装置に送られると、前記第２スイッチ装置はオン状
態となり、前記コンデンサが前記第１マルチプレクサの前記出力端に連接されると共に前
記コンデンサの両端の電圧により、前記液晶セルの一端は前記第１の共通電圧端或いは前
記参考電圧端とされ、前記液晶セルの他端は前記第２の共通電圧端とされ、前記液晶セル
の明暗表示状態が決定される、ことを特徴とする。
【０００８】
【発明の実施の形態】
　本発明はＤＲＡＭとＳＲＡＭのディジタル操作モードにより、静態画像表示時に続けて
画面を更新する必要をなくし、これにより節電と低パワー消耗の目的を達成する。
【０００９】
　図２は本発明の第１実施例の液晶ディスプレイの画素回路のＤＲＡＭ画素ブロック図で
あり、並びに僅かに単一液晶セル回路により説明する。本発明はもともとの液晶ディスプ
レイ画素のアナログ構造にＤＲＡＭを組成する第１マルチプレクサ２０２のディジルモー
ド回路を加え、該第１マルチプレクサ２０２は電流の方向切り換え機能を具えた複数のス
イッチング素子を具えている。図示されるように、走査線２０３は薄膜トランジスタ２０
１を回路スイッチとし、信号が走査線２０３よりこの薄膜トランジスタ２０１を具えた液
晶セルに導通しようとするとき、データ線２０５よりこの薄膜トランジスタ２０１を通し
て電圧信号がコンデンサ２０７に書き込まれ、即ちコンデンサ２０７に対して充電放電が
行われる。もう一つのモード制御端２０６は動態画像或いは静態画像の制御信号を受け取
り、この制御信号が動態画像のアナログ信号であれば、第１モード（即ちｍｏｄｅ＝０）
とされ、第２マルチプレクサ２０４の各電流方向切り換えの回路の一つの選択端ｓｅｌよ
りモード制御信号が第２マルチプレクサ２０４に導入され、第１モードであれば、第２マ
ルチプレクサ２０４の第１モード入力端ｉｎ０が選択されて該コンデンサ２０７に保存さ
れる電圧値を受け取り、この電圧値が先にデータ線２０５よりコンデンサ２０７に保存さ
れ、並びに第２マルチプレクサ２０４の出力端ｏｕｔより出力する。別に該第２マルチプ
レクサ２０４の出力端ｏｕｔに連接された液晶セル２０９があり、この液晶セル２０９の
別端が共通電圧端Ｖｃｏｍ’とされ、液晶セル２０９の両端の電位差によりグレースケー
ル画像が表示される。
【００１０】
　この液晶セル回路の薄膜トランジスタ２０１はスイッチとされ、並びに走査線２０３の
信号を受け取ることによりこの液晶セル回路の導通（ｏｎ）或いは切断（ｏｆｆ）が決定
される。薄膜トランジスタ２０１が導通する時、データ線２０５よりコンデンサ２０７に
対してアナログ電圧値が書き込まれ、このアナログ電圧値が第２マルチプレクサ２０４の
出力端ｏｕｔより液晶セル２０９に出力されてグレースケールが表示され、且つ該薄膜ト
ランジスタ２０１は完全ではなく、漏電によるグレースケール損失の現象を形成しうる。
ゆえに、該データ線２０５はコンデンサ２０７に対して不断に充電放電を行う。動態画像
処理が第１モード（ｍｏｄｅ＝０）の時、第１マルチプレクサ２０２は作用せず、即ち周
知のアナログ画素の運転とされる。
【００１１】
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　もし走査線２０３の信号がこの液晶回路に導通し、該モード制御端２０６が受け取る制
御信号が静態画像のディジタル信号である時、本発明の実施例中の第２モード（即ちｍｏ
ｄｅ＝１）とされ、この時、該第２マルチプレクサ２０４の選択端ｓｅｌがモード制御端
２０６の信号を第２マルチプレクサ２０４に導入し、第２モードでは第２モード入力端ｉ
ｎ１より第１マルチプレクサ２０２の出力端ｏｕｔの出力した電圧値を受け取る。この出
力電圧値は、走査線２０３信号がこの液晶回路を導通させる時、データ線２０５が薄膜ト
ランジスタ２０１によりコンデンサ２０７に対する充電放電を行ない、並びにディジル電
圧情報を書き込む。第１マルチプレクサ２０２の選択端ｓｅｌは該薄膜トランジスタ２０
１とコンデンサ２０７に連接され、並びにコンデンサ２０７に保存されたディジタル電圧
情報によりその共通電圧端Ｖｃｏｍと参考電圧端Ｖｒｅｆの二種類の電圧値の出力が切り
換えられ、そのうち共通電圧端Ｖｃｏｍの電圧値は電圧を加えない電位状態とされ、並び
に共通電圧端Ｖｃｏｍ’と共に、同じ電圧レベルに連接される二つの共通電圧端とされ、
参考電圧端Ｖｒｅｆの電圧値は駆動電圧とされ、共通電圧端Ｖｃｏｍと参考電圧端Ｖｒｅ
ｆの二種類の電圧端の切り換えと液晶セル２０９のもう一端の共通電圧端Ｖｃｏｍ’の電
圧により該液晶セル２０９の明暗状態が決定される。コンデンサ２０７がデータ線２０５
より充電されるディジタル電圧値が低電圧である時、液晶セル２０９の両端はいずれも共
通電圧端Ｖｃｏｍ、Ｖｃｏｍ’の電圧表示モードとされ、液晶セル２０９は電場を印加さ
れない状態とされる。液晶セル２０９はまた一端が参考電圧端Ｖｒｅｆとされて、もう一
端が共通電圧端Ｖｃｏｍ’とされる表示モードとされ得て、このとき液晶セル２０９は電
場印加状態とされ、且つ参考電圧端Ｖｒｅｆの電圧値変換制御により、極性交換駆動を達
成し、液晶劣化が防止される。ゆえに液晶セル２０９は静態画像状態時に僅かに参考電圧
端Ｖｒｅｆと共通電圧端Ｖｃｏｍの切り換えにより明暗の表示交換機能を形成する。
【００１２】
　図３は本発明の第１実施例の液晶ディスプレイの画素回路のＤＲＡＭ画素回路表示図で
ある。図示されるように、第１マルチプレクサ２０２と第２マルチプレクサ２０４はスイ
ッチ機能を具えた複数のトランジスタで組成される。そのうち、第２マルチプレクサ２０
４のモード制御端２０６の制御信号により、第１モードと第２モードが切り換えられる。
第１モードとされる時は、伝統的な動態画像のアナログモードとされ、液晶セル２０９は
第２マルチプレクサ２０４の第１モード入力端ｉｎ０によりコンデンサ２０７に連接され
、さらに薄膜トランジスタ２０１に連接され、この薄膜トランジスタ２０１が走査線２０
３のオンオフ制御を受け、またデータ線２０５に連接されてコンデンサ２０７に対する充
電放電を行ない、アナログ電圧値を保存させる。この第１モードは伝統的なアナログモー
ドとされる。また、第２モードとされる時は、即ち静態画像を処理するディジタルモード
とされ、液晶セル２０９が第２マルチプレクサ２０４の第２モード入力端ｉｎ１により第
１マルチプレクサ２０２に連接され、図示されるように、この第１マルチプレクサ２０２
もまた複数のトランジスタで組成されたスイッチとされ、並びにそれぞれ共通電圧端Ｖｃ
ｏｍと参考電圧端Ｖｒｅｆに連接され、さらに薄膜トランジスタ２０１に連接されている
。この第２モードは静態のディジルモードとされ、該コンデンサ２０７のディジタル電圧
値により第１マルチプレクサ２０２内の共通電圧端Ｖｃｏｍと参考電圧端Ｖｒｅｆが切り
換えられる。該液晶セル２０９は両端のバイアス状態の変換により明暗状態を表示する。
【００１３】
　図４は本発明の第２実施例の液晶ディスプレイの画素回路のＤＲＡＭ画素ブロック図で
ある。第１マルチプレクサ２０２と第２マルチプレクサ２０４はスイッチ機能を具えた複
数のトランジスタで組成され、その回路の複数の端点が各入出力端を形成している。その
うち、さらに第１スイッチ装置３０２が設置され、その一端が該第１マルチプレクサ２０
２の出力端ｏｕｔに連接され、一端が該第２マルチプレクサ２０４の選択端ｓｅｌに連接
され、第１スイッチ装置３０２の他端が液晶セル２０９に連接され、該第１スイッチ装置
３０２により第１マルチプレクサ２０２と第２マルチプレクサ２０４が隔離されて、ディ
ジタル回路とアナログ回路が隔離されて相互干渉しないものとされる。走査線２０３が薄
膜トランジスタ２０１を導通させ、データ線２０５がコンデンサ２０７に対して充電放電
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する時、モード制御端２０６が制御信号を受け取り動態画像処理の第１モードと静態画像
処理の第２モードを切り換え、第１モードとされる時は、この第１スイッチ装置３０２は
オフ状態とされ、薄膜トランジスタ２０１は第２マルチプレクサ２０４の選択端ｓｅｌに
より第１モード入力端ｉｎ０に切り換えられることにより、液晶セル２０９に連接され、
該液晶セル２０９の両端の電圧は即ちデータ線２０５がコンデンサ２０７に保存したアナ
ログ電圧値と共通電圧端Ｖｃｏｍ’の電圧差とされ、これは伝統的なアナログモードとさ
れる。
【００１４】
　もし第２モードのディジタルモードとされる時は、第１スイッチ装置３０２はオン状態
とされ、第２マルチプレクサ２０４の選択端ｓｅｌにより第２モード入力端ｉｎ１に切り
換えられることにより、データ線２０５が薄膜トランジスタ２０１を介してコンデンサ２
０７に保存したディジタル電圧値が、第１マルチプレクサ２０２の第２モード入力端ｉｎ
１と第１スイッチ装置３０２を介して液晶セル２０９に連接され、並びにそれぞれ第１マ
ルチプレクサ２０２の共通電圧端Ｖｃｏｍと参考電圧端Ｖｒｅｆに連接される。共通電圧
端Ｖｃｏｍと共通電圧端Ｖｃｏｍ’は同じ電圧レベルの二つの共通電圧入力端とされ、こ
の第２モードは静態のディジタルモードとされ、該コンデンサ２０７の電圧状態により第
２マルチプレクサ２０４内の共通電圧端Ｖｃｏｍと参考電圧端Ｖｒｅｆが切り換えられ、
該液晶セル２０９が両端のバイアス状態の変換により明暗状態を表示する。
【００１５】
　図５は本発明の第２実施例の液晶ディスプレイの画素回路のＤＲＡＭ画素回路表示図で
ある。図示されるように、第１マルチプレクサ２０２と第２マルチプレクサ２０４はスイ
ッチ機能を具えた複数のトランジスタで組成され、更に第１スイッチ装置３０２が設置さ
れ、この第１スイッチ装置３０２は一つのトランジスタを以て実施され、その一端が第１
マルチプレクサ２０２に連接され、一端が第２マルチプレクサ２０４の出力端ｏｕｔに連
接され、別端が液晶セル２０９に連接され、第１スイッチ装置３０２が第１マルチプレク
サ２０２と第２マルチプレクサ２０４を隔離し、ディジタル回路とアナログ回路を隔離し
て相互干渉を防止している。走査線２０３が薄膜トランジスタ２０１を導通させ、データ
線２０５がコンデンサ２０７に対して充電放電を行い、モード制御端２０６が制御信号を
受け取ることにより動態画像処理の第１モードと静態画像処理の第２モードが切り換えら
れる。第１モードとされる時、第１スイッチ装置３０２はオフ状態とされ、薄膜トランジ
スタ２０１は第２マルチプレクサ２０４の第１モード入力端ｉｎ０を介して液晶セル２０
９に連接され、該液晶セル２０９の両端の電圧はデータ線２０５がコンデンサ２０７に保
存したアナログ電圧値及び共通電圧端Ｖｃｏｍ’の電圧値とされ、これは伝統的なアナロ
グモードとされる。
【００１６】
　第２モードのディジタルモードとされる時、第１スイッチ装置３０２は導通状態とされ
、データ線２０５が薄膜トランジスタ２０１を介してコンデンサ２０７に保存したディジ
タル電圧値が、第１マルチプレクサ２０２の第２モード入力端ｉｎ１と第１スイッチ装置
３０２を介して液晶セル２０９に連接され、並びにそれぞれ第１マルチプレクサ２０２の
共通電圧端Ｖｃｏｍと参考電圧端Ｖｒｅｆに連接される。この第２モードは静態のディジ
タルモードとされ、コンデンサ２０７の電圧状態により第２マルチプレクサ２０４内の共
通電圧端Ｖｃｏｍと参考電圧端Ｖｒｅｆが切り換えられ、該液晶セル２０９が両端のバイ
アス状態の変換により明暗状態を表示する。
【００１７】
　以上はＤＲＡＭ形式の液晶表示画素とされ、それはコンデンサ２０７が保存するディジ
タル電圧値により共通電圧端Ｖｃｏｍか参考電圧端Ｖｒｅｆかを選択し、液晶セル２０９
に対してバイアスを印加し、これによりその明暗表示状態を改変する、というものである
。しかし、コンデンサ２０７は薄膜トランジスタ素子の漏電特性によりディジタル電圧値
レベルの改変を形成しうるため、コンデンサ２０７に対して適時に充電放電して更新を行
わねばならない。以下の本発明の第３実施例及び第４実施例はＳＲＡＭを使用してディジ
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タルモードのビット値を記憶することにより、もとのＤＲＡＭ形式の時にコンデンサ２０
７に適時に充電放電を行わねばならない問題を改善する。
【００１８】
　図６は本発明の第３実施例の液晶ディスプレイの画素回路のＳＲＡＭ画素ブロック図で
ある。図示されるように走査線２０３が薄膜トランジスタ２０１及びＳＲＡＭ４００のデ
ータ書き込み許可機能（ｗｒｉｔｅ　ｅｎａｂｌｅ；ｗ．ｅ．）を起動した後、データ線
２０５により電圧値が薄膜トランジスタ２０１を介してコンデンサ２０７に保存される。
このコンデンサ２０７が保存する電圧値は同時にＳＲＡＭ４００内に書き込まれ、並びに
第１マルチプレクサ２０２を通して共通電圧端Ｖｃｏｍ或いは参考電圧端Ｖｒｅｆが選択
されて出力され、さらにモード制御端２０６により第２マルチプレクサ２０４が制御され
、第１マルチプレクサ２０２の出力するＶｃｏｍ或いはＶｒｅｆが液晶セル２０９に対し
てバイアスするディジタルモード或いはコンデンサ２０７が保存するアナログ画像電圧値
が液晶セル２０９に対してバイアスするアナログモードかが選択される。もしモード制御
端２０６が動態画像のアナログモード制御信号を受け取れば、第１モードとされ、このア
ナログモード制御信号が選択端ｓｅｌより第２マルチプレクサ２０４に導入され、第１モ
ード入力端ｉｎ０より電圧情報を保存するコンデンサ２０７と走査線２０３とデータ線２
０５に連接された薄膜トランジスタ２０１とに連接される。走査線２０３がこの薄膜トラ
ンジスタ２０１を導通させると、データ線２０５がこの薄膜トランジスタ２０１を透過し
てコンデンサ２０７に対してアナログ画像電圧値を書き込み、さらに第２マルチプレクサ
２０４の出力端ｏｕｔを透過して液晶セル２０９に連接され、このアナログ電圧値と共通
電圧端Ｖｃｏｍが液晶セル２０９の両端にバイアスされ、こうしてグレースケール表示が
達成され、これは動態画像のアナログモード回路とされる。
【００１９】
　もしモード制御端２０６が静態画像のディジタルモード制御信号を受け取ると、本発明
は第２モードとされ、このディジタルモード制御信号は選択端ｓｅｌより第２マルチプレ
クサ２０４に導入され第２マルチプレクサ２０４の第２モード入力端ｉｎ１が選択されて
第１マルチプレクサ２０２の出力端ｏｕｔに連接され、一方で、走査線２０３が薄膜トラ
ンジスタ２０１及びＳＲＡＭ４００のデータ書き込み機能をオンとした後、データ線２０
５が薄膜トランジスタ２０１を介してコンデンサ２０７に対してディジタル電圧情報を書
き込み、ＳＲＡＭ４００が並びにこのディジタル電圧を記憶保存して第１マルチプレクサ
２０２内での共通電圧端Ｖｃｏｍ或いは参考電圧端Ｖｒｅｆの切り換えに用い、ＳＲＡＭ
４００の保存するディジタル電圧値は、次に走査線２０３が再度ＳＲＡＭ４００のデータ
書き込み機能をオンとした後に、その保存するディジタル電圧値を更新する。ゆえにデー
タ線２０５はコンデンサ２０７に対して適時に充電放電する必要がなく、第１マルチプレ
クサ２０２は直接ＳＲＡＭ４００に保存されたディジタル電圧信号により共通電圧端Ｖｃ
ｏｍ或いは参考電圧端Ｖｒｅｆを選択し、第２マルチプレクサ２０４を介して液晶セル２
０９に対してバイアスし、明暗表示を達成する。薄膜トランジスタ２０１或いはコンデン
サ２０７に対して、不完全な素子の漏電現象によるコンデンサ２０７の保存するディジタ
ル電圧値レベルの損失を心配する必要がなく、節電及び損耗を減らす目的を達成でき、並
びに参考電圧端Ｖｒｅｆと共通電圧端Ｖｃｏｍの切り換えのみにより液晶セル２０９のバ
イアス状態を切り換えることができる。
【００２０】
　図７は本発明の第３実施例の液晶ディスプレイの画素回路のＳＲＡＭ画素回路表示図で
ある。図より分かるように、第２マルチプレクサ２０４の運転は、複数のトランジスタに
よりスイッチを第１モード（及びアナログモード）と第２モード（即ちディジタルモード
）間で切り換える目的を達成し、第１マルチプレクサ２０２もまた複数のトランジスタで
共通電圧端Ｖｃｏｍ或いは参考電圧端Ｖｒｅｆの間で切り換える目的を達成し、並びにＳ
ＲＡＭ４００により電圧値のディジタル制御信号を切り換える。このＳＲＡＭ４００は一
つ或いは複数のスイッチングトランジスタ及び複数のインバータで組成された回路により
、データ書き込み許可機能と電圧情報保存機能を達成する。
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【００２１】
　図８はＳＲＡＭ４００の実施を示し、走査線２０３がＳＲＡＭ４００に対して書き込み
動作を行う時、まずＳＲＡＭ４００のデータ書き込み機能を起動し、即ちデータ書き込み
許可機能（ｗｒｉｔｅ　ｅｎａｂｌｅ；ｗ．ｅ．）を起動してはじめて保存されたディジ
タル電圧値が更新され、ＳＲＡＭ４００がデータ書き込み許可制御端４０１により走査線
２０３より信号を導入し、その電圧値が複数のインバータで組成された遅延回路のラッチ
（ｌａｔｃｈ）により信号記憶の目的を達成する。
【００２２】
　図９は本発明の第４実施例の液晶ディスプレイの画素回路のＳＲＡＭ画素ブロック図で
ある。図示されるように、この液晶ディスプレイ画素回路は複数のトランジスタで組成さ
れたデマルチプレクサ５００、ＳＲＡＭ４００、第１マルチプレクサ２０２、及び第２ス
イッチ装置５０２等の回路で組成されている。そのうち第１マルチプレクサ２０２及びデ
マルチプレクサ５００は電圧入力の切り換え選択のためのスイッチング素子とされる。走
査線２０３がこの液晶回路を導通させて、信号を薄膜トランジスタ２０１に送ると、この
薄膜トランジスタ２０１がデータ線２０５上のアナログ電圧信号値をデマルチプレクサ５
００の入力端ｉｎよりデマルチプレクサ５００に送る。このデマルチプレクサ５００は複
数のトランジスタで組成されて複数の切り換えスイッチ機能を具えた装置とされ、モード
制御端２０６より動態画像のアナログモード制御信号を導入すると、本発明の第１モード
とされ、この制御信号が第１信号線５０３によりデマルチプレクサ５００の選択端ｓｅｌ
より該デマルチプレクサ５００に導入され、さらに第２信号線５０４により第１モードの
信号が第２スイッチ装置５０２に伝送され、この第２スイッチ装置５０２がディジタル回
路とアナログ回路を相互に隔離する。この第１モード制御信号はアナログモード制御信号
とされ、デマルチプレクサ５００に導入されて入力端ｉｎを薄膜トランジスタ２０１を介
して、その連接されたデータ線２０５のアナログ電圧値を第１モード出力端ｏｕｔ０より
送出し、第１モード制御信号は第２信号線５０４を通り第２スイッチ装置５０２をオフと
し、ゆえに第１モード出力端ｏｕｔ０より送出されるアナログ電圧値が直接コンデンサ２
０７に入力されて液晶セル２０９にバイアスし、グレースケールを表示させる。
　アナログモード下の回路はこの第２スイッチ装置５０２によりＳＲＡＭ４００が第１マ
ルチプレクサ２０２と隔離されるほか、アナログ電圧がディジタル回路及びマルチプレク
サのスイッチ機能に影響を及ぼすのを防止し、これは動態画像のアナログモード回路とさ
れる。
【００２３】
　このほか、走査線２０３がこの液晶回路を導通させ、即ち導通信号が薄膜トランジスタ
２０１及びＳＲＡＭ４００のデータ書き込み許可制御端４０１に導通する時、この薄膜ト
ランジスタ２０１を経由してデータ線２０５上のディジタル電圧値がデマルチプレクサ５
００の入力端ｉｎよりデマルチプレクサ５００に導入される。もしモード制御端２０６が
静態画像のディジタルモード制御信号を受け取ると、本発明は第２モードとされ、この制
御信号が第１信号線５０３により選択端ｓｅｌを通りデマルチプレクサ５００に導入され
、さらに第２信号線５０４により第２モードの制御信号が第２スイッチ装置５０２に送ら
れ、この第２モード制御信号がディジタルモード制御信号とされ、デマルチプレクサ５０
０に導入され、即ち入力端ｉｎより薄膜トランジスタ２０１を通り、それに連接されたデ
ータ線２０５のディジタル電圧値が第２モード出力端ｏｕｔ１を経由しＳＲＡＭ４００に
送られ保存される。このＳＲＡＭ４００はその保存するディジタル電圧値により、第１マ
ルチプレクサ２０２の出力端ｏｕｔを共通電圧端Ｖｃｏｍとするか或いは参考電圧端Ｖｒ
ｅｆとするかを決定する。第２スイッチ装置５０２はモード制御端２０６に連接された第
２信号線５０４により第２モード制御信号を受け取り、即ち導通（ｏｎ）状態となり、ゆ
えに、コンデンサ２０７が第１マルチプレクサ２０２の出力端ｏｕｔに連接され、並びに
コンデンサ２０７の両端の電圧により液晶セル２０９の明暗表示状態が決定され、該液晶
セル２０９の一端は共通電圧端Ｖｃｏｍ’とされ、もう一端の電圧は共通電圧端Ｖｃｏｍ
或いは参考電圧端Ｖｒｅｆとされ、ＳＲＡＭ４００の設置により、データ線２０５は適時
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にコンデンサ２０７に対して充電放電を行う必要がなく、走査線２０３信号がＳＲＡＭ４
００のデータ書き込み許可制御端４０１に導通する時にはじめて、ＳＲＡＭ４００に保存
された信号が更新される。
【００２４】
　図１０の回路図は図９に示されるブロック回路の実施例であり、第１マルチプレクサ２
０２はスイッチ機能を具えた複数のトランジスタで組成され、共通電圧端Ｖｃｏｍ或いは
参考電圧端Ｖｒｅｆを切り換えて液晶セル２０９の明暗表示状態を決定する。デマルチプ
レクサ５００は複数のトランジスタで組成されて複数の切り換えスイッチ機能を具えた装
置とされ、ＳＲＡＭ４００がデータ書き込み許可制御端４０１により走査線２０３から信
号を導入すると、その電圧値は複数のインバータで組成された遅延回路によりラッチされ
て信号が記憶され、第１マルチプレクサ２０２とデマルチプレクサ５００のモード切り換
えに用いられる。
【００２５】
【発明の効果】
　以上は本発明の液晶ディスプレイの画素回路実施例の詳細な説明であり、本発明は複数
のマルチプレクサとＤＲＡＭ或いはＳＲＡＭで組成されたアナログモードとディジタルモ
ードの液晶画素回路により、更新率を下げて節電と機能アップの目的と機能を達成する。
【００２６】
　総合すると、以上により十分に本発明の液晶ディスプレイの画素回路が目的と機能上、
深い実施上の進歩性を有すること、及び産業上の利用価値を有することが示された。且つ
本発明は未公開であって、特許の要件に符合する。
【００２７】
　なお、以上の説明は本発明の実施例に係るものであって本発明の請求範囲を限定するも
のではなく、本発明に基づきなしうる細部の修飾或いは改変は、いずれも本発明の請求範
囲に属するものとする。
【図面の簡単な説明】
【図１】　周知の技術の画素回路表示図である。
【図２】　本発明の第１実施例の液晶ディスプレイの画素回路のＤＲＡＭ画素ブロック図
である。
【図３】　本発明の第１実施例の液晶ディスプレイの画素回路のＤＲＡＭ画素回路表示図
である。
【図４】　本発明の第２実施例の液晶ディスプレイの画素回路のＤＲＡＭ画素ブロック図
である。
【図５】　本発明の第２実施例の液晶ディスプレイの画素回路のＤＲＡＭ画素回路表示図
である。
【図６】　本発明の第３実施例の液晶ディスプレイの画素回路のＳＲＡＭ画素ブロック図
である。
【図７】　本発明の第３実施例の液晶ディスプレイの画素回路のＳＲＡＭ画素回路表示図
である。
【図８】　本発明の第３実施例の液晶ディスプレイの画素回路のＳＲＡＭ画素回路表示図
である。
【図９】　本発明の第４実施例の液晶ディスプレイの画素回路のＳＲＡＭ画素ブロック図
である。
【図１０】　本発明の第４実施例の液晶ディスプレイの画素回路のＳＲＡＭ画素回路表示
図である。
【符号の説明】
　１０１　薄膜トランジスタ
　１０３　走査線
　１０５　データ線
　１０７　コンデンサ
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　１０９　液晶セル
　２０１　薄膜トランジスタ
　２０２　第１マルチプレクサ
　２０３　走査線
　２０４　第２マルチプレクサ
　２０５　データ線
　２０６　モード制御端
　２０７　コンデンサ
　２０９　液晶セル
　３０２　第１スイッチ装置
　４００　ＳＲＡＭ
　４０１　データ書き込み許可制御端
　５００　デマルチプレクサ
　５０２　第２スイッチ装置
　５０３　第１信号線
　５０４　第２信号線
　Ｖｃｏｍ　共通電圧端（第１の共通電圧端）
　Ｖｃｏｍ’　共通電圧端（第２の共通電圧端）
　Ｖｒｅｆ　参考電圧端
　ｓｅｌ　選択端
　ｉｎ　入力端
　ｉｎ０　第１モード入力端
　ｉｎ１　第２モード入力端
　ｏｕｔ　出力端
　ｏｕｔ０　第１モード出力端
　ｏｕｔ１　第２モード出力端
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