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(57)【要約】
　
【課題】黒潰れ改善されたＬＣＤパネルを有するＬＣＤ
装置及び該装置の駆動方法を提供する。
【解決手段】ＬＣＤパネルは、共用電極と、複数のスキ
ャンラインと、複数のデータラインとを有すると共に、
複数のスキャンラインと複数のデータラインとの交差に
よって得られた複数の画素を有する。各画素は、２つ又
は２つ以上のサブピクセルを有し、各サブピクセルは、
サブピクセル電極を有する。サブピクセル電極は、スキ
ャンラインと対応データラインと該サブピクセル電極と
に電気的に接続されたトランジスタを有すると共に、前
記サブピクセル電極と共用電極との間に電気的に接続さ
れた液晶コンデンサ及び蓄積コンデンサを有する。そし
て、２つ又は２つ以上のサブピクセルのうち少なくとも
一つの蓄積コンデンサは、対応のサブピクセルと、対応
のスキャンラインの前後に隣接したスキャンラインとの
間に電気的に接続されている。前記サブピクセルの余剰
蓄積コンデンサは、対応のサブピクセル電極と共用電極
との間に接続されている。
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【特許請求の範囲】
【請求項１】
　黒潰れ改善可能な液晶ディスプレイであって、
共用ラインと、
行方向に沿って分布された複数のスキャンライン｛Ｇｎ｝、ｎ＝１、２、．．．、Ｎと、
行方向に垂直な列方向に沿って分布され、複数のスキャンラインと交差した複数のデータ
ライン｛Ｄｍ｝、ｍ＝１、２、．．．、Ｍと、
マトリクス形式に分布され、２つの隣接したスキャンラインＧｎとＧｎ＋１と２つの隣接
したデータラインＭｍとＤｍ＋１との間に位置された複数の画素｛Ｐｎ、ｍ｝と、
を含み、且つ、
少なくとも１つの第１サブピクセルと第２サブピクセルを含み、各前記第１と第２サブピ
クセルは、
ゲート、ソース、及びドレインを有するトランジスタと、
第１端子及び第２端子を有する液晶コンデンサと、
第１端子及び第２端子を有する蓄積コンデンサと、
を有し、
前記第１サブピクセルの前記トランジスタの前記ゲート、前記ソース、及び前記ドレイン
は、スキャンラインＧｎ、データラインＤｎ、及び前記第２サブピクセルの前記トランジ
スタのソースにそれぞれ電気的に接続され、
前記第１サブピクセルの前記液晶コンデンサの前記第１端子と前記第２端子が前記第１サ
ブピクセルの前記トランジスタの前記ドレインと前記共用ラインにそれぞれ電気的に接続
され、
前記第１サブピクセルの前記蓄積コンデンサの前記第１端子が前記第１サブピクセルの前
記第１トランジスタの前記ドレインに電気的に接続され、
前記第２サブピクセルの前記トランジスタの前記ゲートと前記ドレインが前記スキャンラ
インＧｎと前記第２サブピクセルの前記液晶コンデンサの前記第１端子とにそれぞれ電気
的に接続され、
前記第２サブピクセルの前記液晶コンデンサの前記第２端子が前記共用ラインに電気的に
接続され、
前記第２サブピクセルの前記蓄積コンデンサの前記第１端子が前記第２サブピクセルの前
記トランジスタの前記ドレインに電気的に接続され、且つ
前記第１サブピクセルの前記蓄積コンデンサの前記第２端子と前記第２サブピクセルの前
記蓄積コンデンサの前記第２端子のうちの一方は、前記スキャンラインＧｎ－１、または
前記スキャンラインＧｎ＋１に電気的に接続され、他方は、前記共用ラインに電気的に接
続されていることを特徴とする黒潰れ改善可能な液晶ディスプレイ。
【請求項２】
　複数のスキャン信号が複数のスキャンライン｛Ｇｎ｝に連続的に供給された時、複数の
データ信号が前記データライン｛Ｄｍ｝に同時に供給され、共通信号は、前記共用ライン
に供給され、各前記画素の前記第１と第２サブピクセルの前記サブピクセル電極にそれぞ
れ電位差を生じさせることを特徴とする請求項１に記載の黒潰れ改善可能な液晶ディスプ
レイ。
【請求項３】
　各前記スキャン信号は、電子信号を含み、１つの周期と少なくとも２つの電位を有し、
前記２つの電位は、高電位と低電位を含み、各前記画素の前記第１と第２サブピクセルの
前記トランジスタをオン／オフにするのに用いられることを特徴とする請求項２に記載の
黒潰れ改善可能な液晶ディスプレイ。
【請求項４】
　前記スキャン信号のうちの少なくとも１つは、変調信号を含み、前記変調信号の少なく
とも１つの電位は、前記スキャン信号のうちの少なくとも１つの高電位と低電位と実質的
に異なることを特徴とする請求項３に記載の黒潰れ改善可能な液晶ディスプレイ。
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【請求項５】
　前記変調信号の少なくとも１つの電位は、前記スキャン信号のうちの少なくとも１つに
重畳され、重畳タイミングは、前記スキャン信号のうちの少なくとも１つの高電位の前お
よび（または）低電位の後であることを特徴とする請求項４に記載の黒潰れ改善可能な液
晶ディスプレイ。
【請求項６】
　前記変調信号は、１変調周期間で振動し、前記変調周期は、前記スキャン信号のうちの
少なくとも１つの周期に関連することを特徴とする請求項５に記載の黒潰れ改善可能な液
晶ディスプレイ。
【請求項７】
　各前記データ信号は、複数のフレーム信号に分解され、各フレーム信号の極性は、その
前またはその後に隣接したフレーム信号の極性と相反することを特徴とする請求項２に記
載の黒潰れ改善可能な液晶ディスプレイ。
【請求項８】
　前記共通信号は、電子信号を含み、前記電子信号は、定電位または周期に合わせて振動
する電位を有することを特徴とする請求項２に記載の黒潰れ改善可能な液晶ディスプレイ
。
【請求項９】
　各前記画素の前記第１と第２サブピクセルの前記トランジスタは、電界効果トランジス
タであることを特徴とする請求項２に記載の黒潰れ改善可能な液晶ディスプレイ。
【請求項１０】
　前記第１サブピクセルの前記蓄積コンデンサと前記第２サブピクセルの前記蓄積コンデ
ンサは、互いに同じまたは実質的に異なることを特徴とする請求項１に記載の黒潰れ改善
可能な液晶ディスプレイ。
【請求項１１】
　黒潰れ改善可能な液晶ディスプレイパネルであって、
共通電極と、
複数のスキャンラインと、
複数のデータラインと、
前記データラインと前記スキャンラインが交差して形成され、それぞれが２つまたは２つ
以上のサブピクセルを含む複数の画素と、
を含み、各前記サブピクセルは、
サブピクセル電極と、
対応のスキャンライン、対応のデータライン、及び前記サブピクセル電極にそれぞれ電気
的に接続されたゲート、ソース、及びドレインを有するトランジスタと、
前記サブピクセル電極と前記共通電極との間に電気的に接続された液晶コンデンサと、
蓄積コンデンサとを含み、
前記サブピクセルの前記蓄積コンデンサのうちの少なくとも１つが、前記対応のサブピク
セル電極と、前記対応のスキャンラインの前または後に隣接したスキャンラインとの間に
電気的に接続され、前記サブピクセルの他の蓄積コンデンサが、前記対応のサブピクセル
電極と前記共通電極との間にそれぞれ電気的に接続されていることを特徴とする黒潰れ改
善可能な液晶ディスプレイパネル。
【請求項１２】
　前記スキャン信号が前記スキャンラインに連続的に供給された時、前記データ信号が前
記データラインに同時に供給され、前記共通信号が共通電極に供給され、各前記画素の各
前記サブピクセルの各前記サブピクセル電極に電位差を生じさせることを特徴とする請求
項１１に記載の黒潰れ改善可能な液晶ディスプレイパネル。
【請求項１３】
　各前記スキャン信号は、電子信号を含み、この電子信号は１つの周期と少なくとも２つ
の電位を有し、前記少なくとも２つの電位は、高電位と低電位を含み、各前記画素の各前
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記サブピクセルの各前記トランジスタをオン／オフにするのにそれぞれ用いられることを
特徴とする請求項１２に記載の黒潰れ改善可能な液晶ディスプレイパネル。
【請求項１４】
　前記スキャン信号のうちの少なくとも１つは、変調信号を含み、前記変調信号の少なく
とも１つの電位は、前記スキャン信号のうちの少なくとも１つの高電位と低電位と実質的
に異なることを特徴とする請求項１３に記載の黒潰れ改善可能な液晶ディスプレイパネル
。
【請求項１５】
　前記変調信号は、１変調周期間で振動し、前記変調周期は、前記スキャン信号のうちの
少なくとも１つの周期に関連することを特徴とする請求項１４に記載の黒潰れ改善可能な
液晶ディスプレイパネル。
【請求項１６】
　各前記データ信号は、複数のフレーム信号に分解され、各フレーム信号の極性は、その
前またはその後に隣接したフレーム信号の極性と相反することを特徴とする請求項１２に
記載の黒潰れ改善可能な液晶ディスプレイパネル。
【請求項１７】
　前記共通信号は、電子信号を含み、前記電子信号は、定電位または周期に合わせて振動
する電位を有することを特徴とする請求項１２に記載の黒潰れ改善可能な液晶ディスプレ
イパネル。
【請求項１８】
　各前記画素の各前記サブピクセルの前記トランジスタは、電界効果トランジスタである
ことを特徴とする請求項１１に記載の黒潰れ改善可能な液晶ディスプレイパネル。
【請求項１９】
　前記２つまたは２つ以上のサブピクセルの前記蓄積コンデンサは、互いに同じまたは実
質的に異なることを特徴とする請求項１１に記載の黒潰れ改善可能な液晶ディスプレイパ
ネル。
【請求項２０】
　黒潰れ改善可能な液晶ディスプレイの駆動方法であって、
液晶ディスプレイパネルを提供するステップを含み、
前記液晶ディスプレイパネルは、
共通電極と、
複数のスキャンラインと、
複数のデータラインと、
前記データラインと前記スキャンラインが交差して形成され、それぞれが２つまたは２つ
以上のサブピクセルを含む複数の画素と、
を含み、各前記サブピクセルは、
サブピクセル電極と、
対応のスキャンライン、対応のデータライン、及び前記サブピクセル電極にそれぞれ電気
的に接続されたゲート、ソース、及びドレインを有するトランジスタと、
前記サブピクセル電極と前記共通電極との間に電気的に接続された液晶コンデンサと、
蓄積コンデンサとを含み、
前記サブピクセルの前記蓄積コンデンサのうちの少なくとも１つが、前記対応のサブピク
セル電極と、前記対応のスキャンラインの前または後に隣接したスキャンラインとの間に
電気的に接続され、前記サブピクセルの他の蓄積コンデンサが、前記対応のサブピクセル
電極と前記共通電極との間にそれぞれ電気的に接続されており、
複数の駆動信号を前記液晶ディスプレイパネルに供給し、各画素の各前記サブピクセルの
各前記サブピクセル電極上に電位差を生じさせることを特徴とする黒潰れ改善可能な液晶
ディスプレイの駆動方法。
【請求項２１】
　更に、複数の駆動信号を生成するステップを含むことを特徴とする請求項２０に記載の
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黒潰れ改善可能な液晶ディスプレイの駆動方法。
【請求項２２】
　前記駆動信号は、前記データラインに供給される複数のスキャン信号と、前記データラ
インに供給される複数のデータ信号と、前記共通電極に供給される共通信号とを含むこと
を特徴とする請求項２１に記載の黒潰れ改善可能な液晶ディスプレイの駆動方法。
【請求項２３】
　前記スキャン信号は、電子信号を含み、この電子信号は、１つの周期と少なくとも２つ
の電位を含み、前記少なくとも２つの電位は、高電位と低電位を含み、各前記画素の各前
記サブピクセルの各前記トランジスタをオン／オフにするのにそれぞれ用いられることを
特徴とする請求項２２に記載の黒潰れ改善可能な液晶ディスプレイの駆動方法。
【請求項２４】
　前記スキャン信号のうちの少なくとも１つは、変調信号を含み、前記変調信号の少なく
とも１つの電位は、前記スキャン信号のうちの少なくとも１つの高電位と低電位と実質的
に異なることを特徴とする請求項２３に記載の黒潰れ改善可能な液晶ディスプレイの駆動
方法。
【請求項２５】
　前記変調信号は、１変調周期間で振動し、前記変調周期は、前記スキャン信号のうちの
少なくとも１つの周期に関連することを特徴とする請求項２４に記載の黒潰れ改善可能な
液晶ディスプレイの駆動方法。
【請求項２６】
　各前記データ信号は、複数のフレーム信号に分解され、各フレーム信号の極性は、その
前またはその後に隣接したフレーム信号の極性と相反することを特徴とする請求項２２に
記載の黒潰れ改善可能な液晶ディスプレイの駆動方法。
【請求項２７】
　前記共通信号は、電子信号を含み、前記電子信号は、定電位または周期に合わせて変化
する電位を有することを特徴とする請求項２２に記載の黒潰れ改善可能な液晶ディスプレ
イの駆動方法。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　本発明は、液晶ディスプレイに関し、特に、ＬＣＤ装置内のスキャンラインカップリン
グ（ｃｏｕｐｌｉｎｇ）によって黒潰れ（ｃｏｌｏｒ ｗａｓｈｏｕｔ）が改善されたＬ
ＣＤパネルを有するＬＣＤ装置及び前記装置の駆動方法に関するものである。
【背景技術】
【０００２】
　液晶ディスプレイ（ＬＣＤ）は、低電力を用いるだけで高画質の画像表示能力を達成す
ることができるため、表示装置として広く用いられる。ＬＣＤ装置は、ＬＣＤパネルを有
しており、このＬＣＤパネルは、複数の液晶セルと液晶コンデンサ及び蓄積コンデンサを
有する画素素子とによって対応する液晶セルに接続され、薄膜トランジスタが前記液晶コ
ンデンサと蓄積コンデンサとに電気的に接続されている。これらの画素素子は、基本的に
複数の画素行と複数の画素列を有するマトリクス形式に配列されている。一般的に、スキ
ャン信号が複数の画素列に連続的に供給されて一列ずつ連続的に画素素子をオンにする。
スキャン信号が画素列に供給され、対応する画素列の画素素子のＴＦＴをオンにした時、
画素列への信号源（映像信号）が複数の画素行に同時に供給され、対応する画素列の液晶
コンデンサと蓄積コンデンサを変えるため、対応する画素列に接続した液晶セルの方向を
配列し、液晶セルを通過する光線の透過率を制御することができる。全ての画素列に対し
てこの手順を繰り返すことで、全ての画素素子へ、対応する画像信号の信号源が提供され
、画像信号を表示することが可能となる。
【０００３】
　液晶分子は、長く薄い形状を有するため、明確な方向に配列される。ＬＣＤパネルの液
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晶セルにおける液晶分子の方向は、そこを通過する光線の透過率を決めるとき重要な役割
を果たしている。例えば、ねじれネマティックＬＣＤでは、液晶分子が傾斜した時、光は
入射方向から各種の異なる反射率の影響を受ける。ＬＣＤの機能がその複屈折効果によっ
て決まることから、光の透過率は、見る角度によって変化する。前記光線の伝送上の差に
より、ＬＣＤを見る最も理想的な角度は、狭い可視角の範囲内に限られる。ＬＣＤの限ら
れた可視角は、ＬＣＤの最も大きな欠点であり、ＬＣＤの応用を制限する主な要因となっ
ている。
【０００４】
　ＬＣＤの可視角を増加するいくつかの方法としては、例えばインプレーンスイッチング
（ＩＰＳ:In-Plane Switching）、マルチドメイン垂直配向(Multi-Domain Vertical Alig
nment)などが知られている。ＩＰＳモードは、くし型の内部デジタル化した（ｉｎｔｅｒ
－ｄｉｇｉｔｉｚｅｄ）電極によって基板の平面内に電界を発生させ、液晶分子を基板内
で配列させ、広い可視角を提供して広視角モニター、或いはその他のアプリケーションに
用いられている。一方、ＩＰＳは、広い可視角を提供することができるが、高い電圧と低
い口径比が必要となっている。また、平面の電界構造により、ＩＰＳモードは本質的にひ
どい残像現象が生じ易い。また、垂直配向モードでは、マルチドメインの配向は、突出構
造によって液晶分子を異なる方向に傾斜させている。しかし、垂直配向は、製造プロセス
において、余分にフォトリソグラフィーのステップが必要となっている。
【０００５】
　このように、従来から上述の欠点を解決することが求められてきている。
【発明の開示】
【発明が解決しようとする課題】
【０００６】
　本発明は、黒潰れ（ｃｏｌｏｒ ｗａｓｈｏｕｔ）が改善されたＬＣＤパネルを有する
ＬＣＤ装置とその駆動方法を提供する。
【課題を解決するための手段】
【０００７】
　本発明の１つの態様は、黒潰れ改善されたＬＣＤパネルに関するものである。一実施例
において、ＬＣＤパネルは、共用ラインと、行方向に沿って分布された複数のスキャンラ
イン｛Ｇｎ｝、ｎ＝１、２、．．．、Ｎと、行方向に垂直な列方向に沿って分布され、複
数のスキャンラインと交差した複数のデータライン｛Ｄｍ｝、ｍ＝１、２、．．．、Ｍと
を含む。ＬＣＤパネルは更に、マトリクス形式に配列された複数の画素を含む。各画素｛
Ｐｎ、ｍ｝は、２つの隣接したスキャンラインＧｎ及びＧｎ＋１と２つの隣接したデータ
ラインＭｍ及びＤｍ＋１との間に位置され、少なくとも１つの第１サブピクセルと第２サ
ブピクセルを含む。各第１及び第２サブピクセルは、ゲート、ソース、及びドレインを有
するトランジスタと、第１端子及び第２端子を有する液晶コンデンサと、第１端子及び第
２端子を有する蓄積コンデンサとを有する。実施例において、各画素の各サブピクセルの
各２つのトランジスタ（Ｔ１とＴ２）は、電界効果トランジスタである。第１サブピクセ
ルの蓄積コンデンサＣｓｔ１と第２サブピクセルの蓄積コンデンサＣｓｔ１は、実質的に
同様または異なる。
【０００８】
　第１サブピクセルのトランジスタＴ１のゲート、ソース、及びドレインは、スキャンラ
インＧｎ、データラインＤｎ、及び第２サブピクセルのトランジスタＴ２のソースにそれ
ぞれ電気的に接続される。第１サブピクセルの液晶コンデンサＣｌｃ１の第１端子および
第２端子は、第１サブピクセルのトランジスタＴ１のドレインと共用ラインにそれぞれ電
気的に接続される。第１サブピクセルの蓄積コンデンサＣｓｔ１の第１端子は、第１サブ
ピクセルの第１トランジスタＴ１のドレインに電気的に接続されている。
【０００９】
　第２サブピクセルのトランジスタＴ２のゲートとドレインは、スキャンラインＧｎと第
２サブピクセルの液晶コンデンサＣｌｃ２の第１端子にそれぞれ電気的に接続される。第
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２サブピクセルの液晶コンデンサＣｌｃ２の第２端子は、共用ラインに電気的に接続され
る。第２サブピクセルの蓄積コンデンサＣｓｔ２の第１端子は、第２サブピクセルのトラ
ンジスタＴ２のドレインに電気的に接続される。
【００１０】
　第１サブピクセルの蓄積コンデンサＣｓｔ１の第２端子と第２サブピクセルの蓄積コン
デンサＣｓｔ２の第２端子のうちの少なくとも一方は、スキャンラインＧｎ－１、または
スキャンラインＧｎ＋１に電気的に接続される。第１サブピクセルの蓄積コンデンサＣｓ
ｔ１の第２端子と第２サブピクセルの蓄積コンデンサＣｓｔ２の第２端子のうちの他方は
、共用ラインに電気的に接続される。
【００１１】
　複数のスキャン信号がスキャンライン｛Ｇｎ｝に連続的に供給された時、複数のデータ
信号もデータライン｛Ｄｍ｝に同時に供給される。また、共通信号は、共用ラインに供給
され、各画素の第１と第２サブピクセルのサブピクセル電極上にそれぞれ電位差を生成す
る。
【００１２】
　１つの実施例では、各スキャン信号は、電子信号を含み、電子信号は１つの周期と少な
くとも２つの電位を有する。２つの電位は、高電位と低電位を含み、各画素の第１と第２
サブピクセルのトランジスタＴ１とＴ２をオン／オフにするのにそれぞれ用いられる。実
施例では、スキャン信号のうちの少なくとも１つは、変調信号を含み、変調信号の少なく
とも１つの電位は、スキャン信号のうちの少なくとも１つの高電位と低電位と実質的に異
なる。変調信号のうちの少なくとも１つの電位は、複数のスキャン信号のうちの少なくと
も１つの高電位の前または低電位の後の時間に、スキャン信号のうちの少なくとも１つの
上に重畳される。実施例において、変調信号は、１変調周期間で振動し、変調周期は、ス
キャン信号のうちの少なくとも１つの周期に関連する。
【００１３】
　１つの実施例では、各データ信号は、複数のフレーム信号に分解され、各フレーム信号
の極性は、その前またはその後に隣接したフレーム信号の極性と相反する。
【００１４】
　１つの実施例において、共用ラインは、電子信号を含み、この電子信号は、定電位また
は２つの交互の周期に合わせて振動する電位を有する。
【００１５】
　もう１つの態様において、本発明はＬＣＤパネルに関するものである。実施例では、Ｌ
ＣＤパネルは共通電極と、複数のスキャンラインと、複数のデータラインとを有する。ま
た、ＬＣＤパネルは、データラインとスキャンラインが交差して形成された複数の画素を
含む。各画素は、２つまたは２つ以上のサブピクセルを含む。各サブピクセルは、サブピ
クセル電極と、対応のスキャンライン、対応のデータライン、及びサブピクセル電極にそ
れぞれ電気的に接続されたゲート、ソース、及びドレインを有するトランジスタと、サブ
ピクセル電極と共通電極との間に電気的に接続された液晶コンデンサと、蓄積コンデンサ
とを含む。２つまたは２つ以上のサブピクセルの蓄積コンデンサ内の少なくとも１つは、
対応のサブピクセル電極と、対応のスキャンラインの前またはその後に隣接したスキャン
ラインとの間に電気的に接続される。サブピクセルの他の蓄積コンデンサは、対応のサブ
ピクセル電極と共通電極との間に電気的に接続される。複数のスキャン信号がスキャンラ
インに連続的に供給された時、複数のデータ信号がデータラインに同時に供給され、共通
信号が共通電極に供給され、各画素内の各サブピクセルの各サブピクセル電極に電位差が
生じる。
【００１６】
　１つの実施例では、各スキャン信号は、１つの周期と少なくとも２つの電位を有する電
子信号を含む。２つの電位は、高電位と低電位を含み、各画素の各サブピクセルのトラン
ジスタをオン／オフにするのにそれぞれ用いられる。スキャン信号のうちの少なくとも１
つは、変調信号を含み、変調信号の少なくとも１つの電位は、スキャン信号のうちの少な
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くとも１つの電位の高電位と低電位と実質的に異なる。変調信号は、１変調周期に合わせ
て振動し、変調周期は、スキャン信号のうちの少なくとも１つの周期に関連する。各デー
タ信号は、複数のフレーム信号に分解され、各フレーム信号の極性は、その前またはその
後に隣接したフレーム信号の極性と相反する。複数のスキャン信号がスキャンラインに連
続的に供給され、複数のデータ信号はデータラインに同時に供給され、共通信号が共通電
極に供給された時、各画素内の各サブピクセルの各サブピクセル電極にそれぞれ電位差を
生成する。
【００１７】
　１つの実施例では、各スキャン信号は、１つの周期と少なくとも２つの電位を有する電
子信号を含む。少なくとも２つの電位は、高電位と低電位を含み、各画素の各サブピクセ
ルの各トランジスタをそれぞれオン／オフにする。スキャン信号のうちの少なくとも１つ
は、変調信号を含み、変調信号のうちの少なくとも１つの電位は、スキャン信号のうちの
少なくとも１つの高電位と低電位と実質的に異なる。変調信号は、１変調周期に合わせて
振動し、変調周期は、スキャン信号のうちの少なくとも１つの周期に関連する。各データ
信号は、複数のフレーム信号に分解され、各フレーム信号の極性は、その前またはその後
に隣接したフレーム信号の極性と相反する。共通信号は、電子信号を含み、この電子信号
は、定電位または２つの交互の周期に合わせて振動する電位を有する。
【００１８】
　もう１つの態様において、本発明は、黒潰れ改善機能を有するＬＣＤを駆動する方法を
提供する。この方法は、ＬＣＤパネルを提供するために必要な全てのステップを含む。実
施例では、ＬＣＤパネルは共通電極と、複数のスキャンラインと、複数のデータラインと
、データラインがスキャンラインと交差して形成された複数の画素とを含む。各画素は、
２つまたは２つ以上のサブピクセルを含む。各サブピクセルは、サブピクセル電極と、ゲ
ート、ソース、ドレインを含み、対応のスキャンライン、対応のデータライン、及びサブ
ピクセル電極に接続されたトランジスタと、サブピクセル電極と共通電極との間に電気的
に接続された液晶コンデンサと、蓄積コンデンサとを有する。２つまたは２つ以上のサブ
ピクセルの蓄積コンデンサ内は、対応するサブピクセル電極と、対応するスキャンライン
の前またはその後に隣接したスキャンラインとの間に電気的に接続される。２つまたは２
つ以上のサブピクセルの他の蓄積コンデンサは、対応するサブピクセル電極と共通電極と
の間に電気的に接続される。この方法は更に、複数の駆動信号をＬＣＤパネルに供給する
ステップを有し、各画素の２つまたは２つ以上のサブピクセルのサブピクセル電極上にそ
れぞれ電位差を生成する。最後に、前記方法は、複数の駆動信号を生成する。
【００１９】
　１つの実施例では、前記駆動信号は、スキャンライン上に連続的に供給される複数のス
キャン信号と、データライン上に同時に供給される複数のデータ信号と、共通電極上に供
給される共通信号とを含む。各スキャン信号は、１つの周期と少なくとも２つの電位を有
する電子信号を含む。少なくとも２つの電位は、高電位と低電位を有し、各画素の各サブ
ピクセルの各トランジスタをそれぞれオン／オフにするのに用いられる。スキャン信号の
うちの少なくとも１つは、変調信号を含み、変調信号の少なくとも１つの電位は、スキャ
ン信号のうちの少なくとも１つの高電位と低電位と実質的に異なる。変調信号は、１変調
周期に合わせて振動する。変調周期は、スキャン信号のうちの少なくとも１つの周期に関
連する。１つの実施例では、各データ信号は、複数のフレーム信号に分解され、各フレー
ム信号の極性は、その前またはその後に隣接したフレーム信号の極性と相反する。共用ラ
インは、電子信号を含み、この電子信号は、定電位または２つの交互の周期に合わせて振
動する電位を有する。
【発明の効果】
【００２０】
　本発明の黒潰れ改善可能な液晶ディスプレイパネル及びその駆動方法によれば、各画素
の各サブピクセルが各種の駆動信号によってそれ自身の電界（電位）を生成し、サブピク
セル内で生成された電界は、実質的に互いに異なり、画素の各サブピクセルの電位差は、
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画素のサブピクセル内の液晶分子を異なる方式で配列させるため、ＬＣＤパネルの黒潰れ
を改善することができる。
【発明を実施するための最良の形態】
【００２１】
　本発明の目的、特徴、及び利点がより明確に判るよう、以下に実施例を挙げ、図面を参
照にしながら、詳細に説明する。
【実施例】
【００２２】
　本発明の各実施例を図１～図９と合わせて詳述する。本発明は、スキャンラインカップ
リング（ｃｏｕｐｌｉｎｇ）によって黒潰れ（ｃｏｌｏｒ ｗａｓｈｏｕｔ）が改善され
たＬＣＤパネルに関するものである。前記パネルは、共通電極、複数のスキャンライン、
複数のデータラインと、複数のスキャンラインに交差した複数のデータラインによって形
成された複数の画素を含む。各画素は、２つまたは２つ以上のサブピクセルを有する。各
サブピクセルは更に、サブピクセル電極、対応するスキャンラインと電気的に接続された
トランジスタ、対応するデータラインとサブピクセル電極、サブピクセル電極と共通電極
との間に電気的に接続された液晶コンデンサと、蓄積コンデンサを含む。２つまたは２つ
以上のサブピクセルの蓄積コンデンサ内の少なくとも１つは、対応するサブピクセル電極
と、対応するスキャンラインのその前、またはその後に隣接したスキャンラインとの間に
電気的に接続される。サブピクセルの他の蓄積コンデンサは、対応するサブピクセル電極
と共通電極との間に電気的に接続される。このようなＬＣＤパネルに対して、各画素の各
サブピクセルは、各種の駆動信号によってそれ自身の電界（電位）を生成する。サブピク
セル内で生成された電界は、実質的に互いに異なる。画素の２つまたは２つ以上のサブピ
クセルの電位差は、画素のサブピクセル内の液晶分子を異なる方式で配列させるため、Ｌ
ＣＤパネルの黒潰れを改善することができる。
【００２３】
　図１は、本発明の実施例によるＬＣＤパネルの一部を示す概略図である。図示のように
、ＬＣＤパネル１００は、行方向１３０に沿って配列された複数のスキャンラインＧ１、
Ｇ２、．．．、Ｇｎ－１、Ｇｎ、Ｇｎ＋１、．．．、ＧＮと、スキャンラインＧ１、Ｇ２

、．．．、Ｇｎ－１、Ｇｎ、Ｇｎ＋１、．．．、ＧＮに交差し、行方向１３０に垂直な列
方向１４０に沿って配列された複数のデータラインＤ１、Ｄ２、．．．、Ｄｍ－１、Ｄｍ

、Ｄｍ＋１、．．．、ＤＭを含む。ＮとＭは、１より大きい整数である。ＬＣＤパネル１
００は、更に複数の画素１１０を含み、これらはマトリクス形式に配列されている。各画
素１１０は、２本の隣接するスキャンラインと２本の隣接するデータラインとの間に位置
する。本発明の実施例では、図１は、４本のスキャンラインＧｎ－２、Ｇｎ－１、Ｇｎと
Ｇｎ＋１、２本のデータラインＤｍとＤｍ＋１と、ＬＣＤパネル１００内の３つの対応す
る画素１１０のみ示している。また、画素１１０は、それぞれ２つのサブピクセルを有す
る。
【００２４】
　図１に示すように、画素１１０は、例えば２本の隣接したスキャンラインＧｎ＋１、Ｇ

ｎと２本の隣接したデータラインＤｍ、Ｄｍ＋１との間に位置し、第１サブピクセル１１
１と第２サブピクセル１１５を有する。第１サブピクセル１１１は、トランジスタＴ１ 
１１２を含み、ゲート１１２ｇ、ソース１１２ｓと、ドレイン１１２ｄを有し、スキャン
ライン、データラインと、第２サブピクセル１１５のトランジスタＴ２ １１６のソース
１１６ｓにそれぞれ電気的に接続される。第１サブピクセル１１１は、更に液晶コンデン
サＣｌｃ１ １１３を含み、第１端子１１３ａと第２端子１１３ｂを有し、トランジスタ
１１２のソース１１２ｄと共用ライン１６０にそれぞれ電気的に接続される。蓄積コンデ
ンサＣｓｔ１ １１４は、第１端子１１４ａと第２端子１１４ｂを有し、トランジスタ１
１２のソース１１２ｄとスキャンラインＧｎ－１にそれぞれ電気的に接続される。スキャ
ンラインＧｎ－１は、スキャンラインＧｎの前に隣接され、第１サブピクセル１１１のト
ランジスタＴ１ １１２のゲート１１２ｇがＧｎ上に電気接続される。第２サブピクセル
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１１５は、トランジスタＴ２ １１６、液晶コンデンサＣｌｃ２ １１７と、蓄積コンデン
サＣｓｔ２ １１８を有する。トランジスタＴ２ １１６は、ゲート１１６ｇ、ソース１１
６ｓと、ドレイン１１６ｄを有し、スキャンラインＧｎ、第１サブピクセル１１１のトラ
ンジスタ１１２のドレイン１１２ｄと、液晶コンデンサＣｌｃ２ １１７の第１端子１１
７ａにそれぞれ電気接続される。液晶コンデンサＣｌｃ２ １１７の第２端子１１７ｂは
、コモンライン１６０に電気的に接続される。蓄積コンデンサＣｓｔ２ １１８は、第１
端子１１８ａと第２端子１１８ｂを有し、第１サブピクセル１１１のトランジスタ１１２
のソース１１２ｄと共用ライン１６０にそれぞれ電気的に接続される。共用ライン１６０
は、共通電極に対応している。
【００２５】
　また、第１サブピクセル１１１と第２サブピクセル１１５は、それぞれサブピクセル電
極（図示せず）を含む。第１サブピクセル１１１のサブピクセル電極は、節点Ａと節点Ｂ
を有し、第２サブピクセル１１５のサブピクセル電極は、節点Ｃと節点Ｄを有する。また
、節点Ａと節点Ｂは、第１サブピクセル１１１のサブピクセル電極に電気的に接続され、
節点Ｃと節点Ｄは、第２サブピクセル１１５のサブピクセル電極に電気的に接続されてい
る。一つの実施例において、各画素１１０の第１サブピクセル１１１と第２サブピクセル
１１５のサブピクセル電極は、全て第１基板上に配置され、共通電極は、第１基板と隔て
られた第２基板に配置される。液晶モジュールは、第１と第２基板間の液晶セル内に充填
される。各液晶セルは、ＬＣＤパネル１００の画素１１０に連結される。サブピクセル電
極に印加された電位は、対応するサブピクセルの液晶セル内にある液晶モジュールの方向
を制御する。
【００２６】
　トランジスタＴ１ １１２とトランジスタＴ２ １１６は、電界効果トランジスタであり
、それぞれ第１サブピクセル１１１と第２サブピクセル１１５を駆動する。なお、他の形
式のトランジスタも本発明に使用可能である。トランジスタＴ１ １１２のゲート１１２
ｇとトランジスタＴ２ １１６のゲート１１６ｇがスキャンラインＧｎに電気的に接続さ
れ、スキャンラインＧｎに供給されたスキャン信号がトランジスタＴ１ １１２、または
トランジスタＴ２ １１６をオンに選択した時、対応するデータラインＤｍに供給された
データ信号は、対応する液晶コンデンサＣｌｃ１ １１３、Ｃｌｃ２ １１７と蓄積コンデ
ンサＣｓｔ１ １１４、Ｃｓｔ２ １１８を充電する方式で第１サブピクセル１１１と第２
サブピクセル１１５内に書き込まれる。画素１１０の第１と第２サブピクセル１１１、１
１５の液晶コンデンサＣｌｃ１ （１１３）、Ｃｌｃ２ １１７の充電電位は、第１と第２
基板間の対応する液晶セル内に印加された電界に対応する。蓄積コンデンサＣｓｔ１ １
１４と蓄積コンデンサＣｓｔ２ １１８は、それぞれ対応する液晶コンデンサＣｌｃ１ １
１３とＣｌｃ２ １１７のカップリング電圧を提供して、そこの充電漏れを補償すること
ができる。第１と第２サブピクセル１１１、１１５の蓄積コンデンサＣｓｔ１ １１４、
Ｃｓｔ２ １１８は、互いに同様なものでも、実質的に相互異なるものでもよい。図１に
示される実施例のように、蓄積コンデンサＣｓｔ１ １１４の第２端子１１４ｂと蓄積コ
ンデンサＣｓｔ２ １１８の第２端子１１８ｂは、異なる供給源に電気接続され、例えば
、スキャンラインＧｎ－１と共用ライン１６０とにそれぞれ電気的に接続されている。ス
キャンラインＧｎ－１と共用ライン１６０とにそれぞれ供給された駆動信号が異なる波形
と電位を有する場合、第１サブピクセル１１１の液晶コンデンサＣｌｃ１ １１３と第２
サブピクセル１１５の液晶コンデンサＣｌｃ２ １１７との間の波形および電位の差は、
スキャンラインカップリングによって達成することができる。即ち、第１サブピクセル１
１１と第２サブピクセル１１５に連結した液晶モジュールは、異なる方向に配列され、液
晶コンデンサＣｌｃ１ １１３、Ｃｌｃ２ １１７の波形及び電位の差にそれぞれ対応する
。
【００２７】
　前記駆動信号は、複数のスキャン信号、複数のデータ信号と、共通信号を含む。各スキ
ャン信号は、電子信号であり、１つの周期と少なくとも２つの電位（電圧値）を有する。
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少なくとも２つの電位は、高電位と低電位を含み、各画素の各サブピクセルの各トランジ
スタをそれぞれオン／オフにするのに用いられる。スキャン信号の少なくとも１つは、変
調信号を含み、前記変調信号は、少なくとも１つのスキャン信号の高電位と低電位と異な
る少なくとも１つの変調電位を有する。前記変調信号は、１変調周期に合わせて振動する
ことができる。変調周期は、スキャン信号内の少なくとも１つの周期に関連する。好まし
くは、サブピクセル電極と共通電極間のカップリング電圧を制御するには、前記変調信号
の少なくとも１つの電位が少なくとも１つのスキャン信号の高電位の前、及び/又はその
低電位の後において、少なくとも１つのスキャン信号に変調される。また、画像内の２つ
の連続的なフレーム信号の複数のデータ信号は、相対する極性を有し、共通信号は、定数
電位または周期に合わせて変化する電位である。
【００２８】
　図２－１～図４－２は、本発明の各実施例に基づいて図１のＬＣＤパネルに供給された
駆動信号及び、ＬＣＤパネルのサブピクセルに生成された対応電位（カップリング電圧）
を示す波形図である。
【００２９】
　図２－１～図２－３では、スキャン信号２２２と２２４がスキャンラインＧｎ－１とＧ

ｎに連続的に供給され、それぞれＶｇｈ、Ｖｇｃ２、Ｖｇｌと、Ｖｇｃ１の４つの電位（
電圧値）を有する。電位の大きさはＶｇｈ＞Ｖｇｃ２＞Ｖｇｌ＞Ｖｇｃ１である。電位Ｖ
ｇｈとＶｇｌは、スキャン信号２２２と２２４の高電位と低電位にそれぞれ対応し、第１
と第２サブピクセルに対応するトランジスタＴ１とＴ２をそれぞれオン／オフにするのに
用いられる。電位Ｖｇｃ１とＶｇｃ２は、２つの変調電位にそれぞれ対応し、スキャン信
号２２２と２２４に変調され、第１と第２サブピクセルのカップリング電圧の生成を制御
するのに用いられる。この実施例では、変調電位Ｖｇｃ１とＶｇｃ２は、スキャン信号２
２２または２２４などの高電位Ｖｇｈの時間周期の直後、及びトランジスタＴ１とＴ２が
オフにされた後、スキャン信号２２２または２２４に重畳される。また、変調電位の周波
数は、スキャン信号２２２及び２２４の周波数と実質的に一致している。
【００３０】
　図２－１と図２－２の波形２６０ａは、共通信号Ｖｃｏｍに対応しており、共用ライン
（或いは共通電極）に供給される２つのレベルの振動の方形波を有し、図２－３の方形波
２６０ｂが共通信号Ｖｃｏｍの時、共用ラインに供給される定電位を有する。図２－１と
図２－２の方形波２１１ａと２１５ａは、それぞれ２つのレベルの振動の方形波を有する
共通信号を表しており、第１と第２サブピクセルのサブピクセル電極（図１の節点Ａと節
点Ｃ）上の電位ＶｐａとＶｐｂを有している。図２－２は、図２－１の時間周期２９０を
拡大した後の波形図である。図２－３の波形２１１ｂと２１５ｂは、定電位の共通信号Ｖ

ｃｏｍに応じて第１と第２サブピクセルのサブピクセル電極上の電位ＶｐａとＶｐｂにそ
れぞれ対応する。
【００３１】
　図２－１と図２－２に示すように、スキャンラインＧｎに供給されたスキャン信号２２
４が高電位Ｖｇｈ、即ち時間ｔ１の時、第１と第２サブピクセルの２つのトランジスタＴ
１とＴ２は、オンにされ、第１と第２サブピクセルの液晶コンデンサＣｌｃ１とＣｌｃ２
と蓄積コンデンサＣｓｔ１とＣｓｔ２は、データラインＤｍに供給されるｋ番目のフレー
ム信号に応じて充電を始める。ｋは、正の整数である。第１と第２サブピクセルの液晶コ
ンデンサＣｌｃ１とＣｌｃ２と蓄積コンデンサＣｓｔ１とＣｓｔ２の充電プロセスは、時
間ｔ２まで持続する。図２－１に示されるように、時間ｔ１とｔ２は、スキャン信号２２
４の高電位ｖｇｈのスタート時間と終了時間に一致する。よって、第１と第２サブピクセ
ルの２つの電位Ｖｐａ（２１１ａ）とＶｐｂ（２１５ａ）は、時間周期（ｔ２～ｔ１）間
で急激に増加する。スキャンラインＧｎに供給されたスキャン信号２２４の電位が時間ｔ
２にある時、高電位Ｖｇｈから変調電位Ｖｇｃ１に降下し、第１と第２サブピクセルの２
つのトランジスタＴ１とＴ２がオフにされる。また、２つの電位Ｖｐａ（２１１ａ）とＶ
ｐｂ（２１５ａ）は、フィードスルー効果により、やや降下する。時間周期（ｔ２～ｔ１
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）の間、第１と第２サブピクセルのサブピクセル電極の２つの電位Ｖｐａ（２１１ａ）と
Ｖｐｂ（２１５ａ）の変化は、同じである。時間周期（ｔ２～ｔ１）では、第１と第２サ
ブピクセル上に電位差は発生しない。
【００３２】
　しかし、時間ｔ２の後、第１と第２サブピクセルのサブピクセル電極の電位Ｖｐａ（２
１１ａ）とＶｐｂ（２１５ａ）は、異なる方式で変化する。第１サブピクセルのサブピク
セル電極の電位Ｖｐａ（２１１ａ）について言えば（蓄積コンデンサＣｓｔ１は、第１サ
ブピクセルのサブピクセル電極とスキャンラインＧｎの前に隣接したスキャンラインＧｎ

－１との間に電気的に接続されている）、スキャンラインＧｎ－１に供給されるスキャン
信号２２２の電位が時間ｔ３で変調電位Ｖｇｃ１から低電位Ｖｇｌ（Ｖｇｌ＞Ｖｇｌ）に
上昇した時、容量性結合効果により、第１サブピクセルのサブピクセル電極の電位Ｖｐａ
（２１１ａ）は、スキャンラインＧｎ－１に供給されたスキャン信号２２２の電位の上昇
に応じて上昇する。一方、時間ｔ３の後、且つ時間ｔ５の前に、第１と第２サブピクセル
のトランジスタＴ１とＴ２が再びオンにされた時、スキャンラインＧｎに供給されたスキ
ャン信号２２４の電位２１１ａの波形によって、第１サブピクセルのサブピクセル電極の
電位２１１ａの波形は、時間周期（ｔ５～ｔ３）内でスキャンラインＧｎ－１に供給され
たスキャン信号２２２と同じである。しかし、第２サブピクセルのサブピクセル電極の電
位Ｖｐｂ（２１５ａ）について言えば、第２サブピクセルの蓄積コンデンサＣｓｔ２が第
２サブピクセルの第２サブピクセル電極と共通電極との間に電気的に接続されているので
、２つのレベルの振動の方形波を有する共通信号Ｖｃｏｍ２６０ａに応じ、容量性結合効
果により、時間周期（ｔ５～ｔ３）間で振動する。また、第２サブピクセルの第２サブピ
クセル電極の電位Ｖｐｂ（２１５ａ）の平均値は、第１サブピクセルのサブピクセル電極
の電位Ｖｐａ（２１１ａ）に比べ低い。
【００３３】
　時間ｔ５では、スキャンライン２２４は、低電位Ｖｇｌ１から高電位Ｖｇｈに変えられ
、第１と第２サブピクセルの２つのトランジスタＴ１とＴ２を再びオンにする。第１と第
２サブピクセルの蓄積コンデンサＣｓｔ１とＣｓｔ２と液晶コンデンサＣｌｃ１とＣｌｃ
２は、データラインＤｍに供給されるｋ＋１番目のフレームのデータ信号に応じて新たに
充電を始める。スキャン信号２２４がその高電位Ｖｇｈからその低電位Ｖｇｌに変わった
時、第１と第２サブピクセルの蓄積コンデンサＣｓｔ１とＣｓｔ２と液晶コンデンサＣｌ
ｃ１とＣｌｃ２が新たに充電されるプロセスは、時間ｔ６まで持続する。新たに充電する
周期（ｔ２～ｔ１）の間、第１と第２サブピクセルの２つの電位Ｖｐａ（２１１ａ）とＶ
ｐｂ（２１５ａ）は、ほぼ同じである。ｋ＋１番目のフレーム信号でデータラインＤｍに
供給されるデータ信号の極性とｋ番目のフレーム信号でデータラインＤｍに供給されるデ
ータ信号の極性が実質的に相反することから、時間周期（ｔ６～ｔ５）内での第１と第２
サブピクセルのサブピクセル電極の２つの電位Ｖｐａ（２１１ａ）とＶｐｂ（２１５ａ）
は、時間周期（ｔ２～ｔ１）間に比べると、逆の変化を示している。時間周期ｔ６では、
スキャンラインＧｎに供給されたスキャン信号２２４の電位は、その高電位Ｖｇｈからそ
の変調電位Ｖｇｃ２に切り換わり、第１と第２サブピクセルの２つのトランジスタＴ１と
Ｔ２がオフにされる。２つの電位Ｖｐａ（２１１ａ）とＶｐｂ（２１５ａ）は、フィード
スルー効果により、時間周期ｔ７までやや降下する。スキャンラインＧｎ－１に供給され
たスキャン信号２２２の電位は、変調電位Ｖｇｃ２から低電位Ｖｇｌにまで切り換わる。
時間ｔ７の後、次の時間が来る前に、第１と第２サブピクセルの２つのトランジスタＴ１
とＴ２がオンにされた時、第１サブピクセルの電位２１１ａの波形は、スキャンラインＧ

ｎ－１に供給されたスキャン信号２２２上の波形と同じである。また、第２サブピクセル
の電位Ｖｐｂ（２１５ａ）の波形は、共通信号２６０ａと同じである。よって、第１と第
２サブピクセルに電位差を生成する。また、図２に示すように、第１と第２サブピクセル
のサブピクセル電極の電位Ｖｐａ（２１１ａ）とＶｐｂ（２１５ａ）は、この周期内で、
時間周期（ｔ５～ｔ１）内に比べると、逆の変化を示している。
【００３４】
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　定電位の共通信号について言えば、図２－３の波形２６０ｂに示すように、第１と第２
サブピクセルの２つの電位Ｖｐａ（２１１ａ）とＶｐｂ（２１５ａ）の電位差も得ること
ができる。即ち、１つの画素内には、２つまたは２つ以上の電位（電界）が駆動信号によ
って成り立っている。
【００３５】
　図３－１と図３－２は、スキャン信号、共通信号と、ＬＣＤパネルの画素の第１と第２
サブピクセルのサブピクセル電極における対応電位の波形図を表している。この実施例で
は、スキャン信号３２２、３２４、及び３２６は、スキャンラインＧｎ－１と、Ｇｎ、Ｇ

ｎ＋１に連続的に供給され、それぞれＶｇｈ、Ｖｇｅ、Ｖｇｌの３つの位相（電位）を有
する。電位の大きさはＶｇｈ＞Ｖｇｅ＞Ｖｇｌである。スキャン信号３２２、３２４、３
２６の電位ＶｇｈとＶｇ１は、スキャンラインＧｎ－１と、Ｇｎ、Ｇｎ＋１の各画素の第
１及び第２サブピクセルのトランジスタＴ１とＴ２をオン／オフにするのに用いられる。
電位Ｖｇｃは、２つの変調電位に対応しており、変調電位は、各画素の第１及び（又は）
第２電位のカップリング電圧の生成を制御するのに用いられる。２つの連続的な高電位Ｖ
ｇｈ間の時間周期内では、スキャン信号３２２、３２４、３２６は、変調電位Ｖｇｃと低
電位Ｖｇｌとの間で振動する。また、共通電極に供給された共通信号３６０は、２つの位
相（電位）間に交互する方形波である。
【００３６】
　図１に示す液晶パネルに供給される駆動信号について言えば、１つの画素は、異なるサ
ブピクセル内で異なる電界を生成することができる。例えば、スキャンラインＧｎに関連
した画素の第１と第２サブピクセルは、自己電位を有しており、図３－１において、それ
ぞれ波形３１１ａｐと３１５ａｐによって正極性を有するｋ番目のフレームのデータ信号
を表し、波形３１１ａｎと３１５ａｐによって負極性を有するｋ番目のフレームのデータ
信号を表している。第１と第２サブピクセルのトランジスタＴ１とＴ２がオンにされた時
間周期内では、スキャンラインＧｎに供給されたスキャン信号３２４の高電位Ｖｇｈによ
り、第１と第２サブピクセルの液晶コンデンサＣｌｃ１とＣｌｃ２と蓄積コンデンサＣｓ
ｔ１とＣｓｔ２が変えられる。よって、第１と第２サブピクセルの電位は、データライン
Ｄｍに供給されたデータ信号に基づいて実質的に変わる。図３－１に示すように、データ
信号が正極性を有した場合、第１と第２サブピクセルの電位３１１ａｐと３１５ａｐは、
急激に増加する。一方、データ信号が負極性を有した場合、第１と第２サブピクセルの電
位３１１ａｎと３１５ａｎは、急激に降下する。第１と第２サブピクセルの２つのトラン
ジスタＴ１とＴ２がオフにされた時間周期内では、第１サブピクセルの電位３１１ａｐま
たは３１１ａｎは、スキャンラインＧｎ－１に供給されたスキャン信号３２２により決め
られ、第２サブピクセルの電位３１５ａｐまたは３１５ａｎは、共通電極に供給された共
通信号３６０により決められる。図３－１の波形３１１ａｐと３１５ａｐによって示され
た、正極性を有するｋ番目のフレームのデータ信号について言えば、第１サブピクセルの
電位は、スキャン信号３２２に基づいて振動され、平均値３１１ａｌを有する。第２サブ
ピクセルの電位は、共通信号３６０に基づいて交互に変わり、平均値３１５ａｌを有する
。第１と第２サブピクセルの両方とも、ΔＶｐ生成の電位差を有する。負極性を有するｋ
番目のフレームのデータ信号について言えば、図３－１の波形３１１ａと３１１ａｎに示
すように、第１と第２サブピクセルの両方とも電位差ΔＶｎを得ることができる。
【００３７】
　データラインＤｍに供給されるｋ＋１番目のフレーム信号について言えば、図３―２に
示されるように、第１と第２サブピクセルにより生成される電位は、図３－１のデータラ
インＤｍに供給されるｋ番目のフレームのデータ信号に比べ、逆の変化を示している。
【００３８】
　図４―１と図４－２は、図３－１と図３－２に示したのと同じスキャン信号と、定電位
の共通信号と、スキャン信号及び共通信号を供給する時にＬＣＤパネルの各画素の各サブ
ピクセルに生成される対応電位とを示す波形図である。図４Ａに示すように、正極性を有
するｋ番目のフレーム信号の駆動信号に対し、波形４１１ａと４１５ａは、それぞれ第１
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と第２サブピクセルの電位を有する。負極性を有するｋ番目のフレーム信号の駆動信号に
対し、波形４１１ｂと４１５ｂは、それぞれ第１と第２サブピクセルの電位を有する。正
極性を有するｋ＋１番目のフレーム信号の駆動信号に対し、波形４１１ｃと４１５ｃは、
それぞれ第１と第２サブピクセルの電位を有する。負極性を有するｋ＋１番目のフレーム
信号の駆動信号に対し、波形４１１ｄと４１５ｄは、それぞれ第１と第２サブピクセルの
電位を有する。全ての実施例では、ＬＣＤパネルの各画素の第１と第２サブピクセルの電
位差は、第１と第２サブピクセルの２つのトランジスタＴ１とＴ２がオフにされた周期内
に生成される。また、時間周期内で第１と第２サブピクセルの電位の波形は、それぞれス
キャン信号、共通信号の波形と同じである。図４－２は、図４―１のスキャン信号と相反
する極性を有するスキャン信号に対応する。同様に、電位差もＬＣＤパネルの各画素の第
１と第２サブピクセルに生成される。
【００３９】
　図５は、本発明のもう１つの実施例によって得られ、黒潰れ改善機能を有するＬＣＤパ
ネル５００を示している。図１に示すＬＣＤパネルと同じように、ＬＣＤパネル５００は
、行方向５３０に沿って分布された複数のスキャンラインＧ１、Ｇ２、．．．、Ｇｎ－１

、Ｇｎ、Ｇｎ＋１、．．．、ＧＮと、スキャンラインＧ１、Ｇ２、．．．、Ｇｎ－１、Ｇ

ｎ、Ｇｎ＋１、．．．、ＧＮに交差し、行方向５３０に垂直な列方向５４０に沿って分布
された複数のデータラインＤ１、Ｄ２、．．．、Ｄｍ－１、Ｄｍ、Ｄｍ＋１、．．．、Ｄ

Ｍと、複数の画素５１０とを有する。各画素５１０は、少なくとも第１サブピクセル５１
１と第２サブピクセル５１５を含む。
【００４０】
　第１サブピクセル５１１は、トランジスタＴ１ ５１２を含み、ゲート５１２ｇ、ソー
ス５１２ｓ、及びドレイン５１２ｄを有し、スキャンラインＧｎ、データラインＤｍと、
節点Ａにそれぞれ電気的に接続されている。第１サブピクセル５１１も液晶コンデンサＣ
ｌｃ１ ５１３を含み、第１端子５１３ａと第２端子５１３ｂを有し、節点Ａ及び共用ラ
イン５６０にそれぞれ電気的に接続され、蓄積コンデンサＣｓｔ１ ５１４は、第１端子
５１４ａ及び第２端子５１４ｂを有し、節点Ｂ及び共用ライン５６０にそれぞれ電気的に
接続されている。節点Ｂは、節点Ａに電気的に接続される。第２サブピクセル５１５は、
トランジスタＴ２ ５１６、液晶コンデンサＣｌｃ２ ５１７、及び蓄積コンデンサＣｓｔ
２ ５１８を有する。トランジスタＴ２ ５１６は、ゲート５１６ｇ、ソース５１６ｓ、及
びドレイン５１６ｄを有し、スキャンラインＧｎ、節点Ｂ、及び節点Ｃにそれぞれ電気的
に接続される。液晶コンデンサＣｌｃ２ ５１７は、節点Ｃに電気的に接続された第１端
子５１７ａと、共用ライン５６０に電気的に接続された第２端子５１７ｂとを有する。蓄
積コンデンサＣｓｔ２ ５１８は、第１端子５１８ａと第２端子５１８ｂを有し、節点Ｄ
とスキャンラインＧｎ＋１とにそれぞれ電気的に接続される。
【００４１】
　第１サブピクセル５１１と第２サブピクセル５１５もそれぞれサブピクセル電極を含み
、第１サブピクセル５１１のサブピクセル電極は、節点Ａと節点Ｂを含み、第２サブピク
セル５１５のサブピクセル電極は、節点Ｃと節点Ｄを含む。
【００４２】
　図６－１及び６－２は、図５のＬＣＤパネルに供給された駆動信号を示す波形図であり
、ＬＣＤパネルのサブピクセルに生じた対応の電位を示している。この実施例において、
スキャンラインＧｎとＧｎ＋１に連続的に供給されたスキャン信号６２４と６２６は、Ｖ
ｇｈ、Ｖｇｃ、及びＶｇｌの３つの電位（レベル）を有し、電位の大きさはＶｇｈ＞Ｖｇ
ｃ＞Ｖｇｌである。電位ＶｇｈとＶｇｌは、第１と第２サブピクセルの対応トランジスタ
Ｔ１とＴ２をそれぞれオン／オフにするのに用いられる。電位Ｖｇｃは、第１と第２サブ
ピクセルのカップリング電圧の生成を制御するのに用いられる。図６－１の波形６６０ａ
は、共用ライン（共通電極）に供給され且つ２位相振動の形波を有する共通信号Ｖｃｏｍ

に対応し、図６－２の方形波６６０ｂは、共用ラインに供給され且つ定電位を有する共通
信号に対応する。
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【００４３】
　図６－１の波形６１１ａと６１５ａは、２レベル振動の方形波を有する共通信号Ｖｃｏ

ｍに用いられる、第１と第２サブピクセルのサブピクセル電極（図５の節点Ａと節点Ｃ）
上の電位ＶｐａとＶｐｂをそれぞれ表している。図６－２の波形６１１ｂと６１５ｂは、
定電位を有する共通信号Ｖｃｏｍに用いられる、第１と第２サブピクセルのサブピクセル
電極上の電位ＶｐａとＶｐｂをそれぞれ表している。
【００４４】
　図６－１に示すように、スキャンラインＧｎに供給されたスキャン信号６２４が高電位
Ｖｇｈを有するので、第１と第２サブピクセルの２つのトランジスタＴ１とＴ２はオンに
され、この時間周期内で第１と第２サブピクセルの蓄積コンデンサＣｓｔ１とＣｓｔ２、
及び液晶コンデンサＣｌｃ１とＣｌｃ２は、同時に充電され、第１と第２サブピクセルの
電位６１１ａと６１５ａは、データラインＤｍに供給された画像のフレーム信号によって
決定されたレベルまで同時に充電する。この周期において、両方の電位は、ほぼ同じであ
り、第１と第２サブピクセルには電位差が生じない。一方、第１サブピクセルの蓄積コン
デンサＣｓｔ１がサブピクセル電極と共通電極の間に電気接続され、第２サブピクセルの
蓄積コンデンサＣｓｔ２がサブピクセル電極とスキャンラインＧｎ＋１の間に電気接続さ
れるため、次のような結果が生じる。即ち、第１と第２サブピクセルの２つのトランジス
タＴ１とＴ２がオフにされた時、容量性結合効果により、第１サブピクセルの電位６１１
ａは、共通電極に供給された共通信号により決定され、第２サブピクセルの電位６１５ａ
は、スキャンラインＧｎ＋１に供給されたスキャン信号６２６により決定される。よって
、図６－１に示されるように、電位差がＬＣＤパネルの各画素の第１と第２サブピクセル
上に生じる。
【００４５】
　図６－２に示されるように、波形６６０ｂに示す共通信号が低電位信号である時、画素
の第１と第２サブピクセルの電位６１１ｂと６１５ｂの電位差も得られる。
【００４６】
　図７は、本発明におけるもう１つの実施例によって得られ、黒潰れ改善機能を有するＬ
ＣＤパネル７００を示している。ＬＣＤパネル７００は、図１に示されたＬＣＤパネルに
類似しているが、第１サブピクセル７１１と第２サブピクセル７１５の各蓄積コンデンサ
Ｃｓｔ１とＣｓｔ２は、対応のサブピクセル電極と、対応のスキャンラインＧｎの前に隣
接したスキャンラインＧｎ－１との間に電気的に接続されている。この実施例において、
蓄積コンデンサＣｓｔ１とＣｓｔ２は、実質的に相互異なっている。第１と第２サブピク
セル間の電位差は、異なる駆動信号によって得られる。
【００４７】
　図８は、本発明の一実施例によって得られ、黒潰れ改善機能を有するＬＣＤパネル８０
０を示している。このＬＣＤパネル８００は、図１のＬＣＤパネルに類似しているが、第
１サブピクセル８１１の蓄積コンデンサＣｓｔ１は、対応のサブピクセル電極と共用ライ
ン８６０との間に電気的に接続され、第２サブピクセル８１５の蓄積コンデンサＣｓｔ２
は、対応のサブピクセル電極と、スキャンラインＧｎの前の第２ラインに隣接したスキャ
ンラインＧｎ－２との間に電気的に接続されている。本実施例では、蓄積コンデンサＣｓ
ｔ１とＣｓｔ２は、実質的に相互異なる。第１と第２サブピクセル間の電位差は、異なる
駆動信号により得られる。
【００４８】
　図９は、本発明における一実施例によって得られ、黒潰れ改善機能を有するＬＣＤパネ
ル９００を表している。ＬＣＤパネル９００は、図１のＬＣＤパネルに類似しているが、
第１サブピクセル９１１の蓄積コンデンサＣｓｔ１は、対応のサブピクセル電極と共用ラ
イン９６０との間に電気的に接続され、第２サブピクセル９１５の蓄積コンデンサＣｓｔ
２は、対応のサブピクセル電極と、スキャンラインＧｎの後の第２ラインに隣接したスキ
ャンラインＧｎ＋２との間に電気的に接続されている。本実施例では、蓄積コンデンサＣ
ｓｔ１とＣｓｔ２は、実質的に相互異なっている。第１と第２サブピクセル間の電位差は
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、異なる駆動信号により得られる。
【００４９】
　本発明におけるもう１つの態様は、ＬＣＤ装置の黒潰れを改善する方法を提供する。一
実施例において、この方法は、上述のＬＣＤパネルを提供するステップと、ＬＣＤパネル
に複数の駆動信号を供給し、各画素の２つまたは２つ以上のサブピクセルのサブピクセル
電極間に電位差を生じさせるステップとを含む。駆動信号は、スキャンラインに連続的に
供給される複数のスキャン信号と、データラインに同時に供給される複数のデータ信号と
、共通電極に供給される共用信号とを含む。
【００５０】
　以上、本発明の好適な実施例を例示したが、これは本発明を限定するものではなく、本
発明の精神及び範囲を逸脱しない限りにおいては、当業者であれば行い得る少々の変更や
修飾を付加することは可能である。従って、本発明が保護を求める範囲は、特許請求の範
囲を基準とする。
【図面の簡単な説明】
【００５１】
【図１】本発明の実施例によって得られるＬＣＤパネルの回路を示す概略図である。
【図２－１】図１のＬＣＤパネルに供給された駆動信号の波形を示し、本発明の一実施例
によってＬＣＤパネルのサブピクセルに生じた対応電位を示す波形図である。
【図２－２】特殊な時間周期における図２－１の拡大波形図である。
【図２－３】駆動信号を示す図である。
【図３－１】図１のＬＣＤパネルに供給された駆動信号の波形を示し、本発明におけるも
う１つの実施例によってＬＣＤパネルのサブピクセルに生じた対応電位を示す波形図であ
る。
【図３－２】図１のＬＣＤパネルに供給された駆動信号の波形を示し、本発明におけるも
う１つの実施例によってＬＣＤパネルのサブピクセルに生じた対応電位を示す波形図であ
る。
【図４－１】図１のＬＣＤパネルに供給された駆動信号の波形を示し、本発明の他の実施
例によってＬＣＤパネルのサブピクセルに生じた対応電位を示す波形図である。
【図４－２】図１のＬＣＤパネルに供給された駆動信号の波形を示し、本発明の他の実施
例によってＬＣＤパネルのサブピクセルに生じた対応電位を示す波形図である。
【図５】本発明の一実施例によって得られたＬＣＤパネル回路の一部を示す概略図である
。
【図６－１】図５のＬＣＤパネルに供給された駆動信号の波形を示し、本発明の一実施例
によってＬＣＤパネルのサブピクセルに生じた対応電位を示す波形図である。
【図６－２】図５のＬＣＤパネルに供給された駆動信号の波形を示し、本発明の一実施例
によってＬＣＤパネルのサブピクセルに生じた対応電位を示す波形図である。
【図７】本発明の一実施例によって得られたＬＣＤパネル回路の一部を示す概略図である
。
【図８】本発明の他の実施例によって得られたＬＣＤパネル回路の一部を示す概略図であ
る。
【図９】本発明のもう一つの実施例によって得られたＬＣＤパネル回路の一部を示す概略
図である。
【符号の説明】
【００５２】
１００　ＬＣＤパネル
１１０　画素
１１１　第１サブピクセル
１１２　トランジスタＴ１
１１２ｇ　ゲート
１１２ｓ　ソース
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１１２ｄ　ドレイン
１１３　液晶コンデンサＣｌｃ１
１１３ａ　第１端子
１１３ｂ　第２端子
１１４　蓄積コンデンサＣｓｔ１
１１４ａ　第１端子
１１４ｂ　第２端子
１１５　第２サブピクセル
１１６　トランジスタＴ２
１１６ｇ　ゲート
１１６ｓ　ソース
１１６ｄ　ドレイン
１１７　液晶コンデンサＣｌｃ２
１１７ａ　第１端子
１１７ｂ　第２端子
１１８　蓄積コンデンサＣｓｔ１
１１８ａ　第１端子
１１８ｂ　第２端子
１３０　行方向
１４０　列方向
１６０　コモンライン
５００　ＬＣＤパネル
５１１　第１サブピクセル
５１５　第２サブピクセル
５１２　トランジスタＴ１
５１２ｇ　ゲート
５１２ｓ　ソース
５１２ｄ　ドレイン
５１３　液晶コンデンサＣｌｃ１
５１３ａ　第１端子
５１３ｂ　第２端子
５１４　蓄積コンデンサＣｓｔ１
５１４ａ　第１端子
５１４ｂ　第２端子
５１５　第２サブピクセル
５１６　トランジスタＴ２
５１６ｇ　ゲート
５１６ｓ　ソース
６１６ｄ　ドレイン
５１７　液晶コンデンサＣｌｃ２
５１７ａ　第１端子
５１７ｂ　第２端子
５１８　蓄積コンデンサＣｓｔ１
５１８ａ　第１端子
５１８ｂ　第２端子
５３０　行方向
５４０　列方向
５６０　コモンライン
７００　ＬＣＤパネル
７１１　第１サブピクセル



(18) JP 2009-20514 A 2009.1.29

10

７１５　第２サブピクセル
８００　ＬＣＤパネル
８１１　第１サブピクセル
８１５　第２サブピクセル
９００　ＬＣＤパネル
９１１　第１サブピクセル
９１５　第２サブピクセル
Ｇ１、Ｇ２、～ＧＮ　スキャンライン
Ｄ１、Ｄ２、～ＤＭ　データライン
 

【図１】 【図２－１】
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【図２－２】 【図２－３】

【図３－１】 【図３－２】
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