
(57)【要約】

　　【課題】動画質の向上した液晶ディスプレイ(LCD)

を提供する。

　　【解決手段】このLCDは、1フレームタイムの間に1

フレームを表示する。このLCDの画素は、第1スイッチと

第2スイッチとを有する。第1時点で、第1スイッチがビ

デオ走査線によりオンにされ、ビデオデータ信号がビデ

オデータ線を介して画素に送られることにより、画素は

第1輝度を有することになる。第2時点で、第2スイッチ

が特定色信号走査線によりオンにされ、特定色データ信

号が特定色信号データ線を介して画素に送られることに

より、画素は第1輝度よりも低い第2輝度を有することに

なる。第2時点と第1時点との時間間隔はフレームタイム

よりも短いので、残像現象が抑えられる。

【選択図】図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 1フ レ ー ム タ イ ム に 1フ レ ー ム を 表 示 す る デ ィ ス プ レ イ で あ っ て 、
　 第 1ス イ ッ チ お よ び 第 2ス イ ッ チ を 含 む 画 素 と 、
　 上 記 第 1ス イ ッ チ を 制 御 す る 為 の ビ デ オ 走 査 線 と 、
　 上 記 第 1ス イ ッ チ と 接 続 さ れ た ビ デ オ デ ー タ 線 で あ っ て 、 第 1時 点 に 上 記 画 素 に ビ デ オ デ
ー タ 信 号 を 送 る こ と に よ り 、 上 記 画 素 が 第 1輝 度 を 有 す る よ う に す る た め の ビ デ オ デ ー タ
線 と 、
　 上 記 第 2ス イ ッ チ を 制 御 す る 為 の 特 定 色 信 号 走 査 線 と 、
　 第 2ス イ ッ チ と 接 続 さ れ た 特 定 色 信 号 デ ー タ 線 で あ っ て 、 上 記 第 2時 点 に 上 記 画 素 に 特 定
色 デ ー タ 信 号 を 送 る こ と に よ り 、 上 記 画 素 が 第 2輝 度 を 有 す る よ う に す る た め の 特 定 色 信
号 デ ー タ 線 と を 具 備 す る デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 上 記 第 2輝 度 が 上 記 第 1輝 度 よ り も 低 い 請 求 項 1に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 上 記 第 2時 点 と 上 記 第 1時 点 と の 時 間 間 隔 が 、 上 記 フ レ ー ム タ イ ム よ り も 短 い 請 求 項 2に
記 載 の デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 上 記 第 2時 点 と 上 記 第 1時 点 と の 時 間 間 隔 が 、 実 質 的 に 上 記 フ レ ー ム タ イ ム の 1/2で あ る
請 求 項 3に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 上 記 特 定 色 信 号 走 査 線 が 黒 信 号 走 査 線 で あ り 、 上 記 特 定 色 信 号 デ ー タ 線 が 黒 信 号 デ ー タ
線 で あ り 、 上 記 特 定 色 デ ー タ 信 号 が 黒 デ ー タ 信 号 で あ る 請 求 項 1に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 上 記 画 素 が 更 に 画 素 電 極 を 含 み 、 上 記 第 1ス イ ッ チ が 第 1薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ で あ り 、 上 記
第 2ス イ ッ チ が 第 2薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ で あ り 、 上 記 第 1薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ が 、 上 記 ビ デ オ 走
査 線 に 接 続 さ れ た ゲ ー ト と 、 上 記 ビ デ オ デ ー タ 線 に 接 続 さ れ た ド レ イ ン と 、 上 記 画 素 電 極
に 接 続 さ れ た ソ ー ス と を 有 し て お り 、 上 記 第 2薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ が 、 上 記 特 定 色 信 号 走 査
線 に 接 続 さ れ た ゲ ー ト と 、 上 記 特 定 色 信 号 デ ー タ 線 に 接 続 さ れ た ド レ イ ン と 、 上 記 画 素 電
極 に 接 続 さ れ た ソ ー ス と を 有 し て い る 請 求 項 １ に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 1フ レ ー ム タ イ ム に 1フ レ ー ム を 表 示 す る デ ィ ス プ レ イ で あ っ て 、
　 M行 N列 に 配 列 さ れ た 複 数 の 画 素 で あ っ て 、 当 該 複 数 の 画 素 の 中 の 1つ が 画 素 (I,J)と 定 義
さ れ 、 Iは M以 下 の 正 の 整 数 で あ り 、 Jは N以 下 の 正 の 整 数 で あ り 、 上 記 画 素 (I,J)が 第 1ス イ
ッ チ (I,J)と 第 2ス イ ッ チ (I,J)と を 含 む 複 数 の 画 素 と 、
　 M本 の ビ デ オ 走 査 線 で あ っ て 、 当 該 M本 の ビ デ オ 走 査 線 の 中 の 1本 が 上 記 第 1ス イ ッ チ (I,J
)を 制 御 す る 為 の ビ デ オ 走 査 線 (I)と 定 義 さ れ る M本 の ビ デ オ 走 査 線 と 、
　 N本 の ビ デ オ デ ー タ 線 で あ っ て 、 当 該 N本 の ビ デ オ デ ー タ 線 の 中 の 1本 が 上 記 第 1ス イ ッ チ
(I,J)と 接 続 さ れ て お り 、 こ れ に よ り 、 第 １ 時 点 に ビ デ オ デ ー タ 信 号 (I,J)を 上 記 画 素 (I,J
)に 送 り 、 上 記 画 素 (I,J)が 第 1輝 度 (I,J)を 有 す る よ う に さ れ て い る N本 の ビ デ オ デ ー タ 線
と 、
　 M本 の 特 定 色 信 号 走 査 線 で あ っ て 、 当 該 M本 の 特 定 色 信 号 走 査 線 の 中 の 1本 が 上 記 第 2ス イ
ッ チ (I,J)を 制 御 す る 為 の 特 定 色 信 号 走 査 線 (I)と 定 義 さ れ る M本 の 特 定 色 信 号 走 査 線 と 、
　 N本 の 特 定 色 信 号 デ ー タ 線 で あ っ て 、 当 該 N本 の 特 定 色 信 号 デ ー タ 線 の 中 の 1本 が 、 上 記
第 2ス イ ッ チ (I,J)と 接 続 さ れ て お り 、 こ れ に よ り 、 第 2時 点 に 特 定 色 デ ー タ 信 号 (I,J)を 上
記 画 素 (I,J)に 送 り 、 上 記 画 素 (I,J)が 第 2輝 度 (I,J)を 有 す る よ う に さ れ て い る 特 定 色 信 号
デ ー タ 線 (J)と 定 義 さ れ る N本 の 特 定 色 信 号 デ ー タ 線 と 、
　 上 記 M本 の ビ デ オ 走 査 線 を 駆 動 す る ビ デ オ 走 査 ド ラ イ バ と 、
　 上 記 N本 の ビ デ オ デ ー タ 線 を 駆 動 す る ビ デ オ デ ー タ ド ラ イ バ と 、
　 上 記 N本 の 特 定 色 信 号 デ ー タ 線 を 駆 動 す る 特 定 色 デ ー タ ド ラ イ バ と を 具 備 す る デ ィ ス プ
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レ イ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 上 記 第 2輝 度 が 上 記 第 1輝 度 よ り も 低 い 請 求 項 7に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 上 記 第 2時 点 と 上 記 第 1時 点 と の 時 間 間 隔 が 、 上 記 フ レ ー ム タ イ ム よ り も 短 い 請 求 項 8に
記 載 の デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 上 記 第 2時 点 と 上 記 第 1時 点 と の 時 間 間 隔 が 、 実 質 的 に 上 記 フ レ ー ム タ イ ム の 1/2で あ る
請 求 項 9に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 上 記 M本 の 特 定 色 信 号 走 査 線 を 駆 動 す る 為 の M個 の 特 定 色 走 査 信 号 を 出 力 す る 特 定 色 信 号
走 査 ド ラ イ バ を 更 に 具 備 す る 請 求 項 7に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 上 記 特 定 色 信 号 走 査 ド ラ イ バ が 黒 信 号 走 査 ド ラ イ バ で あ る 請 求 項 11に 記 載 の デ ィ ス プ レ
イ 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 上 記 M本 の 特 定 色 信 号 走 査 線 の 中 の 他 の 1本 が 特 定 色 信 号 走 査 線 (K)と 定 義 さ れ 、 Kは I以
外 の M以 下 の 正 の 整 数 で あ り 、 上 記 ビ デ オ 走 査 線 (I)が 上 記 特 定 色 信 号 走 査 線 (K)と 電 気 的
に 接 続 さ れ て い る 請 求 項 7に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 Kと Iと の 差 が M/2で あ る 請 求 項 13に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 上 記 M本 の 特 定 色 信 号 走 査 線 が M本 の 黒 信 号 走 査 線 で あ り 、 上 記 N本 の 特 定 色 信 号 デ ー タ
線 が N本 の 黒 信 号 デ ー タ 線 で あ り 、 上 記 特 定 色 デ ー タ 信 号 (I,J)が 黒 デ ー タ 信 号 で あ り 、 上
記 特 定 色 デ ー タ ド ラ イ バ が 黒 信 号 デ ー タ ド ラ イ バ で あ る 請 求 項 7に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 上 記 画 素 (I,J)が 更 に 画 素 電 極 (I,J)を 含 み 、 上 記 第 1ス イ ッ チ (I,J)が 第 1薄 膜 ト ラ ン ジ
ス タ (I,J)で あ り 、 上 記 第 2ス イ ッ チ (I,J)が 第 2薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (I,J)で あ り 、 上 記 第 1薄
膜 ト ラ ン ジ ス タ (I,J)は 上 記 ビ デ オ 走 査 線 (I)に 接 続 た さ れ ゲ ー ト と 、 上 記 ビ デ オ デ ー タ 線
(J)に 接 続 さ れ た ド レ イ ン と 、 上 記 画 素 電 極 (I,J)に 接 続 さ れ た ソ ー ス と を 有 し て お り 、 上
記 第 2薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (I,J)は 、 上 記 特 定 色 信 号 走 査 線 (I)に 接 続 さ れ た ゲ ー ト と 、 上 記
特 定 色 信 号 デ ー タ 線 (J)に 接 続 さ れ た ド レ イ ン と 、 上 記 画 素 電 極 (I,J)に 接 続 さ れ た ソ ー ス
と を 有 し て い る 請 求 項 7に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 1フ レ ー ム タ イ ム に 1フ レ ー ム を 表 示 し 、 第 1ス イ ッ チ と 第 2ス イ ッ チ と を 含 む 画 素 と 、 ビ
デ オ 走 査 線 と 、 ビ デ オ デ ー タ 線 と 、 特 定 色 信 号 走 査 線 と 、 特 定 色 信 号 デ ー タ 線 と を 備 え て
い る デ ィ ス プ レ イ の 駆 動 方 法 で あ っ て 、
　 第 1時 点 で 上 記 第 1ス イ ッ チ を オ ン に す る こ と と 、
　 上 記 第 1時 点 で 上 記 ビ デ オ デ ー タ 線 を 介 し て 上 記 画 素 に ビ デ オ デ ー タ 信 号 を 送 る こ と に
よ り 、 上 記 画 素 が 第 1輝 度 を 有 す る よ う に す る こ と と 、
　 第 2時 点 で 上 記 第 2ス イ ッ チ を オ ン に す る こ と と 、
　 上 記 第 2時 点 で 上 記 特 定 色 信 号 デ ー タ 線 を 介 し て 上 記 画 素 に 特 定 色 デ ー タ 信 号 を 送 る こ
と に よ り 、 上 記 画 素 が 第 2輝 度 を 有 す る よ う に す る こ と と を 含 む デ ィ ス プ レ イ の 駆 動 方 法
。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 上 記 第 2輝 度 が 上 記 第 1輝 度 よ り も 低 い 請 求 項 17に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 上 記 第 2時 点 と 上 記 第 1時 点 と の 時 間 間 隔 が 、 上 記 フ レ ー ム タ イ ム よ り も 短 い 請 求 項 18に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
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　 上 記 第 2時 点 と 上 記 第 1時 点 と の 時 間 間 隔 が 、 実 質 的 に 上 記 フ レ ー ム タ イ ム の 1/2で あ る
請 求 項 19に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 上 記 特 定 色 信 号 走 査 線 が 黒 信 号 走 査 線 で あ り 、 上 記 特 定 色 信 号 デ ー タ 線 が 黒 信 号 デ ー タ
線 で あ り 、 上 記 特 定 色 信 号 が 黒 デ ー タ 信 号 で あ る 請 求 項 17に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 液 晶 デ ィ ス プ レ イ (LCD)及 び そ の 駆 動 方 法 全 般 に 関 し 、 特 に 、 動 画 質 の 向 上
し た LCDと そ の 駆 動 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 本 出 願 は 、 2004年 5月 12日 に 提 出 さ れ た 台 湾 特 許 出 願 第 93113376号 の 利 益 を 主 張 す る も
の で あ り 、 そ の 内 容 は 、 引 用 に よ り 本 出 願 に 組 み 込 ま れ る も の と す る 。
　 図 1は 、 従 来 の ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ LCDを 示 す 部 分 概 略 図 で あ る 。 図
1を 参 照 し て 、 該 LCDは 、 ア レ イ 状 に 配 さ れ た 複 数 の 画 素 （ ピ ク セ ル ） Pと 、 複 数 の 走 査 線 S
と 、 該 走 査 線 と 直 交 す る 複 数 の デ ー タ 線 Dと を 有 す る 。 各 画 素 Pは 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (TFT
) Mと 、 液 晶 キ ャ パ シ タ Clcと 、 蓄 電 キ ャ パ シ タ Cstと を 有 す る 。 液 晶 キ ャ パ シ タ Clcは 、 上
基 板 の 共 通 電 極 （ 図 示 せ ず ） 、 下 基 板 の 画 素 電 極 (図 示 せ ず )、 お よ び 上 基 板 と 下 基 板 と の
間 に 密 封 さ れ た 液 晶 層 （ 図 示 せ ず ） に 相 当 す る 要 素 で あ る 。 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ Mは 、 対 応
す る 走 査 線 に 接 続 さ れ た ゲ ー ト と 、 対 応 す る デ ー タ 線 に 接 続 さ れ た ド レ イ ン と 、 対 応 す る
画 素 電 極 に 接 続 さ れ た ソ ー ス と を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 走 査 線 S(I)お よ び S(I+1)と 、 デ ー タ 線 D(J) お よ び D(J+1)と 、 画 素 P(I, J)な い し P(I+1,
 J+1)と を 例 に と っ て 、 LCDの 動 作 状 態 に つ い て 説 明 す る 。 従 来 の LCDは 、 ホ ー ル ド 型 画 像
表 示 モ ー ド に 属 す る 。 走 査 線 S(I) お よ び S(I+1)が 連 続 し て オ ン に な っ て い る と き に 、 画
素 P(I, J)な い し P(I+1, J+1)の 画 素 デ ー タ に 対 応 す る 電 圧 が そ れ ぞ れ 、 デ ー タ 線 D(J) お
よ び D(J+1)か ら 画 素 P(I, J)な い し P(I+1, J+1)に 入 力 さ れ 、 こ れ ら の 電 圧 は そ れ ぞ れ 、 フ
レ ー ム タ イ ム FTの 間 、 各 液 晶 キ ャ パ シ タ Clcの 両 端 部 間 の 電 圧 が ほ ぼ 初 期 電 圧 に 維 持 さ れ
る よ う に 、 各 画 素 の 蓄 電 キ ャ パ シ タ Cstに よ っ て 保 持 さ れ る 。 従 っ て 、 画 素 P(I, J)な い し
P(I+1, J+1)は 、 フ レ ー ム タ イ ム FTの 間 所 望 の フ レ ー ム を 表 示 す る 為 に 発 光 す る 。 従 来 の L
CDの 表 示 中 に お け る 、 あ る 画 素 の 輝 度 と 時 間 と の 間 の 関 係 を 表 す 曲 線 を 、 図 2に 示 す 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 従 来 の LCDは ホ ー ル ド 型 画 像 表 示 モ ー ド に 属 す る 為 、 残 像 現 象 が 起 こ り
や す く 、 LCDが 高 速 で 動 画 を 表 示 し て い る と き の 動 画 質 が 低 下 す る 。 従 っ て 、 こ の 分 野 で
は 、 LCDの 残 像 現 象 を 抑 え て 動 画 質 の 向 上 を 図 る こ と が 重 要 課 題 と な っ て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 に 鑑 み て 本 発 明 の 目 的 は 、 動 画 質 の 向 上 し た LCD及 び 、 LCDの 残 像 現 象 を 改 善 し て 動
画 質 を 向 上 す る こ と の で き る LCDの 駆 動 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 動 画 質 の 向 上 し た 液 晶 デ ィ ス プ レ イ (LCD)を 提 供 す る こ と に よ り 上 記 の 目 的
を 達 成 す る 。 該 LCDは 、 1フ レ ー ム タ イ ム の 間 に 1フ レ ー ム を 表 示 し 、 画 素 と 、 ビ デ オ 走 査
線 と 、 ビ デ オ デ ー タ 線 と 、 特 定 色 信 号 走 査 線 と 、 特 定 色 信 号 デ ー タ 線 と を 具 備 す る 。 画 素
は 、 第 1ス イ ッ チ と 第 2ス イ ッ チ と を 有 す る 。 ビ デ オ 走 査 線 は 、 第 1ス イ ッ チ を 制 御 す る 為
の も の で あ る 。 ビ デ オ デ ー タ 線 は 、 第 1ス イ ッ チ に 接 続 さ れ て い る 。 第 1時 点 に お い て 、 第
１ ス イ ッ チ が オ ン に な る と 、 ビ デ オ デ ー タ 線 を 介 し て ビ デ オ デ ー タ 信 号 が 画 素 に 送 ら れ 、
画 素 は 第 1輝 度 を 有 す る こ と に な る 。 特 定 色 信 号 走 査 線 は 、 第 2ス イ ッ チ を 制 御 す る 為 の も
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の で あ る 。 特 定 色 信 号 デ ー タ 線 は 、 第 2ス イ ッ チ に 接 続 さ れ て い る 。 第 2時 点 に お い て 、 第
2ス イ ッ チ が オ ン に な る と 、 特 定 色 信 号 デ ー タ 線 を 介 し て 特 定 色 デ ー タ 信 号 が 画 素 に 送 ら
れ 、 画 素 は 、 第 1輝 度 よ り も 低 い 第 2輝 度 を 有 す る こ と に な る 。 第 2時 点 と 第 1時 点 と の 時 間
間 隔 は 、 フ レ ー ム タ イ ム よ り も 短 く な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は ま た 、 動 画 質 の 向 上 し た 液 晶 デ ィ ス プ レ イ (LCD)を 提 供 す る こ と に よ り 上 記 の
目 的 を 達 成 す る 。 該 LCDは 、 1フ レ ー ム タ イ ム の 間 に 1フ レ ー ム を 表 示 し 、 M× N個 の 画 素 と
、 M本 の ビ デ オ 走 査 線 と 、 N本 の ビ デ オ デ ー タ 線 と 、 M本 の 特 定 色 信 号 走 査 線 と 、 N本 の 特 定
色 信 号 デ ー タ 線 と 、 ビ デ オ 走 査 ド ラ イ バ と 、 ビ デ オ デ ー タ ド ラ イ バ と 、 特 定 色 デ ー タ ド ラ
イ バ と を 具 備 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　  M× N個 の 画 素 は 、 M行 N列 に 配 列 さ れ て お り 、 M× N個 の 画 素 の 中 の 1つ が 画 素 (I, J)と 定
義 さ れ る 。 こ こ で 、 Iは 、 M以 下 の 正 の 整 数 で あ り 、 Jは N以 下 の 正 の 整 数 で あ る 。 ま た 、 画
素 (I, J)は 、 第 1ス イ ッ チ (I, J)と 第 2ス イ ッ チ (I, J)と を 含 む 。 M本 の ビ デ オ 走 査 線 の 中
の 1本 が 、 ビ デ オ 走 査 線 (I)と 定 義 さ れ 、 第 1ス イ ッ チ (I, J)を 制 御 す る 。 N本 の ビ デ オ デ ー
タ 線 の 中 の 1本 が 、 ビ デ オ デ ー タ 線 (J)と 定 義 さ れ 、 第 1ス イ ッ チ (l, J)に 接 続 さ れ て い る
。 第 1時 点 に お い て 、 第 1ス イ ッ チ (I, J)が オ ン に な り 、 ビ デ オ デ ー タ 信 号 (I, J)が ビ デ オ
デ ー タ 線 (J)を 介 し て 画 素 (I, J)に 送 ら れ 、 画 素 (I, J)は 第 1輝 度 (I, J)を 有 す る こ と に な
る 。 M本 の 特 定 色 信 号 走 査 線 は そ れ ぞ れ 、 M個 の 特 定 色 走 査 信 号 を 受 け と る 。 M本 の 特 定 色
信 号 走 査 線 の 中 の 1本 が 、 特 定 色 信 号 走 査 線 (I)と 定 義 さ れ 、 M本 の 特 定 色 走 査 信 号 の 中 の 1
つ が 、 特 定 色 走 査 信 号 (I)と 定 義 さ れ る 。 特 定 色 走 査 信 号 (I)が 有 効 に な る と 、 第 2ス イ ッ
チ (I, J)が オ ン に な る 。 N本 の 特 定 色 信 号 デ ー タ 線 の 中 の 1本 が 、 特 定 色 信 号 デ ー タ 線 (J)
と 定 義 さ れ 、 第 2ス イ ッ チ (I, J)に 接 続 さ れ て い る 。 第 2時 点 に お い て 、 第 2ス イ ッ チ (I, J
)が オ ン に な り 、 特 定 色 デ ー タ 信 号 (I, J)が 、 特 定 色 信 号 デ ー タ 線 (J)を 介 し て 画 素 (I, J)
に 送 ら れ て 、 画 素 (I, J)は 第 2輝 度 (I, J)を 有 す る こ と に な る 。 こ の 第 2輝 度 は 、 第 1輝 度 (
I, J)よ り も 低 い 。 第 2時 点 と 第 1時 点 と の 時 間 間 隔 は 、 フ レ ー ム タ イ ム よ り も 短 く な っ て
い る 。 ビ デ オ 走 査 ド ラ イ バ は 、 M本 の ビ デ オ 走 査 線 を 駆 動 す る 。 ビ デ オ デ ー タ ド ラ イ バ は
、 N本 の ビ デ オ デ ー タ 線 を 駆 動 す る 。 特 定 色 デ ー タ ド ラ イ バ は 、 N本 の 特 定 色 信 号 デ ー タ 線
を 駆 動 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 の LCDは 更 に 、 M本 の 特 定 色 信 号 走 査 線 を 駆 動 す る 為 に M個 の 特 定 色 走 査 信
号 を 出 力 す る 特 定 色 信 号 走 査 ド ラ イ バ を 備 え る 。 別 の 構 成 と し て 、 本 発 明 の LCDに お い て
、 M本 の 特 定 色 信 号 走 査 線 の 中 の 他 の 1本 が 、 特 定 色 信 号 走 査 線 (K)と 定 義 さ れ る 。 こ こ で
、 Kは I以 外 で あ っ て M以 下 の 正 の 整 数 で あ り 、 特 定 色 信 号 走 査 線 (I)は 特 定 色 信 号 走 査 線 (K
)と 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の そ の 他 の 目 的 、 特 徴 お よ び 利 点 は 、 好 適 且 つ 非 限 定 的 な 実 施 形 態 の 以 下 の 詳 細
な 説 明 か ら 明 ら か と な ろ う 。 以 下 の 説 明 は 、 添 付 図 を 参 照 し て 行 う 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　  図 3は 、 CRTモ ニ タ ー が 画 像 表 示 を 行 っ て い る 時 に お け る 、 あ る 画 素 の 輝 度 と 時 間 と の
関 係 を 示 す 曲 線 で あ る 。 図 3に 示 す よ う に 、 従 来 の CRTモ ニ タ ー は 、 イ ン パ ル ス 型 画 像 表 示
モ ー ド に 属 す る 為 、 1フ レ ー ム に 相 当 す る フ レ ー ム タ イ ム FT内 に 電 子 ビ ー ム が 蛍 光 層 に 当
た っ て 、 CRTモ ニ タ ー の あ る 特 定 の 画 素 が 瞬 間 的 に 強 い 光 を 発 す る 。 そ の 後 、 CRTモ ニ タ ー
の そ の 画 素 は す ぐ に 暗 状 態 に 戻 る の で 、 従 来 の CRTモ ニ タ ー に 残 像 現 象 は 起 こ ら な い 。 そ
こ で 、 本 発 明 で は 、 適 当 な 時 点 で 画 素 を 暗 状 態 に 戻 す 為 の ス イ ッ チ を 画 素 に 追 加 し て 、 CR
Tモ ニ タ ー の イ ン パ ル ス 型 画 像 表 示 モ ー ド を 模 倣 し 、 こ れ に よ り LCDの 残 像 現 象 を 抑 え る よ
う に し て い る 。
第 1実 施 形 態
　 図 4は 、 本 発 明 の 第 1実 施 形 態 に よ る 動 画 質 の 向 上 し た LCDを 示 す 概 略 図 で あ る 。 図 4を 参
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照 し て 、 LCD等 の 、 本 発 明 の デ ィ ス プ レ イ 400は 、 1フ レ ー ム タ イ ム FTの 間 に 1フ レ ー ム を 表
示 す る 。 こ の デ ィ ス プ レ イ 400は 、 M× N個 の 画 素 Pと 、 M本 の ビ デ オ 走 査 線 402(1)～ 402(M)
と 、 N本 の ビ デ オ デ ー タ 線 404(1)～ 404(N)と 、 M本 の 黒 信 号 走 査 線 406(1)～ 406(M)と 、 N本
の 黒 信 号 デ ー タ 線 408(1)～ 408(N)と 、 ビ デ オ デ ー タ ド ラ イ バ 412と 、 ビ デ オ 走 査 ド ラ イ バ 4
10と 、 黒 信 号 デ ー タ ド ラ イ バ 414と 、 黒 信 号 走 査 ド ラ イ バ 416と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 説 明 を 明 確 に す る 為 、 図 5を 参 照 す る 。 図 5は 、 Mが 12で Nが 6の 場 合 に お け る 、 図 4の LCD
を 示 す 構 成 図 で あ る 。 M× N個 の 画 素 は 、 M行  N列 に 配 列 さ れ て い る 。 I番 目 の 行 の J番 目 の
列 に あ る 画 素 は 、 画 素 (I, J)と 定 義 さ れ 、 Iは M以 下 の 正 の 整 数 で あ り 、 Jは N以 下 の 正 の 整
数 で あ る 。 画 素 (I, J)は 、 画 素 電 極 (I, J)と 、 第 １ ス イ ッ チ (I, J)と 、 第 2ス イ ッ チ (I, J
)と を 有 す る 。 第 1ス イ ッ チ (I, J)は 、 例 え ば 第 1薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ M1(I, J)で あ る 。 第 2ス
イ ッ チ (I, J)は 、 例 え ば 第 2薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ M2(I, J)で あ る 。 M本 の ビ デ オ 走 査 線 402(1)
～ 402(M)は そ れ ぞ れ 、 1行 目 ～ M行 目 の 第 1薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ M1の ゲ ー ト に 接 続 さ れ て い る
。 N本 の ビ デ オ デ ー タ 線 404(1)～ 404(N)は そ れ ぞ れ 、 1列 目 ～ N列 目 の 第 1薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ
M1の ド レ ン に 接 続 さ れ て い る 。 各 第 1薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ M1の ソ ー ス は 、 対 応 す る 画 素 電 極
に 接 続 さ れ て い る 。 M本 の 黒 信 号 走 査 線 406(1)～ 406(M)は そ れ ぞ れ 、 1行 目 ～ M行 目 の 第 2薄
膜 ト ラ ン ジ ス タ M2の ゲ ー ト に 接 続 さ れ て い る 。 N本 の 黒 信 号 デ ー タ 線 408(1)～ 408(N)は そ
れ ぞ れ 、 1列 目 ～ N列 目 の 第 2薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ M2の ド レ ン に 接 続 さ れ て い る 。 各 第 2薄 膜 ト
ラ ン ジ ス タ M2の ソ ー ス は 、 対 応 す る 画 素 電 極 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ビ デ オ 走 査 ド ラ イ バ 410は 、 M本 の ビ デ オ 走 査 線 402(1)～ 402(M)を 駆 動 す る 為 の ビ デ オ 走
査 信 号 S(1)～ S(M)を 出 力 す る 。 ビ デ オ デ ー タ ド ラ イ バ 412は 、 N本 の ビ デ オ デ ー タ 線 404(1)
～ 404(N) を 駆 動 す る 為 の ビ デ オ デ ー タ 信 号 D(1)～ D(N)を 出 力 す る 。 黒 信 号 走 査 ド ラ イ バ 4
16は 、 M本 の 黒 信 号 走 査 線 406(1)～ 406(M)を 駆 動 す る 為 の M個 の 黒 走 査 信 号 BS(1)～ BS(M)を
出 力 す る 。 黒 信 号 デ ー タ ド ラ イ バ 414は 、 N本 の 黒 信 号 デ ー タ 線 408(1)～ 408(N) を 駆 動 す
る 為 の 黒 デ ー タ 信 号 BD(1)～ BD(N)を 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 Iが 1で Jが 2の 場 合 に お け る 1行 目 の 2列 目 に 対 応 す る 画 素 (1,2)の 例 に つ い て 説 明 す る 。
こ の 画 素 P(1,2)は 、 第 1薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ M1(1,2)と 、 第 2薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ M2(1,2)と 、 蓄
電 キ ャ パ シ タ Cst(1,2)と を 含 む 。 こ の 画 素 P(1,2)は 更 に 、 上 基 板 の 共 通 電 極 （ 図 示 せ ず ）
と 、 下 基 板 の 画 素 電 極 (図 示 せ ず )と 、 上 基 板 と 下 基 板 と の 間 に 密 封 さ れ た 液 晶 層 （ 図 示 せ
ず ） と を 含 む 。 こ れ ら の 電 極 は 全 て 、 液 晶 キ ャ パ シ タ Clc(1,2)に 相 当 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 第 1薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ M1(1,2)は 、 ビ デ オ 走 査 線 402(1)に 接 続 さ れ た ゲ ー ト と 、 ビ デ オ デ
ー タ 線 404(2)に 接 続 さ れ た ド レ イ ン と 、 液 晶 キ ャ パ シ タ Clc(1,2)お よ び 蓄 電 キ ャ パ シ タ Cs
t(1,2)に 接 続 さ れ た ソ ー ス と を 有 し て い る 。 第 2薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ M2(1,2)は 、 黒 信 号 走 査
線 406(1)に 接 続 さ れ た ゲ ー ト と 、 黒 信 号 デ ー タ 線 408(2)に 接 続 さ れ た ド レ イ ン と 、 液 晶 キ
ャ パ シ タ Clc(1,2)お よ び 蓄 電 キ ャ パ シ タ Cst(1,2)に 接 続 さ れ た ソ ー ス と を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 6は 、 本 発 明 の 第 1実 施 形 態 に よ る 図 4の デ ィ ス プ レ イ を 示 す 駆 動 波 形 図 で あ る 。 図 6及
び 図 4に 示 す よ う に 、 例 示 さ れ た デ ィ ス プ レ イ 400に お い て は 、 カ ラ ム 反 転 駆 動 法 が 使 用 さ
れ て い る 。 第 1時 点 t1に お い て 、 ビ デ オ 走 査 信 号 S(1)が 有 効 と な り 、 第 1薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ
M1(1,2)が オ ン に な る 。 こ の 時 、 ビ デ オ デ ー タ 信 号 D(2)が 、 ビ デ オ デ ー タ 線 404(2)を 介 し
て 画 素 P(1,2)に 送 ら れ 、 画 素 P(1,2)の 画 素 電 極 PE(1,2)の 電 圧 が ビ デ オ 電 圧 Vvideoと な る
。 こ の 時 、 画 素 P(1,2)の 輝 度 Int(1,2)は 第 1輝 度 I1(1,2)で あ る 。 第 2時 点 t2に お い て 、 黒
走 査 信 号 BS(1)が 有 効 と な り 、 第 2薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ M2(1,2)が オ ン に な る 。 こ の 時 、 黒 デ
ー タ 信 号 BD(2)が 、 黒 信 号 デ ー タ 線 408(2)を 介 し て 画 素 P(1,2)に 送 ら れ 、 画 素 P(1,2)の 画
素 電 極 PE(1,2)の 電 圧 が 黒 電 圧 Vblackと な る 。 こ の 時 、 画 素 P(1,2)の 輝 度 Int(1,2)は 、 第 1
輝 度 I1(1,2)よ り も 低 い 第 2輝 度 I2(1,2)で あ る 。 第 2時 点 t2と 第 1時 点 t1と の 時 間 間 隔 Tは 、
フ レ ー ム タ イ ム FTよ り も 短 く な っ て い る 。
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【 ０ ０ １ ７ 】
　 第 1時 点 t1か ら 第 3時 点 t3ま で の 間 に 表 示 さ れ る フ レ ー ム が 正 極 駆 動 に よ る も の な ら 、 画
素 P(1,2)が 受 け と る ビ デ オ デ ー タ 信 号 D(2)は 、 正 極 ビ デ オ 電 圧 Vvideo(＋ )で あ り 、 画 素 P(
1,2)が 受 け と る 黒 デ ー タ 信 号 BD(2)は 、 正 極 黒 電 圧 Vblack(＋ )で あ る 。 第 3時 点 t3後 に 表 示
さ れ る 次 の フ レ ー ム が 負 極 駆 動 に よ る も の な ら 、 画 素 P(1,2)が 受 け と る ビ デ オ デ ー タ 信 号
D(2)は 、 負 極 ビ デ オ 電 圧 Vvideo(－ )で 、 こ の 時 次 の フ レ ー ム が 表 示 さ れ る 。 そ し て 第 4時
点 t4に お い て 、 画 素 P(1,2)は 負 極 黒 電 圧 Vblack(－ )の 黒 デ ー タ 信 号 BD(2)を 受 信 し 、 こ の
時 黒 デ ー タ 信 号 BD(2)が 有 効 と な る 。 黒 デ ー タ 信 号 BD(1)～ BD(N)の レ ベ ル お よ び 波 形 は 、
対 応 す る 画 素 が 黒 と な る よ う に 、 デ ィ ス プ レ イ 400の タ イ プ お よ び 駆 動 方 法 に 応 じ て 調 整
さ れ て い る 。 正 極 電 圧 は 、 共 通 電 極 の 共 通 電 圧 Vcomよ り も 高 く 、 負 極 電 圧 は 共 通 電 圧 Vcom
よ り も 低 い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 第 2時 点 t2と 第 1時 点 t1と の 時 間 間 隔 Tは 、 デ ィ ス プ レ イ 400が 動 画 を 表 示 し て い る 時 に 残
像 現 象 が 十 分 に 改 善 さ れ る よ う に 、 デ ィ ス プ レ イ 400の 特 性 に 応 じ て 調 整 さ れ て い る 。 本
実 形 態 に お い て は 例 え ば 、 時 間 間 隔 Tは 、 フ レ ー ム タ イ ム FTの ほ ぼ 1/2で あ る 。
　 本 実 形 態 で は 、 第 2時 点 t2後 に 画 素 P(1,2)を 黒 に す る 例 を 示 し て い る が 、 第 2時 点 t2後 に
、 LCDの 他 の 色 の 画 素 P(1,2)が 暗 状 態 又 は ほ ぼ 暗 状 態 で あ れ ば 、 本 発 明 の 範 囲 内 で あ る と
考 え ら れ る 。 本 実 施 形 態 で は 、 時 間 間 隔 Tの 間 画 素 Pを 発 光 さ せ 、 そ の 後 画 素 を 暗 転 さ せ る
こ と に よ り 、 デ ィ ス プ レ イ 400の 画 像 表 示 モ ー ド が イ ン パ ル ス 型 の 画 像 表 示 モ ー ド と 同 じ
よ う に な る よ う に し て い る 。 そ の 結 果 と し て 、 デ ィ ス プ レ イ 400の 残 像 現 象 を 改 善 す る こ
と が で き る 。
第 2実 施 形 態
　 第 1実 施 形 態 と の 違 い は 、 あ る 行 の 画 素 に 対 応 す る 黒 信 号 走 査 線 が 、 第 2実 施 形 態 の デ ィ
ス プ レ イ 内 の 他 の 行 の 画 素 に 対 応 す る ビ デ オ 走 査 線 と 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る こ と に あ る
。 こ の 実 施 形 態 に お い て は 、 他 の 行 の 画 素 に 対 す る ビ デ オ 走 査 信 号 が 、 あ る 特 定 の 画 素 行
に 対 す る 黒 走 査 信 号 と し て 働 く 。 こ の 実 施 形 態 に は 、 黒 信 号 走 査 ド ラ イ バ を 省 略 で き る と
い う 利 点 が あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 7は 、 本 発 明 の 第 2実 施 形 態 に よ る 動 画 質 の 向 上 し た LCD等 の デ ィ ス プ レ イ 700を 示 す 構
成 図 で あ る 。 Mが 12で Nが 6で あ っ て 、 第 1時 点 t1と 第 2時 点 t2と の 時 間 間 隔 Tが フ レ ー ム タ イ
ム FTの 1/2で あ る LCD700を 、 図 7に 示 す 。 図 7で は 、 同 一 符 号 は 、 図 4と 同 じ 構 成 要 素 を 表 す
。 I行 目 の 画 素 に 対 応 す る 黒 信 号 走 査 線 406(I)を 例 に と っ て 説 明 す る 。 時 間 間 隔 Tが フ レ ー
ム タ イ ム FTの 1/2な の で 、 黒 信 号 走 査 線 406(I)が ビ デ オ 走 査 線 402(I+M/2)と 電 気 的 に 接 続
さ れ て お り 、 ビ デ オ 走 査 線 402(I+M/2)を 介 し て 送 ら れ る ビ デ オ 走 査 信 号 S(I+M/2)は 、 黒 走
査 信 号 BS(I)と し て 、 黒 信 号 走 査 線 406(I)に も 送 ら れ る 。 更 に 、 黒 信 号 走 査 線 406(I+M/2)
が ビ デ オ 走 査 線 402(I)に 電 気 的 に 接 続 さ れ て お り 、 ビ デ オ 走 査 線 402(I)を 介 し て 送 ら れ る
ビ デ オ 走 査 信 号 S(I)は 、 黒 走 査 信 号 BS(I+M/2)と し て 黒 信 号 走 査 線 406(I+M/2)に も 送 ら れ
る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 例 え ば Mが 12の 場 合 、 黒 信 号 走 査 線 406(1)は ビ デ オ 走 査 線 402(7)と 電 気 的 に 接 続 さ れ て
お り 、 ビ デ オ 走 査 線 402(7)を 介 し て 送 ら れ る ビ デ オ 走 査 信 号 S(7)は 、 黒 走 査 信 号 BS(1)と
し て 黒 信 号 走 査 線 406(1)に も 送 ら れ る 。 更 に 、 黒 信 号 走 査 線 406(7)が ビ デ オ 走 査 線 402(1)
と 電 気 的 に 接 続 さ れ て お り 、 ビ デ オ 走 査 線 402(1)を 介 し て 送 ら れ る ビ デ オ 走 査 信 号 S(1)は
、 黒 走 査 信 号 BS(7)と し て 黒 信 号 走 査 線 406(7)に も 送 ら れ る 。 他 の 黒 信 号 走 査 線 と 他 の ビ
デ オ 走 査 線 と の 接 続 も 上 述 し た の と 同 様 で あ る の で 、 そ の 詳 細 な 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　  第 1時 点 t1と 第 2時 点 t2と の 時 間 間 隔 Tを 他 の 値 に 調 整 し た 場 合 、 黒 信 号 走 査 線 と 他 の ビ
デ オ 走 査 線 と の 接 続 も 、 そ れ に 応 じ て 調 整 す る 必 要 が あ る 。 例 え ば 、 時 間 間 隔 Tが フ レ ー
ム タ イ ム FTの 1/3で あ る 場 合 、 黒 信 号 走 査 ド ラ イ バ の 数 を 減 ら す と い う こ の 実 施 形 態 に お
け る 目 的 を 達 成 す る 為 に 、 黒 信 号 走 査 線 406(I)は 、 ビ デ オ 走 査 線 402(I+M/3)と 電 気 的 に 接
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続 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の 上 記 の 実 施 形 態 に よ る 、 動 画 質 の 向 上 し た LCDお よ び そ の 駆 動 方 法 に お い て 、 L
CDの 残 像 現 象 を 改 善 す る こ と が で き る と 共 に 、 動 画 質 も 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
　 好 適 な 実 施 形 態 を 例 に と っ て 本 発 明 を 説 明 し た が 、 本 発 明 は こ れ だ け に は 限 ら れ な い 。
そ の 他 の 変 更 及 び 類 似 構 成 や 方 法 を 含 む こ と が 意 図 さ れ て お り 、 従 っ て 、 添 付 し た 特 許 請
求 の 範 囲 は 、 こ の よ う な 変 更 及 び 類 似 構 成 や 方 法 等 を 包 含 す る よ う 広 義 に 解 釈 す べ き で あ
る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 図 １ 】 従 来 の ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ LCDを 示 す 部 分 概 略 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 従 来 の LCDが 画 像 表 示 を 行 っ て い る 時 に お け る 、 あ る 画 素 の 輝 度 と 時 間 と の 関 係
を 示 す 曲 線 で あ る 。
【 図 ３ 】 CRTモ ニ タ ー が 画 像 表 示 を 行 っ て い る 時 に お け る 、 あ る 画 素 の 輝 度 と 時 間 と の 関
係 を 示 す 曲 線 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 1実 施 形 態 に よ る 動 画 質 の 向 上 し た LCDを 示 す 概 略 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 Mが 12で Nが 6の 場 合 に お け る 、 図 4の LCDを 示 す 構 成 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 1実 施 形 態 に よ る 図 4の LCDを 示 す 駆 動 波 形 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 第 2実 施 形 態 に よ る 動 画 質 の 向 上 し た LCDを 示 す 構 成 図 で あ る 。
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【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ 】 【 図 ７ 】
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【 図 １ 】
【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】 【 図 ７ 】
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摘要(译)

要解决的问题：提供具有改善的运动图像质量的液晶显示器（LCD）。 
ŽSOLUTION：LCD在帧时间内显示一帧。 LCD的像素具有第一开关和
第二开关。在第一时间点，通过视频扫描线接通第一开关，并且通过视
频数据线将视频数据信号发送到像素，这使得像素具有第一亮度强度。
在第二时间点，第二开关由特定颜色信号扫描线导通，并且特定颜色信
号通过特定颜色信号数据线传输到像素，这使得像素具有小于第一颜色
信号的第二亮度强度。亮度强度。第二时间点和第一时间点之间的时间
间隔小于帧时间，并且避免了后像现象。 Ž
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