
(57)【要約】

【課題】電力消耗を減少できる液晶表示装置及びその駆

動方法を提供する。

【解決手段】液晶表示装置は、基板上に配列された複数

の画素と、各画素に個別的に備えられて水平電界を形成

する複数の第１電極及び第２電極と、基板上に横方向に

配列されて各画素に走査信号を印加する複数のゲートラ

インと、基板上に縦方向に配列されて各画素に画像情報

を印加する複数のデータラインと、各画素に個別的に備

えられ、ゲートラインに接続された第１端子、データラ

インに接続された第２端子、及び画素の第１電極に接続

された第３端子を有する複数のスイッチング素子と、奇

数番目の行の各画素に備えられた第２電極に第１共通電

圧を印加する複数の第１共通電圧ラインと、偶数番目の

行の各画素に備えられた第２電極に第２共通電圧を印加

する複数の第２共通電圧ラインと、を備えて構成され、

行単位の各画素に備えられたスイッチング素子の第１端

子は、第N番目（Nは整数）のゲートライン及び第N+１番

目のゲートラインに交互に接続される。

【選択図】図１Ａ
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 基 板 上 に 配 列 さ れ た 複 数 の 画 素 と 、
　 前 記 各 画 素 に 個 別 的 に 備 え ら れ て 水 平 電 界 を 形 成 す る 複 数 の 第 １ 電 極 及 び 第 ２ 電 極 と 、
　 前 記 基 板 上 に 横 方 向 に 配 列 さ れ て 前 記 各 画 素 に 走 査 信 号 を 印 加 す る 複 数 の ゲ ー ト ラ イ ン
と 、
　 前 記 基 板 上 に 縦 方 向 に 配 列 さ れ て 前 記 各 画 素 に 画 像 情 報 を 印 加 す る 複 数 の デ ー タ ラ イ ン
と 、
　 前 記 各 画 素 に 個 別 的 に 備 え ら れ 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン に 接 続 さ れ た 第 １ 端 子 、 前 記 デ ー タ
ラ イ ン に 接 続 さ れ た 第 ２ 端 子 、 及 び 前 記 画 素 の 第 １ 電 極 に 接 続 さ れ た 第 ３ 端 子 を 有 す る 複
数 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、
　 奇 数 番 目 の 行 の 各 画 素 に 備 え ら れ た 第 ２ 電 極 に 第 １ 共 通 電 圧 を 印 加 す る 複 数 の 第 １ 共 通
電 圧 ラ イ ン と 、
　 偶 数 番 目 の 行 の 各 画 素 に 備 え ら れ た 第 ２ 電 極 に 第 ２ 共 通 電 圧 を 印 加 す る 複 数 の 第 ２ 共 通
電 圧 ラ イ ン と 、 を 備 え て 構 成 さ れ 、
　 前 記 行 単 位 の 各 画 素 に 備 え ら れ た ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 第 １ 端 子 は 、 第 N番 目 (Nは 整 数 )の
ゲ ー ト ラ イ ン 及 び 第 N+１ 番 目 の ゲ ー ト ラ イ ン に 交 互 に 接 続 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表
示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ス イ ッ チ ン グ 素 子 は 、 第 １ 端 子 と し て ゲ ー ト 電 極 、 第 ２ 端 子 と し て ソ ー ス 電 極 、 及
び 第 ３ 端 子 と し て ド レ イ ン 電 極 が 適 用 さ れ た 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 複 数 の 第 １ 共 通 電 圧 ラ イ ン は 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン と 平 行 に 配 列 さ れ て 電 気 的 に 共 通
接 続 さ れ 、 前 記 複 数 の 第 ２ 共 通 電 圧 ラ イ ン は 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン と 平 行 に 配 列 さ れ て 電 気
的 に 共 通 接 続 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ 電 極 は 、 画 素 電 極 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 ２ 電 極 は 、 共 通 電 極 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 １ 共 通 電 圧 ラ イ ン に は 、 毎 フ レ ー ム 単 位 で 遷 移 す る パ ル ス 状 の 第 １ 共 通 電 圧 が 印
加 さ れ 、 前 記 第 ２ 共 通 電 圧 ラ イ ン に は 、 第 １ 共 通 電 圧 が 反 転 し た パ ル ス 状 の 第 ２ 共 通 電 圧
が 印 加 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 共 通 電 極 の 少 な く と も 一 つ が 、 単 位 画 素 に 形 成 さ れ 、 そ し て 第 １ 共 通 電 圧 ラ イ ン ま
た は 第 ２ 共 通 電 圧 ラ イ ン に 接 続 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 基 板 は 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ア レ イ 基 板 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 液 晶
表 示 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 基 板 上 に 配 列 さ れ た 複 数 の 画 素 と 、
　 前 記 基 板 上 に 横 方 向 に 配 列 さ れ た 複 数 の ゲ ー ト ラ イ ン と 、
　 前 記 基 板 上 に 縦 方 向 に 配 列 さ れ た 複 数 の デ ー タ ラ イ ン と 、
　 前 記 基 板 に 電 気 的 に 接 続 さ れ 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン を 通 し て 前 記 画 素 に 走 査 信 号 を 印 加 す
る ゲ ー ト 駆 動 部 と 、
　 前 記 基 板 に 電 気 的 に 接 続 さ れ 、 前 記 デ ー タ ラ イ ン を 通 し て 前 記 画 素 に 画 像 情 報 を 印 加 す
る デ ー タ 駆 動 部 と 、
　 第 N番 目 の ゲ ー ト ラ イ ン と 第 N+１ 番 目 の ゲ ー ト ラ イ ン 間 の 画 素 に そ れ ぞ れ 備 え ら れ 、 前
記 第 N番 目 の ゲ ー ト ラ イ ン 及 び 前 記 第 N+１ 番 目 の ゲ ー ト ラ イ ン に 交 互 に 接 続 さ れ る 複 数 の
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ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、 を 含 ん で 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 基 板 上 に 複 数 の 画 素 が 配 列 さ れ 、 こ れ ら の 画 素 に 備 え ら れ た 第 １ 電 極 及 び 第 ２ 電 極 を 通
し て 液 晶 層 に 水 平 電 界 を 印 加 す る イ ン プ レ ー ン ス イ ッ チ ン グ 方 式 の 駆 動 方 法 に お い て 、
　 行 単 位 の 各 画 素 に 備 え ら れ た ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 第 １ 端 子 を 第 N番 目 の ゲ ー ト ラ イ ン 及
び 第 N+１ 番 目 の ゲ ー ト ラ イ ン に 交 互 に 接 続 し 、 奇 数 番 目 の 行 の 各 画 素 に 備 え ら れ た 第 ２ 電
極 に 毎 フ レ ー ム 単 位 で 遷 移 す る パ ル ス 状 の 第 １ 共 通 電 圧 を 印 加 し 、 偶 数 番 目 の 行 の 各 画 素
に 備 え ら れ た 第 ２ 電 極 に 前 記 第 １ 共 通 電 圧 が 反 転 し た パ ル ス 状 の 第 ２ 共 通 電 圧 を 印 加 す る
こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 第 １ 共 通 電 圧 は 、 前 記 奇 数 番 目 の 行 の 各 画 素 に 対 応 す る 前 記 複 数 の ゲ ー ト ラ イ ン と
平 行 に 配 列 さ れ る 複 数 の 第 １ 共 通 電 圧 ラ イ ン を 通 し て 印 加 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ ０ 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 第 ２ 共 通 電 圧 は 、 前 記 偶 数 番 目 の 行 の 各 画 素 に 対 応 す る 前 記 複 数 の ゲ ー ト ラ イ ン と
平 行 に 配 列 さ れ る 複 数 の 第 ２ 共 通 電 圧 ラ イ ン を 通 し て 印 加 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ ０ 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 画 素 に 印 加 さ れ る 画 像 情 報 は 、 ド ッ ト 反 転 (Dot Inversion)方 式 に よ り 印 加 さ れ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 画 素 は 、 ラ イ ン 反 転 形 態 (Line Inversion Type)に 駆 動 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ ３ 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 奇 数 番 目 の 行 の 各 画 素 に 第 １ 共 通 電 圧 を 印 加 し 、 偶 数 番 目 の 行 の 各 画 素 に 第 ２ 共 通 電 圧
を 印 加 す る 段 階 と 、
　 各 ゲ ー ト ラ イ ン に 順 次 走 査 信 号 を 印 加 し 、 第 N番 目 の ゲ ー ト ラ イ ン に 印 加 さ れ た 走 査 信
号 が 前 記 第 N番 目 の 行 の 画 素 の う ち 奇 数 番 目 の 画 素 を 選 択 し 、 前 記 第 N+１ 番 目 の 行 の 画 素
の う ち 偶 数 番 目 の 画 素 を 選 択 す る 段 階 と 、
　 前 記 走 査 信 号 に 対 応 す る 画 像 情 報 を 前 記 選 択 さ れ た 画 素 に 印 加 す る 段 階 と 、
　 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 画 素 に 印 加 さ れ る 画 像 情 報 と 共 通 電 圧 と は 、 互 い に 逆 の パ ル ス 状 を 有 す る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ ５ 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 液 晶 表 示 装 置 及 び そ の 駆 動 方 法 に 関 し 、 詳 し く は 、 イ ン プ レ ー ン ス イ ッ チ ン
グ (In-Plane Switching： IPS)方 式 の 液 晶 表 示 装 置 及 び そ の 駆 動 方 法 に 関 す る も の で あ る
。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 に 、 液 晶 表 示 装 置 (Liquid Crystal Display Device)は 、 互 い に 対 向 す る 薄 膜 ト ラ
ン ジ ス タ ア レ イ 基 板 と カ ラ ー フ ィ ル タ 基 板 と を 所 定 の セ ル ギ ャ ッ プ が 維 持 さ れ る よ う に 貼
り 合 わ せ 、 そ の セ ル ギ ャ ッ プ に 液 晶 を 充 填 さ せ る こ と に よ っ て 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ア レ イ 基 板 に は 、 所 定 間 隔 を 隔 て て 横 方 向 に 配 列 さ れ る 複 数 の ゲ
ー ト ラ イ ン 、 及 び 所 定 間 隔 を 隔 て て 縦 方 向 に 配 列 さ れ る 複 数 の デ ー タ ラ イ ン が 互 い に 交 差
し 、 こ れ ら の ゲ ー ト ラ イ ン 及 び デ ー タ ラ イ ン が 交 差 し て 区 画 さ れ る 各 領 域 に は 、 ス イ ッ チ
ン グ 素 子 及 び 画 素 電 極 が 備 え ら れ た 画 素 が 形 成 さ れ る 。
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【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 前 記 カ ラ ー フ ィ ル タ 基 板 に は 、 前 記 各 画 素 に 対 応 す る 位 置 に 赤 、 緑 及 び 青 の カ ラ
ー フ ィ ル タ が 形 成 さ れ 、 こ れ ら の 画 素 を 通 過 す る 光 の 色 干 渉 を 防 止 す る た め の ブ ラ ッ ク マ
ト リ ッ ク ス が 前 記 カ ラ ー フ ィ ル タ の 外 郭 を 取 り 囲 む 網 状 に 形 成 さ れ 、 前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス
タ ア レ イ 基 板 の 画 素 電 極 と の 電 圧 差 に よ り 液 晶 に 電 界 を 印 加 す る 共 通 電 極 が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 最 近 、 液 晶 表 示 装 置 に は 、 一 般 に 、 ツ イ ス テ ッ ド ネ マ テ ィ ッ ク (Twisted Nematic； TN)
液 晶 が 使 用 さ れ る 。 こ の よ う な ツ イ ス テ ッ ド ネ マ テ ィ ッ ク 液 晶 は 、 画 素 電 極 及 び 共 通 電 極
の 垂 直 電 界 に よ り 液 晶 が 駆 動 さ れ る た め 、 視 野 角 に よ っ て 光 透 過 率 が 異 な る 特 性 が あ る 。
従 っ て 、 ツ イ ス テ ッ ド ネ マ テ ィ ッ ク 液 晶 は 、 大 面 積 の 液 晶 表 示 装 置 で は そ の 使 用 に 制 限 を
受 け る よ う に な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 即 ち 、 前 記 垂 直 電 界 に よ り 液 晶 を 駆 動 す る ツ イ ス テ ッ ド ネ マ テ ィ ッ ク 方 式 の 液 晶 表 示 装
置 は 、 光 透 過 率 が 左 右 方 向 の 視 野 角 で は 対 称 的 で あ る が 、 上 下 方 向 の 視 野 角 で は 非 対 称 的
で あ る た め 、 上 下 方 向 に お い て イ メ ー ジ が 反 転 す る 範 囲 が 発 生 し て 視 野 角 が 狭 く な る と い
う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の よ う な 問 題 を 解 決 す る た め に 、 水 平 電 界 に よ り 液 晶 を 駆 動 す る イ ン プ レ ー ン ス イ ッ
チ ン グ 方 式 の 液 晶 表 示 装 置 が 提 案 さ れ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 前 記 イ ン プ レ ー ン ス イ ッ チ ン グ 方 式 の 液 晶 表 示 装 置 は 、 前 記 垂 直 電 界 に よ り 液 晶 を 駆 動
す る 液 晶 表 示 装 置 に 比 べ て 、 コ ン ト ラ ス ト 、 グ レ ー 反 転 (gray inversion)及 び 色 ず れ (col
or shift)な ど の 視 野 角 特 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る の で 、 広 視 野 角 を 確 保 す る こ と が
で き 、 大 面 積 の 液 晶 表 示 装 置 に 一 般 に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 以 下 、 こ の よ う な イ ン プ レ ー ン ス イ ッ チ ン グ 方 式 の 液 晶 表 示 装 置 に つ い て 、 図 面 を 参 照
し て 詳 し く 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 ４ Aは 、 一 般 の イ ン プ レ ー ン ス イ ッ チ ン グ 方 式 の 液 晶 表 示 装 置 に お け る 薄 膜 ト ラ ン ジ
ス タ ア レ イ 基 板 の 平 面 構 成 を 示 す 例 示 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 ４ Aに 示 す よ う に 、 複 数 の ゲ ー ト ラ イ ン G１ ～ Gnは 横 方 向 に 互 い に 平 行 に 配 列 さ れ 、 複
数 の デ ー タ ラ イ ン D１ ～ Dmは 縦 方 向 に 互 い に 平 行 に 配 列 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 従 っ て 、 こ れ ら の ゲ ー ト ラ イ ン G１ ～ Gn及 び デ ー タ ラ イ ン D１ ～ Dmは 垂 直 に 交 差 し 、 そ の
交 差 領 域 に 画 素 P１ が 定 義 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 前 記 各 画 素 P１ に は 、 画 素 電 極 １ １ に 印 加 さ れ る 画 像 情 報 を ス イ ッ チ ン グ す る た め に 薄
膜 ト ラ ン ジ ス タ TFT１ の よ う な ス イ ッ チ ン グ 素 子 が 備 え ら れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 示 し て い な い が 、 前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ TFT１ の ゲ ー ト 電 極 は 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン G１
～ Gnに そ れ ぞ れ 連 結 さ れ 、 ソ ー ス 電 極 は 、 前 記 デ ー タ ラ イ ン D１ ～ Dmに そ れ ぞ れ 連 結 さ れ
、 ド レ イ ン 電 極 は 、 前 記 画 素 P１ 内 の 画 素 電 極 １ １ に そ れ ぞ れ 連 結 さ れ る 。 従 っ て 、 走 査
信 号 が 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン G１ ～ Gnに 順 次 印 加 さ れ る と 、 前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ TFT１ は 、 ゲ
ー ト ラ イ ン G１ ～ Gn単 位 で 順 次 タ ー ン オ ン さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン G１ ～ Gn単 位 で タ ー ン オ ン さ れ た 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ TFT１ の ソ ー ス 電 極
と ド レ イ ン 電 極 間 に は 導 電 チ ャ ネ ル が 形 成 さ れ る が 、 前 記 デ ー タ ラ イ ン D１ ～ Dmを 通 し て
薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ TFT１ の ソ ー ス 電 極 に 供 給 さ れ る 画 像 情 報 を ド レ イ ン 電 極 に 供 給 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
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　 ま た 、 前 記 ド レ イ ン 電 極 が 画 素 電 極 １ １ に 連 結 さ れ る の で 、 前 記 画 像 情 報 は 画 素 電 極 １
１ に 供 給 さ れ る 。 こ の と き 、 画 素 電 極 １ １ は 、 前 記 画 素 P１ 内 に 少 な く と も 一 つ が 前 記 デ
ー タ ラ イ ン D１ ～ Dmと 平 行 な 方 向 に パ タ ー ニ ン グ さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 一 方 、 前 記 画 素 P１ 内 に 前 記 画 素 電 極 １ １ に 対 応 し て 平 行 に 形 成 さ れ た 共 通 電 極 １ ３ は
、 前 記 画 素 電 極 １ １ と 共 に 水 平 電 界 を 発 生 し て 液 晶 を イ ン プ レ ー ン ス イ ッ チ ン グ 方 式 で 駆
動 す る 。 前 記 共 通 電 極 １ ３ も 、 前 記 画 素 電 極 １ １ と 同 様 に 、 前 記 画 素 P１ 内 に 少 な く と も
一 つ が パ タ ー ニ ン グ さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 前 記 画 素 P１ 内 に 形 成 さ れ た 共 通 電 極 １ ３ に は 、 共 通 電 圧 ラ イ ン Vcom１ ～ Vcomnを 通 し て
共 通 電 圧 が 供 給 さ れ る が 、 こ れ ら の 共 通 電 圧 ラ イ ン Vcom１ ～ Vcomnは 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン G
１ ～ Gnと 互 い に 平 行 に 配 列 さ れ 、 一 側 が 互 い に 電 気 的 に 連 結 さ れ て 全 て の 画 素 に 同 じ 共 通
電 圧 が 印 加 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 一 方 、 図 示 し て い な い が 、 前 記 画 素 電 極 １ １ は 、 画 素 別 に 備 え ら れ た ス ト レ ー ジ キ ャ パ
シ タ の ス ト レ ー ジ 電 極 に 電 気 的 に 接 続 さ れ る 。 従 っ て 、 前 記 画 素 電 極 １ １ に 印 加 さ れ た 画
像 情 報 は 、 走 査 信 号 が 印 加 さ れ る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ TFT１ の タ ー ン オ ン 期 間 の 間 前 記 ス ト
レ ー ジ キ ャ パ シ タ に 充 電 さ れ 、 そ の 充 電 さ れ た 画 像 情 報 は 、 走 査 信 号 が 印 加 さ れ な い 前 記
薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ TFT１ の タ ー ン オ フ 期 間 の 間 に は 画 素 電 極 １ １ に 供 給 さ れ て 液 晶 の 駆 動
を 維 持 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ４ Bは 、 図 ４ Aの 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ア レ イ 基 板 の 画 素 の 等 価 回 路 を 示 す 例 示 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ４ Bに 示 す よ う に 、 画 素 P１ は 、 ゲ ー ト 電 極 が ゲ ー ト ラ イ ン G１ ～ Gnに 接 続 さ れ 、 ソ ー
ス 電 極 が デ ー タ ラ イ ン D１ ～ Dmに 接 続 さ れ た 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ TFT１ を 備 え る 。 且 つ 、 前 記
画 素 P１ に は 、 前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ TFT１ の ド レ イ ン 電 極 と 共 通 電 圧 ラ イ ン Vcom１ ～ Vcom
n間 に 並 列 に 連 結 さ れ た 液 晶 容 量 に よ る 寄 生 キ ャ パ シ タ Clc及 び ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ Cst
が 備 え ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 一 方 、 液 晶 表 示 装 置 の 液 晶 層 に 持 続 的 に 所 定 の 電 界 が 印 加 さ れ る と 液 晶 が 劣 化 し 、 直 流
電 圧 成 分 に よ り 残 像 が 発 生 す る 結 果 を も た ら す 。 従 っ て 、 液 晶 の 劣 化 を 防 止 し 直 流 電 圧 成
分 を 除 去 す る た め に 、 共 通 電 圧 を 基 準 に 正 極 性 と 負 極 性 が 繰 り 返 さ れ る よ う に 画 像 情 報 の
電 圧 を 印 加 す る が 、 こ の よ う な 駆 動 方 式 を 反 転 駆 動 方 式 と い う 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 前 記 反 転 駆 動 方 式 は 、 画 像 情 報 の 極 性 が 画 像 の 一 つ の フ レ ー ム 単 位 で 反 転 し て 供 給 さ れ
る フ レ ー ム 反 転 方 式 、 画 像 情 報 の 極 性 が ゲ ー ト ラ イ ン 単 位 で 反 転 し て 供 給 さ れ る ラ イ ン 反
転 方 式 、 及 び 画 像 情 報 の 極 性 が 互 い に 隣 接 す る 画 素 別 に 反 転 し て 供 給 さ れ る と と も に 画 像
の 一 つ の フ レ ー ム 単 位 で 反 転 し て 供 給 さ れ る ド ッ ト 反 転 方 式 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の よ う な 反 転 駆 動 方 式 の う ち ド ッ ト 反 転 方 式 は 、 他 の 反 転 方 式 に 比 べ て フ リ ッ カ ー や
ク ロ ス ト ー ク (cross talk)の よ う な 画 面 歪 曲 を よ り 效 果 的 に 抑 制 で き る た め 、 こ れ を 適 用
し た 液 晶 表 示 装 置 は 優 れ た 画 像 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ５ は 、 ド ッ ト 反 転 方 式 に お け る 画 素 の 電 圧 波 形 を 示 す 例 示 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ５ に 示 す よ う に 、 共 通 電 圧 Vcomは 、 所 定 レ ベ ル の 直 流 電 圧 に 維 持 さ れ 、 走 査 信 号 が フ
レ ー ム 毎 に 各 ゲ ー ト ラ イ ン に 順 次 印 加 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 一 方 、 画 像 情 報 V D A T A は 、 互 い に 隣 接 す る 画 素 別 に 共 通 電 圧 に 対 し て 正 極 性 と 負 極 性 が
反 転 し て 印 加 さ れ 、 且 つ 、 毎 フ レ ー ム 単 位 で 共 通 電 圧 に 対 し て 正 極 性 と 負 極 性 が 反 転 し て
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印 加 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 画 素 電 極 に 印 加 さ れ る 画 像 情 報 V D A T A は 、 前 記 走 査 信 号 V G １ ～ V G ３ が 高 電 位 で 印 加 さ れ
る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の タ ー ン オ ン 区 間 で ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ に 充 電 さ れ 、 図 ５ に 示 す 画
素 電 圧 Vpの 波 形 に 現 れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 前 記 走 査 信 号 V G １ ～ V G ３ が 低 電 位 に 遷 移 す る と き 、 前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー
ト 電 極 と ド レ イ ン 電 極 と の オ ー バ ー ラ ッ プ に よ る 寄 生 容 量 の カ ッ プ リ ン グ 現 象 に よ り 前 記
画 素 電 圧 Vpか ら 電 圧 降 下 が 発 生 す る が 、 こ れ を 画 素 電 圧 の 変 動 分 △ Vpと い う 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 一 方 、 前 記 走 査 信 号 V G １ ～ V G ３ が 低 電 位 で 印 加 さ れ る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の タ ー ン オ フ 区
間 で は 、 前 記 ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ に 充 電 さ れ た 画 素 電 圧 Vpが 画 素 電 極 に 持 続 的 に 供 給 さ
れ て 液 晶 の 駆 動 を 維 持 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 前 記 画 像 情 報 V D A T A か ら 共 通 電 圧 Vcomを 減 算 し た 電 圧 V D A T A -Vcomを 液 晶 電 圧 Vcelと 定 義
す る 。 前 記 液 晶 電 圧 Vcelが 液 晶 を 駆 動 さ せ る た め に は 、 画 像 情 報 V D A T A が 共 通 電 圧 Vcom以
上 の 電 圧 レ ベ ル で 印 加 さ れ る べ き で あ る が 、 こ れ は 液 晶 表 示 装 置 の 電 力 消 費 を 増 加 さ せ る
。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 前 記 所 定 の レ ベ ル に 固 定 さ れ て い る 共 通 電 圧 Vcomに よ り 、 液 晶 電 圧 Vcelの 大 き さ
は デ ー タ の 出 力 電 圧 に 依 存 し 、 液 晶 に 高 い 電 圧 を 形 成 す る た め に は 、 高 い 出 力 電 圧 を 有 す
る ソ ー ス 集 積 回 路 (Source Integrated Circuit)を 使 用 す べ き で あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 し か し な が ら 、 こ の よ う な 一 般 の イ ン プ レ ー ン ス イ ッ チ ン グ 方 式 の 液 晶 表 示 装 置 に お い
て は 、 高 開 口 率 を 得 る た め に 画 素 電 極 と 共 通 電 極 と の 間 隔 を 大 き く す る と 、 必 要 な 輝 度 を
得 る た め に よ り 高 い 駆 動 電 圧 が 必 要 に な る の で 、 よ り 高 い 消 費 電 力 が 要 求 さ れ る と い う 問
題 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 は 、 こ の よ う な 従 来 の 問 題 点 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で 、 電 力 消
耗 を 減 少 で き る 液 晶 表 示 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。  
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 他 の 目 的 は 、 電 力 消 耗 を 減 少 で き る 液 晶 表 示 装 置 を 駆 動 す る 方 法 を 提 供
す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ の よ う な 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 は 、 第 １ 基 板 上 に 配 列 さ
れ た 複 数 の 画 素 と 、 前 記 各 画 素 に 個 別 的 に 備 え ら れ て 水 平 電 界 を 形 成 す る 複 数 の 第 １ 電 極
及 び 第 ２ 電 極 と 、 前 記 第 １ 基 板 上 に 横 方 向 に 配 列 さ れ て 前 記 各 画 素 に 走 査 信 号 を 印 加 す る
複 数 の ゲ ー ト ラ イ ン と 、 前 記 第 １ 基 板 上 に 縦 方 向 に 配 列 さ れ て 前 記 各 画 素 に 画 像 情 報 を 印
加 す る 複 数 の デ ー タ ラ イ ン と 、 前 記 各 画 素 に 個 別 的 に 備 え ら れ 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン に 接 続
さ れ た 第 １ 端 子 、 前 記 デ ー タ ラ イ ン に 接 続 さ れ た 第 ２ 端 子 、 及 び 前 記 画 素 の 第 １ 電 極 に 接
続 さ れ た 第 ３ 端 子 を 有 す る 複 数 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、 奇 数 番 目 の 行 の 各 画 素 に 備 え ら れ
た 第 ２ 電 極 に 第 １ 共 通 電 圧 を 印 加 す る 複 数 の 第 １ 共 通 電 圧 ラ イ ン と 、 偶 数 番 目 の 行 の 各 画
素 に 備 え ら れ た 第 ２ 電 極 に 第 ２ 共 通 電 圧 を 印 加 す る 複 数 の 第 ２ 共 通 電 圧 ラ イ ン と 、 を 備 え
て 構 成 さ れ 、 前 記 行 単 位 の 各 画 素 に 備 え ら れ た ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 第 １ 端 子 は 、 第 N番 目
（ Nは 自 然 数 ） の ゲ ー ト ラ イ ン 及 び 第 N+１ 番 目 の ゲ ー ト ラ イ ン に 交 互 に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 そ し て 、 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 は 、 基 板 上 に 複 数 の 画 素 が 配 列 さ れ 、 こ

10

20

30

40

50

(6) JP 2005-18077 A 2005.1.20



れ ら の 画 素 に 備 え ら れ た 第 １ 電 極 及 び 第 ２ 電 極 を 通 し て 液 晶 層 に 水 平 電 界 を 印 加 す る イ ン
プ レ ー ン ス イ ッ チ ン グ 方 式 の 駆 動 方 法 に お い て 、 行 単 位 の 各 画 素 に 備 え ら れ た ス イ ッ チ ン
グ 素 子 の 第 １ 端 子 を 第 N番 目 の ゲ ー ト ラ イ ン 及 び 第 N+１ 番 目 の ゲ ー ト ラ イ ン に 交 互 に 接 続
し 、 奇 数 番 目 の 行 の 各 画 素 に 備 え ら れ た 第 ２ 電 極 に 毎 フ レ ー ム 単 位 で 遷 移 す る パ ル ス 状 の
第 １ 共 通 電 圧 を 印 加 し 、 偶 数 番 目 の 行 の 各 画 素 に 備 え ら れ た 第 ２ 電 極 に 前 記 第 １ 共 通 電 圧
が 反 転 し た パ ル ス 状 の 第 ２ 共 通 電 圧 を 印 加 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 液 晶 に 印 加 さ れ る 電 圧 を 比 較 的 低 く 設 定 す る 場 合 も 液 晶 に 印 加 さ れ る
電 圧 差 を 大 き く す る こ と が で き る の で 、 液 晶 表 示 装 置 の 電 力 消 耗 を 最 小 化 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま た 、 液 晶 に 印 加 さ れ る 電 圧 を 従 来 と 同 様 に 設 定 す る 場 合 は 液 晶 に 印 加 さ れ る 電 圧 差 が
大 き く な る の で 、 画 素 電 極 と 共 通 電 極 と の 離 隔 距 離 が 従 来 に 比 べ て 増 加 し て も 画 素 を 十 分
に 駆 動 さ せ る こ と が で き 、 画 素 電 極 と 共 通 電 極 と が 離 隔 す る 領 域 を 拡 張 す る こ と が で き 、
こ れ に よ り 、 開 口 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 １ Aは 、 本 発 明 に 係 る イ ン プ レ ー ン ス イ ッ チ ン グ 方 式 の 液 晶 表 示 装 置 に お け る 薄 膜 ト
ラ ン ジ ス タ ア レ イ 基 板 を 示 す 例 示 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 １ Aに 示 す よ う に 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ア レ イ 基 板 上 に 複 数 の ゲ ー ト ラ イ ン G１ １ ～ G１ n
が 所 定 間 隔 を 隔 て て 横 方 向 に 配 列 さ れ 、 複 数 の デ ー タ ラ イ ン D１ １ ～ D１ mが 所 定 間 隔 を 隔
て て 縦 方 向 に 配 列 さ れ る 。 こ れ ら の ゲ ー ト ラ イ ン G１ １ ～ G１ n及 び デ ー タ ラ イ ン D１ １ ～ D
１ mは 互 い に 交 差 し 、 そ の 交 差 領 域 に 画 素 P１ １ が 定 義 さ れ る 。 前 記 各 画 素 P１ １ に は 、 該
画 素 P１ １ に 備 え ら れ た 画 素 電 極 １ １ １ に 画 像 情 報 を 印 加 す る た め の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ TFT
１ １ の よ う な ス イ ッ チ ン グ 素 子 が 備 え ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ TFT１ １ の ゲ ー ト 電 極 は 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン G１ １ ～ G１ nに そ れ ぞ
れ 連 結 さ れ 、 ソ ー ス 電 極 は 、 前 記 デ ー タ ラ イ ン D１ １ ～ D１ mに そ れ ぞ れ 連 結 さ れ 、 ド レ イ
ン 電 極 は 、 前 記 画 素 P１ １ 内 の 画 素 電 極 １ １ １ に そ れ ぞ れ 連 結 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 示 し て い な い が 、 ゲ ー ト 駆 動 部 は 、 前 記 基 板 に 電 気 的 に 接 続 さ れ て 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン
G１ １ ～ G１ nに 走 査 信 号 を 印 加 し 、 デ ー タ 駆 動 部 は 、 前 記 基 板 に 電 気 的 に 接 続 さ れ て 前 記
デ ー タ ラ イ ン D１ １ ～ D１ mに 画 像 情 報 を 印 加 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 一 方 、 行 単 位 の 画 素 に お い て 、 こ れ ら の 画 素 領 域 を 定 義 す る 二 つ の ゲ ー ト ラ イ ン G１ １
～ G１ nの う ち 一 つ を 第 N番 目 の ゲ ー ト ラ イ ン と 定 義 し 、 他 の 一 つ を 第 N+１ 番 目 の ゲ ー ト ラ
イ ン と 定 義 す る 。 こ こ で 、 Nは 整 数 で あ る 。 ま た 、 行 単 位 の 各 画 素 に 備 え ら れ た 薄 膜 ト ラ
ン ジ ス タ TFT１ １ の ゲ ー ト 電 極 は 、 第 N番 目 の ゲ ー ト ラ イ ン 及 び 第 N+１ 番 目 の ゲ ー ト ラ イ ン
に 交 互 に 電 気 的 に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 前 記 ゲ ー ト 駆 動 部 に よ り 、 フ レ ー ム 毎 に 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン G１ １ ～ G１ nに 走 査 信 号 が 順
次 印 加 さ れ る と 、 該 当 ゲ ー ト ラ イ ン G１ １ ～ G１ nに 接 続 さ れ た 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ TFT１ １ が
タ ー ン オ ン さ れ る 。 従 っ て 、 タ ー ン オ ン さ れ た 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ TFT１ １ の ソ ー ス 電 極 と
ド レ イ ン 電 極 間 に は 導 電 チ ャ ネ ル が 形 成 さ れ 、 前 記 デ ー タ 駆 動 部 は 、 前 記 デ ー タ ラ イ ン D
１ １ ～ D１ mを 通 し て 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ TFT１ １ の ソ ー ス 電 極 に 画 像 情 報 を 印 加 し 、 こ の よ
う に 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ TFT１ １ の ソ ー ス 電 極 に 印 加 さ れ た 画 像 情 報 は ド レ イ ン 電 極 に 印 加
さ れ る 。 前 記 ド レ イ ン 電 極 は 、 画 素 電 極 １ １ １ に 連 結 さ れ る の で 、 画 像 情 報 は 、 ド レ イ ン
電 極 を 通 し て 画 素 電 極 １ １ １ に 供 給 さ れ る 。
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【 ０ ０ ４ ６ 】
　 一 方 、 前 記 画 素 P１ １ 内 に 前 記 画 素 電 極 １ １ １ に 対 応 し て 形 成 さ れ た 共 通 電 極 １ １ ３ は
、 前 記 画 素 電 極 １ １ １ と 共 に 水 平 電 界 を 発 生 し て 液 晶 を イ ン プ レ ー ン ス イ ッ チ ン グ 方 式 で
駆 動 す る 。 前 記 共 通 電 極 １ １ ３ は 、 各 画 素 P１ １ 内 に 前 記 デ ー タ ラ イ ン D１ １ ～ D１ mと 平 行
な 方 向 に 一 つ ま た は 複 数 個 が パ タ ー ニ ン グ さ れ る こ と が で き る 。 且 つ 、 前 記 共 通 電 極 １ １
３ は 、 共 通 電 圧 ラ イ ン Vcom１ １ ～ Vcom１ nか ら 共 通 電 圧 の 供 給 を 受 け る 。 前 記 共 通 電 圧 ラ
イ ン Vcom１ １ ～ Vcom１ nは 、 ゲ ー ト ラ イ ン G１ １ ～ G１ nと 所 定 間 隔 を 隔 て て 平 行 に 配 列 さ れ
る が 、 こ れ ら の う ち 奇 数 番 目 の 共 通 電 圧 ラ イ ン Vcom１ １ 、 Vcom１ ３ 、 ． ． ． は 互 い に 電 気
的 に 連 結 さ れ る よ う に 形 成 さ れ 、 同 様 に 、 偶 数 番 目 の 共 通 電 圧 ラ イ ン Vcom１ ２ 、 Vcom１ ４
、 ． ． ． も 互 い に 電 気 的 に 連 結 さ れ る よ う に 形 成 さ れ る 。 前 記 偶 数 番 目 の 共 通 電 圧 ラ イ ン
Vcom１ ２ 、 Vcom１ ４ 、 ． ． ． は 、 毎 フ レ ー ム 単 位 で 遷 移 す る パ ル ス 状 の 第 ２ 共 通 電 圧 を 各
画 素 の 共 通 電 極 １ １ ３ Aに 供 給 す る 。 ま た 、 奇 数 番 目 の 共 通 電 圧 ラ イ ン Vcom１ １ 、 Vcom１
３ 、 ． ． ． は 、 前 記 第 １ 共 通 電 圧 が 反 転 し た パ ル ス 状 の 第 １ 共 通 電 圧 を 各 画 素 の 共 通 電 極
１ １ ３ Bに 供 給 す る 。 従 っ て 、 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 は 、 前 記 画 素 電 極 １ １ １ に 印 加
さ れ る 画 像 情 報 、 並 び に 前 記 共 通 電 極 １ １ ３ A、 １ １ ３ Bに 印 加 さ れ る 第 １ 共 通 電 圧 及 び 第
２ 共 通 電 圧 に よ り 駆 動 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 一 方 、 図 示 し て い な い が 、 前 記 画 素 電 極 １ １ １ は 、 単 位 画 素 P１ １ に 備 え ら れ た ス ト レ
ー ジ キ ャ パ シ タ の ス ト レ ー ジ 電 極 に 電 気 的 に 接 続 さ れ る の で 、 前 記 画 素 電 極 １ １ １ に 印 加
さ れ た 画 像 情 報 は 、 走 査 信 号 が 印 加 さ れ る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ TFT１ １ の タ ー ン オ ン 期 間 の
間 ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ に 充 電 さ れ る 。 前 記 ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ に 充 電 さ れ た 画 像 情 報
は 、 走 査 信 号 が 印 加 さ れ な い 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の タ ー ン オ フ 期 間 の 間 画 素 電 極 １ １ １ に 供
給 さ れ て 液 晶 の 駆 動 が 維 持 さ れ る よ う に す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 １ Bは 、 図 １ Aの 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ア レ イ 基 板 の 画 素 の 等 価 回 路 を 示 す 例 示 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 図 １ Bに 示 す よ う に 、 画 素 P１ １ は 、 ゲ ー ト 電 極 が ゲ ー ト ラ イ ン G９ ～ G１ nに 接 続 さ れ 、
ソ ー ス 電 極 が デ ー タ ラ イ ン D１ １ ～ D１ mに 接 続 さ れ た 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ TFT１ １ と 、 該 薄 膜
ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ ン 電 極 と 共 通 電 圧 ラ イ ン Vcom１ ０ ～ Vcom１ n間 に 並 列 に 接 続 さ れ た
液 晶 容 量 に よ る 寄 生 キ ャ パ シ タ Clc及 び ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ Cstを 備 え る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 こ こ で 、 行 単 位 の 各 画 素 に 備 え ら れ た 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ TFT１ １ は 、 第 N番 目 の ゲ ー ト ラ
イ ン 及 び 第 N+１ 番 目 の ゲ ー ト ラ イ ン に 交 互 に 接 続 さ れ 、 前 記 行 単 位 の 各 画 素 に 備 え ら れ た
液 晶 容 量 に よ る 寄 生 キ ャ パ シ タ Clc及 び ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ Cstは 、 一 つ の 共 通 電 圧 ラ イ
ン に 接 続 さ れ る 。 ま た 、 前 記 デ ー タ ラ イ ン D１ １ ～ D１ mに は 、 互 い に 隣 接 す る 画 素 別 に 極
性 が 反 転 す る ド ッ ト 反 転 方 式 の 画 像 情 報 が 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 一 方 、 前 記 偶 数 番 目 の 共 通 電 圧 ラ イ ン Vcom１ ２ 、 Vcom１ ４ 、 ． ． ． は 、 毎 フ レ ー ム 単 位
で 遷 移 す る パ ル ス 状 の 第 ２ 共 通 電 圧 を 各 画 素 の 共 通 電 極 １ １ ３ Aに 供 給 し 、 奇 数 番 目 の 共
通 電 圧 ラ イ ン Vcom１ １ 、 Vcom１ ３ 、 ． ． ． は 、 前 記 第 １ 共 通 電 圧 が 反 転 し た パ ル ス 状 の 第
１ 共 通 電 圧 を 各 画 素 の 共 通 電 極 １ １ ３ Bに 供 給 す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 こ の よ う に 、 フ レ ー ム 毎 に 共 通 電 圧 を 遷 移 さ せ る 共 通 電 圧 反 転 印 加 方 式 は 、 液 晶 表 示 装
置 の 電 力 消 耗 を 減 少 で き る と い う 利 点 を 有 す る 。 即 ち 、 共 通 電 圧 を 高 電 位 で 印 加 す る 場 合
に 負 極 性 の 画 像 情 報 を 印 加 し 、 共 通 電 圧 を 低 電 位 で 印 加 す る 場 合 に 正 極 性 の 画 像 情 報 を 印
加 す る こ と で 、 前 記 共 通 電 圧 と 各 画 像 情 報 と の 電 圧 差 を 大 き く す る こ と が で き る た め 、 液
晶 に 印 加 さ れ る 電 圧 を 従 来 に 比 べ て 低 く 設 定 す る 場 合 も 、 従 来 と 同 様 に 画 素 を 駆 動 す る こ
と が で き 、 電 力 消 耗 を 最 小 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 し か し 、 前 記 共 通 電 圧 反 転 印 加 方 式 に お い て 、 画 像 情 報 の 印 加 に ド ッ ト 反 転 方 式 を 適 用
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す る と 、 行 単 位 の 各 画 素 に 正 /負 極 性 の 画 像 情 報 が 同 時 に 印 加 さ れ る の で 、 前 記 共 通 電 圧
反 転 印 加 方 式 の 効 果 を 得 る こ と が で き な い 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 例 え ば 、 共 通 電 圧 が 高 電 位 時 に 正 極 性 の 画 像 情 報 が 供 給 さ れ る か 、 ま た は 前 記 共 通 電 圧
が 低 電 位 時 に 負 極 性 の 画 像 情 報 が 供 給 さ れ る と 、 前 記 共 通 電 圧 と 画 像 情 報 と の 電 圧 差 は 従
来 よ り さ ら に 減 少 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 従 っ て 、 前 記 共 通 電 圧 反 転 印 加 方 式 を 適 用 す る 場 合 、 共 通 電 圧 と 画 像 情 報 間 に 大 き い 電
圧 差 を 得 る た め に 、 行 単 位 の 各 画 素 に 同 じ 極 性 の 画 像 情 報 を 印 加 す る ラ イ ン 反 転 方 式 を 用
い る よ う に な っ た 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 し か し 、 前 記 ラ イ ン 反 転 方 式 は 、 ド ッ ト 反 転 方 式 に 比 べ て フ リ ッ カ ー や ク ロ ス ト ー ク の
よ う な 不 良 駆 動 現 象 を 抑 制 す る 効 果 が 少 な い た め 、 画 質 が 低 下 す る と い う 欠 点 が あ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 従 っ て 、 こ の よ う な 欠 点 を 有 す る ラ イ ン 反 転 方 式 の 代 り に 、 液 晶 表 示 装 置 の 画 素 配 列 に
変 化 を 与 え て 、 ド ッ ト 反 転 方 式 を 用 い て も 共 通 電 圧 反 転 印 加 方 式 の 効 果 が 得 ら れ る 方 法 が
提 案 さ れ た 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 図 １ Bに 示 す よ う に 、 本 発 明 で 提 案 さ れ た 液 晶 表 示 装 置 は 、 行 単 位 の 各 画 素 で 薄 膜 ト ラ
ン ジ ス タ の 第 １ 端 子 が 第 N番 目 の ゲ ー ト ラ イ ン 及 び 第 N+１ 番 目 の ゲ ー ト ラ イ ン に 交 互 に 接
続 さ れ る 構 成 で あ っ て 、 前 記 ド ッ ト 反 転 方 式 の 駆 動 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 即 ち 、 互 い に 隣 接 す る 画 素 別 に 反 転 す る パ ル ス 状 を 有 す る ド ッ ト 反 転 方 式 の 画 像 情 報 が
入 力 さ れ る と 、 前 記 第 N番 目 の ゲ ー ト ラ イ ン に 接 続 さ れ る ス イ ッ チ ン グ 素 子 に は 同 じ 極 性
の 画 像 情 報 が 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 ま た 、 第 N+１ 番 目 の ゲ ー ト ラ イ ン に 接 続 さ れ る ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 場 合 は 、 前 記 第 N番
目 の ゲ ー ト ラ イ ン に 接 続 さ れ る ス イ ッ チ ン グ 素 子 に 供 給 さ れ た 画 像 情 報 と 同 じ 極 性 を 有 す
る 画 像 情 報 が 供 給 さ れ 、 こ れ は 、 前 記 画 像 情 報 の 画 素 別 極 性 が 反 転 し 、 且 つ 、 ス イ ッ チ ン
グ 素 子 の 接 続 位 置 も 交 互 に な っ て い る た め で あ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 こ の よ う な 画 素 の 配 置 に よ り 、 第 N番 目 の ゲ ー ト ラ イ ン と 第 N+１ 番 目 の ゲ ー ト ラ イ ン と
に よ り 定 義 さ れ る 行 単 位 の 画 素 に は 同 じ 極 性 の 画 像 情 報 が 印 加 さ れ 、 共 通 電 圧 と 画 像 情 報
間 に 大 き い 電 圧 差 が 得 ら れ る 共 通 電 圧 反 転 印 加 方 式 の 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 図 ２ は 、 本 発 明 に 係 る イ ン プ レ ー ン ス イ ッ チ ン グ 方 式 の 液 晶 表 示 装 置 の 画 素 に 印 加 さ れ
る 信 号 の 波 形 を 示 す 例 示 図 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 フ レ ー ム 毎 に 遷 移 す る パ ル ス 状 の 第 １ 共 通 電 圧 Vcom oddは 、 奇 数 番
目 の 共 通 電 圧 ラ イ ン を 通 し て 対 応 す る 画 素 の 共 通 電 極 に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 ま た 、 第 １ 共 通 電 圧 Vcom oddが 反 転 し た パ ル ス 状 の 第 ２ 共 通 電 圧 Vcom evenは 、 偶 数 番
目 の 共 通 電 圧 ラ イ ン を 通 し て 対 応 す る 画 素 の 共 通 電 極 に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 ま た 、 走 査 信 号 V G １ 、 V G ２ 、 V G ３ 、 ． ． ． は 、 水 平 周 期 毎 に ゲ ー ト ラ イ ン に 順 次 印 加 さ
れ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 こ の と き 、 前 記 共 通 電 圧 は 、 第 １ 共 通 電 圧 と 第 ２ 共 通 電 圧 と が 互 い に 遷 移 し た 形 態 で 同
時 に 印 加 さ れ 、 垂 直 周 期 毎 に 遷 移 す る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
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　 こ の よ う に 駆 動 す る 場 合 、 共 通 電 極 と 画 素 電 極 間 の 液 晶 電 圧 Vcelを 従 来 に 比 べ て 大 き く
す る こ と が で き る た め 、 液 晶 に 印 加 さ れ る 電 圧 を 従 来 に 比 べ て 低 く 設 定 す る 場 合 も 、 従 来
と 同 様 に 画 素 を 駆 動 で き る 液 晶 電 圧 Vcelを 印 加 で き る よ う に な り 、 電 力 消 耗 を 最 小 化 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 前 記 画 素 電 極 に 印 加 さ れ た 前 記 液 晶 電 圧 は 、 該 当 共 通 電 圧 が 反 転 す る こ と に よ り 静 電 結
合 (capacitive coupling)効 果 に よ り 電 圧 の シ フ ト 現 象 が 発 生 す る 。 し か し 、 画 素 の 液 晶
に 形 成 さ れ た 電 圧 差 は 既 存 の 値 と 同 じ よ う に 維 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 図 ３ は 、 本 発 明 に 係 る 画 素 の 極 性 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 本 発 明 で 用 い ら れ る 反 転 方 式 は ド ッ ト 反 転 方 式 で あ っ て 、 デ ー タ ラ
イ ン を 通 し て 画 素 に 印 加 さ れ る 互 い に 隣 接 す る 情 報 は 極 性 が 反 転 し て 印 加 さ れ 、 且 つ 、 水
平 周 期 、 垂 直 周 期 毎 に 反 転 し て 印 加 さ れ る 駆 動 方 式 で あ る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 従 っ て 、 ラ イ ン 反 転 ま た は フ レ ー ム 反 転 方 式 に 比 べ て フ リ ッ カ ー や ク ロ ス ト ー ク の よ う
な 不 良 画 面 現 状 の 抑 制 効 果 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 一 方 、 本 発 明 に お い て は 、 前 記 ド ッ ト 反 転 方 式 に よ り 信 号 を 印 加 す る が 、 行 単 位 の 画 素
の 極 性 は 、 ラ イ ン 反 転 方 式 と 同 じ 視 覚 形 態 に 現 れ る 。 こ れ は 、 行 単 位 の 画 素 で 第 N番 目 の
ゲ ー ト ラ イ ン 及 び 第 N+１ 番 目 の ゲ ー ト ラ イ ン に 交 互 に 接 続 さ れ る ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 構 成
に よ る 結 果 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 各 フ レ ー ム 毎 に 画 素 の 極 性 が 行 単 位 で 変 わ り 、 且 つ 、 毎 フ レ ー ム 単
位 で 極 性 が 反 転 す る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 前 述 し た よ う に 、 実 際 の 画 面 の 構 成 は ラ イ ン 反 転 方 式 に よ り 実 現 さ れ る が 、 デ ー タ ラ イ
ン に よ る 画 像 情 報 の 供 給 は ド ッ ト 反 転 方 式 に よ り 行 わ れ る の で 、 フ リ ッ カ ー や ク ロ ス ト ー
ク の よ う な 不 良 駆 動 現 象 を 最 大 限 抑 制 す る こ と が で き 、 高 画 質 の 画 面 の 実 現 が 可 能 に な る
。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ７ ５ 】
【 図 １ Ａ 】 本 発 明 に 係 る イ ン プ レ ー ン ス イ ッ チ ン グ 方 式 の 液 晶 表 示 装 置 に お け る 薄 膜 ト ラ
ン ジ ス タ ア レ イ 基 板 を 示 す 例 示 図 で あ る 。
【 図 １ Ｂ 】 図 １ Aの 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ア レ イ 基 板 の 画 素 の 等 価 回 路 を 示 す 例 示 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に 係 る イ ン プ レ ー ン ス イ ッ チ ン グ 方 式 の 液 晶 表 示 装 置 の 画 素 に 印 加 さ れ る
信 号 の 波 形 を 示 す 例 示 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に 係 る 画 素 の 極 性 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ Ａ 】 一 般 の イ ン プ レ ー ン ス イ ッ チ ン グ 方 式 の 液 晶 表 示 装 置 に お け る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス
タ ア レ イ 基 板 の 平 面 構 成 を 示 す 例 示 図 で あ る 。
【 図 ４ Ｂ 】 図 ４ Aの 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ア レ イ 基 板 の 画 素 の 等 価 回 路 を 示 す 例 示 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 ド ッ ト 反 転 方 式 に お け る 画 素 の 電 圧 波 形 を 示 す 例 示 図 で あ る 。
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【 図 １ Ａ 】 【 図 １ Ｂ 】

【 図 ２ 】 【 図 ３ 】
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【 図 ４ Ａ 】 【 図 ４ Ｂ 】

【 図 ５ 】
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