
(57)【要約】

【課題】リペアラインのＲＣ遅延を小さくしてその修復

成功率を高めた液晶表示パネルを提供する。

【解決手段】液晶表示パネルは、少なくとも一つの導電

材料層５０を含む第一基板４６と、第一基板４６の導電

材料層５０以外の領域に対応する予定領域に設けられる

少なくとも一本のリペアライン４２を含む第二基板４０

と、第一基板４６と第二基板４０との間に設けられる液

晶層を含む。そのうち、該リペアライン４２は、第二基

板４０で断線した導線を修復し、導線に伝送しようとす

る外部信号を、リペアライン４２を通して第二基板４０

の導線に伝送させる。

【選択図】　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
液 晶 表 示 パ ネ ル で あ っ て 、 該 液 晶 表 示 パ ネ ル は 、 少 な く と も 一 つ の 導 電 材 料 層 を 含 む 第 一
基 板 と 、
第 一 基 板 の 導 電 材 料 層 以 外 の 領 域 に 対 応 す る 予 定 領 域 に 設 け ら れ た 少 な く と も 一 本 の リ ペ
ア ラ イ ン を 含 む 第 二 基 板 と 、
第 一 基 板 と 第 二 基 板 と の 間 に 設 け ら れ た 液 晶 層 を 含 み 、
そ の う ち 、 該 リ ペ ア ラ イ ン は 、 第 二 基 板 で 断 線 し た 導 線 を 修 復 し 、 該 導 線 に 伝 送 し よ う と
す る 外 部 信 号 を 、 リ ペ ア ラ イ ン を 通 し て 第 二 基 板 の 導 線 に 伝 送 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 液
晶 表 示 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 第 一 基 板 が カ ラ ー フ ィ ル タ ー 基 板 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 液 晶 表 示 パ
ネ ル 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 第 一 基 板 の 導 電 材 料 層 以 外 の 領 域 に は 、 更 に 露 光 領 域 が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ 記 載 の 液 晶 表 示 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 予 定 領 域 が 露 光 領 域 に 対 応 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の 液 晶 表 示 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 第 一 基 板 の 導 電 材 料 層 以 外 の 領 域 に は 、 更 に 、 メ イ ン シ ー ル 材 露 光 領 域 が 設 け ら れ た
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 液 晶 表 示 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 予 定 領 域 が メ イ ン シ ー ル 材 露 光 領 域 に 対 応 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の 液 晶
表 示 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 導 電 材 料 層 が 透 明 導 電 層 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 液 晶 表 示 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 透 明 導 電 層 の パ タ ー ン は シ ャ ド ー マ ス ク に よ っ て 定 め ら れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
７ 記 載 の 液 晶 表 示 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 透 明 導 電 層 の パ タ ー ン は フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ ー 工 程 に よ っ て 定 め ら れ る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 ７ 記 載 の 液 晶 表 示 パ ネ ル 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 導 電 材 料 層 が ブ ラ ッ ク マ ト リ ッ ク ス 層 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 液 晶 表
示 パ ネ ル 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 第 二 基 板 が 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ー 基 板 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 液 晶 表 示
パ ネ ル 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 第 二 基 板 は 液 晶 表 示 パ ネ ル の ピ ク セ ル の 動 作 を 制 御 す る 複 数 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ー を
含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 液 晶 表 示 パ ネ ル 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 予 定 領 域 が 複 数 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ー を 囲 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ 記 載 の 液 晶
表 示 パ ネ ル 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 液 晶 表 示 パ ネ ル は 、 更 に 、 第 一 基 板 に お い て 導 電 材 料 層 の 設 け ら れ て い な い 部 分 と 第
二 基 板 に お い て 複 数 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ー の 設 け ら れ て い な い 部 分 と の 間 に 、 第 一 基 板 と
第 二 基 板 と を 接 着 す る メ イ ン シ ー ル 材 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ 記 載 の 液 晶 表 示
パ ネ ル 。
【 請 求 項 １ ５ 】
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前 記 リ ペ ア ラ イ ン は メ イ ン シ ー ル 材 と 複 数 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ー と の 間 に 設 け ら れ た こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ 記 載 の 液 晶 表 示 パ ネ ル 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 メ イ ン シ ー ル 材 が リ ペ ア ラ イ ン の 上 方 を 覆 う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ 記 載 の 液 晶
表 示 パ ネ ル 。
【 請 求 項 １ ７ 】
前 記 導 線 は デ ー タ ラ イ ン で あ り 、 前 記 外 部 信 号 は デ ー タ 信 号 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ 記 載 の 液 晶 表 示 パ ネ ル 。
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 液 晶 層 は ワ ン ド ロ ッ プ フ ィ リ ン グ 方 式 に よ っ て 第 一 基 板 と 第 二 基 板 と の 間 に 充 填 さ れ
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 液 晶 表 示 パ ネ ル 。
【 請 求 項 １ ９ 】
液 晶 表 示 パ ネ ル で あ っ て 、 該 液 晶 表 示 パ ネ ル は 、
ピ ク セ ル を 駆 動 す る 複 数 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ー が 設 け ら れ た 表 示 領 域 を 含 み 、 表 示 領 域 外
に は 、 外 部 信 号 を 複 数 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ー に 伝 送 す る リ ペ ア ラ イ ン が 設 け ら れ た 薄 膜 ト
ラ ン ジ ス タ ー 基 板 と 、
リ ペ ア ラ イ ン 以 外 の 領 域 に 対 応 す る 表 面 に ブ ラ ッ ク マ ト リ ッ ク ス 層 が 設 け ら れ 、 更 に 、 ブ
ラ ッ ク マ ト リ ッ ク ス 層 の あ る 表 面 と リ ペ ア ラ イ ン 以 外 の 領 域 に 対 応 す る 表 面 が 透 明 導 電 層
に 覆 わ れ た カ ラ ー フ ィ ル タ ー 基 板 と 、
薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ー 基 板 と カ ラ ー フ ィ ル タ ー 基 板 と の 間 に 設 け ら れ た 液 晶 層 と 、 薄 膜 ト ラ
ン ジ ス タ ー 基 板 に お い て 、 表 示 領 域 以 外 の 部 分 と カ ラ ー フ ィ ル タ ー 基 板 の 透 明 導 電 層 が 設
け ら れ て い な い 部 分 と の 間 に 設 け ら れ 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ー 基 板 と カ ラ ー フ ィ ル タ ー 基 板
と を 接 着 す る メ イ ン シ ー ル 材 と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
前 記 リ ペ ア ラ イ ン が メ イ ン シ ー ル 材 と 表 示 領 域 と の 間 に 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ ９ 記 載 の 液 晶 表 示 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ２ １ 】
前 記 メ イ ン シ ー ル 材 が リ ペ ア ラ イ ン の 上 方 を 覆 う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ 記 載 の 液 晶
表 示 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
前 記 外 部 信 号 は デ ー タ 信 号 で あ り 、 デ ー タ 信 号 は 、 デ ー タ ラ イ ン 駆 動 回 路 に よ っ て 薄 膜 ト
ラ ン ジ ス タ ー 基 板 で 断 線 し た デ ー タ ラ イ ン に 伝 送 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ 記 載
の 液 晶 表 示 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
液 晶 表 示 パ ネ ル で あ っ て 、 該 液 晶 表 示 パ ネ ル は 、
表 示 領 域 と 非 表 示 領 域 を 含 む 第 一 基 板 と 、
第 一 基 板 の 表 示 領 域 と 非 表 示 領 域 の 第 一 部 分 に 設 け ら れ た 導 電 材 料 パ タ ー ン と 、 第 一 基 板
の 非 表 示 領 域 の 第 二 部 分 に 対 応 す る 予 定 領 域 に 設 け ら れ た 少 な く と も 一 本 の リ ペ ア ラ イ ン
を 含 む 第 二 基 板 と 、
第 一 基 板 と 第 二 基 板 と の 間 に 設 け ら れ た 液 晶 層 と を 含 み 、
そ の う ち 、 該 リ ペ ア ラ イ ン は 、 第 二 基 板 に お い て 断 線 し た 導 線 を 修 復 し 、 該 導 線 に 伝 送 し
よ う と す る 外 部 信 号 を 、 リ ペ ア ラ イ ン を 通 し て 第 二 基 板 の 導 線 に 伝 送 さ せ る こ と を 特 徴 と
す る 液 晶 表 示 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
前 記 第 一 基 板 が カ ラ ー フ ィ ル タ ー 基 板 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ３ 記 載 の 液 晶 表 示
パ ネ ル 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
前 記 導 電 材 料 パ タ ー ン が 透 明 電 極 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ３ 記 載 の 液 晶 表 示 パ ネ
ル 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
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前 記 導 電 材 料 パ タ ー ン は シ ャ ド ー マ ス ク に よ っ て 定 め ら れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ５
記 載 の 液 晶 表 示 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
前 記 導 電 材 料 パ タ ー ン は フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ ー 工 程 に よ っ て 定 め ら れ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ２ ５ 記 載 の 液 晶 表 示 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
前 記 第 一 基 板 の 非 表 示 領 域 の 第 一 部 分 に は ブ ラ ッ ク マ ト リ ッ ク ス 層 が 設 け ら れ た こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 ２ ３ 記 載 の 液 晶 表 示 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
前 記 第 一 基 板 の 非 表 示 領 域 の 第 二 部 分 に は 第 一 基 板 と 第 二 基 板 と を 接 着 す る メ イ ン シ ー ル
材 が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ３ 記 載 の 液 晶 表 示 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
前 記 メ イ ン シ ー ル 材 は リ ペ ア ラ イ ン の 上 方 を 覆 う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ９ 記 載 の 液 晶
表 示 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ３ １ 】
前 記 メ イ ン シ ー ル 材 は リ ペ ア ラ イ ン と 隣 り 合 っ た 第 二 基 板 の 表 面 を 覆 う こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ２ ９ 記 載 の 液 晶 表 示 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
前 記 第 二 基 板 が 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ー 基 板 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ３ 記 載 の 液 晶 表
示 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
前 記 第 二 基 板 は 液 晶 表 示 パ ネ ル の ピ ク セ ル の 動 作 を 制 御 す る 複 数 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ー を
含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ３ 記 載 の 液 晶 表 示 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
前 記 予 定 領 域 が 複 数 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ー を 囲 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ３ 記 載 の 液 晶
表 示 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
前 記 導 線 は デ ー タ ラ イ ン で あ り 、 前 記 外 部 信 号 は デ ー タ 信 号 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ２ ３ 記 載 の 液 晶 表 示 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
前 記 液 晶 層 は ワ ン ド ロ ッ プ フ ィ リ ン グ 方 式 に よ っ て 第 一 基 板 と 第 二 基 板 と の 間 に 充 填 さ れ
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ３ 記 載 の 液 晶 表 示 パ ネ ル 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
こ の 発 明 は 液 晶 表 示 パ ネ ル に 関 し 、 特 に リ ペ ア ラ イ ン 構 造 が 設 け ら れ る 液 晶 表 示 パ ネ ル に
関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 の 液 晶 表 示 パ ネ ル 構 造 は 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ー 基 板 と 、 カ ラ ー フ ィ ル タ ー 基 板 と 、 薄 膜
ト ラ ン ジ ス タ ー 基 板 と カ ラ ー フ ィ ル タ ー 基 板 と の 間 に 設 け ら れ た 液 晶 層 と か ら な る 。 薄 膜
ト ラ ン ジ ス タ ー 基 板 は 、 複 数 行 の デ ー タ ラ イ ン と 複 数 列 の ス キ ャ ン ラ イ ン か ら な る マ ト リ
ッ ク ス ピ ク セ ル と 、 複 数 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ー と コ ン デ ン サ ー な ど の 電 子 デ バ イ ス か ら な
っ て 、 そ れ ぞ れ 各 デ ー タ ラ イ ン と 各 ス キ ャ ン ラ イ ン と の 交 点 に 置 か れ て デ ー タ ラ イ ン か ら
の 映 像 デ ー タ 信 号 と ス キ ャ ン ラ イ ン か ら の ス イ ッ チ ／ ア ド レ ス 信 号 を 受 信 し て 各 ピ ク セ ル
の 動 作 を 制 御 す る ピ ク セ ル 駆 動 回 路 と を 含 む 。 デ ー タ ラ イ ン か ス キ ャ ン ラ イ ン の 断 線 に よ
る 信 号 伝 送 の 中 断 を 避 け る た め 、 現 在 、 液 晶 表 示 パ ネ ル の 製 作 に お い て 、 一 般 的 に は 、 パ
ネ ル の 周 辺 領 域 に 複 数 の リ ペ ア ラ イ ン を 設 け 、 外 部 か ら 伝 送 さ れ た 映 像 デ ー タ ま た は ス イ
ッ チ ／ ア ド レ ス 信 号 を リ ペ ア ラ イ ン を 通 し て 液 晶 表 示 パ ネ ル に 伝 送 し て ピ ク セ ル の 動 作 を
制 御 す る こ と に よ っ て 、 デ ー タ ラ イ ン か ス キ ャ ン ラ イ ン の 断 線 に よ る 液 晶 表 示 パ ネ ル の ピ
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ク セ ル 欠 陥 を 避 け る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
図 １ を 参 照 さ れ た い 。 図 １ は 従 来 の 液 晶 表 示 パ ネ ル を 表 わ す 説 明 図 で あ る 。 図 １ に よ れ ば
、 液 晶 表 示 パ ネ ル １ ０ は 表 示 領 域 １ ２ と 、 表 示 領 域 １ ２ の 周 囲 を 囲 む 非 表 示 領 域 １ ４ と を
含 む 。 表 示 領 域 １ ２ は 複 数 行 の デ ー タ ラ イ ン ２ ０ と 複 数 列 の ス キ ャ ン ラ イ ン ３ ０ か ら な る
マ ト リ ッ ク ス ピ ク セ ル １ ６ と 、 複 数 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ー と コ ン デ ン サ ー な ど の 電 子 デ バ
イ ス か ら な っ て 、 各 行 の デ ー タ ラ イ ン と 各 列 の ス キ ャ ン ラ イ ン と の 交 点 に そ れ ぞ れ 置 か れ
る ピ ク セ ル 駆 動 回 路 と を 含 む 。 非 表 示 領 域 １ ４ に は メ イ ン シ ー ル 材 、 周 辺 電 子 デ バ イ ス 及
び リ ペ ア ラ イ ン な ど の パ ッ ケ ー ジ 試 験 材 料 が 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
図 ２ を 参 照 さ れ た い 。 図 ２ は 従 来 の 液 晶 表 示 パ ネ ル を 表 わ す 断 面 図 で あ る 。 図 ２ に よ れ ば
、 従 来 の 液 晶 表 示 パ ネ ル は 下 基 板 （ 一 般 に 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ー 基 板 と 呼 ば れ る ） ４ ０ と 、
下 基 板 ４ ０ の 上 方 を 覆 う 上 基 板 （ 一 般 に カ ラ ー フ ィ ル タ ー 基 板 と 呼 ば れ る ） ４ ６ と 、 下 基
板 ４ ０ と 上 基 板 ４ ６ と の 間 の 表 示 領 域 １ ２ に 設 け ら れ る 液 晶 層 （ 図 に 示 さ れ な い ） と 、 下
基 板 ４ ０ と 上 基 板 ４ ６ と の 間 の 非 表 示 領 域 １ ４ に 設 け ら れ て 下 基 板 ４ ０ と 上 基 板 ４ ６ を 接
着 す る メ イ ン シ ー ル 材 ５ ２ と を 含 む 。 下 基 板 ４ ０ は そ の 表 面 に 非 表 示 領 域 １ ４ に 設 け ら れ
る 複 数 の リ ペ ア ラ イ ン ４ ２ と 、 表 示 領 域 １ ２ と 非 表 示 領 域 １ ４ の 表 面 を 覆 う 窒 化 珪 素 な ど
の パ シ ベ ー シ ョ ン 層 ４ ４ と を 含 む 。 上 基 板 ４ ６ は 、 そ の 表 面 の 非 表 示 領 域 １ ４ に 設 け ら れ
る ブ ラ ッ ク マ ト リ ッ ク ス 層 ４ ８ と 、 表 示 領 域 １ ２ と 非 表 示 領 域 １ ４ の 表 面 を 覆 う 透 明 電 極
と な る 酸 化 イ ン ジ ウ ム す ず な ど の 導 電 材 料 層 ５ ０ と を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
従 来 の 液 晶 表 示 パ ネ ル 構 造 に お い て 、 導 電 材 料 層 ５ ０ は 上 基 板 ４ ６ の 表 面 を 全 部 （ 表 示 領
域 １ ２ と 非 表 示 領 域 １ ４ を 含 め て ） 覆 う た め 、 非 表 示 領 域 １ ４ に お け る 導 電 材 料 層 ５ ０ と
そ の 下 方 に お い て 対 応 す る リ ペ ア ラ イ ン ４ ２ と 、 両 者 の 間 に 挟 ま れ る 液 晶 と は 液 晶 コ ン デ
ン サ ー （ ｌ ｉ ｑ ｕ ｉ ｄ 　 ｃ ｒ ｙ ｓ ｔ ａ ｌ 　 ｃ ａ ｐ ａ ｃ ｉ ｔ ａ ｎ ｃ ｅ ） を 形 成 す る 。 よ っ て
リ ペ ア ラ イ ン ４ ２ に Ｒ Ｃ 遅 延 が 生 じ て 、 液 晶 表 示 パ ネ ル に お い て リ ペ ア ラ イ ン ４ ２ に よ る
断 線 修 復 の 成 功 率 が 低 く な る 。 特 に 、 大 型 液 晶 表 示 パ ネ ル の 発 展 に 従 っ て 、 液 晶 表 示 パ ネ
ル に お け る リ ペ ア ラ イ ン の Ｒ Ｃ 遅 延 を い か に 小 さ く す る か が 、 既 に 製 品 の 歩 留 ま り 向 上 に
重 要 な 課 題 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
よ っ て こ の 発 明 は 、 リ ペ ア ラ イ ン の Ｒ Ｃ 遅 延 を 小 さ く し て 、 そ の 修 復 成 功 率 を 高 め た 液 晶
表 示 パ ネ ル を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
こ の 発 明 に よ る 液 晶 表 示 パ ネ ル は 、 少 な く と も 一 つ の 導 電 材 料 層 を 含 む 第 一 基 板 と 、 第 一
基 板 の 導 電 材 料 層 以 外 の 領 域 に 対 応 す る 予 定 領 域 に 設 け ら れ る 少 な く と も 一 本 の リ ペ ア ラ
イ ン を 含 む 第 二 基 板 と 、 第 一 基 板 と 第 二 基 板 と の 間 に 設 け ら れ る 液 晶 層 を 含 む 。 そ の う ち
該 リ ペ ア ラ イ ン は 第 二 基 板 に お け る 断 線 す る 導 線 を 修 復 し 、 導 線 に 伝 送 し よ う と す る 外 部
信 号 を 、 リ ペ ア ラ イ ン を 通 し て 第 二 基 板 の 導 線 に 伝 送 さ せ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
こ の 発 明 に よ る リ ペ ア ラ イ ン は 、 第 二 基 板 に お い て 、 第 一 基 板 の 導 電 材 料 層 以 外 の 領 域 に
対 応 す る 部 分 に 設 け ら れ る た め 、 リ ペ ア ラ イ ン と 、 第 一 基 板 の 導 電 材 料 層 と 、 液 晶 と か ら
な る 液 晶 コ ン デ ン サ ー の 影 響 を 小 さ く し 、 Ｒ Ｃ 遅 延 に よ る リ ペ ア ラ イ ン で 伝 送 さ れ る 信 号
へ の 干 渉 を 避 け て 、 リ ペ ア ラ イ ン の 修 復 成 功 率 を 高 め て 液 晶 表 示 パ ネ ル の 歩 留 ま り を 向 上
さ せ る 。
か か る 液 晶 表 示 パ ネ ル の 特 徴 を 詳 述 す る た め に 、 具 体 的 な 実 施 例 を 挙 げ 、 図 を 参 照 に し て
以 下 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
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（ 第 １ の 実 施 例 ）
図 ３ を 参 照 さ れ た い 。 図 ３ は こ の 発 明 の 第 １ の 実 施 例 に よ る 液 晶 表 示 パ ネ ル を 表 わ す 断 面
図 で あ る 。 図 ３ に よ れ ば 、 こ の 発 明 に よ る 液 晶 表 示 パ ネ ル は 、 下 基 板 （ 一 般 に 薄 膜 ト ラ ン
ジ ス タ ー 基 板 と 呼 ば れ る ） ６ ０ と 、 下 基 板 ６ ０ の 上 方 を 覆 う 上 基 板 （ 一 般 に カ ラ ー フ ィ ル
タ ー 基 板 と 呼 ば れ る ） ６ ６ と 、 下 基 板 ６ ０ と 上 基 板 ６ ６ と の 間 の 表 示 領 域 １ ２ に 設 け ら れ
る 液 晶 層 （ 図 に 示 さ れ な い ） と 、 下 基 板 ６ ０ と 上 基 板 ６ ６ と の 間 の 非 表 示 領 域 １ ４ に 設 け
ら れ て 下 基 板 ６ ０ と 上 基 板 ６ ６ を 接 着 す る メ イ ン シ ー ル 材 ７ ２ と を 含 む 。
【 ０ ０ １ ０ 】
下 基 板 ６ ０ は 、 そ の 表 面 に 、 複 数 行 の デ ー タ ラ イ ン と 複 数 列 の ス キ ャ ン ラ イ ン を 含 む 表 示
領 域 １ ２ に 設 け ら れ る マ ト リ ッ ク ス ピ ク セ ル と 、 複 数 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ー と コ ン デ ン サ
ー な ど の 電 子 デ バ イ ス か ら な っ て 、 そ れ ぞ れ 各 デ ー タ ラ イ ン と 各 ス キ ャ ン ラ イ ン と の 交 点
に 置 か れ て 液 晶 表 示 パ ネ ル に お け る ピ ク セ ル の 動 作 を 制 御 す る ピ ク セ ル 駆 動 回 路 と を 含 む
。 な お 、 下 基 板 ６ ０ の 表 面 に は 、 更 に 、 非 表 示 領 域 １ ４ に 複 数 の リ ペ ア ラ イ ン ６ ２ が 設 け
ら れ る 。 リ ペ ア ラ イ ン ６ ２ は 表 示 領 域 １ ２ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ー な ど の ピ ク セ ル の 外 側 を
囲 み 、 下 基 板 ６ ０ に お け る 断 線 し た 導 線 、 例 え ば デ ー タ ラ イ ン を 修 復 し て 、 デ ー タ ラ イ ン
に 伝 送 し よ う と す る 外 部 デ ー タ 信 号 を 、 リ ペ ア ラ イ ン ６ ２ を 通 し て 対 応 す る 薄 膜 ト ラ ン ジ
ス タ ー ま た は ピ ク セ ル 駆 動 回 路 に 伝 送 す る 。 下 基 板 ６ ０ の 表 面 は 窒 化 珪 素 な ど の パ シ ベ ー
シ ョ ン 層 ６ ４ に 覆 わ れ る 。 パ シ ベ ー シ ョ ン 層 ６ ４ は ピ ク セ ル 駆 動 回 路 と リ ペ ア ラ イ ン ６ ２
を 覆 い 、 下 基 板 ６ ０ の 表 面 に あ る 電 子 デ バ イ ス を 保 護 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
上 基 板 ６ ６ は 、 そ の 表 面 の 非 表 示 領 域 １ ４ に 設 け ら れ る ブ ラ ッ ク マ ト リ ッ ク ス 層 ６ ８ と 、
表 示 領 域 １ ２ と 非 表 示 領 域 １ ４ の 一 部 の 表 面 を 覆 っ て 透 明 電 極 と な る 導 電 材 料 層 ７ ０ と を
含 む 。 ブ ラ ッ ク マ ト リ ッ ク ス 層 ６ ８ は 絶 縁 材 料 か ら な る 不 透 明 層 で あ り 、 導 電 材 料 層 ７ ０
は 酸 化 イ ン ジ ウ ム す ず な ど の 透 明 導 電 材 料 か ら な る 。 導 電 材 料 層 ７ ０ を リ ペ ア ラ イ ン ６ ２
の 上 方 に 設 け な い こ と が 望 ま し い 。 シ ャ ド ー マ ス ク ま た は フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ ー 工 程 に よ
っ て リ ペ ア ラ イ ン ６ ２ の 上 方 以 外 の 領 域 に 導 電 材 料 パ タ ー ン を 定 め 、 よ っ て 導 電 材 料 層 ７
０ と そ の 下 方 に お け る リ ペ ア ラ イ ン ６ ２ か ら な る 液 晶 コ ン デ ン サ ー と 導 電 材 料 パ タ ー ン に
よ る Ｒ Ｃ 遅 延 を 避 け る 。 メ イ ン シ ー ル 材 ７ ２ は リ ペ ア ラ イ ン ６ ２ の 外 側 に 設 け ら れ 、 ま た
は リ ペ ア ラ イ ン ６ ２ の 上 方 の 一 部 を 覆 う 。
【 ０ ０ １ ２ 】
（ 第 ２ の 実 施 例 ）
図 ４ を 参 照 さ れ た い 。 図 ４ は こ の 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 に よ る 液 晶 表 示 パ ネ ル を 表 わ す 断 面
図 で あ る 。 図 ４ に よ れ ば 、 こ の 発 明 に よ る 液 晶 表 示 パ ネ ル は 、 下 基 板 （ 一 般 に 薄 膜 ト ラ ン
ジ ス タ ー 基 板 と 呼 ば れ る ） ８ ０ と 、 下 基 板 ８ ０ の 上 方 を 覆 う 上 基 板 （ 一 般 に カ ラ ー フ ィ ル
タ ー 基 板 と 呼 ば れ る ） ８ ６ と 、 下 基 板 ８ ０ と 上 基 板 ８ ６ と の 間 の 表 示 領 域 １ ２ に 設 け ら れ
る 液 晶 層 （ 図 に 示 さ れ な い ） と 、 下 基 板 ８ ０ と 上 基 板 ８ ６ と の 間 の 非 表 示 領 域 １ ４ に 設 け
ら れ て 、 下 基 板 ８ ０ と 上 基 板 ８ ６ を 接 着 す る メ イ ン シ ー ル 材 ９ ２ と を 含 む 。
【 ０ ０ １ ３ 】
下 基 板 ８ ０ は 、 そ の 表 面 に 、 複 数 行 の デ ー タ ラ イ ン と 複 数 列 の ス キ ャ ン ラ イ ン を 含 む 表 示
領 域 １ ２ に 設 け ら れ る マ ト リ ッ ク ス ピ ク セ ル と 、 複 数 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ー と コ ン デ ン サ
ー な ど の 電 子 デ バ イ ス か ら な っ て 、 そ れ ぞ れ 各 デ ー タ ラ イ ン と 各 ス キ ャ ン ラ イ ン と の 交 点
に 置 か れ て 液 晶 表 示 パ ネ ル に お け る ピ ク セ ル の 動 作 を 制 御 す る ピ ク セ ル 駆 動 回 路 と を 含 む
。 な お 、 下 基 板 ８ ０ の 表 面 に は 、 更 に 非 表 示 領 域 １ ４ に 、 複 数 の リ ペ ア ラ イ ン ８ ２ が 設 け
ら れ る 。 リ ペ ア ラ イ ン ８ ２ は 表 示 領 域 １ ２ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ー な ど の ピ ク セ ル 駆 動 回 路
の 外 側 を 囲 み 、 下 基 板 ８ ０ に お け る 断 線 し た 導 線 、 例 え ば デ ー タ ラ イ ン を 修 復 し て 、 デ ー
タ ラ イ ン に 伝 送 し よ う と す る 外 部 デ ー タ 信 号 を 、 リ ペ ア ラ イ ン ８ ２ を 通 し て 対 応 す る 薄 膜
ト ラ ン ジ ス タ ー ま た は ピ ク セ ル 駆 動 回 路 に 伝 送 す る 。 下 基 板 ８ ０ の 表 面 は 窒 化 珪 素 な ど の
パ シ ベ ー シ ョ ン 層 ８ ４ に 覆 わ れ る 。 パ シ ベ ー シ ョ ン 層 ８ ４ は ピ ク セ ル 駆 動 回 路 と リ ペ ア ラ
イ ン ８ ２ を 覆 い 、 下 基 板 ８ ０ の 表 面 に あ る 電 子 デ バ イ ス を 保 護 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
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上 基 板 ８ ６ は 、 そ の 表 面 の 非 表 示 領 域 １ ４ に 設 け ら れ る ブ ラ ッ ク マ ト リ ッ ク ス 層 ８ ８ と 、
表 示 領 域 １ ２ と 非 表 示 領 域 １ ４ の 一 部 の 表 面 を 覆 う 透 明 電 極 と な る 導 電 材 料 層 ９ ０ と を 含
む 。 ブ ラ ッ ク マ ト リ ッ ク ス 層 ８ ８ は 絶 縁 材 料 ま た は 導 電 材 料 （ 例 え ば ク ロ ム 、 酸 化 ク ロ ム
、 窒 化 ク ロ ム な ど ） か ら な る 不 透 明 層 で あ り 、 導 電 材 料 層 ９ ０ は 酸 化 イ ン ジ ウ ム す ず な ど
の 透 明 導 電 材 料 か ら な る 。 ブ ラ ッ ク マ ト リ ッ ク ス 層 ８ ８ と 導 電 材 料 層 ９ ０ を リ ペ ア ラ イ ン
８ ２ の 上 方 に 設 け な い こ と が 望 ま し い 。 シ ャ ド ー マ ス ク ま た は フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ ー 工 程
に よ っ て リ ペ ア ラ イ ン ８ ２ の 上 方 以 外 の 領 域 に 導 電 材 料 パ タ ー ン を 定 め 、 よ っ て ブ ラ ッ ク
マ ト リ ッ ク ス 層 ８ ８ 、 導 電 材 料 層 ９ ０ と そ の 下 方 に お け る リ ペ ア ラ イ ン ８ ２ か ら な る 液 晶
コ ン デ ン サ ー と 導 電 材 料 パ タ ー ン に よ る Ｒ Ｃ 遅 延 を 避 け る 。 メ イ ン シ ー ル 材 ９ ２ は 非 表 示
領 域 １ ４ 、 例 え ば ブ ラ ッ ク マ ト リ ッ ク ス 層 ８ ８ の 外 側 に 設 け ら れ 、 ま た は 、 下 基 板 ８ ０ の
リ ペ ア ラ イ ン ８ ２ 以 外 の 部 分 、 も し く は リ ペ ア ラ イ ン ８ ２ の 上 方 の 一 部 を 覆 う 。
【 ０ ０ １ ５ 】
液 晶 充 填 の 時 間 を 効 率 よ く 節 約 す る た め 、 現 在 、 大 型 液 晶 表 示 パ ネ ル の 製 作 に お い て は 、
一 般 に ワ ン ド ロ ッ プ フ ィ リ ン グ （ ｏ ｎ ｅ 　 ｄ ｒ ｏ ｐ 　 ｆ ｉ ｌ ｌ ｉ ｎ ｇ 、 Ｏ Ｄ Ｆ ） 法 に よ っ
て 液 晶 層 を 上 下 両 基 板 の 間 に 設 け 、 更 に 、 上 下 両 基 板 の 縁 側 に メ イ ン シ ー ル 材 露 光 領 域 を
定 め 、 メ イ ン シ ー ル 材 露 光 領 域 の メ イ ン シ ー ル 材 を 硬 化 さ せ て 上 下 両 基 板 を 接 着 す る 。 こ
の 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 に お い て は 、 ブ ラ ッ ク マ ト リ ッ ク ス 層 ８ ８ は リ ペ ア ラ イ ン ８ ２ の 上
方 以 外 の 領 域 に 設 け ら れ る た め 、 メ イ ン シ ー ル 材 ９ ２ と リ ペ ア ラ イ ン ８ ２ は 露 光 領 域 に 設
け ら れ る 。 こ の 発 明 に よ る 液 晶 表 示 パ ネ ル に は 、 Ｏ Ｄ Ｆ 式 液 晶 表 示 パ ネ ル の 製 作 方 法 を 応
用 で き る 。 ブ ラ ッ ク マ ト リ ッ ク ス 層 と 透 明 電 極 な ど を 、 上 基 板 に お け る メ イ ン シ ー ル 材 露
光 領 域 以 外 の 領 域 に 設 け 、 リ ペ ア ラ イ ン を 、 下 基 板 に お け る メ イ ン シ ー ル 材 露 光 領 域 内 に
設 け る こ と に よ っ て 、 ブ ラ ッ ク マ ト リ ッ ク ス 層 と 透 明 電 極 な ど の 導 電 材 料 が リ ペ ア ラ イ ン
の 上 方 を 覆 わ な い た め 、 ブ ラ ッ ク マ ト リ ッ ク ス 層 、 透 明 電 極 な ど の 導 電 材 料 と リ ペ ア ラ イ
ン と に よ る Ｒ Ｃ 遅 延 を 小 さ く で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
以 上 は 、 こ の 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 で あ っ て 、 こ の 発 明 の 実 施 の 範 囲 を 限 定 す る も の で は
な い 。 よ っ て 、 当 業 者 の な し 得 る 修 正 、 も し く は 変 更 で あ っ て 、 こ の 発 明 の 精 神 の 下 に お
い て な さ れ 、 こ の 発 明 に 対 し て 均 等 の 効 果 を 有 す る も の は 、 い ず れ も こ の 発 明 の 特 許 請 求
の 範 囲 に 属 す る も の と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
【 発 明 の 効 果 】
従 来 の 液 晶 表 示 パ ネ ル と 比 べ 、 こ の 発 明 は 、 ブ ラ ッ ク マ ト リ ッ ク ス 層 と 透 明 電 極 な ど の 導
電 材 料 パ タ ー ン を 形 成 す る と き 、 リ ペ ア ラ イ ン の 上 方 に 設 け る の を 避 け る た め 、 リ ペ ア ラ
イ ン と 導 電 材 料 パ タ ー ン か ら な る 液 晶 コ ン デ ン サ ー の 影 響 を 小 さ く し 、 リ ペ ア ラ イ ン で 伝
送 す る 信 号 へ の Ｒ Ｃ 遅 延 に よ る 干 渉 を 避 け て 、 リ ペ ア ラ イ ン の 修 復 成 功 率 を 高 め て 液 晶 表
示 パ ネ ル の 歩 留 ま り を 向 上 さ せ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 従 来 の 液 晶 表 示 パ ネ ル を 表 わ す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 従 来 の 液 晶 表 示 パ ネ ル を 表 わ す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 こ の 発 明 の 第 １ の 実 施 例 に よ る 液 晶 表 示 パ ネ ル を 表 わ す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 こ の 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 に よ る 液 晶 表 示 パ ネ ル を 表 わ す 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ 　 　 　 　 液 晶 表 示 パ ネ ル
１ ２ 　 　 　 　 表 示 領 域
１ ４ 　 　 　 　 非 表 示 領 域
１ ６ 　 　 　 　 ピ ク セ ル
２ ０ 　 　 　 　 デ ー タ ラ イ ン
３ ０ 　 　 　 　 ス キ ャ ン ラ イ ン
４ ０ 、 ４ ６ 　 　 　 基 板
４ ２ 　 　 　 　 リ ペ ア ラ イ ン
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４ ４ 　 　 　 　 パ シ ベ ー シ ョ ン 層
４ ８ 　 　 　 　 ブ ラ ッ ク マ ト リ ッ ク ス
５ ０ 　 　 　 　 導 電 材 料 層
５ ２ 　 　 　 　 メ イ ン シ ー ル 材
６ ０ 、 ６ ６ 　 　 　 基 板
６ ２ 　 　 　 　 リ ペ ア ラ イ ン
６ ４ 　 　 　 　 パ シ ベ ー シ ョ ン 層
６ ８ 　 　 　 　 ブ ラ ッ ク マ ト リ ッ ク ス 層
７ ０ 　 　 　 　 導 電 材 料 層
７ ２ 　 　 　 　 メ イ ン シ ー ル 材
８ ０ 、 ８ ６ 　 　 　 基 板
８ ２ 　 　 　 　 リ ペ ア ラ イ ン
８ ４ 　 　 　 　 パ シ ベ ー シ ョ ン 層
８ ８ 　 　 　 　 ブ ラ ッ ク マ ト リ ッ ク ス 層
９ ０ 　 　 　 　 導 電 材 料 層
９ ２ 　 　 　 　 メ イ ン シ ー ル 材
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【 図 ４ 】
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