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一种国网单相电表智能液晶显示器

(57)摘要

本实用新型公开了一种国网单相电表智能

液晶显示器，包括第一基板、第二基板、夹在所述

第一基板和第二基板之间的液晶层、在所述第一

基板的与所述液晶层相反一侧的第一偏振片、在

所述第二基板的与所述液晶层相反一侧的第二

偏振片、在所述第一基板靠近所述液晶层的面上

设置有第一定向层以及在所述第二基板靠近所

述液晶层的面上设置有第二定向层，所述液晶层

盒厚为4-5μm；所述液晶层的双折射率为0.08-

0.12。本实用新型利用在液晶显示器现有结构的

基础上，通过合理设计影响关电响应时间的参

数，使得液晶显示器在低温下能快速响应，避免

了现有技术中通过辅助加热膜等设计，结构更加

简单，故障率低。
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1.一种国网单相电表智能液晶显示器，其特征在于，包括第一基板、第二基板、夹在所

述第一基板和第二基板之间的液晶层、在所述第一基板的与所述液晶层相反一侧的第一偏

振片、在所述第二基板的与所述液晶层相反一侧的第二偏振片、在所述第一基板靠近所述

液晶层的面上设置有第一定向层、以及在所述第二基板靠近所述液晶层的面上设置有第二

定向层；所述液晶层盒厚为4-5μm；所述液晶层的双折射率为0.08-0.12。

2.根据权利要求1所述的国网单相电表智能液晶显示器，其特征在于，所述液晶层的粘

度为10-20mm2·s-1。

3.根据权利要求1所述的国网单相电表智能液晶显示器，其特征在于，所述第一偏振片

的四周设置有用于填充密封胶的密封槽。

4.根据权利要求3所述的国网单相电表智能液晶显示器，其特征在于，所述密封槽的深

度与所述第一偏振片的厚度相同。

5.根据权利要求3所述的国网单相电表智能液晶显示器，其特征在于，所述密封槽的宽

度为所述密封槽深度的1.5倍。
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一种国网单相电表智能液晶显示器

技术领域

[0001] 本实用新型涉及液晶显示装置，特别涉及国网单相电表智能液晶显示器。

背景技术

[0002] 国网单相智能电能表是目前电工仪表行业中产量最大的产品，由于中国地域辽

阔，各地气候差别巨大，黑龙江地区温度可达到零下45℃，国网单相电表对低温有苛刻要

求，要求在零下45度关电响应时间小于20S。而现有的液晶显示器的工作温度一般为0~50

℃，在低温情况下，会出现液晶显示器无法正常工作，无法启动等故障，导致液晶显示器出

现无信号输出的情况。

实用新型内容

[0003] 实用新型目的：本实用新型提供了一种可以在低温环境下能快速响应的液晶显示

器。

[0004] 技术方案：本实用新型所述的一种国网单相电表智能液晶显示器，包括第一基板、

第二基板、夹在所述第一基板和第二基板之间的液晶层、在所述第一基板的与所述液晶层

相反一侧的第一偏振片、在所述第二基板的与所述液晶层相反一侧的第二偏振片、在所述

第一基板靠近所述液晶层的面上设置有第一定向层以及在所述第二基板靠近所述液晶层

的面上设置有第二定向层；所述液晶层盒厚为4-5μm；所述液晶层的双折射率为0.08-0.12。

[0005] 优选地，所述液晶层盒厚为5μm；所述液晶层的双折射率为0.1。

[0006] 优选地，所述液晶层的粘度为10-20mm2·s-1。

[0007] 进一步地，在所述第一偏振片的四周设置有用于填充密封胶的密封槽。

[0008] 优选地，所述密封槽的深度与所述第一偏振片的厚度相同。

[0009] 优选地，所述密封槽的宽度为所述密封槽深度的1.5倍。

[0010] 上述液晶显示器采用TN第一极小工艺设计，使得盒厚与双折射率的乘积满足本实

用新型结构的要求。

[0011] 有益效果：（1）本实用新型利用液晶层的盒厚与双折射率，降低了液晶显示器在低

温下的相应时间，无需添加加热膜；（2）本实用新型选用粘度为10-20mm2·s-1的液晶，进一

步降低了液晶显示器在低温下的响应时间；（3）本实用新型在偏振片四周设置有密封槽，在

密封槽中填充密封胶，使液晶显示器在于电表盖体组合时，密封效果良好，降低低温对液晶

显示器内部结构的影响。

附图说明

[0012] 图1是为实施例1结构的剖面示意图；

[0013] 图2为实施例2结构中密封槽的结构示意图。

具体实施方式
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[0014] 下面结合附图对本实用新型的结构作出进一步说明。附图中所示和根据附图描述

的本实用新型的实施方式仅仅是示例性的，并且本实用新型并不限于这些实施方式。还需

要说明的是，为了避免因不必要的细节而模糊了本实用新型，在附图中仅仅示出了与根据

本实用新型的方案密切相关的结构，而省略了与本实用新型关系不大的其他细节。

[0015] 实施例1：图1是构成本实用新型的液晶显示器主体结构的截面图，根据图1所示，

由第一基板11、第二基板12、夹在第一基板和第二基板之间的液晶层13、第一基板的与液晶

层相反一侧的第一偏振片14、在第二基板的与液晶层13相反一侧的第二偏振片15、在第一

基板靠近液晶层的面上涂布的第一定向层16、在第二基板12靠近液晶层的面上涂布的第二

定向层17，以及在第一基板11和第二基板12之间填充的框型密封件18构成。也可以说是，本

实用新型的国网单相电表智能液晶显示器包括第一基板11、第二基板12、夹在第一基板和

第二基板之间的液晶层13、第一基板的与液晶层相反一侧的第一偏振片14、在第二基板的

与液晶层13相反一侧的第二偏振片15，其在第一基板靠近液晶层的面上涂布有第一定向层

16，在第二基板12靠近液晶层的面上涂布有第二定向层17，且在第一基板11和第二基板12

之间填充有框型密封件18。

[0016] 第一基板11和第二基板12为透明玻璃基板，第一基板11和第二基板12之间使用框

状密封件18将基板周围密封形成容置空间，在容置空间内灌注液晶层13，本实施例中密封

件18为密封胶。

[0017] TN型液晶器件的关电响应时间为：τoff=γ1d2/π2K；由该公式可看出，关电响应时间

（τoff）与液晶粘度（γ1）、液晶盒厚（d）和弹性常数（K）有关，盒厚影响弹性常数，当固定液晶

层盒厚式，弹性常数可视为定值，关电响应时间取决于液晶粘度，为减小响应时间，须降低

液晶粘度。

[0018] 在盒厚确定的前提下，还需保证足够的位相调制量，而该参数与液晶材料的双折

射率△n有关，而有高△n的材料粘度较高，高粘度同时会造成液晶显示器整体相应速度下

降。

[0019] 基于以上因素，当电表在极低温度下使用，关电相应时间需要同时考虑盒厚、粘

度、双折射率，本实施例中选择盒厚为5μm、粘度为10mm2·s-1、双折射率为0.1的液晶，可以

在零下45℃时，关电相应时间低于8s，低温性能优良。

[0020] 实施例2：如图2所示，在实施例1结构的基础上，选择盒厚为4μm、粘度为20mm2·s
-1、双折射率为0.12的液晶，此外，第一偏振片14的四周设置有用于填充密封胶的密封槽19，

密封槽的深度与第一偏振片14的厚度相同，密封槽的宽度为密封槽深度的1.5倍。密封槽内

填充有密封胶，使得液晶显示器在与电表组装时，有良好的密封效果，降低环境因素对显示

器的影响。

[0021] 本实用新型利用在液晶显示器现有结构的基础上，通过合理设计影响关电响应时

间的参数，使得液晶显示器在低温下能快速响应，避免了现有技术中通过辅助加热膜等设

计，结构更加简单，故障率低。
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图1

图2
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