
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201610970438.1

(22)申请日 2016.11.07

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 106373539 A

(43)申请公布日 2017.02.01

(73)专利权人 南京巨鲨医疗科技有限公司

地址 210032 江苏省南京市高新区星火路

10号鼎业百泰生物大楼A座105-1室

(72)发明人 王卫　

(74)专利代理机构 南京纵横知识产权代理有限

公司 32224

代理人 董建林

(51)Int.Cl.

G09G 3/36(2006.01)

H02J 9/06(2006.01)

(56)对比文件

CN 203674783 U,2014.06.25,说明书第17-

20段，附图1-3.

CN 201004601 Y,2008.01.09,说明书具体

实施方式，附图1.

CN 105429276 A,2016.03.23,说明书第19-

25段，附图1-3.

CN 103730951 A,2014.04.16,说明书实施

例1.

TW 201342776 A,2013.10.16,全文.

审查员 蒋永志

 

(54)发明名称

一种液晶显示器的电源热冗余备份供电系

统及方法

(57)摘要

本发明公开了一种液晶显示器的电源热冗

余备份供电系统及方法，其中供电系统包括两个

内置电源，一块电源冗余备份处理电路板和两个

散热风扇。当一个电源出现故障时，另一个电源

马上接管其工作，在更换电源后，又有两个电源

协同工作。它主要应用于对供电性能要求很高的

专业液晶显示器的供电模块，确保显示器在重要

显示场合的正常工作状态。
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1.一种液晶显示器的电源热冗余备份供电系统，其特征在于，包括：

两个内置电源，分别是内置电源A和内置电源B，

电源冗余备份处理电路板，包括冗余模块和DC-DC模块；

两个风扇，分别是风扇A和风扇B；

其中，两个内置电源各连接一个风扇，所述内置电源A中的一路电压通过IN1与内置电

源B中的一路电压通过IN2共同连接冗余模块的输入端口，经过冗余模块合并后由OUTA输

出，用于给显示器待机电路供电；

所述内置电源A中的另一路电压通过IN3与内置电源B中的另一路电压通过IN4共同连

接冗余模块的输入端口，经过冗余模块合并后由OUTB输出；

所述冗余模块的OUTB输出电压再通过DC-DC模块进行转换为四路不同的直流电压为显

示器主板和背光供电；

显示器主板发出控制信号PS_ON，经过电源冗余备份处理电路板分成SD1和SD2，分别控

制内置电源A和内置电源B的开关；

所述IN1和IN2分别引出输出故障信号DET1和DET2，反馈给显示器主板控制系统中的两

路监测引脚，用于判断内置电源A和内置电源B的工作状态是否正常；

当两个内置电源中一个出现故障时，另一个内置电源不受影响，并继续正常工作；

当两个内置电源中一个或两个出现故障时，能够输出故障信号DET1或DET2，反馈给显

示器主板控制系统，由显示器主板判断是哪个电源发生了故障。

2.根据权利要求1所述的液晶显示器的电源热冗余备份供电系统，其特征在于：IN1和

IN2为高电压主功率输入通道，电压输入范围为5V到75V；IN3和IN4为低电压辅助输入通道，

电压输入范围为3V到16.5V。

3.根据权利要求1所述的液晶显示器的电源热冗余备份供电系统，其特征在于：所述内

置电源A中的一路电压通过IN1与内置电源B中相同大小的一路电压通过IN2共同连接冗余

模块的输入端口，所述内置电源A中的另一路电压通过IN3与内置电源B中相同大小的另一

路电压通过IN4共同连接冗余模块的输入端口。

4.根据权利要求1所述的液晶显示器的电源热冗余备份供电系统，其特征在于：所述

IN1、IN2、IN3和IN4均先经过滤波电容再连接冗余模块的输入端口。

5.根据权利要求1所述的液晶显示器的电源热冗余备份供电系统，其特征在于：显示器

主板发出控制信号PS_ON分为两路，其中一路分别接R525和R523的一端，R523的另一端分别

接R524的一端和PMBT3906三极管Q55的基极1，R524的另一端和PMBT3906三极管Q55的3集电

极共同接地，PMBT3906三极管Q55的发射极2接ZMM2V2稳压二极管D47的正极，所述R525的另

一端和ZMM2V2稳压二极管D47的负极相接输出控制信号SD1；

控制信号PS_ON的另一路分别接R526和R531的一端，R531的另一端分别接R527的一端

和PMBT3906三极管Q56的基极1，R527的另一端和PMBT3906三极管Q56的3集电极共同接地，

PMBT3906三极管Q56的发射极2接ZMM2V2稳压二极管D48的正极，所述R526的另一端和

ZMM2V2稳压二极管D48的负极相接输出控制信号SD2。

6.一种液晶显示器的电源热冗余备份供电系统的供电方法，其特征在于：该方法应用

于权利要求1-5任一所述的液晶显示器的电源热冗余备份供电系统。

7.根据权利要求6所述的液晶显示器的电源热冗余备份供电方法，其特征在于：具有远
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程控制系统开关通道，并且兼容“低开高关”和“高开低关”两种不同的远程控制方式；“低开

高关”，即显示器主板发出低电平控制信号PS_ON，经过电源冗余备份处理电路板分成SD1和

SD2，控制内置电源A和内置电源B的打开；显示器主板发出高电平控制信号PS_ON，经过电源

冗余备份处理电路板分成SD1和SD2，控制内置电源A和内置电源B的关闭；“高开低关”，即显

示器主板发出高电平控制信号PS_ON，经过电源冗余备份处理电路板分成SD1和SD2，控制内

置电源A和内置电源B的打开；显示器主板发出低电平控制信号PS_ON，经过电源冗余备份处

理电路板分成SD1和SD2，控制内置电源A和内置电源B的关闭。

8.根据权利要求7所述的液晶显示器的电源热冗余备份供电方法，其特征在于：所述远

程控制方式为“1控2”，即一条控制线通过三极管开关电路实现对两个内置电源的同时开关

控制。
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一种液晶显示器的电源热冗余备份供电系统及方法

技术领域

[0001] 本发明属于显示器供电技术领域，特别涉及一种液晶显示器的电源热冗余备份供

电系统及方法。

背景技术

[0002] 电源冗余备份通常是由两个完全一样的电源组成，由芯片控制电源进行负载均

衡，当一个电源出现故障时，另一个电源马上接管其工作，在更换电源后，又有两个电源协

同工作。常见的液晶显示器电源模块多为单个的内置电源或外置适配器，起到了给显示器

主板和背光等模块供电的作用。但一些重要的液晶显示器设备，如手术室用显示器设备等

一旦供电系统出现故障，将会给病患带来严重的后果。基于此，有必要提供一套用于液晶显

示器的、性能稳定的电源冗余备份系统。

发明内容

[0003] 为了解决现有技术中的问题，本发明提供了一种液晶显示器的电源热冗余备份供

电系统及方法，确保显示器在重要显示场合的正常工作状态。

[0004] 为了实现上述目的，本发明采用以下技术方案：

[0005] 一种液晶显示器的电源热冗余备份供电系统，包括：

[0006] 两个内置电源，分别是内置电源A和内置电源B，

[0007] 电源冗余备份处理电路板，包括冗余模块和DC-DC模块；

[0008] 两个风扇，分别是FAN1风扇A和FAN2风扇B；

[0009] 其中，两个内置电源各连接一个风扇，所述内置电源A中的一路电压通过IN1与内

置电源B中的一路电压通过IN2共同连接冗余模块的输入端口，经过冗余模块合并后由OUTA

输出，用于给显示器待机电路供电；

[0010] 所述内置电源A中的另一路电压通过IN3与内置电源B中的另一路电压通过IN4共

同连接冗余模块的输入端口，经过冗余模块合并后由OUTB输出；

[0011] 所述冗余模块的OUTB输出电压再通过DC-DC模块进行转换为四路不同的直流电压

为显示器主板和背光供电；DC-DC模块包括DC-DC1、DC-DC2、DC-DC3和DC-DC4，OUTB输出电压

通过DC-DC1、DC-DC2、DC-DC3和DC-DC4转换为四路不同的直流电压OUT1-1、OUT1-2、OUT1-3

和OUT1-4为显示器主板和背光供电。

[0012] 显示器主板发出控制信号PS_ON，经过电源冗余备份处理电路板分成SD1和SD2，分

别控制内置电源A和内置电源B的开关；

[0013] 所述IN1和IN2分别引出输出故障信号DET1和DET2，反馈给显示器主板控制系统中

的两路监测引脚，用于判断内置电源A和内置电源B的工作状态是否正常。

[0014] IN1和IN2为高电压主功率输入通道，电压输入范围为5V到75V；IN3和IN4为低电压

辅助输入通道，电压输入范围为3V到16.5V。

[0015] 所述内置电源A中的一路电压通过IN1与内置电源B中相同大小的一路电压通过
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IN2共同连接冗余模块的输入端口，所述内置电源A中的另一路电压通过IN3与内置电源B中

相同大小的另一路电压通过IN4共同连接冗余模块的输入端口。

[0016] 所述IN1、IN2、  IN3和IN4均先经过滤波电容再连接冗余模块的输入端口。

[0017] 显示器主板发出控制信号PS_ON分为两路，其中一路分别接R525和R523的一端，

R523的另一端分别接R524的一端和PMBT3906三极管Q55的基极1，R524的另一端和PMBT3906

三极管Q55的3集电极共同接地，PMBT3906三极管Q55的发射极2接ZMM2V2稳压二极管D47的

正极，所述R525的另一端和ZMM2V2稳压二极管D47的负极相接输出控制信号SD1；

[0018] 控制信号PS_ON的另一路分别接R526和R531的一端，R531的另一端分别接R527的

一端和PMBT3906三极管Q56的基极1，R527的另一端和PMBT3906三极管Q56的3集电极共同接

地，PMBT3906三极管Q56的发射极2接ZMM2V2稳压二极管D48的正极，所述R526的另一端和

ZMM2V2稳压二极管D48的负极相接输出控制信号SD2。

[0019] 一种液晶显示器的电源热冗余备份供电方法，包括两个内置电源，电源冗余备份

处理电路板和两个风扇，所述电源冗余备份处理电路板分别连接两个内置电源，内置电源

各连接一个风扇，

[0020] 当两个内置电源中一个出现故障时，另一个内置电源不受影响，并继续正常工作；

[0021] 当两个内置电源中一个或两个出现故障时，能够输出故障信号DET1或DET2，反馈

给显示器主板控制系统，由显示器主板判断是哪个电源发生了故障。

[0022] 具有远程控制系统开关通道，并且兼容“低开高关”和“高开低关”两种不同的远程

控制方式；“低开高关”，即显示器主板发出低电平控制信号PS_ON，经过电源冗余备份处理

电路板分成SD1和SD2，控制内置电源A和内置电源B的打开；显示器主板发出高电平控制信

号PS_ON，经过电源冗余备份处理电路板分成SD1和SD2，控制内置电源A和内置电源B的关

闭；“高开低关”，即显示器主板发出高电平控制信号PS_ON，经过电源冗余备份处理电路板

分成SD1和SD2，控制内置电源A和内置电源B的打开；显示器主板发出低电平控制信号PS_

ON，经过电源冗余备份处理电路板分成SD1和SD2，控制内置电源A和内置电源B的关闭。

[0023] 所述远程控制方式为“1控2”，即一条控制线通过三极管开关电路实现对两个内置

电源的同时开关控制。

[0024] 与现有技术相比，本发明具有以下有益效果：

[0025] 本发明提供了一种液晶显示器的电源热冗余备份供电系统，在实现了宽电压范围

输入的同时，采用两块相同的内置型电源进行热冗余备份设计，在其中一块电源出现故障

时，另一块能无间隙切换工作，大大提供了液晶显示系统的电源稳定性，满足了特殊工作场

合的使用需求。

附图说明

[0026] 图1是本发明的模块框图；

[0027] 图2是本发明中电源冗余备份处理电路板的框图；

[0028] 图3是本发明电源冗余备份处理电路板的局部电路原理图。

具体实施方式

[0029] 下面结合实施例对本发明作更进一步的说明。
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[0030] 一种液晶显示器的电源热冗余备份供电系统，包括：

[0031] 两个内置电源，分别是内置电源A和内置电源B，

[0032] 电源冗余备份处理电路板，包括冗余模块和DC-DC模块；

[0033] 两个风扇，分别是风扇A和风扇B；

[0034] 其中，两个内置电源各连接一个风扇，所述内置电源A中的一路电压通过IN1与内

置电源B中的一路电压通过IN2共同连接冗余模块的输入端口，经过冗余模块合并后由OUTA

输出，用于给显示器待机电路供电；

[0035] 所述内置电源A中的另一路电压通过IN3与内置电源B中的另一路电压通过IN4共

同连接冗余模块的输入端口，经过冗余模块合并后由OUTB输出；

[0036] 所述冗余模块的OUTB输出电压再通过DC-DC模块进行转换为四路不同的直流电压

为显示器主板和背光供电；

[0037] 显示器主板发出控制信号PS_ON，经过电源冗余备份处理电路板分成SD1和SD2，分

别控制内置电源A和内置电源B的开关；

[0038] 所述IN1和IN2分别引出输出故障信号DET1和DET2，反馈给显示器主板控制系统中

的两路监测引脚，用于判断内置电源A和内置电源B的工作状态是否正常。

[0039] IN1和IN2为高电压主功率输入通道，电压输入范围为5V到75V；IN3和IN4为低电压

辅助输入通道，电压输入范围为3V到16.5V。

[0040] 所述内置电源A中的一路电压通过IN1与内置电源B中相同大小的一路电压通过

IN2共同连接冗余模块的输入端口，所述内置电源A中的另一路电压通过IN3与内置电源B中

相同大小的另一路电压通过IN4共同连接冗余模块的输入端口。

[0041] 所述IN1、IN2、IN3和IN4均先经过滤波电容再连接冗余模块的输入端口，IN1、IN2

分别先经过滤波1、滤波2，再连接冗余1的输入端口，经过冗余1合并后由OUTA输出，用于给

显示器待机电路供电；IN3和IN4分别先经过滤波3和滤波4，再连接冗余2的输入端口，经过

冗余2合并后由OUTB输出，OUTB输出电压再通过DC-DC1、DC-DC2、DC-DC3和DC-DC4转换为四

路不同的直流电压OUT1-1、OUT1-2、OUT1-3和OUT1-4为显示器主板和背光供电。

[0042] 显示器主板发出控制信号PS_ON分为两路，其中一路分别接R525和R523的一端，

R523的另一端分别接R524的一端和PMBT3906三极管Q55的基极1，R524的另一端和PMBT3906

三极管Q55的3集电极共同接地，PMBT3906三极管Q55的发射极2接ZMM2V2稳压二极管D47的

正极，所述R525的另一端和ZMM2V2稳压二极管D47的负极相接输出控制信号SD1；

[0043] 控制信号PS_ON的另一路分别接R526和R531的一端，R531的另一端分别接R527的

一端和PMBT3906三极管Q56的基极1，R527的另一端和PMBT3906三极管Q56的3集电极共同接

地，PMBT3906三极管Q56的发射极2接ZMM2V2稳压二极管D48的正极，所述R526的另一端和

ZMM2V2稳压二极管D48的负极相接输出控制信号SD2。

[0044] 一种液晶显示器的电源热冗余备份供电方法，包括两个内置电源，电源冗余备份

处理电路板和两个风扇，所述电源冗余备份处理电路板分别连接两个内置电源，内置电源

各连接一个风扇，

[0045] 当两个内置电源中一个出现故障时，另一个内置电源不受影响，并继续正常工作；

[0046] 当两个内置电源中一个或两个出现故障时，能够输出故障信号DET1或DET2，反馈

给显示器主板控制系统，由显示器主板判断是哪个电源发生了故障。
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[0047] 具有远程控制系统开关通道，并且兼容“低开高关”和“高开低关”两种不同的远程

控制方式；“低开高关”，即显示器主板发出低电平控制信号PS_ON，经过电源冗余备份处理

电路板分成SD1和SD2，控制内置电源A和内置电源B的打开；显示器主板发出高电平控制信

号PS_ON，经过电源冗余备份处理电路板分成SD1和SD2，控制内置电源A和内置电源B的关

闭；“高开低关”，即显示器主板发出高电平控制信号PS_ON，经过电源冗余备份处理电路板

分成SD1和SD2，控制内置电源A和内置电源B的打开；显示器主板发出低电平控制信号PS_

ON，经过电源冗余备份处理电路板分成SD1和SD2，控制内置电源A和内置电源B的关闭。

[0048] 所述远程控制方式为“1控2”，即一条控制线通过三极管开关电路实现对两个内置

电源的同时开关控制。与现有技术相比，本发明

[0049] 一种液晶显示器的电源热冗余备份供电系统包括：两个内置显示器电源，一块电

源冗余备份处理电路板和两个散热风扇。为了保证整个供电系统自身的稳定性，内置电源

选型的基本性能参数应满足：

[0050] 1、输出电压调整率小于±5%  V。2、输出电压纹波噪声小于±1%  V。3、效率值大于

80%。4、具有远程控制开关功能。5、具有过流、过压保护功能。6、具有5Vsb输出，且开机启动

时间不能超过1S。7、电源总输出功率要超过整机功耗20%。8、电源总重量小于1KG。

[0051] 电源冗余备份处理电路板的技术方案：

[0052] 针对不同的冗余备份电压要求，采用专业的冗余备份设计芯片实现了输入电压的

1+1备份，同时根据后端主板的供电电压需求，采用不同的DC-DC芯片进行电源电路设计。最

终形成了此电源冗余备份处理电路板。具体的设计框图如图1。

[0053] 1、功率设计。一种液晶显示器的电源热冗余备份供电系统主要应用于功耗较大的

大尺寸液晶显示器产品，其最大功耗的设计余量要留有较大的浮动范围，本设计中的冗余

备份处理电路板的最大通流能力至少应大于显示器整机功耗的120%。

[0054] 2、均流能力。为保证两个电源模块的稳定性，防止出现回流冲击等不安全现象，我

们在INT1、INT2、INT3、INT4的电源输入通路前端中添加了MOSFET管用于防止两路中电流回

流，并起到了均流控制每一路输入电源的作用。

[0055] 3、降噪设计。电源设计中对噪声的控制是一个关键环节。此处设计主要有三点，首

先是输入端电压的纹波控制，采用低纹波的内置电源。其次是在滤波电容的选择上，根据电

源噪声集中在30-300MHZ低频段的特性，配合不同量级的陶瓷和电解电容，起到降低纹波的

效果。最后在布板上整个功率地回路要足够，且电容防止位置要靠近芯片管脚。

[0056] 4、通用性宽电压的冗余功能设计。电源冗余备份处理电路板在正常工作时可能面

对不同的输入电压要求，为了尽可能的涵盖宽范围的输入电压。我们采用了4路双冗余的设

计，其中两路主功率输入采用5V到75V的高电压范围冗余芯片进行设计，另外两路辅功率输

入采用3V到16.5V的低电压范围。

[0057] 5、通用多电源DC转换模块设计。冗余模块可以提供至多两路输出电源，为了满足

后端主板的使用需求，我们在该电源冗余备份处理电路板的后端添加了四路DC-DC转换模

块，用于提供额外四路不同的电压输出。

[0058] 6、远程控制通道设计。在实际的使用环境中，会提出一些节能方面的需求，此时会

对电源提出可以远程控制的要求。据此，我们设计预留了一条“1控2”的控制通道，用于远程

的控制电源的开与关。
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[0059] 7、不同控制方式的选择性。针对“高低”两种不同的电源开关控制电平信号，设计

预留了两种不同的控制电路，满足了多样性电源选型的需求。

[0060] 8、故障信号反馈输出设计。当两台内置型电源中一台或两台出现故障时，系统能

够输出一路故障反馈信号DET1或者DET2，用于传输给液晶显示器主控制单元进行判断控

制。

[0061] 电源模块的发热量一般较大，为此我们设计了电源的风扇散热系统，散热风扇的

性能要求应满足低功耗、超静音、可调速，经过对比，选择了三洋品牌的静音风扇，其最大风

量达到了58.6CFM，而最大噪音只有24dB。两个风扇分别安装在两个内置电源的大功率电感

的正上方。

[0062] 如图1所示，为整套系统的总体设计框图。其中内置电源A、内置电源B为系统中的

备份电源，它们同时给电源冗余备份处理电路板进行双路供电。IN1和IN2为高电压主功率

输入通道，电压输入范围为5V到75V。内置电源中引出此两路并保持相同电压接入到电源冗

余备份电路板的相关输入端口经过冗余模块的合成后经由OUTA输出。IN3和IN4为低电压辅

助输入通道，电压输入范围为3V到16.5V。内置电源中引出此两路并保持相同电压接入到电

源冗余备份电路板的相关输入端口经过冗余模块的合成后经由OUTB输出。OUTB经过冗余合

成后的电路分别接入到电源冗余备份处理电路板的DC-DC模块进行电压转换，转换出四路

显示器主板工作所需要的低电压，同时给显示器背光进行供电。整套系统的开关由一条专

门的PS_ON通道进行控制。该控制信号PS_ON由主板发出，经由电源冗余备份处理电路板分

成SD1和SD2，分别控制内置电源A和内置电源B的开关。同时为保证系统顺利的运行，在内置

电源A和内置电源B上分别添加散热风扇FAN1和FAN2。至此，整套系统实现了主功率输入IN1

和IN2的冗余合成为一路OUTA的输出及辅功率输入IN3和IN4的冗余合成一路OUTB的输出。

和OUTB经过DC-DC模块转化出系统需要的四路小电压。整个系统实现了双路电源的冗余和

多路电压的对外供电。

[0063] 如图2所示，为电源冗余备份处理电路板的设计框图。其中输入1和输入2为主功率

输入冗余通道，两路相同电压的电源首先经过滤波处理，然后进入冗余芯片1，经过冗余芯

片1的冗余作用，合成为一路相同电压的电压源，最后输入到DC-DC模块中，转换输出四路低

电压源供液晶显示器主板使用。输入3和输入4为辅功率输入冗余通道。两路相同的低电压

电源首先经过滤波处理，然后进入冗余芯片2，经过冗余芯片2的冗余作用，合成为一路相同

电压的电压源，供液晶显示器主板使用。

[0064] 如图3所示，为电源冗余备份处理电路板远程控制通道的局部电路原理图。其中

R525和R526两个通道针对“低关高开”型的电源进行设计，由主板端的电路直接控制电源的

开关。R523和R531两个通道针对“高关低开”型的电源进行设计，通过三极管反向和稳压管

对电压的配合作用，实现了同一版代码对不同电源的开关控制。

[0065] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出：对于本技术领域的普通技术人

员来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也应

视为本发明的保护范围。
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图2
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