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(57)摘要

本发明公开了一种双盒厚透反蓝相液晶显

示器，其包括：上基板、蓝相液晶层、透明直角形

电极、透明条形电极、聚合物层、反射器以及下基

板。上基板由上基板偏振片、上基板λ/4双轴补

偿膜、上基板二分之一波片、上基板四分之一波

片以及上基板玻璃层组成，下基板由钝化层、下

基板玻璃层、下基板四分之一波片、下基板二分

之一波片、下基板λ/4双轴补偿膜以及下基板偏

振片组成。透射区采用透明直角形电极，反射区

采用透明条形电极，且透射区与反射区内的透明

直角形电极与透明条形电极由公共电极和像素

电极交替排列。透明电极均涂覆在聚合物层上，

聚合物层置于钝化层上方，反射区的反射器置于

钝化层内部。
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1.一种双盒厚透反蓝相液晶显示器，包括：

上基板(10)、蓝相液晶层(30)、透明直角形电极(16)、透明条形电极(17)、聚合物层

(27)、反射器(28)以及下基板(20)；

上基板(10)由上基板偏振片(15)、上基板λ/4双轴补偿膜(14)、上基板二分之一波片

(13)、上基板四分之一波片(12)以及上基板玻璃层(11)组成；

下基板(20)由钝化层(21)、下基板玻璃层(22)、下基板四分之一波片(23)、下基板二分

之一波片(24)、下基板λ/4双轴补偿膜(25)以及下基板偏振片(26)组成；

上基板四分之一波片(12)与下基板四分之一波片(23)的光轴相互平行，上基板二分之

一波片(13)与下基板二分之一波片(24)的光轴相互平行，上基板偏振片(15)与下基板偏振

片(26)的透光轴相互垂直；

透射区采用透明直角形电极(16)，反射区采用透明条形电极(17)，透射区与反射区内

的透明直角形电极(16)与透明条形电极(17)由公共电极和像素电极交替排列，均涂覆在聚

合物层(27)上，透射区的透明直角形电极(16)的高度与聚合物层(27)的厚度相同。

2.根据权利要求1所述的一种双盒厚透反蓝相液晶显示器，其特征是，所述透明条形电

极(17)的宽度与透明直角形电极(16)的宽度相同，所有透明电极的涂覆厚度相同。

3.根据权利要求1所述的一种双盒厚透反蓝相液晶显示器，其特征是，透射区的电极间

隙大于反射区的电极间隙。
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一种双盒厚透反蓝相液晶显示器

技术领域

[0001] 本发明涉及液晶显示领域，具体为一种双盒厚透反蓝相液晶显示器。

背景技术

[0002] 聚合物稳定的蓝相液晶已成为信息显示和光子学应用中的研究热点。与传统的向

列相液晶显示器相比，蓝相液晶显示器具有几个革命性特点：亚毫秒灰度级响应时间，不需

要取向层，电压关闭状态下为光学各向同性以及较大的盒厚容差等等。虽然聚合物稳定的

蓝相液晶显示具有诸多优势，但是，高工作电压、迟滞效应以及较大的电容等缺点阻碍了其

更广阔的发展。就传统的面内转换电极而言，它的制作工艺非常简单，但是较大的工作电压

是它主要的技术障碍。近十多年以来，经过国内外研究者的不懈努力，已经探索出两种主流

的降低工作电压的方法：一是从电极结构入手，突起电极、蚀刻面内转换电极、墙形电极、波

纹形电极结构等先后被提出。二是从液晶材料入手，由于工作电压与克尔系数的二分之一

次方成反比，因此大克尔系数的液晶材料可以降低工作电压，而克尔系数由液晶分子的双

折射、介电各向异性以及螺距等参数决定，控制液晶的这些参数便可以达到降低工作电压

的效果。

[0003] 透反液晶显示器可以同时或独立显示透射模式和反射模式下的图像，很好地克服

了透射式和反射式液晶显示器的缺点。在明亮的环境条件下，关闭显示器背光源利用外界

环境光成像，降低功耗，此时显示器工作在反射模式下。在黑暗的环境条件下，打开显示器

背光源，此时显示器工作在透射模式下。在微弱或中等的环境光照射下，透反液晶显示器可

以同时工作在反射模式和透射模式下。正是由于透反液晶显示器在任何环境光下都有很好

的可读性，因此透反液晶显示器可以广泛地应用于手机、数码相机、摄像机、袖珍个人电脑、

全球定位系统等移动显示设备。

发明内容

[0004] 本发明基于传统的面内转换电极结构提出了一种双盒厚透反蓝相液晶显示器。其

包括：上基板(10)、蓝相液晶层(30)、透明直角形电极(16)、透明条形电极(17)、聚合物层

(27)、反射器(28)以及下基板(20)；上基板(10)由上基板偏振片(15)、上基板λ/4双轴补偿

膜(14)、上基板二分之一波片(13)、上基板四分之一波片(12)以及上基板玻璃层(11)组成；

下基板(20)由钝化层(21)、下基板玻璃层(22)、下基板四分之一波片(23)、下基板二分之一

波片(24)、下基板λ/4双轴补偿膜(25)以及下基板偏振片(26)组成；上基板四分之一波片

(12)与下基板四分之一波片(23)的光轴相互平行，上基板二分之一波片(13)与下基板二分

之一波片(24)的光轴相互平行，上基板偏振片(15)与下基板偏振片(26)的透光轴相互垂

直；显示器分为透射区和反射区，反射区有反射器(28)；透射区采用透明直角形电极(16)，

反射区采用透明条形电极(17)，透射区与反射区内的透明直角形电极(16)与透明条形电极

(17)由公共电极和像素电极交替排列，均涂覆在聚合物层(27)上；透明条形电极(17)的宽

度与透明直角形电极(16)的宽度相同，透射区的透明直角形电极(16)高度与聚合物层(27)
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的厚度相同，所有的透明电极的涂覆厚度均相同。为了匹配反射区与透射区的相位延迟，反

射区与透射区的电极间隙不同；聚合物层(27)置于钝化层(21)的上方，反射区的反射器

(28)置于钝化层(21)的内部。

[0005] 优选地，所述透明条形电极(17)的宽度与透明直角形电极(16)的宽度相同，所有

透明电极的涂覆厚度相同，透射区的透明直角形电极(16)的高度与聚合物层(27)的厚度相

同。

[0006] 优选地，为了匹配反射区与透射区的相位延迟，透射区的电极间隙lT大于反射区

的电极间隙lR。

附图说明

[0007] 附图1为本发明的一种双盒厚透反蓝相液晶显示器的结构图。

[0008] 附图2为本发明的一种双盒厚透反蓝相液晶显示器的透射区的电压-透射率和反

射区的电压-反射率曲线图。

[0009] 附图3为本发明的一种双盒厚透反蓝相液晶显示器的透射区等对比度视角图(λ＝

550nm)。

[0010] 附图4为本发明的一种双盒厚透反蓝相液晶显示器的反射区等对比度视角图(λ＝

550nm)。

[0011] 上述各附图中的图示标号为：

(15)上基板偏振片，(14)上基板λ/4双轴补偿膜，(13)上基板二分之一波片，(12)上基

板四分之一波片，(11)上基板玻璃层，(30)蓝相液晶层，(16)透明直角形电极，(17)透明条

形电极，(27)聚合物层，(28)反射器，(21)钝化层，(22)下基板玻璃层，(23)下基板四分之一

波片，(24)下基板二分之一波片，(25)下基板λ/4双轴补偿膜，(26)下基板偏振片。

具体实施方式

[0012] 为了使本领域的技术人员能更进一步了解本发明，下面结合附图详细地说明本发

明的具体实施方式。

[0013] 本发明的一实施例提出一种双盒厚的透反蓝相液晶显示器。如附图1所示，该双盒

厚的透反蓝相液晶显示器包括：上基板(10)、蓝相液晶层(30)、透明直角形电极(16)、透明

条形电极(17)、聚合物层(27)、反射器(28)以及下基板(20)；上基板(10)由上基板偏振片

(15)、上基板λ/4双轴补偿膜(14)、上基板二分之一波片(13)、上基板四分之一波片(12)以

及上基板玻璃层(11)组成；下基板(20)由钝化层(21)、下基板玻璃层(22)、下基板四分之一

波片(23)、下基板二分之一波片(24)、下基板λ/4双轴补偿膜(25)以及下基板偏振片(26)组

成；上基板四分之一波片(12)与下基板四分之一波片(23)的光轴相互平行，上基板二分之

一波片(13)与下基板二分之一波片(24)的光轴相互平行，上基板偏振片(15)与下基板偏振

片(26)的透光轴相互垂直；透射区采用透明直角形电极(16)，反射区采用透明条形电极

(17)，透射区与反射区内的透明直角形电极(16)与透明条形电极(17)由公共电极与像素电

极交替排列，均涂覆在聚合物层(27)上；透明条形电极(17)与透明直角形电极(16)具有相

同的宽度，透射区的透明直角形电极(16)的高度与聚合物层(27)的厚度相同，所有的透明

电极的涂覆厚度均相同；为了匹配反射区与透射区的相位延迟，透射区的电极间隙大于反
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射区的电极间隙；聚合物层(27)置于钝化层(21)的上方，反射区的反射器(28)置于钝化层

(21)的内部。

[0014] 下基板偏振片(26)透光轴方向为0°，下基板λ/4双轴补偿膜(25)的透光轴方向为

0°，下基板二分之一波片(24)的光轴方向为75°，下基板四分之一波片(23)的光轴方向为-

75°，上基板四分之一波片(12)的光轴方向为-75°，上基板二分之一波片(13)的光轴方向为

75°，上基板λ/4双轴补偿膜(14)的透光轴方向为0°，上基板偏振片(15)透光轴方向为90°。

[0015] 本实施例中使用的液晶材料的特性参数为：蓝相液晶的材料的克尔系数K＝

16.3nm/V2，折射率为no＝1.5，ne＝1.654；在波长λ＝550nm时，最大双折射为0.154，饱和电

场为4.15V/μm。

[0016] 本实施例中透明条形电极(17)与透明直角形电极(16)的宽度w＝1μm，透射区的透

明直角形电极(16)的高度与聚合物层(27)的厚度相同，均为h＝1μm，为了匹配反射区与透

射区的相位延迟，透射区的电极间隙大于反射区的电极间隙，反射区的电极间隙为lR＝2μ

m，透射区的电极间隙为lT＝4.2μm，透射区的电极间隙为反射区的电极间隙的2.1倍。

[0017] 附图2为本发明的实施例的透射区与反射区的电光特性曲线图。实线为反射区的

电压-反射率曲线，虚线为透射区的电压-透射率曲线，带正方形的实线为反射区的归一化

的电压-反射率曲线，带圆形的实线为透射区的归一化的电压-透射率曲线，从附图中可以

看出，当电压为11.7V时，透射区和反射区的透射率和反射率均达到最大，分别为～69.0％

和～60.0％，反射区的电压-反射率曲线与透射区的电压-透射率曲线也匹配的非常好，相

比于传统的面内转换电极，该结构的工作电压更低。

[0018] 附图3为本发明的实施例的透射区等对比度视角图。从该图中可以看出，透射区具

有非常大的观看视角，对比度高于1000:1的区域覆盖了60°观看视角，对比度高于100:1的

区域覆盖了整个视区。

[0019] 附图4为本发明的实施例的反射区等对比度视角图。由附图4可以看出，对比度高

于100:1的区域覆盖了30°观看视角，对比度为10:1的区域覆盖了45°以上的视区。

[0020] 以上所述仅为本发明的优选实施例，但本发明不限于此实施例。本领域的普通技

术人员应当理解，在不脱离由权利要求书限定的本发明的精神实质和范围的情况下对其形

式和细节做出的各种改变，皆应属本发明的范围内。
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