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(54)发明名称

一种基于表面等离子激元技术的反射式液

晶显示器

(57)摘要

本发明涉及液晶显示技术领域，特别涉及一

种基于表面等离子激元技术的反射式液晶显示

器。包括基底，所述基底上设有金属反射层，所述

金属反射层上设有金属光栅结构，所述金属光栅

结构上设有金属反射电极，相邻两金属反射层和

金属光栅结构之间且位于金属反射电极的下方

设有导电电极缝隙，所述金属反射层和金属光栅

结构共同构成了表面等离子激元吸收结构，所述

表面等离子激元吸收结构吸收的波长可以是整

个可见光范围，在金属电极和反射层中间增加金

属光栅吸收结构，该结构可以对入射光完全吸

收，避免像素周围的反射光对显示像素的干扰，

实现高清晰和高对比度图像的显示。
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1.一种基于表面等离子激元技术的反射式液晶显示器，其特征在于：包括基底(1)，所

述基底(1)上设有金属反射层(2)，所述金属反射层(2)上设有金属光栅结构(3)，所述金属

光栅结构(3)上设有金属反射电极(4)，所述金属反射层(2)和金属光栅结构(3)上且位于金

属反射电极(4)的下方设有导电电极缝隙(5)，所述金属反射电极(4)的上方设有显示器面

板(10)。

2.根据权利要求1所述的一种基于表面等离子激元技术的反射式液晶显示器，其特征

在于：所述金属反射层(2)和金属光栅结构共同构成了表面等离子激元吸收结构，所述表面

等离子激元吸收结构吸收的波长范围是可见光、红外光、紫外光。

3.根据权利要求1所述的一种基于表面等离子激元技术的反射式液晶显示器，其特征

在于：所述基底(1)为硅基片。

4.根据权利要求1所述的一种基于表面等离子激元技术的反射式液晶显示器，其特征

在于：所述金属光栅结构(3)由金属(9)和介质(8)构成，所述金属(9)镶嵌在介质(8)中，所

述介质(8)的镶嵌形状呈横竖交叉的条纹状，所述介质为化学特性稳定的化合物。

5.根据权利要求4所述的一种基于表面等离子激元技术的反射式液晶显示器，其特征

在于：所述化学特性稳定的化合物为Si3N4。

6.根据权利要求4所述的一种基于表面等离子激元技术的反射式液晶显示器，其特征

在于：所述介质(8)的折射率大于2。

7.根据权利要求1所述的一种基于表面等离子激元技术的反射式液晶显示器，其特征

在于：所述显示器面板(10)的形状为圆形、多边形或其他异形结构。

8.根据权利要求7所述的一种基于表面等离子激元技术的反射式液晶显示器，其特征

在于：所述显示器面板(10)的形状为四边形。

9.根据权利要求1所述一种基于表面等离子激元技术的反射式液晶显示器，其特征在

于：所述显示器面板(10)的基本单元像素的形状和金属反射电极(4)相同，所述基本单元像

素形状为圆形、多边形或其他异形结构。

10.根据权利要求9所述一种基于表面等离子激元技术的反射式液晶显示器，其特征在

于：所述基本单元像素形状为四边形。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 106773266 B

2



一种基于表面等离子激元技术的反射式液晶显示器

技术领域

[0001] 本发明涉及液晶显示技术领域，特别涉及一种基于表面等离子激元技术的反射式

液晶显示器。

背景技术

[0002] 电子显示产品已经成为我们生活中重要的一部分，随着人们对电子产品的要求越

来越高和电子产品在生活中应用越来越广，这都要求显示技术需要不断提高和创新。反射

式液晶显示器工作原理是将外光源的光反射出来，实现图像的显示，具有不需要背光源、功

耗低等优点。显示器之所以能显示图像，主要是由显示器的最小显示单元像素被控制显示

而实现图像的显示，入射光不仅仅会从像素点入射，整个面板都会进入。为了显示高清晰度

的图像，就需要不断减小像素的尺寸和像素之间的间距，这就会带来一些问题，像素的显示

就会受到周围反射光的影响。

[0003] 表面等离子激元是在金属/介质界面上，电磁波与金属相互作用，部分电子被剥夺

后的原子加上部分原子被电离后产生的正负电子组成的离子化气体与电场发生偶尔共振，

使金属的纵向电荷密度发生集体式电偶极振荡，产生的一种由于电子浓度的疏密不均而引

起的沿金属表面传播的密度波这种表面波便被称为表面等离子激元(Surface  Plasmon 

Polaritons,SPPs)。如今表面等离子激元技术已经广泛用于生物传感、光储存、太阳能电池

等光电子器件中。

发明内容

[0004] 为了解决显示高清晰度的图像，需要不断减小像素的尺寸和像素之间的间距，从

而带来的像素的显示就会受到周围反射光的影响的问题，本发明提供一种基于表面等离子

激元技术的反射式液晶显示器，在金属电极和反射层中间增加金属光栅吸收结构，该结构

可以对入射光完全吸收，避免像素周围的反射光对显示像素的干扰，实现高清晰和高对比

度图像的显示。

[0005] 本发明是通过如下技术方案实现的。

[0006] 一种基于表面等离子激元技术的反射式液晶显示器，包括基底，所述基底上设有

金属反射层，所述金属反射层上设有金属光栅结构，所述金属光栅结构上设有金属反射电

极，所述金属反射层和金属光栅结构上且位于金属反射电极的下方设有导电电极缝隙，所

述金属反射电极的上方设有显示器面板。

[0007] 作为优选的，所述金属反射层和金属光栅结构共同构成了表面等离子激元吸收结

构，所述表面等离子激元吸收结构，所述表面等离子激元吸收结构吸收的波长范围是可见

光、红外光、或紫外光以及某个特定颜色的波长。

[0008] 作为优选的，所述基底为硅基片。

[0009] 作为优选的，所述金属光栅结构由金属和介质构成，所述金属镶嵌在介质中，所述

介质的镶嵌形状呈横竖交叉的条纹状，所述介质为化学特性稳定的化合物。
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[0010] 作为优选的，所述介质的折射率大于2，介质性质稳定，折射率较大、损失较小。

[0011] 作为优选的，所述显示器面板的形状为圆形、四边形、多边形或其他异形结构。

[0012] 作为优选的，所述显示器面板的基本单元像素，其形状可以为圆形，四边形，多边

形，或其他异形结构。

[0013] 本发明的有益效果：在金属电极和反射层中间增加金属光栅吸收结构，该结构可

以对入射光完全吸收，避免像素周围的反射光对显示像素的干扰，进而实现高清晰和高对

比度图像的显示。

附图说明

[0014] 图1为本发明主视图。

[0015] 图2为本发明俯视图。

[0016] 图3为本发明金属光栅的主视图。

[0017] 图4为本发明金属光栅俯视图。

[0018] 图5为本发明对可见光的吸收波长图。

[0019] 其中：1、基底；2、金属反射层；3、金属光栅结构；4、金属反射电极；5、导电电极缝

隙；6、入射光；7、反射光；8、介质；9、金属；10、显示面板。

具体实施方式

[0020] 下面将结合本发明的实施例和说明书附图，对本发明实施例中的技术方案进行清

楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例，

基于本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有

其它实施例，都属于本发明保护的范围。

[0021] 参考图1，一种基于表面等离子激元技术的反射式液晶显示器，包括基底1，所述基

底1上设有金属反射层2，所述金属反射层2上设有金属光栅结构3，所述金属光栅结构3可以

吸收整个可见光范围，所述金属光栅结构3上设有金属反射电极4，所述金属反射层2和金属

光栅结构3上且位于金属反射电极4的下方设有导电电极缝隙5，所述金属反射电极4的上方

设有显示器面板10。当入射光照到金属反射电极4表面时会有反射光7反射回来，当入射光

照到金属光栅结构3表面时会被金属光栅结构3吸收。

[0022] 参考图2，是本专利所涉及的一种基于表面等离子激元技术的反射式液晶显示器

的俯视图，金属光栅结构3覆盖整个显示屏，只会在金属反射电极4下方留有导电电极缝隙

5。

[0023] 所述金属反射层2和金属光栅结构共同构成了表面等离子激元吸收结构，所述表

面等离子激元吸收结构吸收的波长范围是可见光、红外光、紫外光或者某个特定颜色的波

长。

[0024] 所述基底1为硅基片。

[0025] 参考图3，所述金属光栅结构3由金属9和介质8构成，所述金属9镶嵌在介质8中，所

述介质8的镶嵌形状呈横竖交叉的条纹状，所述介质为化学特性稳定的化合物Si3N4。

[0026] 所述显示器面板10的形状为圆形、四边形、多边形或其他异形结构。

[0027] 所述显示器面板10的基本单元像素的形状和金属反射电极4相同，所述基本像素
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单元形状可以为圆形，四边形，多边形，或其他异形结构。

[0028] 金属和介质镶嵌层中的介质具有一些特殊性质，包括性质稳定、折射率大、损耗较

小等，作为本发明优选的实施例，所述介质8的折射率大于2。

[0029] 金属光栅中形成的表面等离子激元吸收光的波长由金属基底厚度h、电介质折射

率n，金属基底光栅高度d、光栅中金属占比(取值0-1)、金属光栅间隙宽度w，即电介质宽度

和有效折射率--金属-介质-金属(MIM)结构波导的折射率来共同决定。

[0030] 计算公式：

[0031] 计算公式：

[0032] 其中：λpark：共振波峰--即照射在光栅结构上所反射的强度最大光的波长：

[0033] n0：St1N4折射率(取2.0)：

[0034] d：光栅高度：

[0035] m：FP腔共振级次

[0036] f：填充因子，即光栅中金属占比(取值0-1)：

[0037] w：铝光栅间隙宽度，即Sl3N4宽度；

[0038] ncff：有效折射率--金属-介质-金属(MIM)结构波导的折射率：

[0039] 求解方程组 其中εt,w为介质(金属)介电常数，

[0040] ω角速度，c光速，kt,w光在介质(金属)波矢：

[0041] 由此公式可以根据吸收光的波长来设定金属光栅的具体参数，实现对可见光的全

部吸收。参见图5所示，通过调整光栅参数，该金属光栅结构对可见光范围都吸收。

[0042] 以上对本发明所提供的一种基于表面等离子激元技术的反射式液晶显示器进行

了详细介绍，本文中应用了具体个例对本发明的原理及实施方式进行了阐述，以上实施例

的说明只是用于帮助理解本发明的方法及其核心思想；同时，对于本领域的一般技术人员，

依据本发明的思想，在具体实施方式及应用范围上均会有改变之处，综上所述，本说明书内

容不应理解为对本发明的限制。
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