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(57)摘要

本发明提供一种提高液晶屏可视性技术，包

括液晶显示屏，所述液晶显示屏采用胶水与触摸

屏进行全贴合处理,所述触摸屏表面进行AG处

理。本发明设计合理，使用方便，通过对液晶显示

屏显示区域的表面进行AG处理，增加其表面粗糙

度，来增加光线的漫反射，从而降低反射到观察

者眼睛里的光强，来提高有效信息的信噪比，达

到提高液晶显示屏可视性的目的；同时没有改变

液晶显示屏背光功耗，且降低了使用成本。
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1.一种提高液晶屏可视性技术，包括液晶显示屏（1），其特征在于：所述液晶显示屏（1）

采用胶水（2）与触摸屏（3）进行全贴合处理,所述触摸屏（3）表面进行AG处理，增加其表面粗

糙度来降低反射光。

2.根据权利要求1所述的一种提高液晶屏可视性技术，其特征在于：忽略所述触摸屏

（3）与所述液晶显示屏（1）之间形成的反射光，以信噪比来表示观察者读取信息的清晰程

度，公式如下：

µ  =  W  /  I0

其中µ表示信噪比，W表示液晶显示屏发出的有效信息光强，I0表示环境光经过反射后

入射到观察者眼睛里的反射光强；

根据公式可知，在液晶显示屏发出的有效信息光强W不变时，想要提高信噪比即需减少

反射光强I0；

本技术通过对所述触摸屏（3）的表面进行所述AG处理，使其表面变粗糙，增加光线的漫

反射，从而降低反射光强I0，来提高有效信息的信噪比µ，达到提高液晶显示屏可视性的目

的。

3.根据权利要求1所述的一种提高液晶屏可视性技术，其特征在于：所述触摸屏（3）可

替换成加固玻璃,与所述液晶显示屏（1）形成一体化加固型显示屏。

4.根据权利要求3所述的一种提高液晶屏可视性技术，其特征在于：所述AG处理不局限

于仅对所述触摸屏（3）进行处理，可直接对未带所述触摸屏（3）的所述液晶显示屏（1）表面

进行处理，同时也可对所述加固玻璃的表面进行处理。

5.根据权利要求1所述的一种提高液晶屏可视性技术，其特征在于：所述AG处理是通过

化学蚀刻的方式来对所述触摸屏（3）表面进行粗化处理。
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一种提高液晶屏可视性技术

技术领域

[0001] 本发明主要涉及液晶显示屏技术领域，特别涉及一种提高液晶屏可视性技术。

背景技术

[0002] 随着时代的发展，显示技术也取得了显著的进步，日新月异，作为显示介质的LCD

产品也趋于多样化，不同形状、不同功能、不同大小的液晶显示器陆续问世。例如，目前将应

用于汽车、飞机、广告机、工业设备控制台上的显示屏，其本质都是液晶显示器，并且结合实

际使用要求会在液晶显示屏表面贴合一片触摸屏，从而形成显示和触控一体化，在用户使

用上更加体现人性化和便捷性。

[0003] 在这样的应用背景下，触摸屏与液晶屏之间形成了一种多层结构，每一层与每一

层结构界面之间将会产生反射光，这种反射光会降低液晶屏的可视性。因为背景光的增加，

而有效信息的光进入人眼后会被背景光干扰，整个系统的信噪比将会下降，不利于用户对

显示屏上信息的可视性。目前市场上普遍采用全贴合技术来降低多层结构界面之间的反射

问题，一方面有助于降低反射光，提高系统的信噪比，增强显示屏的可视性；另一方面也可

以增加液晶显示屏的可靠性，在各种高耐候性的环境下仍然能够保持高可靠性工作。

[0004] 虽然经过以上优化后，液晶显示屏的可视性已经得到较大程度的提高，但在最外

面的触摸屏表面若不经过特殊处理，其带来的反射光仍旧很强，以至于用户在使用时有时

因强烈的外界反射光会看不清液晶显示屏所显示的信息。此现象主要是由于触摸屏表面是

光滑面，对于外界环境带来的镜面反射光较为强烈。所以为消除此光滑界面的反射光射入

观察者的眼睛里，一方面可以采取在其表面镀减反膜的方式进行减弱反射光，但此方法的

成本较高；而另一方面也可以采取AG玻璃的方式来降低反射光进入观察者的眼睛里。

发明内容

[0005] 本发明提供一种提高液晶屏可视性技术，用以解决上述背景技术中提出的液晶显

示屏的触摸屏表面反射较大，影响信息可视性的技术问题。

[0006] 本发明解决上述技术问题采用的技术方案为：一种提高液晶屏可视性技术，包括

液晶显示屏，所述液晶显示屏采用胶水与触摸屏进行全贴合处理,所述触摸屏表面进行AG

处理，增加其表面粗糙度来降低反射光。

[0007] 进一步的，忽略所述触摸屏与所述液晶显示屏之间形成的反射光，以信噪比来表

示观察者读取信息的清晰程度，公式如下：

µ  =  W  /  I0

其中µ表示信噪比，W表示液晶显示屏发出的有效信息光强，I0表示环境光经过反射后

入射到观察者眼睛里的反射光强。

[0008] 根据公式可知，在液晶显示屏发出的有效信息光强W不变时，想要提高信噪比即需

减少反射光强I0。

本技术通过对所述触摸屏的表面进行所述AG处理，使其表面变粗糙，增加光线的漫反
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射，从而降低反射光强I0，来提高有效信息的信噪比µ，达到提高液晶显示屏可视性的目的。

[0009] 进一步的，所述触摸屏可替换成加固玻璃,与所述液晶显示屏形成一体化加固型

显示屏。

[0010] 进一步的，所述AG处理不局限于仅对所述触摸屏进行处理，可直接对未带所述触

摸屏的所述液晶显示屏表面进行处理，同时也可对所述加固玻璃的表面进行处理。

[0011] 进一步的，所述AG处理是通过化学蚀刻的方式来对所述触摸屏表面进行粗化处

理。

[0012] 与现有技术相比，本发明的有益效果为：

（1）有利于提高液晶显示屏、带有触摸屏的液晶显示屏以及加固型液晶显示屏的可视

性，有效地提高了有效信息的信噪比；

（2）在不采用高成本的镀减反膜AR的情况下，有效地降低环境光发生镜面反射对用户

体验的影响，即降低了使用成本；

（3）在不提高液晶显示屏背光功耗的情况下，就可以解决环境光发生镜面反射影响用

户体验的问题。

[0013] 应了解的是，上述一般描述及以下具体实施方式仅为示例性及阐释性的，其并不

能限制本发明所欲主张的范围。

附图说明

[0014] 下面的附图是本发明的说明书的一部分，其绘示了本发明的示例实施例，所附附

图与说明书的描述一起用来说明本发明的原理。

[0015] 图1为带有触摸屏的液晶显示屏的整体结构示意图；

图2为显示设备经过AG处理后的反射光示意图；

图3为显示设备经过AG处理后的多次漫反射光示意图。

[0016] 附图标记说明：

1-液晶显示屏；2-胶水；3-触摸屏。

具体实施方式

[0017] 现详细说明本发明的多种示例性实施方式，该详细说明不应认为是对本发明的限

制，而应理解为是对本发明的某些方面、特性和实施方案的更详细的描述。

[0018] 在不背离本发明的范围或精神的情况下，可对本发明说明书的具体实施方式做多

种改进和变化，这对本领域技术人员而言是显而易见的。由本发明的说明书得到的其他实

施方式对技术人员而言是显而易见得的。本申请说明书和实施例仅是示例性的。

[0019] 实施例1，由图1可以看出带有触摸屏3的液晶显示屏1的整体架构，因为触摸屏3与

液晶显示屏1之间已经采取了全贴合技术进行折射率匹配，使得触摸屏3与液晶显示屏1之

间内部的反射光很弱，而由于显示设备最表面一层的光滑面带来较强的镜面反射光，导致

观察者无法清晰的观察液晶显示屏1信息，使得液晶显示屏1显示的信息无法清晰准确的读

取，故而带来用户的使用缺陷。

[0020] 如果以信噪比表示观察者读取信息的清晰程度，µ表示信噪比，W表示液晶显示屏1

发出的有效信息光强，I0表示环境光经过反射后入射到观察者眼睛里的反射光强，公式如
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下：

µ  =  W  /  I0

从理论上来看，只有当有效信息光强W大于反射光强I0时，液晶显示屏1的信息才可以

显示出来并被观察者获取；若反射光强I0大于有效信息光强W，即信噪比µ小于1，那么有效

信息完全被反射光所覆盖，就会使得观察者无法获取液晶显示屏1上显示的有效信息。由此

可知，信噪比µ越大，表示可视性越高。故在有效信息光强W不变时，若想提高信噪比µ，就需

降低反射光强I0。

[0021] 实施例2，为了增强用户的信息可视性，需要将反射光强I0尽可能的降低。本技术

采用对加固玻璃或触摸屏3表面的光滑面进行AG处理，即增加显示设备表面的粗糙度，从而

在其表面形成了一层磨砂面的界面。

[0022] 请参照附图2，AG处理后的表面其实有很多微小的颗粒，当入射光I入射到AG界面

后，一方面从宏观上可根据镜面反射的原理得知，有一部分光仍旧沿着原先反射光I0的方

向出射出去形成I0’，而由于表面的有很多微小颗粒，从微观上分析，会有一部分光在经过

微小颗粒的多次反射、折射后再出射到空气中，但多次的反射、折射会导致反射光的方向已

经不再是原先I0或者I0’的出射方向，而是形成了一定角度出射，例如图2所示的I1。

[0023] 实施例3，若反射、折射的次数越多，相对于原先反射光I0角度的偏转越大，从而最

终形成了以反射光I0’为中心轴向的镜面反射光，伴以周围多个角度的漫反射光I1，I2，

I3…如图3所示。如果不考虑界面和微颗粒的本身的吸收，那么可以认为原先的反射光强I0

等于AG处理后的反射光之和，即：

I0=  I0’+  I1+  I2+  I3+…Ii；i为正整数。

[0024] 从上式中可以看出，I1、  I2、  I3以及漫反射光的分量Ii都是大于0的，故此可以判

断出I0＞I0’，从而在保持环境光不变的情况下，反射到观察者眼睛里的反射光强变小。

[0025]  经过AG处理后反射光由I0变为I0’，且I0’＜I0，由此可推断出新的信噪比：

µ’  =  W  /  I0’

I0’＜I0

µ’ ＞µ

由此可以看出，降低反射到观察者眼睛里的光强，可以增加有效信息的信噪比，即提高

液晶显示屏1的可视性。

[0026] 综上所述，本发明设计合理，使用方便，通过对液晶显示屏显示区域内的表面进行

AG处理，使其表面粗糙度增大，来增加光线的漫反射，从而降低反射到观察者眼睛里的光

强，来提高有效信息的信噪比，达到提高液晶显示屏可视性的目的；同时没有改变液晶显示

屏背光功耗，且降低了使用成本。

[0027] 以上所述仅为本发明示意性的具体实施方式，在不脱离本发明的构思和原则的前

提下，任何本领域的技术人员所做出的等同变化与修改，均应属于本发明保护的范围。
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图1

图2
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图3
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