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一种增强抗静电的垂直配向液晶显示器

(57)摘要

一种增强抗静电的垂直配向液晶显示器，包

括第一基板、第二基板，以及夹附在第一基板、第

二基板之间的液晶层，第一基板的内侧设有第一

电极层和第一配向层，第二基板的内侧设有第二

电极层和第二配向层，第一电极层、第二电极层

分别设有第一电极、第二电极，液晶层主要由负

性液晶构成的向列型液晶薄层；第一配向层、第

二配向层为对液晶分子具有垂直锚定作用的垂

直配向层；第一电极、第二电极存在交叠区以构

成显示像素或笔段；液晶层还混合有作为抗静电

剂的棒状纳米导电颗粒。在低电压、高电压时，棒

状纳米导电颗粒分别具有锁定作用、自放大作

用，使得液晶显示的光电曲线更陡，并且由于棒

状纳米导电颗粒作为抗静电剂，具有良好的抗静

电性能。
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1.一种增强抗静电的垂直配向液晶显示器，包括第一基板、第二基板，以及夹附在第一

基板、第二基板之间的液晶层，第一基板的外侧设有第一偏光片，第一基板的内侧设有第一

电极层和第一配向层，第二基板的外侧设有第二偏光片，第二基板的内侧设有第二电极层

和第二配向层，第一电极层、第二电极层分别设有与外部电连接的第一电极、第二电极，其

特征是：所述液晶层主要由负性液晶构成的向列型液晶薄层；所述第一配向层、第二配向层

为对液晶分子具有垂直锚定作用的垂直配向层；第一电极、第二电极存在交叠区以构成液

晶显示器的显示像素或笔段；液晶层之内还混合有抗静电剂，抗静电剂为棒状纳米导电颗

粒。

2.如权利要求1所述的增强抗静电的垂直配向液晶显示器，其特征是：所述棒状纳米导

电颗粒为棒状纳米银颗粒或棒状纳米金颗粒。

3.如权利要求1所述的增强抗静电的垂直配向液晶显示器，其特征是：所述棒状纳米导

电颗粒的长度为0.1～1μm。

4.如权利要求1所述的增强抗静电的垂直配向液晶显示器，其特征是：所述棒状纳米导

电颗粒的长径比为5～100。

5.如权利要求1所述的增强抗静电的垂直配向液晶显示器，其特征是：所述棒状纳米导

电颗粒在液晶层中的单位面积密度为(107～1012)个/mm2。

6.如权利要求1所述的增强抗静电的垂直配向液晶显示器，其特征是：所述第一电极层

还包括第一填充电极，所述第二电极层还包括第二填充电极，所述第一填充电极、第二填充

电极通过外部电路相互短路。

7.如权利要求6所述的增强抗静电的垂直配向液晶显示器，其特征是：所述第一基板、

第二基板之间设有导电胶，所述导电胶之内设有导电球，所述第一填充电极、第二填充电极

通过导电胶之内的导电球相互短路。
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一种增强抗静电的垂直配向液晶显示器

技术领域

[0001] 本发明涉及一种液晶显示器，尤其涉及一种增强抗静电的垂直配向液晶显示器。

背景技术

[0002] 垂直配向液晶显示器一般包括第一基板、第二基板，以及夹附在第一基板、第二基

板之间的液晶层，第一基板的外侧设有第一偏光片，第一基板的内侧设有第一电极层和第

一配向层，第二基板的外侧设有第二偏光片，第二基板的内侧设有第二电极层和第二配向

层，第一电极层、第二电极层分别设有与外部电连接的第一电极、第二电极，其结构原理具

体可参考本司之前申请的过相关专利，例如专利号为200710027680.6、200910036515.6、

200910036797.X、200910168838.0、200910168840.8等专利。

[0003] 垂直配向液晶显示器的液晶显示陡度较差，其很难用于驱动高路数的显示。

[0004] 另一方面，为了抗静电，需要在垂直配向液晶显示器的液晶中加入抗静电剂，但普

通的抗静电剂并无助于改善垂直配向液晶显示器的陡度。

发明内容

[0005] 本发明要解决的技术问题是提供一种增强抗静电的垂直配向液晶显示器，这种增

强抗静电的垂直配向液晶显示器能够改善液晶显示的陡度，同时使得垂直配向液晶显示器

具有良好的抗静电性能。采用的技术方案如下：

[0006] 一种增强抗静电的垂直配向液晶显示器，包括第一基板、第二基板，以及夹附在第

一基板、第二基板之间的液晶层，第一基板的外侧设有第一偏光片，第一基板的内侧设有第

一电极层和第一配向层，第二基板的外侧设有第二偏光片，第二基板的内侧设有第二电极

层和第二配向层，第一电极层、第二电极层分别设有与外部电连接的第一电极、第二电极，

其特征是：所述液晶层为主要由负性液晶构成的向列型液晶薄层；所述第一配向层、第二配

向层为对液晶分子具有垂直锚定作用的垂直配向层；第一电极、第二电极存在交叠区以构

成液晶显示器的显示像素或笔段；液晶层之内还混合有抗静电剂，抗静电剂为棒状纳米导

电颗粒。

[0007] 上述第一基板、第二基板一般为玻璃基板，具体方案中，第一基板、第二基板可相

互粘贴并垫隔为液晶盒的结构，再将液晶吸入到第一基板、第二基板之间，形成液晶层。液

晶层的厚度为2～20μm，典型地为3～6μm。

[0008] 上述第一配向层、第二配向层可以为垂直配向的聚酰亚胺层，也就是说，液晶分子

与第一配向层/第二配向层接触时，液晶分子的长轴与第一配向层/第二配向层的表面层成

大约90°的锚定角度以基本垂直，一般来说，可以采用第一配向层/第二配向层的定向摩擦

等方式，使得锚定角度处于80～90°之间，由此使得液晶分子在电场的作用下容易朝着一个

方向旋转，以保证显示的均匀性。

[0009] 上述负性液晶，也就是介电系数各向异性为负值的液晶，在电场的作用下，液晶分

子倾向于长轴与电场垂直，由此对液晶层施加垂直电场，可使液晶分子转为更加接近水平。
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[0010] 上述棒状纳米导电颗粒，具体来说可以为长径比（长度与直径的比例）大于4的纳

米银、纳米金、纳米导电氧化物、纳米碳等导电颗粒。导电颗粒的表面可修饰为亲油性，以能

够与液晶分子形成稳定的混合物。

[0011] 工作原理及有益效果：在不加电时，液晶分子与第一基板、第二基板基本垂直，棒

状纳米导电颗粒受到液晶分子的作用，也与第一基板、第二基板基本垂直。当电压较低时

(低于阈值)，在液晶层中，棒状纳米导电颗粒两端的电位一致，棒状纳米导电颗粒周围(如

以棒状纳米导电颗粒的轴向为中心的一个圆柱形区域)的垂直电场被削弱（如形成电场孔

洞），使得电场无法对液晶分子起作用，因而保证电压较低时不会漏光，也无法通过液晶分

子的转动来带动纳米导电颗粒转动，也就是说，棒状纳米导电颗粒具有锁定作用，使得液晶

层中液晶分子保持在垂直状态，使得像素不透光。当电压较高时(高于阈值)，棒状纳米导电

颗粒无法克制由外部电场所导致的液晶分子转为水平状态，液晶分子的转动反过来带动棒

状纳米导电颗粒的转动为水平状态，使得棒状纳米导电颗粒对电场锁定被解除(解锁作

用)，并且，由于棒状纳米导电颗粒的转动为偏水平状态，垂直电场放大，进一步促使液晶分

子转动，整个过程为一个自放大过程，从而使得像素迅速变为透光状态。上述锁定作用和自

放大作用，使得液晶显示的光电曲线更陡，可用于高路数的显示，并且由于液晶层之内还混

合有棒状纳米导电颗粒，棒状纳米导电颗粒作为抗静电剂，使得垂直配向液晶显示器具有

良好的抗静电性能。

[0012] 作为本发明的优选方案，所述棒状纳米导电颗粒为棒状纳米银颗粒或棒状纳米金

颗粒。采用棒状纳米银颗粒或棒状纳米金颗粒作为棒状纳米导电颗粒，导电性好，价格低。

[0013] 作为本发明的优选方案，所述棒状纳米导电颗粒的长度为0.1～1μm。将棒状纳米

导电颗粒的长度设置为0.1～1μm，与液晶显示器的盒厚相适应，使得上述棒状纳米导电颗

粒的锁定作用和自放大作用更加突出，从而使得液晶显示的光电曲线更陡。

[0014] 作为本发明的优选方案，所述棒状纳米导电颗粒的长径比为5～100。棒状纳米导

电颗粒较大的长径比，能够减少光的吸收，减少棒状纳米导电颗粒对透光的影响。

[0015] 作为本发明的优选方案，所述棒状纳米导电颗粒在液晶层中的单位面积密度为

(107～1012)个/mm2。棒状纳米导电颗粒在液晶层中的单位面积密度设置为(107～1012)个/

mm2这样的高密度，保证各处的均匀性，以及保证棒状纳米导电颗粒的锁定作用和自放大作

用的有效性。

[0016] 作为本发明的优选方案，所述第一电极层还包括第一填充电极，所述第二电极层

还包括第二填充电极，所述第一填充电极、第二填充电极通过外部电路相互短路。上述抗静

电剂，由于在高电压时存在放大作用，削弱了抗静电的作用，因此增设第一填充电极、第二

填充电极并通过外部电路相互短路，可以减少受到静电的作用而出现的伪显示。

[0017] 作为本发明进一步的优选方案，所述第一基板、第二基板之间设有导电胶，所述导

电胶之内设有导电球，所述第一填充电极、第二填充电极通过导电胶之内的导电球相互短

路。通过导电胶内的导电球实现第一填充电极、第二填充电极之间的相互短路，实现更加容

易，生产工艺更加简单。

[0018] 另外的一种增强抗静电的垂直配向液晶显示器，包括第一基板、第二基板，以及夹

附在第一基板、第二基板之间的液晶层，第一基板的外侧设有第一偏光片，第一基板的内侧

设有第一电极层和第一配向层，第二基板的外侧设有第二偏光片，第二基板的内侧设有第
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二电极层和第二配向层，第一电极层、第二电极层分别设有与外部电连接的第一电极、第二

电极，其特征是：所述液晶层主要由负性液晶构成的向列型液晶薄层；所述第一配向层、第

二配向层为对液晶分子具有垂直锚定作用的垂直配向层；第一电极、第二电极存在交叠区

以构成液晶显示器的显示像素或笔段；第一电极层还包括第一填充电极，第二电极层还包

括第二填充电极，所述第一填充电极、第二填充电极通过外部电路相互短路。这种增强抗静

电的垂直配向液晶显示器，由于设置在液晶层垂直配向的基础上，在第一电极层增设第一

填充电极，在第二电极层增设第二填充电极，并将第一填充电极、第二填充电极通过外部电

路相互短路，因此，不管其液晶层是否混合有抗静电剂或采用其它方式增强抗静电能力，第

一填充电极、第二填充电极相互短路均能够减少液晶显示器受到静电的作用而出现的伪显

示，从而增强液晶显示器的抗静电能力。

附图说明

[0019] 图1是本发明实施例一的结构示意图；

[0020] 图2是本发明实施例一中棒状纳米导电颗粒锁定作用的示意图；

[0021] 图3是本发明实施例一中棒状纳米导电颗粒锁定作用的结果示意图；

[0022] 图4是本发明实施例一中棒状纳米导电颗粒解锁自放大作用的示意图；

[0023] 图5是本发明实施例一中棒状纳米导电颗粒自放大作用的结果示意图；

[0024] 图6是本发明实施例一中液晶层加入棒状纳米导电颗粒后，光电曲线陡度大幅度

提高的示意图。

具体实施方式

[0025] 下面结合附图和本发明的优选实施方式做进一步的说明。

[0026] 实施例一

[0027] 这种增强抗静电的垂直配向液晶显示器，包括第一基板1、第二基板2，以及夹附在

第一基板1、第二基板2之间的液晶层3；第一基板1的外侧设有第一偏光片4，第一基板1的内

侧设有第一电极层5和第一配向层6，第二基板2的外侧设有第二偏光片7，第二基板2的内侧

设有第二电极层8和第二配向层9；第一电极层5、第二电极层8分别设有与外部电连接的第

一电极10、第二电极11，第一电极层5还包括第一填充电极12，第二电极层8还包括第二填充

电极13，第一填充电极12、第二填充电极13通过外部电路相互短路；液晶层3主要由负性液

晶构成的向列型液晶薄层；第一配向层6、第二配向层9为对液晶分子15具有垂直锚定作用

的垂直配向层；第一电极10、第二电极11存在交叠区以构成液晶显示器的显示像素或笔段；

液晶层3之内还混合有抗静电剂，抗静电剂为棒状纳米导电颗粒14，棒状纳米导电颗粒14的

长度为0.5μm （0.1～1μm都可以），棒状纳米导电颗粒14的长径比为20（5～100都可以），棒

状纳米导电颗粒14在液晶层3中的单位面积密度为(107～1012)个/mm2。

[0028] 上述棒状纳米导电颗粒14为棒状纳米银颗粒或棒状纳米金颗粒。

[0029] 上述第一基板1、第二基板2之间设有导电胶16，导电胶16之内设有导电球，第一填

充电极12、第二填充电极13通过导电胶16之内的导电球相互短路。

[0030] 在不加电时，液晶分子15与第一基板1、第二基板2基本垂直，棒状纳米导电颗粒14

受到液晶分子15的作用，也与第一基板1、第二基板2基本垂直。如图2、图3所示，当电压较低
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时(低于阈值)，在液晶层3中，棒状纳米导电颗粒14两端的电位一致，如图2的标记①所示，

在相邻两个棒状纳米导电颗粒14的端部之间形成的电场①并不与第一基板1、第二基板2垂

直，对液晶分子15的作用不大，如图2的标记②所示，棒状纳米导电颗粒14周围的垂直电场

被削弱，以棒状纳米导电颗粒14的轴向为中心的一个圆柱形区域形成电场孔洞，使得电场

无法对液晶分子起作用，如图2的标记③所示，在棒状纳米导电颗粒14靠近第一配向层6、第

二配向层9的端部，电场虽然有所加强，但由于第一配向层6、第二配向层9的锚定作用，对液

晶分子15的影响也不大，因而保证电压较低时不会漏光，也无法通过液晶分子15的转动来

带动棒状纳米导电颗粒14转动，也就是说，棒状纳米导电颗粒14具有锁定作用，使得液晶层

3中液晶分子15保持在垂直状态，使得像素不透光。如图4、图5所示，当电压较高时(高于阈

值)，棒状纳米导电颗粒14无法克制由外部电场所导致的液晶分子15转为水平状态，液晶分

子15的转动反过来带动棒状纳米导电颗粒14的转动为偏水平状态，使得棒状纳米导电颗粒

14对电场锁定被解除(解锁作用)，并且，由于棒状纳米导电颗粒14的转动为水平状态，垂直

电场放大，进一步促使液晶分子15转动，整个过程为一个自放大过程，从而使得像素迅速变

为透光状态。如图6所示，虚线表示没有加入棒状纳米导电颗粒的光电曲线陡度，实线表示

加入棒状纳米导电颗粒后的光电曲线陡度，上述锁定作用和自放大作用，使得液晶显示的

光电曲线更陡，可用于高路数的显示，并且由于液晶层之内还混合有棒状纳米导电颗粒，棒

状纳米导电颗粒作为抗静电剂，使得垂直配向液晶显示器具有良好的抗静电性能。

[0031] 实施例二

[0032] 参考实施例一的图1，这种增强抗静电的垂直配向液晶显示器，包括第一基板、第

二基板，以及夹附在第一基板、第二基板之间的液晶层；第一基板的外侧设有第一偏光片，

第一基板的内侧设有第一电极层和第一配向层，第二基板的外侧设有第二偏光片，第二基

板的内侧设有第二电极层和第二配向层，第一电极层、第二电极层分别设有与外部电连接

的第一电极、第二电极；液晶层主要由负性液晶构成的向列型液晶薄层；第一配向层、第二

配向层为对液晶分子具有垂直锚定作用的垂直配向层；第一电极、第二电极存在交叠区以

构成液晶显示器的显示像素或笔段；第一电极层还包括第一填充电极，第二电极层还包括

第二填充电极，所述第一填充电极、第二填充电极通过外部电路相互短路。

[0033] 此外，需要说明的是，本说明书中所描述的具体实施例，其各部分名称等可以不

同，凡依本发明专利构思所述的构造、特征及原理所做的等效或简单变化，均包括于本发明

专利的保护范围内。本发明所属技术领域的技术人员可以对所描述的具体实施例做各种各

样的修改或补充或采用类似的方式替代，只要不偏离本发明的结构或者超越本权利要求书

所定义的范围，均应属于本发明的保护范围。
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