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一种液晶显示装置及多分区背光模组LED开

机短路保护方法，在开机阶段，使驱动电源的驱

动电压存在一个爬升阶段，在驱动电压上升到平

稳值的过程中，捕获各路背光分区单元的导通电

压，如果存在某路背光分区单元的导通电压的值

大于等于特定一路背光分区单元的导通电压加

上一个LED灯的额定驱动压差的值，判定该特定

一路背光分区单元存在LED灯短路的情形，进而

可对该特定一路背光分区单元进行断路处理。本

发明可以有效地避免整个背光分区单元中被点

亮的LED灯被全部烧坏的情况出现，提高液晶显

示装置的安全性。
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1.一种多分区背光模组LED开机短路保护方法，其特征在于，在开机阶段，使驱动电源

的驱动电压存在一个爬升阶段，并使该驱动电源的驱动电压的平稳值Q＝A*N+B，其中，A为

单个LED灯的额定驱动压差，N为每个背光分区单元中串接在一起的LED灯的数目，B为其他

所需压降，在驱动电压上升到平稳值的过程中，各路背光分区单元依次达到各自的导通电

压；捕获各路背光分区单元的导通电压，使每个背光分区单元对应有一个检测及控制电路，

用于检测该背光分区单元的LED灯被点亮的状态，并用于控制该背光分区单元的驱动电压

供给的导通/截止，如果存在某路背光分区单元的导通电压的值大于等于特定一路背光分

区单元的导通电压加上一个LED灯的额定驱动压差的值，判定该特定一路背光分区单元存

在LED灯短路的情形，进而可对该特定一路背光分区单元进行断路处理。

2.依据权利要求1所述的多分区背光模组LED开机短路保护方法，其特征在于，设置与

该驱动电源及该检测及控制电路配合的微处理器，使该微处理器能够控制该驱动电源的驱

动电压，并能够捕获各路背光分区单元的导通电压。

3.依据权利要求1所述的多分区背光模组LED开机短路保护方法，其特征在于，使该驱

动电源的驱动电压的爬升阶段的维系时间在几百毫秒范围内。

4.一种液晶显示装置，包括液晶面板和多分区背光模组，其特征在于，该多分区背光模

组包括：驱动电源，该驱动电源的驱动电压在开机阶段，于达到平稳值之前，存在一个爬升

阶段,驱动电源的驱动电压的平稳值Q＝A*N+B，其中，A为单个LED灯的额定驱动压差，N为每

个背光分区单元中串接在一起的LED灯的数目，B为其他所需压降，在驱动电压上升到平稳

值的过程中，各路背光分区单元依次达到各自的导通电压；多路背光分区单元，由该驱动电

源统一提供驱动电压；多个检测及控制单元，与这些背光分区单元一一对应；以及微处理

器，与该驱动电源及这些检测及控制单元相连；其中，这些检测及控制单元能够检测对应的

背光分区单元的LED灯被点亮的状态并报告给该微处理器，该微处理器能够捕获各路背光

分区单元的导通电压，如果存在某路背光分区单元的导通电压的值大于等于特定一路背光

分区单元的导通电压加上一个LED灯的额定驱动压差的值，判定该特定一路背光分区单元

存在LED灯短路的情形，进而可对该特定一路背光分区单元进行断路处理。

5.依据权利要求4所述的液晶显示装置，其特征在于，该微处理器与该驱动电源相配

合，能够控制该驱动电源的驱动电压。

6.依据权利要求4所述的液晶显示装置，其特征在于，该驱动电源的驱动电压的爬升阶

段的维系时间在几百毫秒范围内。

7.依据权利要求4所述的液晶显示装置，其特征在于，该检测及控制单元包括串接在对

应的背光分区单元与电源地之间的受控开关，在正常状态，该微处理器控制该受控开关处

于导通状态，在保护状态，该微处理器控制该受控开关处于截至状态。
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液晶显示装置及多分区背光模组LED开机短路保护方法

技术领域

[0001] 本发明涉及液晶显示装置，尤其涉及液晶显示装置的多分区背光模组。

背景技术

[0002] 随着LED技术的不断发展，用LED作为液晶显示装置的背光源已经成为一种主流。

由于采用LED多分区背光模组，既可以提高图像的动态对比度和层次感，又可以节电，因此

多分区背光模组日益成为背光源主要发展方向。

[0003] 多分区背光模组是采用驱动电源与驱动电路相配合，对多个背光分区单元分别进

行管控。每个背光分区单元对应包含多个串联的LED灯。为了避免各个背光分区单元之间的

压差过大，现有的背光分区单元的管控，一般均是着重于LED灯压差的管控。然而，在实际应

用中，存在着一个背光分区单元中的LED灯会由于各种各样的原因而出现短路的情形，由此

会导致施加于该背光分区单元中被点亮的LED灯的电压过高，进而导致整个背光分区单元

中被点亮的LED灯被烧坏的情况出现，甚至引发火灾。可见，现有的液晶显示装置存在一定

的安全隐患。

发明内容

[0004] 本发明要解决的技术问题在于克服上述现有技术存在的不足，而提出一种多分区

背光模组LED开机短路保护方法，可以有效地避免整个背光分区单元中被点亮的LED灯被全

部烧坏的情况出现，提高液晶显示装置的安全性。

[0005] 本发明针对上述技术问题而提出的技术方案包括，提出一种多分区背光模组LED

开机短路保护方法，在开机阶段，使驱动电源的驱动电压存在一个爬升阶段，在驱动电压上

升到平稳值的过程中，捕获各路背光分区单元的导通电压，如果存在某路背光分区单元的

导通电压的值大于等于特定一路背光分区单元的导通电压加上一个LED灯的额定驱动压差

的值，判定该特定一路背光分区单元存在LED灯短路的情形，进而可对该特定一路背光分区

单元进行断路处理。

[0006] 本发明针对上述技术问题而提出的技术方案还包括，提出一种液晶显示装置，包

括液晶面板和多分区背光模组，该多分区背光模组包括：驱动电源，该驱动电源的驱动电压

在开机阶段，达到平稳值之前，存在一个爬升阶段；多路背光分区单元，由该驱动电源统一

提供驱动电压；多个检测及控制单元，与这些背光分区单元一一对应；以及微处理器，与该

驱动电源及这些检测及控制单元相连；其中，这些检测及控制单元能够检测对应的背光分

区单元的LED灯被点亮的状态并报告给该微处理器，该微处理器能够捕获各路背光分区单

元的导通电压，如果存在某路背光分区单元的导通电压的值大于等于特定一路背光分区单

元的导通电压加上一个LED灯的额定驱动压差的值，判定该特定一路背光分区单元存在LED

灯短路的情形，进而可对该特定一路背光分区单元进行断路处理。

[0007] 与现有技术相比，本发明通过在开机阶段使驱动电源的驱动电压存在一个爬升阶

段，捕获各路背光分区单元的导通电压，如果存在某路背光分区单元的导通电压的值大于
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等于特定一路背光分区单元的导通电压加上一个LED灯的额定驱动压差的值，判定该特定

一路背光分区单元存在LED灯短路的情形，进而可对该特定一路背光分区单元进行断路处

理，从而可以有效地避免这些背光分区单元中的LED灯被全部烧坏的情况出现，提高液晶显

示装置的安全性。

附图说明

[0008] 图1是本发明的液晶显示装置中多分区背光模组的原理框图。

[0009] 图2是本发明的多分区背光模组中驱动电源的开机电压变化过程。

[0010] 图3是本发明的多分区背光模组LED开机短路保护方法的流程图。

[0011] 其中，附图标记说明如下：100  多分区背光模组101  驱动电源  102  背光分区单元 

103  检测及控制单元  104 微处理器210 起始阶段  220  爬升阶段  230  平稳供给阶段。

具体实施方式

[0012] 以下结合附图，对本发明予以进一步地详尽阐述。

[0013] 参见图1，图1是本发明的液晶显示装置中多分区背光模组的原理框图。本发明提

出一种液晶显示装置，该液晶显示装置可以是液晶屏，也可以是液晶电池。该液晶显示装置

包括液晶面板和为该液晶面板提供背光源的多分区背光模组100。该多分区背光模组100包

括：驱动电源101；M个背光分区单元102，由该驱动电源101驱动点亮；M个检测及控制单元

103，用于分别检测这M个背光分区单元102处于点亮状态，及分别对它们进行短路保护控

制；以及微处理器104，其与该驱动电源101及这些检测及控制单元103相连，能够对该驱动

电源101提供的驱动电压V进行控制，能够与该驱动电源101以及这M个检测及控制单元103

配合，捕获各路背光分区单元102的导通电压，检测出这M个背光分区单元102中存在LED灯

短路的情形，并相应地断开存在LED灯短路的背光分区单元102，提供必要的短路保护。

[0014] 每个背光分区单元102包括相互串联的多个LED灯。假设：每个背光分区单元102包

括N个LED灯；每个LED灯的额定驱动压差为A；则有：每个背光分区单元102对应的导通电压

Vx=A*N，考虑到每个检测及控制单元103对应存在的其他所需压降为B，那么，驱动电源101

提供的驱动电压V要达到平稳值Q=Vx+B之后，所有M个背光分区单元102中的LED灯才能够被

点亮。

[0015] 具体而言，对于直下式背光而言，分区数M大约为200，LED灯数N为5个以下；对于旁

侧式背光而言，分区数M大约为16，LED灯数N为15个以下。取决于实际应用的选取情况，每个

LED灯的额定驱动压差可以为3V，也可以为6V。以5个额定驱动压差为3V的LED灯构成的一个

直下式背光的背光分区单元102为例，假设其他所需压降为B为1V，则驱动电源101提供的驱

动电压V的平稳值Q大约为16V。以15个额定驱动压差为3V的LED灯构成的一个旁侧式背光的

背光分区单元102为例，假设其他所需压降为B为1V，则驱动电源101提供的驱动电压V的平

稳值Q大约为46V。

[0016] 参见图2，图2是本发明的多分区背光模组中驱动电源的开机电压变化过程。驱动

电源101提供给背光分区单元102的驱动电压V，在开机阶段有一个变化过程。具体而言，这

个开机阶段包括：起始阶段210、爬升阶段220以及平稳供给阶段230。其中，起始阶段210对

应于驱动电源110的启动阶段。爬升阶段220对应于驱动电压V不断上升，这时，各个背光分
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区单元102会依次达到自身的导通电压，也即各个背光分区单元102中的LED灯会依次地进

入点亮状态；直至到达平稳供给阶段230，驱动电压V达到平稳值Q，所有M个背光分区单元

102中的LED均进入点亮状态。

[0017] 值得一提的是，从理论上讲，所有M个背光分区单元102中的LED灯应该在驱动电压

V上升到平稳供给阶段230时，一并进入点亮状态。但是，在某些背光分区单元102中的LED灯

存在短路现象时，这些背光分区单元102中的LED灯进入点亮状态所需要的导通电压Vx的值

会小于等于驱动电压V的平稳值Q-A。

[0018] 结合图1，举例而言，假如在该多分区背光模组100中，第一背光分区单元102中有

一个LED灯存在短路现象，则其导通电压Vx的值可以下降一个LED灯的额定驱动压差A，也

即，在驱动电压Vx的值为Q-A时，导通检测信号Von1即可通知微处理器104，第一背光分区单

元102已经进入点亮状态；假如在第二背光分区单元102中有两个LED灯存在短路现象，则其

驱动电压Vx的值可以下降2×A，也即，在驱动电压Vx的值为Q  -2×A时，导通检测信号Von2

即可通知微处理器104，第二背光分区单元102已经进入点亮状态。值得一提的是，上述的驱

动电压Vx的值为Q  -2×A，驱动电压Vx的值为Q-A是可以实时地通过驱动电源101提供给微

处理器104的检测电压值Vin捕获到的。具体而言，驱动电源101提供的检测电压值Vin既可

以是模拟信号，由微处理器104内部的ADC（模数转换器）转化为数字信号，也可以是在驱动

电源101内形成数字信号，通过诸如串行通讯的方式，报告给微处理器104。

[0019] 在上述情形中，由于第一背光分区单元102达到导通电压时，并且在其导通电压再

上升一个LED灯的额定驱动压差A时，导通检测信号Von2才处于有效状态，而导通检测信号

VonM还处于无效状态，该微处理器104可以实时判断出：第一背光分区单元102存在短路的

LED灯，从而及时做出保护响应，通过输出有效的保护控制信号Voff1，切断第一背光分区单

元102的驱动电源供给，使第一背光分区单元102进入短路保护状态，以免第一背光分区单

元102上的LED灯被烧毁。

[0020] 类似地，由于第二背光分区单元102达到导通电压时，并且在其导通电压再上升一

个LED灯的额定驱动压差A时，导通检测信号VonM才处于有效状态，该微处理器104可以实时

判断出：第二背光分区单元102存在短路的LED灯，从而及时做出保护响应，通过输出有效的

保护控制信号Voff2，切断第二背光分区单元102的驱动电源供给，使第二背光分区单元102

进入短路保护状态，以免第二背光分区单元102上的LED灯被烧毁。

[0021] 值得一提的是，由于微处理器104可以对之前的第一背光分区单元102进入短路保

护状态进行记忆，这时保护控制信号Voff1和Voff2均处于有效状态，保护控制信号VoffM则

保持在无效状态。可以理解的是，该检测控制单元103包括串接在该背分区单元102与电源

地之间的受控开关，在保护控制信号Voff1、Voff2或VoffM处于无效状态时，该受控开关处

于导通状态，提供相应的背分区单元102的驱动电压V的供给通路；在保护控制信号Voff1、

Voff2或VoffM处于有效状态时，该受控开关处于截止状态，断开相应的背分区单元102的驱

动电压V的供给通路。举例而言，该受控开关选用CMOS开关管实现。

[0022] 结合图2，对应于驱动电压的爬升阶段220，有两个LED灯存在短路现象的第二背光

分区单元102中的LED灯会最先被点亮，其导通电压V1=Q-2×A；然后是，有一个LED灯存在短

路现象的第一背光分区单元102中的LED灯会接着被点亮，其导通电压V2=Q-A；最后是，所有

正常的背光分区单元102中的LED灯均会被点亮，它们的导通电压约等于驱动电压V的平稳
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值Q。

[0023] 值得一提的是，如图2所示的驱动电源101的开机电压变化过程，是受控于该微处

理器104的控制信号Vctrl的。在本实施例中，爬升阶段220阶段的维系时间为几百毫秒，例

如：500-600毫秒。这种时长的维系时间，可以很好地兼顾开机过程的快速要求和短路保护

的可靠实现两个方面。在其他实施例中，可以根据实际应用的需要，调整该维系时间。

[0024] 参见图3，图3是本发明的多分区背光模组LED开机短路保护方法的流程图。可以理

解，该多分区背光模组100中的微处理器104，能够单独或者与其他电路相配合实现该保护

方法。该保护方法大致包括：

[0025] 步骤S301：根据LED灯的额定驱动压差A及一路背光分区单元102中的LED灯数量，

设定驱动电压的平稳值Q。即，前述的平稳值Q=A*N+B。

[0026] 步骤S302：给所有M个背光分区单元102提供驱动电压V。

[0027] 步骤S303：在该驱动电源101提供的驱动电压V上升到平稳值Q的过程中，各路背光

分区单元102依次达到各自的导通电压。各路背光分区单元102的导通电压存在差异，原因

主要在于每个LED灯的实际驱动压差是存在差异的。

[0028] 步骤S304：捕获各路背光分区单元102的导通电压Vx。

[0029] 步骤S305：判断是否存在某路背光分区单元102的导通电压的值大于等于特定一

路背光分区单元102的导通电压Vx加上一个额定驱动压差A的值？是的话，转步骤S306，否则

的话，转步骤S308。

[0030] 步骤S306：判定导通电压为Vx的这路背光分区单元102存在短路的LED灯。可以理

解的是，该微处理器104结合相应的报警电路，还可以及时给出报警，提醒有关人员注意。

[0031] 步骤S307：对这路存在短路的LED灯的背光分区单元102进行断路处理。

[0032] 步骤S308：判定导通电压为Vx的这路背光分区单元102正常，也就说，这路背光分

区单元102不存在LED灯存在短路的现象。

[0033] 值得一提的是，当上升到驱动电压的平稳值Q时，所有的背光分区单元102均应处

于点亮状态，如果这时还有个别的背光分区单元102不是由于进入保护状态的缘故而处于

未点亮状态，可以推断该个别的背光分区单元102存在LED灯断路的情形，和/或，该检测控

制单元103存在受控开关失效的情形。

[0034] 与现有技术相比，本发明通过在开机阶段使驱动电源101的驱动电压V存在一个爬

升阶段220，能够捕获各个背光分区单元102中的LED灯被点亮所对应的导通电压Vx，如果存

在某路背光分区单元102的导通电压的值大于等于特定一路背光分区单元102的导通电压

Vx加上一个LED灯的额定驱动压差A的值，判定导通电压为Vx的背光分区单元102存在LED灯

短路的情形，进而可对这路背光分区单元102进行断路处理，从而可以有效地避免这些背光

分区单元102中的LED灯被全部烧坏的情况出现，提高液晶显示装置的安全性。

[0035] 上述内容，仅为本发明的较佳实施例，并非用于限制本发明的实施方案，本领域普

通技术人员根据本发明的主要构思和精神，可以十分方便地进行相应的变通或修改，故本

发明的保护范围应以权利要求书所要求的保护范围为准。
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