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(57)摘要

本发明公开了一种液晶屏总成分离装置以

及分离方法，包括用于冷冻液晶屏总成的箱体单

元以及与箱体单元相连的用于为箱体单元制冷

的制冷系统，还包括控制单元，制冷系统以及箱

体单元分别与控制单元相连；所述箱体单元包括

带有保温层的下箱体以及带有保温层的上盖，下

箱体与上盖的接合处分别设置有隔温板，还包括

设置在箱体单元内的温度传感器；将待分离的液

晶屏总成放入箱体的内部，制冷单元制冷，将箱

体单元内的温度降低，液晶屏总成进行分离，箱

体温度传感器用于检测箱体单元内的温度。
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1.液晶屏总成分离装置，其特征在于：包括用于冷冻液晶屏总成的箱体单元以及与箱

体单元相连的用于为箱体单元制冷的制冷系统，还包括控制单元，制冷系统以及箱体单元

分别与控制单元相连；所述箱体单元包括带有保温层的下箱体以及带有保温层的上盖，下

箱体与上盖的接合处分别设置有隔温板，还包括设置在箱体单元内的温度传感器，所述制

冷系统为超低温自复叠系统，包括压缩机、油气分离器、储液罐、第一电磁阀、冷凝器、防结

露管、过滤器、制冷单元、第二电磁阀以及蒸发器，压缩机的排气口与油气分离器的入口相

连，冷凝器的一端与油气分离器的第一出口相连，油气分离器的第二出口与压缩机的回油

口相连，冷凝器的另一端与防结露管的一端相连，防结露管的另一端与过滤器的一端相连，

过滤器的另一端与制冷单元相连，制冷单元与第二电磁阀的入口相连，第二电磁阀的出口

与蒸发器的一端相连，蒸发器的另一端与压缩机的进气口相连，储液罐的入口处设置有第

一电磁阀，压缩机的进气口处设置有低压表，压缩机的排气口处设置有高压表以及温度传

感器；蒸发器盘绕在所述下箱体上且位于保温层的内部，防结露管盘绕在所述下箱体上且

位于蒸发器的上方。

2.如权利要求1所述的液晶屏总成分离装置，其特征在于：所述隔温板上分别设置有密

封条，所述下箱体的隔温板上的密封条与上盖的隔温板上的密封条错位设置。

3.如权利要求1所述的液晶屏总成分离装置，其特征在于：所述下箱体以及上盖通过合

页铰接。

4.如权利要求1所述的液晶屏总成分离装置，其特征在于：所述箱体单元、制冷系统以

及控制单元设置在一框架内。

5.液晶屏总成分离方法，其特征在于：用于如权利要求1或2或3所述的液晶屏总成分离

装置，所述方法包括以下步骤：制冷系统开启，打开上盖，将液晶屏总成放入下箱体内，合上

上盖，制冷系统将箱体单元内的温度制冷至-80～-150℃，当箱体温度传感器检测到箱体单

元内的温度为达到-80～-150℃时，控制单元3对液晶屏总成的冷冻时间计时，时间到达后，

打开上盖对液晶屏总成进行拆解。

6.如权利要求5所述的液晶屏总成分离方法，其特征在于：所述液晶屏总成的冷冻时间

为20～60分钟。

7.如权利要求5或6所述的液晶屏总成分离方法，其特征在于：所述液晶屏总成包括玻

璃面板、TP功能面板、偏光片、液晶显示器、背光片以及框架。

8.如权利要求7所述的液晶屏总成分离方法，其特征在于：所述拆解包括以下步骤：用

工具将玻璃面板、TP0功能面板、偏光片、液晶显示器、背光片以及框架上的残胶刮除。
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液晶屏总成分离装置以及分离方法

技术领域

[0001] 本发明涉及液晶屏幕领域，尤其涉及液晶屏总成分离装置以及分离方法。

背景技术

[0002] 随着液晶显示产业的快速发展及显示技术的不断更新换代，液晶屏废弃量逐年增

多。由于废弃的液晶屏中含有可回收重复利用材料和稀贵金属铟，近年来，对废弃液晶屏总

成中各种材料或零部件进行回收与再利用已引起国内外众多研究机构的高度重视。目前，

市面上回收液晶显示屏的厂家对液晶显示屏进行拆解的方式主要有以下三种：一、通过加

热液晶屏总成后通过手动拉线技术将液晶屏总成一层一层分离，该种分离方式可能发生胶

水分离不彻底，液晶屏总成分离但是胶水仍然留在总成的某一部件上难以清除，且极易损

坏总成上面的电子元件，且随着技术的发展，总成由直面屏逐渐过渡到曲面屏，使得胶水越

来越难清除，这种加热的方法已经不能适应分离技术；二、通过制冷原理分离液晶屏总成，

但是采用多级复叠，因技术发展，胶水的粘性、耐低温性等化物特性越来越高，普通的制冷

技术已经不能适应液晶屏的分离要求，采用常规的制冷方式既浪费时间，也浪费能源，且效

率低下；三、通过液氮制冷分离液晶屏总成，本方法制冷温度足够低，制冷时间短，但是液晶

屏总成的零件在低、快的温度下容易破裂损坏失效，达不到回收使用的要求，每次分离液晶

屏总成只能放置一个，效率较低，另外，液氮为不可回收利用的制冷剂，造成了资源浪费。

发明内容

[0003] 本发明解决的技术问题是提供一种有效分离液晶屏总成且分离后的液晶屏总成

分离装置以及分离方法。

[0004] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：液晶屏总成分离装置，包括用于冷

冻液晶屏总成的箱体单元以及与箱体单元相连的用于为箱体单元制冷的制冷系统，还包括

控制单元，制冷系统以及箱体单元分别与控制单元相连；所述箱体单元包括带有保温层的

下箱体以及带有保温层的上盖，下箱体与上盖的接合处分别设置有隔温板，还包括设置在

箱体单元内的温度传感器。

[0005] 打开上盖，将待分离的液晶屏总成放入下箱体的内部，合上上盖，制冷系统制冷，

将箱体单元内的温度降低，使得液晶屏总成进行分离，箱体温度传感器用于检测箱体单元

内的温度。

[0006] 进一步的是：所述隔温板上分别设置有密封条，所述下箱体的隔温板上的密封条

与上盖的隔温板上的密封条错位设置。

[0007] 进一步的是：所述制冷系统包括压缩机、油气分离器、储液罐、第一电磁阀、冷凝

器、防结露管、过滤器、制冷单元、第二电磁阀以及蒸发器，压缩机的排气口与油气分离器的

入口相连，冷凝器的一端与油气分离器的第一出口相连，油气分离器的另一端与压缩机的

回油口相连，冷凝器的另一端与防结露管的一端相连，防结露管的另一端与过滤器的一端

相连，过滤器的另一端与制冷单元相连，制冷单元与第二电磁阀的入口相连，第二电磁阀的
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出口与蒸发器的一端相连，蒸发器的另一端与压缩机的进气口相连，储液罐的入口处设置

有第一电磁阀，压缩机的入口处设置有低压表，压缩机的出口处设置有高压表以及温度传

感器；蒸发器盘绕在所述下箱体上且位于保温层的内部，防结露管盘绕在所述下箱体上且

位于蒸发器的上方。

[0008] 进一步的是：所述下箱体以及上盖通过合页铰接。

[0009] 进一步的是：所述箱体单元、制冷系统以及控制单元设置在一框架内。

[0010] 本发明还提供了液晶屏总成分离方法，所述方法包括以下步骤：制冷系统开启，打

开上盖，将液晶屏总成放入箱体内，合上上盖，制冷系统将箱体单元内的温度制冷至-80～-

150℃，当温度传感器监测到箱体单元内的温度为达到-80～-150℃时，对液晶屏总成的冷

冻时间计时，时间到达后，打开上盖对液晶屏总成进行拆解。

[0011] 进一步的是：所述液晶屏总成的冷冻时间为20～60分钟。

[0012] 进一步的是：所述液晶屏总成包括玻璃面板、TP功能面板、偏光片、液晶显示器、背

光片以及框架。

[0013] 进一步的是：所述拆解包括以下步骤：用工具将玻璃面板、TP功能面板、偏光片、液

晶显示器、背光片以及框架上的残胶刮除。

[0014] 本发明有益效果是：本发明的液晶屏总成分离装置，将待分离的液晶屏总成放入

箱体的内部，制冷系统制冷，将箱体单元内的温度降低，以使液晶屏总成进行分离，箱体温

度传感器用于检测箱体单元内的温度，制冷系统将箱体单元内的温度制冷至-80～-150℃，

液晶屏总成有效分离，且不会出现零件冻裂损坏，制冷系统为超低温自复叠系统，不会造成

资源浪费。

附图说明

[0015] 图1为液晶屏总成分离装置示意图；

[0016] 图2为箱体单元示意图；

[0017] 图3为箱体单元接合处示意图；

[0018] 图4为制冷系统示意图；

[0019] 图5为控制系统流程图；

[0020] 图中标记为：箱体单元1，下箱体11，上盖12，隔温板13，制冷系统2，防结露管20，压

缩机21，油气分离器22，储液罐23，第一电磁阀24，冷凝器25，过滤器26，制冷单元27，第二电

磁阀28，蒸发器29，控制单元3，低压表31，高压表32，温度传感器33。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图和具体实施方式对本发明进一步加以说明。

[0022] 如图1至图4所示，液晶屏总成分离装置，包括用于冷冻液晶屏总成的箱体单元1以

及以及与箱体单元1相连的用于为箱体单元1制冷的制冷系统2，还包括控制单元3，制冷系

统2以及箱体单元1分别与控制单元3相连；所述箱体单元1包括带有保温层的下箱体11以及

带有保温层的上盖12，下箱体11与上盖12的接合处分别设置有隔温板13，还包括设置在箱

体单元1内的箱体温度传感器；将待分离的液晶屏总成放入箱体1的内部，制冷系统2制冷，

将箱体单元1内的温度降低，以使液晶屏总成进行分离；箱体温度传感器用于检测箱体单元
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1内的温度。

[0023] 所述隔温板13上分别设置有密封条，所述下箱体的隔温板上的密封条与上盖的隔

温板上的密封条错位设置；使得密封效果更好，更好的保持箱体单元1内的温度。

[0024] 所述制冷系统2包括压缩机21、油气分离器22、储液罐23、第一电磁阀24、冷凝器

25、防结露管20、过滤器26、制冷单元27、第二电磁阀28以及蒸发器29，压缩机21的排气口与

油气分离器22的入口相连，冷凝器25的一端与油气分离器22的第一出口相连，油气分离器

22的第二出口与压缩机21的回油口相连，冷凝器25的另一端与防结露管20的一端相连，防

结露管20的另一端与过滤器26的一端相连，过滤器26的另一端与制冷系统27相连，制冷系

统27与第二电磁阀28的入口相连，第二电磁阀28的出口与蒸发器29的一端相连，蒸发器29

的另一端与压缩机21的进气口相连，储液罐23的入口处设置有第一电磁阀24，压缩机21的

入口处设置有低压表31，压缩机21的出口处设置有高压表32以及温度传感器33；蒸发器29

盘绕在所述下箱体11上且位于保温层的内部；制冷系统2中的冷媒经过压缩机21的进气口

被吸入压缩机21内进行压缩，变成高温高压的冷媒气体，再经过压缩机21的排气口进入油

气分离器22进行汽水分离，分离出的高温高压的冷媒气体进入冷凝器25进行冷却，冷却后

的冷媒气体经防结露管20以及过滤器26过滤后进入制冷系统27进行制冷，制冷后的冷媒液

体进入蒸发器29用于对箱体单元11制冷，制冷后冷媒气体变成，冷媒蒸汽，再次从压缩机21

的入口进入压缩机21内，此制冷系统制冷时间短；所述第一电磁阀24为安全阀，当制冷系统

2的压力高于设定的安全压力时，第一电磁阀24自动开启，冷媒气体进入储液罐；如果箱体

单元1内需要恒温，可以通过第二电磁阀28进行设定控制，当冷媒气体的未温度达到设定的

值时，第二电磁阀28开启，冷媒液体进入蒸发器29。

[0025] 所述下箱体11以及上盖12通过合页铰接，使得下箱体11与上盖12开合方便。

[0026] 所述箱体单元1、制冷系统2以及控制单元3设置在一框架内，为集成式结构，占用

空间小，使用方便。

[0027] 如图5所示，液晶屏总成分离方法，所述方法包括以下步骤：制冷系统2开启，打开

上盖12，将液晶屏总成放入下箱体11内，合上上盖12，制冷系统2将箱体单元1内的温度制冷

至-80～-150℃，当箱体温度传感器监测到箱体单元内的温度为达到-80～-150℃时，控制

单元3对液晶屏总成的冷冻时间计时，时间到达后，打开上盖12对液晶屏总成进行拆解；制

冷系统2将箱体单元1内的温度制冷至-80～-150℃，该温度范围内，液晶屏总成的分离效果

好，且不会出现零件冻裂损坏的情况，具体的，所述温度可以是-80℃或者-120℃或者-150

℃或者-80～-150℃之间的任意一设定值。

[0028] 所述液晶屏总成的冷冻时间为20～60分钟，冷冻时间在20～60分钟的范围内，液

晶屏总成的分离效果好，具体的，冷冻时间可以为20分钟或者35分钟或者45分钟或者60分

钟或者20～60分钟之间的任意一设定值。

[0029] 所述液晶屏总成包括玻璃面板、TP功能面板、偏光片、液晶显示器、背光片以及框

架。

[0030] 所述拆解包括以下步骤：用工具将玻璃面板、TP功能面板、偏光片、液晶显示器、背

光片以及框架上的残胶刮除，残胶在此温度下龟裂，仅需使用刮刀或者铲刀等即可将残胶

刮除，清理方便，但因龟裂的残胶遇热会融化，刮除残胶的过程应控制在10～30秒内。

[0031] 还包括以下步骤：取出所述功能面板，拆解功能面板上的柔性电路板，清除功能面

说　明　书 3/4 页

5

CN 105353534 B

5



板上的导电胶膜，拆解下的柔性电路板可进一步进行测试，以确认柔性电路板的功能是否

正常，功能正常可进行回收利用。

[0032] 本发明的液晶屏总成分离装置，将待分离的液晶屏总成放入箱体的内部，制冷系

统制冷，将箱体单元内的温度降低，以使液晶屏总成进行分离，箱体温度传感器用于检测箱

体单元内的温度，制冷系统将箱体单元内的温度制冷至-80～-150℃，液晶屏总成有效分

离，且不会出现零件冻裂损坏，制冷系统为超低温自复叠系统，不会造成资源浪费。

[0033] 以上所述的具体实施方式，对本发明的目的、技术方案和有益效果进行了进一步

详细说明，所应理解的是，以上所述仅为本发明的具体实施方式而已，并不用于限制本发

明，凡在本发明的精神和原则之内，所做的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明

的保护范围之内。
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专利名称(译) 液晶屏总成分离装置以及分离方法

公开(公告)号 CN105353534B 公开(公告)日 2019-03-26

申请号 CN201510731573.6 申请日 2015-11-02

[标]申请(专利权)人(译) 苏州蒂珀克制冷科技有限公司

申请(专利权)人(译) 苏州蒂珀克制冷科技有限公司

当前申请(专利权)人(译) 苏州蒂珀克制冷科技有限公司

[标]发明人 黄国喜
王秀文

发明人 黄国喜
王秀文

IPC分类号 G02F1/13 F25D11/00 F25B1/00

CPC分类号 F25B1/005 F25D11/00 G02F1/1303

其他公开文献 CN105353534A

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本发明公开了一种液晶屏总成分离装置以及分离方法，包括用于冷冻液
晶屏总成的箱体单元以及与箱体单元相连的用于为箱体单元制冷的制冷
系统，还包括控制单元，制冷系统以及箱体单元分别与控制单元相连；
所述箱体单元包括带有保温层的下箱体以及带有保温层的上盖，下箱体
与上盖的接合处分别设置有隔温板，还包括设置在箱体单元内的温度传
感器；将待分离的液晶屏总成放入箱体的内部，制冷单元制冷，将箱体
单元内的温度降低，液晶屏总成进行分离，箱体温度传感器用于检测箱
体单元内的温度。
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