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本发明提供一种液晶显示装置及其驱动方

法。液晶显示装置对液晶面板进行过驱动并对背

光源进行脉冲驱动，液晶面板具有过驱动不需要

区域和过驱动需要区域，其中，所述过驱动不需

要区域包含在写入任意的影像信号时在背光源

点亮期间之前灰度收敛于目标等级的像素，所述

过驱动需要区域包含剩余的像素。过驱动处理电

路包括：前一帧存储器，其包含过驱动需要区域

内的像素所涉及的输入影像信号，并存储不足1

帧的量的输入影像信号；和处理部，其至少对过

驱动需要区域内的像素所涉及的输入影像信号

进行强调灰度的时间的变化的修正。由此，减少

存储前一帧的影像信号的帧存储器的容量。
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1.一种液晶显示装置，其特征在于，包括：

液晶面板，其包含多个像素；

背光源；

过驱动处理电路，其通过对输入影像信号进行强调灰度的时间变化的修正而求出修正

后的影像信号；

面板驱动电路，其以规定顺序向所述像素写入所述修正后的影像信号；以及

背光源驱动电路，其在1帧期间内的背光源点亮期间内使所述背光源点亮，

所述液晶面板具有过驱动不需要区域和过驱动需要区域，其中，所述过驱动不需要区

域包含在写入任意的影像信号时在所述背光源点亮期间之前灰度收敛于目标等级的像素，

所述过驱动需要区域包含剩余的像素，

所述过驱动处理电路包括：

前一帧存储器，其包含所述过驱动需要区域内的像素所涉及的所述输入影像信号，并

存储不足1帧的量的所述输入影像信号；和

处理部，其至少对所述过驱动需要区域内的像素所涉及的所述输入影像信号进行所述

修正。

2.根据权利要求1所述的液晶显示装置，其特征在于，

所述过驱动处理电路用于对所述过驱动需要区域内的像素所涉及的所述输入影像信

号进行修正，以在向所述像素写入所述修正后的影像信号时使所述像素的灰度在所述背光

源点亮期间内达到目标等级。

3.根据权利要求2所述的液晶显示装置，其特征在于，

所述过驱动处理电路进行如下修正：从对所述像素的写入到所述背光源点亮期间为止

的时间越短则越更加强调灰度的时间变化。

4.根据权利要求3所述的液晶显示装置，其特征在于，

所述过驱动处理电路包含多个检查表，

所述处理部根据所述时间从所述多个检查表中选择两个检查表，且使用所述两个检查

表求出两个灰度值，对所述两个灰度值进行插补运算，从而进行所述修正。

5.根据权利要求4所述的液晶显示装置，其特征在于，

所述检查表与当前帧的影像信号的多个代表灰度值和前一帧的影像信号的多个代表

灰度值的组合对应地存储灰度值，

所述处理部在使用所述检查表求解灰度值时，根据所述输入影像信号所含的当前帧的

灰度值和存储于所述前一帧存储器的影像信号所含的前一帧的灰度值从所述检查表中读

出多个灰度值，并对所述多个灰度值进行插补运算。

6.根据权利要求2所述的液晶显示装置，其特征在于，

所述前一帧存储器仅存储所述过驱动需要区域内的像素所涉及的所述输入影像信号。

7.根据权利要求2所述的液晶显示装置，其特征在于，

所述前一帧存储器存储所述过驱动需要区域内的像素、以及所述过驱动不需要区域内

的一部分像素所涉及的所述输入影像信号。

8.根据权利要求7所述的液晶显示装置，其特征在于，

所述处理部仅对所述过驱动需要区域内的像素所涉及的所述输入影像信号进行所述
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修正。

9.根据权利要求7所述的液晶显示装置，其特征在于，

所述处理部对所述过驱动需要区域内的像素以及所述过驱动不需要区域内的一部分

像素所涉及的所述输入影像信号进行所述修正。

10.根据权利要求2所述的液晶显示装置，其特征在于，

所述过驱动处理电路还包括存储所述输入影像信号的当前帧存储器。

11.一种液晶显示装置的驱动方法，所述液晶显示装置具有包含多个像素的液晶面板

和背光源，

所述液晶显示装置的驱动方法的特征在于，具备如下步骤：

在过驱动处理电路中，通过对输入影像信号进行强调灰度的时间的变化的修正而求出

修正后的影像信号的步骤；

以规定顺序向所述像素写入所述修正后的影像信号的步骤；以及

在1帧期间内的背光源点亮期间内使所述背光源点亮的步骤，

所述液晶面板具有过驱动不需要区域和过驱动需要区域，其中，所述过驱动不需要区

域包含在写入任意的影像信号时在所述背光源点亮期间之前灰度收敛于目标等级的像素，

所述过驱动需要区域包含剩余的像素，

所述过驱动处理电路包括前一帧存储器，所述前一帧存储器包含所述过驱动需要区域

内的像素所涉及的所述输入影像信号，并存储不足1帧的量的所述输入影像信号，

在求解所述修正后的影像信号的步骤中，至少对所述过驱动需要区域内的像素所涉及

的所述输入影像信号进行所述修正。
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液晶显示装置及其驱动方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种液晶显示装置，特别涉及一种进行过驱动和脉冲驱动的液晶显示

装置。

背景技术

[0002] 液晶显示装置作为薄型、轻型、低功耗的显示装置而被广泛使用。典型的液晶显示

装置具备液晶面板、背光源、面板驱动电路以及背光源驱动电路。

[0003] 在液晶显示装置中，存在有为了改善液晶面板的响应速度而对液晶面板进行过驱

动的结构。在进行过驱动的液晶显示装置中，液晶面板使用对灰度的时间的变化进行了强

调的修正后的影像信号来进行驱动。另外，在液晶显示装置中，存在有为了改善动态图像显

示性能而对背光源进行脉冲驱动的结构。在进行脉冲驱动的液晶显示装置中，背光源被驱

动，以在1帧期间内的背光源点亮期间内点亮。以下，认真研究了对液晶面板进行过驱动并

对背光源进行脉冲驱动的液晶显示装置。此外，过驱动也被称为过冲驱动，脉冲驱动也被称

为模拟脉冲驱动。

[0004] 作为现有技术，日本特开2010-271343号公报记载有如下液晶显示装置：将显示画

面分割为两个区域，以较低的压缩率压缩与一个区域对应的影像信号，以较高的压缩率压

缩与另一个区域对应的影像信号，将压缩后的影像信号作为前一帧的影像信号进行存储并

进行过驱动。

[0005] 在过驱动中，修正后的影像信号基于当前帧的影像信号和前一帧的影像信号来求

出。因此，进行过驱动的液晶显示装置需要存储前一帧的影像信号的帧存储器。因此，进行

过驱动的像素数较多的液晶显示装置存在有存储前一帧的影像信号的帧存储器的容量变

大且装置的成本变高这样的问题。

[0006] 根据日本特开2010-271343号公报所记载的液晶显示装置，能够减少存储前一帧

的影像信号的帧存储器的容量。但是，由于该液晶显示装置存储压缩后的影像信号，因此存

在显示图像的图像品质降低这样的问题。

发明内容

[0007] 故此，作为课题可列举出提供一种能够不使显示图像的图像品质降低且能够减少

存储前一帧的影像信号的帧存储器的容量的液晶显示装置。

[0008] (1)本发明的几个实施方式所涉及的液晶显示装置具备：液晶面板，其包含多个像

素；

背光源；

过驱动处理电路，其通过对输入影像信号进行强调灰度的时间的变化的修正而求出修

正后的影像信号；

面板驱动电路，其以规定顺序向上述像素写入上述修正后的影像信号；以及

背光源驱动电路，其在1帧期间内的背光源点亮期间内点亮上述背光源，
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上述液晶面板具有过驱动不需要区域和过驱动需要区域，其中，所述过驱动不需要区

域包含在写入任意的影像信号时在上述背光源点亮期间之前灰度收敛于目标等级的像素，

所述过驱动需要区域包含剩余的像素，

上述过驱动处理电路包括：

前一帧存储器，其包含上述过驱动需要区域内的像素所涉及的上述输入影像信号，并

存储不足1帧的量的上述输入影像信号；和

处理部，其至少对上述过驱动需要区域内的像素所涉及的上述输入影像信号进行上述

修正。

[0009] (2)本发明的几个实施方式所涉及的液晶显示装置具有上述(1)的结构，

上述过驱动处理电路用于对上述过驱动需要区域内的像素所涉及的上述输入影像信

号进行修正，以在向上述像素写入上述修正后的影像信号时使上述像素的灰度在上述背光

源点亮期间内成为目标等级。

[0010] (3)本发明的几个实施方式所涉及的液晶显示装置具有上述(2)的结构，

上述过驱动处理电路进行如下修正：从对上述像素的写入到上述背光源点亮期间为止

的时间越短则越更加强调灰度的时间的变化。

[0011] (4)本发明的几个实施方式所涉及的液晶显示装置具有上述(3)的结构，

上述过驱动处理电路包含多个检查表，

上述处理部根据上述时间从上述多个检查表中选择两个检查表，使用上述两个检查表

求出两个灰度值，对上述两个灰度值进行插补运算，从而进行上述修正。

[0012] (5)本发明的几个实施方式所涉及的液晶显示装置具有上述(4)的结构，

上述检查表与当前帧的影像信号的多个代表灰度值和前一帧的影像信号的多个代表

灰度值的组合对应地存储灰度值，

上述处理部在使用上述检查表求出灰度值时，根据上述输入影像信号所含的当前帧的

灰度值和存储于上述前一帧存储器的影像信号所含的前一帧的灰度值从上述检查表中读

出多个灰度值，并对上述多个灰度值进行插补运算。

[0013] (6)本发明的几个实施方式所涉及的液晶显示装置具有上述(2)的结构，

上述前一帧存储器仅存储上述过驱动需要区域内的像素所涉及的上述输入影像信号。

[0014] (7)本发明的几个实施方式所涉及的液晶显示装置具有上述(2)的结构，

上述前一帧存储器存储上述过驱动需要区域内的像素、以及上述过驱动不需要区域内

的一部分像素所涉及的上述输入影像信号。

[0015] (8)本发明的几个实施方式所涉及的液晶显示装置具有上述(7)的结构，

上述处理部仅对上述过驱动需要区域内的像素所涉及的上述输入影像信号进行上述

修正。

[0016] (9)本发明的几个实施方式所涉及的液晶显示装置具有上述(7)的结构，

上述处理部对上述过驱动需要区域内的像素、以及上述过驱动不需要区域内的一部分

像素所涉及的上述输入影像信号进行上述修正。

[0017] (10)本发明的几个实施方式所涉及的液晶显示装置具有上述(2)的结构，

上述过驱动处理电路还包括存储上述输入影像信号的当前帧存储器。

[0018] (11)本发明的几个实施方式所涉及的液晶显示装置的驱动方法是具有包含多个
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像素的液晶面板和背光源的液晶显示装置的驱动方法，具备如下步骤：

在过驱动处理电路中，通过对输入影像信号进行强调灰度的时间的变化的修正而求出

修正后的影像信号的步骤；

以规定顺序向上述像素写入上述修正后的影像信号的步骤；以及

在1帧期间内的背光源点亮期间内点亮上述背光源的步骤，

上述液晶面板具有过驱动不需要区域和过驱动需要区域，其中，所述过驱动不需要区

域包含在写入任意的影像信号时在上述背光源点亮期间之前灰度收敛于目标等级的像素，

所述过驱动需要区域包含剩余的像素，

上述过驱动处理电路包括前一帧存储器，上述前一帧存储器包含上述过驱动需要区域

内的像素所涉及的上述输入影像信号，并存储不足1帧的量的上述输入影像信号，

在求解上述修正后的影像信号的步骤中，至少对上述过驱动需要区域内的像素所涉及

的上述输入影像信号进行上述修正。

[0019] 在上述的液晶显示装置及其驱动方法中，使用存储不足1帧的量的输入影像信号

的前一帧存储器，过驱动不需要区域内的至少一部分像素所涉及的输入影像信号未存储于

前一帧存储器。另外，即便不修正输入影像信号，过驱动不需要区域内的像素的灰度也在背

光源点亮期间之前收敛于目标等级。因此，在进行过驱动和脉冲驱动的液晶显示装置中，能

够不使显示图像的图像品质降低且能够减少存储前一帧的影像信号的帧存储器的容量。

[0020] 本发明的这些方式以及其他目的、特征、方式以及效果通过参照附图而根据以下

的详细说明变得更加清楚。

附图说明

[0021] 图1是表示实施方式所涉及的液晶显示装置的结构的框图。

图2是表示图1所示的液晶显示装置的液晶面板的区域分割的图。

图3是表示图1所示的液晶显示装置的信号处理电路的结构的框图。

图4是表示图1所示的液晶显示装置的检查表的结构的图。

图5是表示图1所示的液晶显示装置的处理部的动作的流程图。

图6是用于对由图1所示的液晶显示装置的处理部的线性插补运算进行说明的图。

图7是图1所示的液晶显示装置的时序图。

图8是表示图1所示的液晶显示装置的液晶面板的区域分割和前一帧存储器的关系的

图。

图9是表示变形例所涉及的液晶显示装置的液晶面板的区域分割和前一帧存储器的关

系的图。

具体实施方式

[0022] 图1是表示实施方式所涉及的液晶显示装置的结构的框图。图1所示的液晶显示装

置10具备液晶面板11、显示控制电路12、扫描线驱动电路13、数据线驱动电路14、背光源驱

动电路15以及背光源16。以下，m以及n为2以上的整数，i为1以上m以下的整数，j为1以上且n

以下的整数。

[0023] 液晶面板11包含m个扫描线G1～Gm、n个数据线S1～Sn、以及(m×n)个像素20。扫描
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线G1～Gm相互平行地配置。数据线S1～Sn以与扫描线G1～Gm正交的方式相互平行地配置。

扫描线G1～Gm和数据线S1～Sn在(m×n)位置处交叉。(m×n)个像素20与扫描线G1～Gm和数

据线S1～Sn的交点对应地配置。

[0024] 像素20包含薄膜晶体管(Thin  Film  Transistor：以下称为TFT)21和液晶电容22。

在第i行j列的像素20中，TFT21的栅极端子与扫描线Gi连接，TFT21的一侧的导通端子(图1

中左侧的端子)与数据线Sj连接。TFT21的另一侧的导通端子与液晶电容22的一侧的电极

(图1中上侧的电极)连接。通过未图示的装置对液晶电容22的另一侧的导通端子施加共用

电极电压Vcom。此外，像素20也可以以与液晶电容22排列的方式包含辅助电容。

[0025] 显示控制电路12包含过驱动处理电路30。过驱动处理电路30通过对从液晶显示装

置10的外部输入的输入影像信号V1进行强调灰度的时间的变化的修正(过驱动处理)，求出

修正后的影像信号V2。显示控制电路12对扫描线驱动电路13输出控制信号C1，对数据线驱

动电路14输出控制信号C2和修正后的影像信号V2，对背光源驱动电路15输出控制信号C3。

[0026] 扫描线驱动电路13基于控制信号C1驱动扫描线G1～Gm。更详细而言，在液晶显示

装置10中，1帧期间包含m个水平期间和回扫期间。回扫期间被设定在m个水平期间后。扫描

线驱动电路13在m个水平期间内按升序依次选择扫描线G1～Gm。扫描线驱动电路13在各水

平期间内对选择出的扫描线施加使TFT21接通的电压。由此，一并选择与选择出的扫描线连

接的n个像素20。

[0027] 数据线驱动电路14基于控制信号C2和修正后的影像信号V2对数据线S1～Sn进行

驱动。更详细而言，数据线驱动电路14在各水平期间内，分别对数据线S1～Sn施加与修正后

的影像信号V2对应的n个电压(以下称为数据电压)。由此，向选择出的n个像素20分别写入n

个数据电压。像素20的透射率根据写入的数据电压而发生变化。扫描线驱动电路13和数据

线驱动电路14作为以规定顺序向像素20写入修正后的影像信号V2的面板驱动电路发挥功

能。

[0028] 背光源16配置于液晶面板11的背面侧，向液晶面板11的背面照射光。背光源驱动

电路15基于控制信号C3驱动背光源16。更详细而言，在液晶显示装置10中，在回扫期间内设

定背光源点亮期间。背光源驱动电路15在背光源点亮期间中以规定亮度点亮背光源16，除

此以外还使背光源16熄灭。由此，背光源16被实施脉冲驱动。背光源驱动电路15使背光源16

在1帧期间内的背光源点亮期间点亮。

[0029] 若向像素20写入影像信号(具体而言，与影像信号对应的数据电压)，则像素20的

透射率朝向与写入的影像信号对应的等级(以下称为目标等级)变化。但是，直至像素20的

透射率收敛至目标等级为止，花费一定程度的时间。因此，有时像素20的透射率即使在背光

源点亮期间内也会继续变化。通常，在进行脉冲驱动的液晶显示装置中，像素的灰度(像素

的亮度)成为在背光源点亮期间对背光源的亮度和像素的透射率之积进行平均而得到的等

级。在液晶显示装置10中，背光源16的亮度在背光源点亮期间内恒定，因此像素20的灰度与

像素20的透射率相同地发生变化。

[0030] 图2是表示液晶面板11的区域分割的图。图2中，扫描线G1～Gm从液晶面板11之上

向下按升序依次配置，扫描线G1～Gm的选择顺序(相对于像素20的写入顺序)成为从液晶面

板11之上向下的顺序。液晶面板11具有过驱动不需要区域41和过驱动需要区域42。过驱动

不需要区域41是包含在写入任意的影像信号(包含未进行过驱动处理的影像信号)时在背
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光源点亮期间之前灰度收敛于目标等级的像素20的区域。过驱动需要区域42是包含剩余的

像素20的区域。

[0031] 以下，k是大于1且小于m的整数，p是1以上且k以下的整数，q是大于k且m以下的整

数。另外，过驱动不需要区域41包含第1～k行像素20，过驱动需要区域42包含第(k+1)～m行

像素20。如图2所示，第p行像素20p包含于过驱动不需要区域41，第q行像素20q包含于过驱

动需要区域42。

[0032] 在1帧期间内，与过驱动需要区域42内的像素20相比，先向过驱动不需要区域41内

的像素20写入数据电压。例如，与第q行像素20q相比，先向第p行像素20p写入数据电压。与

第q行像素20q的灰度相比，第p行像素20p的灰度先开始发生变化。第p行像素20p的灰度即

便在写入未进行过驱动处理的输入影像信号V1时，也在背光源点亮期间之前收敛于目标等

级。因此，过驱动处理电路30对第p行像素20p所涉及的输入影像信号V1不进行过驱动处理。

另一方面，为了在背光源点亮期间内使第q行像素20q的灰度成为目标等级，过驱动处理电

路30对第q行目像素20q所涉及的输入影像信号V1进行过驱动处理。

[0033] 进行过驱动的现有的液晶显示装置为了存储前一帧的影像信号，而至少具有能够

存储1帧的量的影像信号的前一帧存储器。相对于此，本实施方式所涉及的过驱动处理电路

30为了存储前一帧的影像信号，而具有对过驱动需要区域42内的像素20所涉及的输入影像

信号V1进行存储的前一帧存储器。前一帧存储器的容量不足输入影像信号V1的1帧的量。前

一帧存储器对过驱动需要区域42内的像素20所涉及的输入影像信号V1进行存储，不对过驱

动不需要区域41内的像素所涉及的输入影像信号V1进行存储。但是，如后述那样，前一帧存

储器也可以对过驱动不需要区域41内的一部分像素20所涉及的输入影像信号V1进行存储。

[0034] 图3是表示过驱动处理电路30的结构的框图。图3所示的过驱动处理电路30包含当

前帧存储器31、前一帧存储器32、处理部33以及多个检查表(Look  Up  Table：以下称为LUT)

34。以下，将过驱动处理电路30所含的LUT34的个数设为M个(M为2以上且(m-k)以下的整

数)。

[0035] 在过驱动处理电路30中输入有输入影像信号V1。当前帧存储器31具有能够存储1

帧的量的输入影像信号V1的容量。当前帧存储器31存储输入影像信号V1，在规定时间后将

存储的影像信号作为当前帧的影像信号Vx而输出。前一帧存储器32包含过驱动需要区域42

的像素20所涉及的输入影像信号V1，并具有能够存储不足1帧的量的输入影像信号V1的容

量。前一帧存储器32对从当前帧存储器31输出的当前帧的影像信号Vx中的过驱动需要区域

42内的像素20所涉及的影像信号进行存储，并在1帧期间后将存储的影像信号作为前一帧

的影像信号Vy而输出。图3记载的虚线表示前一帧存储器32的容量不足输入影像信号V1的1

帧的量。

[0036] 过驱动需要区域42内的像素20所涉及的输入影像信号V1存储于前一帧存储器32。

处理部33针对过驱动需要区域42内的像素20，基于从当前帧存储器31输出的当前帧的影像

信号Vx和从前一帧存储器32输出的前一帧的影像信号Vy来求解修正后的影像信号V2。另一

方面，过驱动不需要区域41内的像素20所涉及的输入影像信号V1未存储于前一帧存储器

32。处理部33针对过驱动不需要区域41内的像素20，将从当前帧存储器31输出的当前帧的

影像信号Vx直接作为修正后的影像信号V2输出。

[0037] 以下，将与第i行j列像素20对应的像素设为Pij，将当前帧的影像信号Vx所含的像
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素Pij的灰度值(当前帧的灰度值)设为Dx，将前一帧的影像信号Vy所含的像素Pij的灰度值

(前一帧的灰度值)设为Dy，将修正后的影像信号V2所含的像素Pij的灰度值(修正后的灰度

值)设为Dz。像素Pij的行编号为i。行编号i越大，从对像素20的写入到背光源点亮期间为止

的时间越短。像素Pij在i≤k时包含于过驱动不需要区域41，在i＞k时包含于过驱动需要区

域42。

[0038] 处理部33进行与行编号i(换言之，从对像素20的写入到背光源点亮期间为止的时

间)对应的处理。在i≤k的情况下，前一帧存储器32不存储前一帧的灰度值Dy，不从前一帧

存储器32输出前帧的灰度值Dy。在这种情况下，处理部33将当前帧的灰度值Dx直接作为修

正后的灰度值Dz而输出。

[0039] 在i＞k的情况下，前一帧存储器32存储前一帧的灰度值Dy，前一帧的灰度值Dy从

前一帧存储器32输出。在这种情况下，处理部33从M个LUT34中与行编号i对应地选择两个

LUT，并基于当前帧的灰度值Dx和前一帧的灰度值Dy从选择出的LUT34中分别读出四个灰度

值。处理部33通过对从各LUT34读出的四个灰度值进行线性插补运算而求出两个灰度值，通

过对两个灰度值进行线性插补运算而求出修正后的灰度值Dz。

[0040] 图4是表示LUT34的结构的图。M个LUT34分别与液晶面板11的第(k+1)～m行的任一

个建立关联。各LUT34对与当前帧的影像信号Vx的N个(N为2以上且最大灰度值以下的整数)

的代表灰度值和前一帧的影像信号Vy的N个代表灰度值的组合对应地存储对为了强调变化

而被修正过的灰度值。与液晶面板11的第i行对应的LUT34针对第i行像素20存储灰度值。对

应的行编号i较大的LUT34存储为了更加强调变化而被修正过的灰度值。过驱动处理电路30

通过使用这样的LUT34进行修正，使得从对像素20的写入到背光源点亮期间为止的时间越

短则越更加强调灰度的时间的变化。

[0041] 此处，输入影像信号V1所含的像素的灰度值为0以上且255以下的整数，代表灰度

值为0、32、64、96、128、160、192、224以及255这9个。各LUT34与当前帧的影像信号Vx的9个代

表灰度值和前一帧的影像信号Vy的9个代表灰度值的组合对应地存储全部81个灰度值。

[0042] 图5是表示处理部33的动作的流程图。图6是用于对由处理部33的线性插补运算进

行说明的图。参照图5以及图6对与第i行j列像素Pij相关的过驱动处理进行说明。

[0043] 如图5所示，处理部33首先对像素Pij的行编号i是否为k以下进行判断(步骤

S101)。处理部33在是的情况下进入步骤S102，在否的情况下进入步骤S111。在前者的情况

下，处理部33将当前帧的灰度值Dx设定为修正后的灰度值Dz(步骤S102)，并结束处理。

[0044] 在后者的情况下，处理部33将与LUT34对应的行编号的集合设为SetL，将与LUT34

的代表灰度值的集合设为SetD(步骤S111)。集合SetL包含M个行编号，集合SetD包含N个代

表灰度值。接下来，处理部33根据行编号的集合SetL求出i以下且最接近i的行编号i1、i以

上且最接近i的行编号i2(步骤S112)。但是，在集合SetL不包含比i小的行编号的情况下，行

编号i1与行编号i2相同，在集合SetL不包含比i大的行编号的情况下，行编号i2与行编号i1

相同。接下来，处理部33将与行编号i1对应的LUT34选择为第一LUT，将与行编号i2对应的

LUT34选择为第二LUT(步骤S113)。

[0045] 接下来，处理部33根据代表灰度值的集合SetD求出Dx以下且最接近Dx的灰度值

Dx1、Dx以上且最接近Dx的灰度值Dx2、Dy以下且最接近Dy的灰度值Dy1、Dy以上且最接近Dy

的灰度值Dy2(步骤S114)。
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[0046] 接下来，处理部33从步骤S113中选择出的第一LUT中读出四个灰度值(步骤S115)。

更详细而言，处理部33从第一LUT中读出：将当前帧的灰度值设为Dx1、将前一帧的灰度值设

为Dy1时的灰度值Ea；将当前帧的灰度值设为Dx2、将前一帧的灰度值设为Dy1时的灰度值

Eb；将当前帧的灰度值设为Dx1、将前一帧的灰度值设为Dy2时的灰度值Ec；以及将当前帧的

灰度值设为Dx2、将前一帧的灰度值设为Dy2时的灰度值Ed(参照图6所示的“从第一LUT读

出”)。

[0047] 接下来，处理部33从步骤S113中选择出的第二LUT中读出四个灰度值(步骤S116)。

更详细而言，处理部33从第二LUT读出：将当前帧的灰度值设为Dx1、将前一帧的灰度值设为

Dy1时的灰度值Ee；将当前帧的灰度值设为Dx2、将前一帧的灰度值设为Dy1时的灰度值Ef；

将当前帧的灰度值设为Dx1、将前一帧的灰度值设为Dy2时的灰度值Eg；以及将当前帧的灰

度值设为Dx2、将前一帧的灰度值设为Dy2时的灰度值Eh(参照图6所示的“从第二LUT读

出”)。

[0048] 接下来，处理部33通过对步骤S115中读出的四个灰度值Ea～Ed进行下式(1)～(3)

所示的线性插补运算，求出灰度值E1(参照步骤S117、图6所示的“第一线性插补运算”)。

W1＝Dx-Dx1…(1)

W2＝Dy-Dy1…(2)

[0049] 接下来，处理部33通过对步骤S116中读出的四个灰度值Ee～Eh进行式(1)、(2)以

及下式(4)所示的线性插补运算，求出灰度值E2(参照步骤S118、图6所示的“第二线性插补

运算”)。

[0050] 接下来，处理部33通过对步骤S117中求出的灰度值E1和步骤S118中求出的灰度值

E2进行下式(5)所示的线性插补运算，求出修正后的灰度值Dz(参照步骤S119、图6所示的

“第三线性插补运算”)。

Dz＝E1+(E2-E1)(i-i1)/(i2-i1)…(5)

其后，处理部33结束处理。

[0051] 图7是液晶显示装置10的时序图。图7中记载了第p行像素20p的灰度和第q行像素

20q的灰度从X1变化为X2的状况。在液晶显示装置10中像素20的灰度与像素20的透射率相

同地发生变化，因此在以下说明中也可以将像素20的灰度换称作像素20的透射率。

[0052] 在图7中，从时刻t11到时刻t21为止的期间是第一帧期间，从时刻t21到时刻t31为

止的期间为第二帧期间。第一帧期间中的从时刻t11到时刻t13为止的期间为m个水平期间，

从时刻t13到时刻t21为止的期间为回扫期间。从时刻t11到时刻t12为止的期间是向过驱动
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不需要区域41内的像素20的写入期间，从时刻t12到时刻t13为止的期间是向过驱动需要区

域42内的像素20的写入期间，从时刻t14到时刻t21为止的期间是背光源点亮期间。时刻

t1p、t2p是向第p行像素20p的写入时机，时刻t1q、t2q是向第q行像素20q的写入时机。

[0053] 在从时刻t11到时刻t12为止的期间，向过驱动不需要区域41内的像素20写入影像

信号V2。过驱动不需要区域41内的像素20的灰度即便在向像素20写入未进行过驱动处理的

影像信号V2(输入影像信号V1)时，也在背光源点亮期间之前收敛于目标等级。在时刻t1p，

写入基于未对第p行像素20p进行过驱动处理的影像信号V2的数据电压。在这种情况下，第p

行像素20p的灰度也在背光源点亮期间之前收敛于目标等级X2。

[0054] 在从时刻t12到时刻t13为止的期间，向过驱动需要区域42内的像素20写入修正后

的影像信号V2。在过驱动需要区域42内的像素20中写入有进行了过驱动处理的修正后的影

像信号V2。因此，背光源点亮期间的像素20的灰度与目标等级X2相等或成为与目标等级X2

接近的等级。在时刻t1q，写入基于对第q行像素20q进行了过驱动处理的修正后的影像信号

V2的数据电压。由此，第q行像素20q的亮度在背光源点亮期间内与目标等级X2相等或者成

为与目标等级X2接近的等级。

[0055] 如此，在液晶显示装置10中，过驱动不需要区域41内的像素20的灰度以及过驱动

需要区域42内的像素20的灰度在背光源点亮期间内与目标等级X2相等或者成为与目标等

级X2接近的等级。在液晶显示装置10中，使用对不足1帧的量的输入影像信号V1进行存储的

前一帧存储器32，过驱动不需要区域41内的像素20所涉及的影像信号未存储于前一帧存储

器32。另外，过驱动不需要区域41内的像素20的灰度即便不对输入影像信号V1进行修正，也

在背光源点亮期间之前收敛于目标等级。因此，根据液晶显示装置10，能够不使显示图像的

图像品质降低且能够减少存储前一帧的影像信号的帧存储器的容量。

[0056] 针对本实施方式所涉及的液晶显示装置10，能够构成各种变形例。在液晶显示装

置10中，过驱动不需要区域41与前一帧存储器32不存储输入影像信号V1的范围一致，过驱

动需要区域42与前一帧存储器32存储输入影像信号V1的范围一致(参照图8)。在变形例所

涉及的液晶显示装置中，也可以是，前一帧存储器除了存储与过驱动需要区域42对应的输

入影像信号之外，还存储过驱动不需要区域41内的一部分(图9的A部)像素所涉及的输入影

像信号。在前帧存储器未存储第1～r行像素所涉及的影像信号而存储第(r+1)～m行像素所

涉及的影像信号的情况下，在变形例所涉及的液晶显示装置中r＜k成立即可。在这种情况

下，处理部33也可以对过驱动不需要区域41内的一部分像素所涉及的输入影像信号进行过

驱动处理，也可以不进行过驱动处理。另外，在其他变形例所涉及的液晶显示装置中，前一

帧存储器32也可以存储修正后的影像信号V2，以取代输入影像信号V1。

[0057] 另外，LUT34的个数M也可以是2以上且(m-k)以下的任意整数。在M＝(m-k)的情况

下，处理部33基于从一个LUT34读出的灰度值求出修正后的灰度值Dz。在这种情况下，处理

部33不进行步骤S119的线性插补运算。另外，LUT34所含的代表灰度值的个数N也可以是2以

上且最大灰度值以下的任意整数。在N与最大灰度值相等的情况下，处理部33不进行步骤

S117、S118的线性插补运算。另外，也可以是，处理部33在求解修正后的灰度值Dz时进行线

性插补运算以外的插补运算。另外，过驱动处理电路30也可以包含与温度对应的多个

LUT34。在这种情况下，处理部33也可以根据动作温度对选择的LUT34进行切换，或者也可以

基于动作温度选择两组LUT34，对从选择出的两组LUT中读出的灰度值进行线性插补运算，
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从而求出修正后的灰度值。

[0058] 如以上所示，本实施方式以及变形例所涉及的液晶显示装置具备：液晶面板11，其

包含多个像素20；背光源16；过驱动处理电路30，其通过对输入影像信号V1进行强调灰度的

时间的变化的修正(过驱动处理)而求出修正后的影像信号V2；面板驱动电路(扫描线驱动

电路13和数据线驱动电路14)，其以规定顺序向像素20写入修正后的影像信号V2；以及背光

源驱动电路15，其在1帧期间内的背光源点亮期间点亮背光源16。液晶面板11具有过驱动不

需要区域41和过驱动需要区域42，所述过驱动不需要区域41包含在写入任意的影像信号时

在背光源点亮期间之前灰度收敛于目标等级的像素20，所述过驱动需要区域42包含剩余的

像素20。过驱动处理电路30包括：前一帧存储器32，其包含过驱动需要区域42内的像素20所

涉及的输入影像信号，并存储不足1帧的量的输入影像信号；以及处理部33，其至少对过驱

动需要区域42内的像素20所涉及的输入影像信号进行上述修正。

[0059] 在这样的液晶显示装置中，使用存储不足1帧的量的输入影像信号的前一帧存储

器32，过驱动不需要区域41内的至少一部分像素所涉及的输入影像信号未存储于前一帧存

储器32。另外，过驱动不需要区域41内的像素20的灰度即便不对输入影像信号V1进行修正，

也在背光源点亮期间之前收敛于目标等级。因此，在进行过驱动和脉冲驱动的液晶显示装

置中，能够不使显示图像的图像品质降低且能够减少存储前一帧的影像信号的帧存储器的

容量。

[0060] 过驱动处理电路30用于对过驱动需要区域42内的像素20所涉及的输入影像信号

V1进行修正，以在向像素20写入修正后的影像信号V2时使像素20的灰度在背光源点亮期间

内成为目标等级。过驱动处理电路30进行如下修正：从对像素20的写入到背光源点亮期间

为止的时间越短则越更加强调灰度的时间的变化。由此，能够使过驱动需要区域42内的像

素20的灰度在背光源点亮期间与目标等级相等或者成为与目标等级接近的等级。

[0061] 过驱动处理电路30包含多个LUT34，处理部33根据上述时间从多个LUT34中选择两

个LUT，使用两个LUT求出两个灰度值，对两个灰度值进行插补运算，从而进行上述修正。由

此，能够减少过驱动处理电路30所含的LUT34的个数。LUT34与当前帧的影像信号的多个代

表灰度值和前一帧的影像信号的多个代表灰度值的组合对应地存储灰度值，处理部33在使

用LUT34求出灰度值时，根据输入影像信号V1所含的当前帧的灰度值和存储于前一帧存储

器32的影像信号所含的前一帧的灰度值从LUT34中读出多个灰度值，并对多个灰度值进行

插补运算。由此，能够缩小过驱动处理电路30所含的LUT34的尺寸。

[0062] 前一帧存储器32也可以仅存储过驱动需要区域42内的像素20所涉及的输入影像

信号V1。由此，能够使前一帧存储器32的容量最小。或者，前一帧存储器32也可以存储过驱

动需要区域42内的像素20以及过驱动不需要区域41内的一部分像素20所涉及的输入影像

信号V1。由此，能够根据过驱动处理电路30的结构使用具有适当的容量的前一帧存储器32。

在这种情况下，处理部33也可以仅对过驱动需要区域42内的像素20所涉及的输入影像信号

V1进行上述修正，或者也可以对过驱动需要区域42内的像素以及过驱动不需要区域41内的

一部分像素所涉及的输入影像信号V1进行上述修正。另外，过驱动处理电路30也可以包含

存储输入影像信号V1的当前帧存储器31。由此，能够在适当的时机将输入影像信号V1向过

驱动处理电路30供给。

[0063] 根据以上所述的液晶显示装置及其驱动方法，在对液晶面板进行过驱动、对背光
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源进行脉冲驱动的液晶显示装置中，能够不使显示图像的图像品质降低且能够减少存储前

一帧的影像信号的帧存储器的容量。

[0064] 以上对本发明详细地进行了说明，但以上的说明所有方面均为例示而并不用于限

制本发明。可理解为在不脱离本发明的范围内能够导出多个其他变更、变形。
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图8

图9

说　明　书　附　图 7/7 页

20

CN 110782850 A

20



专利名称(译) 液晶显示装置及其驱动方法

公开(公告)号 CN110782850A 公开(公告)日 2020-02-11

申请号 CN201910668576.8 申请日 2019-07-23

[标]申请(专利权)人(译) 夏普株式会社

申请(专利权)人(译) 夏普株式会社

当前申请(专利权)人(译) 夏普株式会社

发明人 大原幸一

IPC分类号 G09G3/36

CPC分类号 G09G3/3648 G09G3/3696 G09G3/3611 G09G2320/0252 G09G2320/0285 G09G2320/0686 G09G2340
/16 G09G3/3674 G09G3/3685 G09G2310/08 G09G2320/0271 G09G2320/0626

代理人(译) 薛晓伟
陈海云

优先权 62/703082 2018-07-25 US

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本发明提供一种液晶显示装置及其驱动方法。液晶显示装置对液晶面板
进行过驱动并对背光源进行脉冲驱动，液晶面板具有过驱动不需要区域
和过驱动需要区域，其中，所述过驱动不需要区域包含在写入任意的影
像信号时在背光源点亮期间之前灰度收敛于目标等级的像素，所述过驱
动需要区域包含剩余的像素。过驱动处理电路包括：前一帧存储器，其
包含过驱动需要区域内的像素所涉及的输入影像信号，并存储不足1帧的
量的输入影像信号；和处理部，其至少对过驱动需要区域内的像素所涉
及的输入影像信号进行强调灰度的时间的变化的修正。由此，减少存储
前一帧的影像信号的帧存储器的容量。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/cd0c53f5-0ccb-4c9c-ae4d-8268a165d5e6
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/069178222/publication/CN110782850A?q=CN110782850A
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN110782850A

