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一种显示设备，包含液晶显示面板、数据驱

动电路和扫描驱动电路。数据驱动电路用以产生

数据驱动信号至液晶显示面板且对多个数据驱

动信号进行极性反转处理。在扫描驱动电路对液

晶显示面板进行交错扫描操作时，数据驱动电路

用以调整所述多个数据驱动信号，以在预定时间

周期结束后暂停对所述多个数据驱动信号的极

性反转处理且使液晶显示面板中的每一数据线

的数据写入时间长度在预定时间周期后的次一

预定时间周期的第一帧期间中由第一时间长度

减少至第二时间长度，以及使每一所述数据线在

第一帧期间前预先与其相邻的数据线进行电荷

分享。
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1.一种显示设备，包含：

液晶显示面板，用以依据多个数据驱动信号及多个扫描驱动信号显示影像，所述液晶

显示面板具有多条数据线，所述多条数据线分别对应所述多个数据驱动信号；

数据驱动电路，电连接于所述液晶显示面板，所述数据驱动电路用以产生所述多个数

据驱动信号且对所述多个数据驱动信号进行极性反转处理，使得所述多个数据驱动信号中

属于相邻帧期间的数据驱动信号的极性为相反；以及

扫描驱动电路，电连接于所述液晶显示面板，所述扫描驱动电路用以产生所述多个扫

描驱动信号；

其中，在所述扫描驱动电路对所述液晶显示面板进行交错扫描操作时，所述数据驱动

电路用以调整所述多个数据驱动信号，以依据极性反转控制信号在预定时间周期结束后暂

停对所述多个数据驱动信号的极性反转处理且依据同步控制信号使每一所述数据线的数

据写入时间长度在所述预定时间周期结束后的次一预定时间周期的第一帧期间中由第一

时间长度减少至第二时间长度，且所述数据驱动电路依据所述同步控制信号和电荷分享控

制信号使每一所述数据线在所述第一帧期间前预先与其相邻的数据线进行电荷分享。

2.如权利要求1所述的显示设备，其中所述数据驱动电路还用以依据所述同步控制信

号使每一所述数据线的数据写入时间长度在所述第一帧期间后回复至所述第一时间长度。

3.如权利要求1所述的显示设备，其中所述数据驱动电路依据所述电荷分享控制信号

使每一所述数据线仅在所述第一帧期间与其相邻的数据线进行电荷分享而在其他帧期间

停止与其相邻的数据线进行电荷分享。

4.如权利要求1所述的显示设备，还包含：

时序控制电路，电连接于所述数据驱动电路及所述扫描驱动电路，所述时序控制电路

用以产生所述极性反转控制信号、所述同步控制信号和所述电荷分享控制信号且将所述极

性反转控制信号、所述同步控制信号和所述电荷分享控制信号输出至所述数据驱动电路，

以切换所述多条数据线的数据写入时间长度和所述多个数据驱动信号的极性且控制每一

所述数据线是否与其相邻的数据线进行电荷分享。

5.如权利要求1所述的显示设备，其中所述扫描驱动电路在所述第一帧期间中扫描所

述液晶显示面板的奇数像素行但不扫描所述液晶显示面板的偶数像素行。

6.如权利要求1所述的显示设备，其中所述扫描驱动电路在所述第一帧期间中扫描所

述液晶显示面板的偶数像素行但不扫描所述液晶显示面板的奇数像素行。

7.如权利要求1所述的显示设备，其中所述数据驱动电路对所述多个数据驱动信号进

行极性反转处理为帧反转、行反转、列反转或点反转。

8.一种用于显示设备的驱动方法，所述显示设备包含液晶显示面板，所述液晶显示面

板用以依据多个数据驱动信号及多个扫描驱动信号显示影像，所述液晶显示面板具有多条

数据线，所述多条数据线分别对应所述多个数据驱动信号，所述驱动方法包含：

对所述多个数据驱动信号进行极性反转处理，使得所述多个数据驱动信号中属于相邻

帧期间的数据驱动信号的极性为相反；

在对所述液晶显示面板进行交错扫描操作时，调整所述多个数据驱动信号，以在预定

时间周期结束后暂停对所述多个数据驱动信号的极性反转处理且使每一所述数据线的数

据写入时间长度在所述预定时间周期结束后的次一预定时间周期的第一帧期间由第一时
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间长度减少至第二时间长度，以及使每一所述数据线在所述第一帧期间中进行充电步骤前

预先与其相邻的数据线进行电荷分享。

9.如权利要求8所述的驱动方法，还包含使每一所述数据线的数据写入时间长度在所

述第一帧期间后回复至所述第一时间长度。

10.如权利要求8项所述的驱动方法，还包含使每一所述数据线仅在所述第一帧期间与

其相邻的数据线进行电荷分享而在其他帧期间停止与其相邻的数据线进行电荷分享。
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显示设备及其驱动方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种显示设备及其驱动方法。

背景技术

[0002] 随着平面显示器制造技术的进步，具有高分辨率的显示设备，例如分辨率为1920

×1080的Full  HD显示设备、分辨率为3840×2160的4K2K显示设备等，已可实现大量生产，

满足现今使用者对显示设备的需求。然而，在显示设备的设计上有许多问题须纳入考虑，例

如如何提升图像处理速度及确保信号时序的正确性，以及如何避免例如闪烁(flicker)、抖

动和/或残影等现象产生。此外，因应节能减碳和对抗全球暖化等环保议题，相关业者亦致

力于设计及生产低功率耗损的显示设备。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种显示设备及其驱动方法，其可抑制显示设备在进行交

错扫描(interlaced  scanning)操作下的闪烁(flicker)现象，进而增加使用者体验。

[0004] 根据本发明的上述目的，提出一种显示设备，此显示设备包含液晶显示面板、数据

驱动电路和扫描驱动电路。液晶显示面板用以依据多个数据驱动信号及多个扫描驱动信号

显示影像。液晶显示面板具有多条数据线，所述多条数据线分别对应所述多个数据驱动信

号。数据驱动电路电连接于液晶显示面板，此数据驱动电路用以产生所述多个数据驱动信

号且对所述多个数据驱动信号进行极性反转处理，使得所述多个数据驱动信号中属于相邻

帧期间的数据驱动信号的极性为相反。扫描驱动电路电连接于液晶显示面板，此扫描驱动

电路用以产生所述多个扫描驱动信号。在扫描驱动电路对液晶显示面板进行交错扫描操作

时，数据驱动电路用以调整所述多个数据驱动信号，以依据极性反转控制信号在预定时间

周期结束后暂停对所述多个数据驱动信号的极性反转处理且依据同步控制信号使每一所

述数据线的数据写入时间长度在预定时间周期后的次一预定时间周期的第一帧期间由第

一时间长度减少至第二时间长度，且数据驱动电路依据同步控制信号和电荷分享控制信号

使每一所述数据线在第一帧期间进行充电步骤前预先与其相邻的数据线进行电荷分享

(charge  sharing)。

[0005] 依据本发明的一个或多个实施例，上述数据驱动电路还用以依据同步控制信号使

每一所述数据线的数据写入时间长度在第一帧期间后回复至第一时间长度。

[0006] 依据本发明的一个或多个实施例，上述数据驱动电路依据电荷分享控制信号使每

一所述数据线仅在第一帧期间与其相邻的数据线进行电荷分享而在其他帧期间停止与其

相邻的数据线进行电荷分享。

[0007] 依据本发明的一个或多个实施例，上述显示设备还包含时序控制电路，此时序控

制电路电连接于数据驱动电路及扫描驱动电路，且其用以产生极性反转控制信号、同步控

制信号和电荷分享控制信号且将极性反转控制信号、同步控制信号和电荷分享控制信号输

出至数据驱动电路，以切换所述多个数据线的数据写入时间长度和所述多个数据驱动信号
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的极性且控制每一所述数据线是否与其相邻的数据线进行电荷分享。

[0008] 依据本发明的一个或多个实施例，上述扫描驱动电路在第一帧期间扫描液晶显示

面板的奇数像素行但不扫描液晶显示面板的偶数像素行。

[0009] 依据本发明的一个或多个实施例，上述扫描驱动电路在第一帧期间扫描液晶显示

面板的偶数像素行但不扫描液晶显示面板的奇数像素行。

[0010] 依据本发明的一个或多个实施例，上述数据驱动电路对所述多个数据驱动信号进

行极性反转处理为帧反转(frame  inversion)、行反转(row  inversion)、列反转(column 

inversion)或点反转(dot  inversion)。

[0011] 根据本发明的上述目的，另提出一种用于显示设备的驱动方法，此显示设备包含

液晶显示面板，此液晶显示面板用以依据多个数据驱动信号及多个扫描驱动信号显示影

像，此液晶显示面板具有多条数据线，所述多条数据线分别对应所述多个数据驱动信号，此

驱动方法包含：对所述多个数据驱动信号进行极性反转处理，使得所述多个数据驱动信号

中属于相邻帧期间的数据驱动信号的极性为相反；在对液晶显示面板进行交错扫描操作

时，调整所述多个数据驱动信号，以在预定时间周期结束后暂停对所述多个数据驱动信号

的极性反转处理且使每一所述数据线的数据写入时间长度在预定时间周期后的次一预定

时间周期的第一帧期间由第一时间长度减少至第二时间长度，以及使每一所述数据线在第

一帧期间进行充电步骤前预先与其相邻的数据线进行电荷分享。

[0012] 依据本发明的一个或多个实施例，上述驱动方法还包含使每一所述数据线的数据

写入时间长度在第一帧期间后回复至第一时间长度。

[0013] 依据本发明的一个或多个实施例，上述驱动方法还包含使每一所述数据线仅在第

一帧期间与其相邻的数据线进行电荷分享而在其他帧期间停止与其相邻的数据线进行电

荷分享。

附图说明

[0014] 为了更完整了解实施例及其优点，现参照结合附图所做的下列描述，其中：

[0015] 图1为依据本发明一些实施例的显示设备的示意图；

[0016] 图2A至图2D为液晶显示面板的各极性反转型态的示意图；

[0017] 图3A至图3D为行反转型态的液晶显示面板在不同帧期间的极性的示意图；

[0018] 图4为显示设备的极性反转信号和光学感测信号的时序图；

[0019] 图5为依据本发明实施例的显示设备的信号在预定时间周期的第二至最后帧期间

中的时序图；

[0020] 图6为依据本发明实施例的显示设备的信号在预定时间周期的第一帧期间的时序

图；

[0021] 图7为依据本发明实施例的显示设备在不同预定时间周期和帧周期下的各信号的

时序图；以及

[0022] 图8为依据本发明实施例的显示设备的极性反转信号和光学感测信号的时序图。

具体实施方式

[0023] 以下仔细讨论本发明的实施例。然而，可以理解的是，实施例提供许多可应用的发
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明概念，其可实施于各式各样的特定内容中。所讨论的特定实施例仅供说明，并非用以限定

本发明的范围。

[0024] 在本文中所使用的“耦接”一词，可指二或多个组件相互直接作实体或电性接触，

或是相互间接作实体或电性接触，而“耦接”还可指二或多个组件相互操作或动作。

[0025] 请参照图1，其为本发明实施例的显示设备100的示意图。显示设备100包含液晶显

示面板110、数据驱动电路120、扫描驱动电路130和时序控制电路140。液晶显示面板110包

含多个像素单元P、多条数据线D和多条扫描线S。在液晶显示面板110中，所有像素单元P形

成M列和N行的矩阵。每一像素单元P包含开关单元T，其由一条数据线D和一条扫描线S所驱

动，以在特定时间区间开启，使得像素单元P可显示对应的灰度。数据驱动电路120用以产生

数据驱动信号DS(1)～DS(M)来分别驱动各数据线D，以将灰度数据传送到每一列的像素单

元P。扫描驱动电路130用以产生扫描驱动信号SS(1)～SS(N)来驱动各扫描线S，以控制每一

行的像素单元P中开关单元T的开关状态。在特定时间区间内，开关单元T的开关状态为开

启，使像素单元P显示对应灰度。利用视觉暂留的原理，人眼可看到完整的显示画面。时序控

制电路140用于控制扫描驱动电路130依序驱动液晶显示面板110的各扫描线S，并控制数据

驱动电路120于各扫描线S依序被驱动时，送入相对应的影像数据至液晶显示面板110的各

数据线D。

[0026] 详细而言，在本发明实施例中，时序控制电路140送出极性控制信号POL、电荷分享

控制信号SHC和同步控制信号TP至数据驱动电路120，以控制数据驱动电路120对液晶显示

面板110的驱动，且送出起始信号STV和频率信号CKV至扫描驱动电路130，以控制扫描驱动

电路130对液晶显示面板110的驱动。极性控制信号POL用以控制液晶显示面板110的极性转

换。在极性控制信号POL从高电位转换为低电位或者从低电位转换为高电位时，数据驱动电

路120对数据驱动信号DS(1)～DS(M)进行极性切换处理，使得液晶显示面板110对应进行极

性反转。电荷分享控制信号SHC用以控制数据驱动电路120是否使两相邻数据线D在数据写

入阶段前预先进行电荷分享(charge  sharing)。在本发明的一些实施例中，在电荷分享控

制信号SHC为高电位的期间，数据驱动电路120启动电荷分享功能，使得每两相邻数据线D

(例如对应数据驱动信号DS(1)、DS(2)的数据线D)在数据写入阶段前预先进行电荷分享；反

之，当电荷分享控制信号SHC为低电位的期间，数据驱动电路120关闭电荷分享功能。在本发

明的一些实施例中，当数据驱动电路120启动电荷分享功能时，同步控制信号TP可控制每一

数据线D的电荷分享时间长度和数据写入时间长度。起始信号STV和频率信号CKV用以使扫

描驱动电路130逐行送出扫描驱动信号SS(1)～SS(N)至液晶显示面板110，使得液晶显示面

板110的像素行依序显示灰度。

[0027] 数据驱动电路120可设定液晶显示面板110的极性反转型态且对液晶显示面板110

进行极性反转处理。数据驱动电路120对液晶显示面板110的极性反转处理可在经过每一帧

期间后进行。如图2A至图2D所示，图2A至图2D分别为帧反转(frame  inversion)型态、行反

转(row  inversion)型态、列反转(column  inversion)型态和点反转(dot  inversion)型

态。为方便说明，图2A至图2D仅绘示4个像素列和4个像素行。在图2A中，所有像素单元同为

正极性；经过极性反转处理后，所有像素单元转变为同为负极性。在图2B中，第1、3像素行中

的像素单元同为正极性，而第2、4像素行中的像素单元同为负极性；经过极性反转处理后，

第1、3像素行中的像素单元转变为同为负极性，而第2、4像素行中的像素单元转变为同为正
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极性。在图2C中，第1、3像素列中的像素单元同为正极性，而第2、4像素列中的像素单元同为

负极性；经过极性反转处理后，第1、3像素列中的像素单元转变为同为负极性，而第2、4像素

列中的像素单元转变为同为正极性。在图2D中，第1、3像素行与第1、3像素列中及第2、4像素

行与第2、4像素列中的像素单元同为正极性，而第1、3像素行与第2、4像素列中及第2、4像素

行与第1、3像素列中的像素单元同为负极性；经过极性反转处理后，第1、3像素行与第1、3像

素列中及第2、4像素行与第2、4像素列中的像素单元转变为同为负极性，而第1、3像素行与

第2、4像素列中及第2、4像素行与第1、3像素列中的像素单元转变为同为正极性。

[0028] 应注意的是，除了图2A至图2D所示的帧反转、行反转、列反转和点反转等型态之

外，数据驱动电路120亦可设定液晶显示面板110为其他的极性反转型态，例如双点反转(2-

dot  inversion)、双行反转(2-row  inversion)等，但不限于此。

[0029] 在本发明的一些实施例中，显示设备100支持交错扫描(interlaced  scanning)功

能。在扫描驱动电路130对液晶显示面板110进行交错扫描操作时，扫描驱动电路130在相邻

的帧期间分别仅驱动奇数行扫描线S和偶数行扫描线S(或者分别仅驱动偶数行扫描线S和

奇数行扫描线S)而不驱动其他扫描线S。然而，此将造成每一像素单元P在所有的数据写入

时间中均为相同极性，进而产生直流残留电压的问题，导致液晶显示面板110显示的画面具

有残影。为了避免上述直流残留电压问题的产生，在扫描驱动电路130对液晶显示面板110

进行交错扫描操作时，数据驱动电路120可在每个预定时间周期过后暂停对液晶显示面板

110的极性反转操作一次，所述多个预定时间周期可依据显示设备100的设计需求对应设

定，例如但不限于设定为28秒。

[0030] 举例而言，图3A至图3D为在扫描驱动电路130对行反转型态的液晶显示面板110进

行交错扫描操作时液晶显示面板110在不同帧期间的极性分布的示意图。为方便说明，图3A

至图3D仅绘示4个像素列和4个像素行。在图3A中，第1、3像素行的像素单元的极性为正极

性，而第2、4像素行的像素单元的极性为负极性。接着，在下一个帧期间中，如图3B所示，第

1、3像素行的像素单元的极性由正极性转变为负极性，而第2、4像素行的像素单元的极性由

负极性转变为正极性。图3B和图3C分别为液晶显示面板110在预定时间周期的最后一帧期

间的极性分布的示意图和在次一预定时间周期的第一帧期间的极性分布的示意图。如图3C

所示，因数据驱动电路120暂停对液晶显示面板110的极性反转操作一次，故第1、3像素行的

像素单元的极性维持为负极性，而第2、4像素行的像素单元的极性维持为正极性。接着，在

下一个帧期间中，如图3D所示，第1、3像素行的像素单元的极性由负极性转变为正极性，而

第2、4像素行的像素单元的极性由正极性转变为负极性。

[0031] 然而，虽然上述方法可解决扫描驱动电路130对液晶显示面板110进行交错扫描操

作时产生的直流残留电压问题，但因为液晶显示面板110在预定时间周期的最后一帧期间

的极性分布与此预定时间周期过后的次一预定时间周期的第一帧期间的极性分布相同，故

会造成像素单元P在此第一帧期间中的过度充电，因而使液晶显示面板110在此第一帧期间

中产生闪烁(flicker)现象。

[0032] 举例而言，图4为显示设备100的极性反转信号POL和光学感测信号PS的时序图，其

中光学感测信号PS为使用光学感测装置对液晶显示面板110进行光感测且将感测到的光能

转换为电能后的电压信号波形。如图4所示，在预定时间周期PT(i)中的帧期间FP(j-4)～FP

(j-1)和在预定时间周期PT(i+1)中的帧期间FP(1)～FP(5)结束后，极性反转信号POL的电
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位由高电位降至低电位或者由低电位升至高电位，使得数据驱动电路120据以对液晶显示

面板110进行极性反转操作；在预定时间周期PT(i)中的帧期间FP(j)结束后，预定时间周期

PT(i)结束且接着进入至次一预定时间周期PT(i+1)，此时极性反转信号POL的电位由高电

位降至低电位或者由低电位升至高电位，使得数据驱动电路120据以对液晶显示面板110进

行极性反转操作。由图4的椭圆圈处可知，光学感测信号PS在次一预定时间周期PT(i+1)的

帧期间FP(1)中的电位会因为像素单元P的过度充电而过度升高，导致液晶显示面板110在

此帧期间FP(1)中产生闪烁现象。

[0033] 上述闪烁现象可通过设定同步控制信号TP的高电位持续时间来控制每一数据线D

在每一预定时间周期中的数据写入时间来达成。详细而言，图5和图6分别为依据本发明实

施例的显示设备100的信号在预定时间周期(例如预定时间周期PT(i))的第二至最后帧期

间FP(2)～FP(j)和在预定时间周期(例如预定时间周期PT(i))的第一帧期间FP(1)的时序

图，其中同步控制信号TP的高电位持续时间TTP1和TTP2对应每一数据线D的电荷分享时间长

度。在图5和图6中，因同步控制信号TP可控制每一数据线D的电荷分享时间长度和数据写入

时间长度，故数据驱动电路输出信号SDO(其为所有数据线D的输出信号总和)在从高电位降

至低电位及维持在低电位的期间(即进行电荷分享的期间)对应同步控制信号TP在高电位

的期间，且数据驱动电路输出信号SDO在从低电位升至高电位及维持在高电位的期间(即进

行充电的期间)对应同步控制信号TP在低电位的期间。比较图5和图6可知，在第一帧期间FP

(1)同步控制信号TP的高电位持续时间TTP2大于在第二至最后帧期间FP(2)～FP(j)同步控

制信号TP的高电位持续时间TTP1。通过延长每一预定时间周期的第一帧期间FP(1)中同步控

制信号TP的高电位持续时间，可缩短每一数据线D在第一帧期间FP(1)的数据写入时间长

度，进而避免液晶显示面板110产生闪烁现象。

[0034] 此外，在一些实施例中，数据驱动电路120可仅在每一预定时间周期的第一帧期间

FP(1)启动电荷分享功能而在每一预定时间周期的第二帧期间FP(2)至最后帧期间FP(j)关

闭电荷分享功能，以降低数据驱动电路120的功率耗损和温度。如图7所示，电荷分享控制信

号SHC仅在第一帧期间FP(1)升至高电位而在第二帧期间FP(2)至最后帧期间FP(j)维持在

低电位，使得每两相邻数据线D仅在第一帧期间FP(1)而在其他帧期间(例如第二帧期间FP

(2))不进行电荷分享。此外，因数据驱动电路输出信号SDO为所有数据线D的输出信号总和，

故如图7所示，数据驱动电路输出信号SDO在第一帧期间FP(1)具有多次上下电位的改变。

[0035] 图8为显示设备100在经过图5和图6所述的同步控制信号TP的设定和图7所述的电

荷分享控制信号SHC的设定后的极性反转信号POL和光学感测信号PS的时序图。相较于图4

的光学感测信号PS，由图8的椭圆圈处可知，经由将同步控制信号TP设定为在第一帧期间FP

(1)的高电位持续时间TTP2大于在第二帧期间FP(2)至最后帧期间FP(j)的高电位持续时间

TTP1且将电荷分享控制信号SHC设定为仅在第一帧期间FP(1)启动电荷分享功能而在第二帧

期间FP(2)至最后帧期间FP(j)关闭电荷分享功能，光学感测信号PS在次一预定时间周期PT

(i+1)的帧期间FP(1)中的电位有效被降低，以避免液晶显示面板110在此帧期间FP(1)产生

闪烁现象，进而增进使用者体验，同时也可降低数据驱动电路120的功率耗损和温度，以增

加数据驱动电路120的工作寿命。

[0036] 虽然本发明已以实施例揭露如上，然其并非用以限定本发明，任何本领域技术人

员，在不脱离本发明的精神和范围内，当可作些许的更动与润饰，故本发明的保护范围当视
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所附的权利要求所界定者为准。
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图4
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图5
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图6
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图7
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