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本发明公开一种显示装置与应用于多域垂

直配向型液晶显示装置的偏光板。显示装置包括

液晶显示器、第一偏光板、第二偏光板与绕射光

学元件。液晶显示器包括背光模块与液晶面板。

液晶面板包括第一基板、第二基板与液晶层。液

晶层配置于第一基板与第二基板之间且包含液

晶分子。第一偏光板配置于第一基板上。第二偏

光板配置于第二基板与背光模块之间。第一偏光

板的偏光方向垂直于第二偏光板的偏光方向。绕

射光学元件包括第一绕射光栅，并配置于第一偏

光板的出光侧上。第一绕射光栅的方位角以第一

偏光板的吸收轴为基准。
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1.一种显示装置，包括：

液晶显示器，包括：

背光模块；以及

液晶面板，包括第一基板、第二基板与液晶层，其中该液晶层配置于该第一基板与该第

二基板之间且包含液晶分子，当未在该液晶层中产生电场时，该些液晶分子大致垂直于该

第一基板与该第二基板的表面，或与该第一基板与该第二基板的表面之间具有一大于60度

的预倾角，当在该液晶层中产生电场时，该些液晶分子偏转成一液晶倾倒方向；

第一偏光板，配置于该第一基板上；

第二偏光板，配置于该第二基板与该背光模块之间，其中该第一偏光板的偏光方向垂

直于该第二偏光板的偏光方向；以及

绕射光学元件，包括：

一第一光栅区，具有一第一绕射光栅，并配置于该第一偏光板的出光侧上，其中该第一

绕射光栅的方位角以该第一偏光板的吸收轴为基准；以及

一第二光栅区，具有一第二绕射光栅，其中该第一绕射光栅的方位角与该第二绕射光

栅的方位角不同，

其中，该第一光栅区与该第二光栅区通过一非光栅区彼此隔离，并且该非光栅区被设

计为造成零阶绕射光和非零阶绕射总合光的强度比高于100:1。

2.如权利要求1所述的显示装置，其中该第一绕射光栅的方位角在0±15度或90±10度

的范围内。

3.如权利要求1所述的显示装置，其中该第一绕射光栅的方位角在-90±60度的范围

内。

4.如权利要求3所述的显示装置，其中该第一绕射光栅的方位角在-90±20度的范围

内。

5.如权利要求1所述的显示装置，其中该第一绕射光栅的方位角在-90度至-30度的范

围内。

6.如权利要求5所述的显示装置，其中该第一绕射光栅的方位角在-80度至-40度的范

围内。

7.如权利要求5所述的显示装置，其中该第一绕射光栅的方位角在-60度至-40度的范

围内。

8.如权利要求1所述的显示装置，其中该第一绕射光栅的方位角在60度至40度的范围

内。

9.如权利要求1所述的显示装置，其中该第一绕射光栅的方位角与该第二绕射光栅的

方位角相差90度。

10.如权利要求9所述的显示装置，其中该第一绕射光栅的方位角在0±15度或90±10

度的范围内。

11.如权利要求9所述的显示装置，其中该第一绕射光栅的方位角在0度至105度的范围

内。

12.如权利要求9所述的显示装置，其中该第一绕射光栅的方位角在0～60度的范围内。

13.如权利要求9所述的显示装置，其中该第一绕射光栅的方位角在20～60度的范围
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内。

14.如权利要求1所述的显示装置，其中该绕射光学元件还包括第三绕射光栅，该第三

绕射光栅的方位角不同于该第一绕射光栅的方位角与该第二绕射光栅的方位角。

15.如权利要求14所述的显示装置，其中该第一绕射光栅的方位角与该第二绕射光栅

的方位角相差45度，该第一绕射光栅的方位角与该第三绕射光栅的方位角相差135度。

16.如权利要求15所述的显示装置，其中该第一绕射光栅的方位角在45±90度的范围

内或-45±90度的范围内。

17.如权利要求16所述的显示装置，其中该第一绕射光栅的方位角在45±15度的范围

内或-45±10度的范围内。

18.如权利要求15所述的显示装置，其中该第一绕射光栅的方位角在-90±60度的范围

内。

19.如权利要求18所述的显示装置，其中该第一绕射光栅的方位角在-90±20度的范围

内。

20.如权利要求15所述的显示装置，其中该第一绕射光栅的方位角在-90度至-30度的

范围内。

21.如权利要求20所述的显示装置，其中该第一绕射光栅的方位角在-70度至-30度的

范围内。

22.一应用于多域垂直配向型液晶显示装置的偏光板，包括：

第一偏光板，具有一光吸收轴；以及

绕射光学元件，包括：

一第一光栅区，具有一第一绕射光栅，并配置于该第一偏光板的一侧，其中该第一绕射

光栅的光栅方向与该光吸收轴的夹角在0±15度或90±10度的范围内，以及

一第二光栅区，具有一第二绕射光栅，其中该第一绕射光栅的光栅方向与该第二绕射

光栅的光栅方向不同，

其中，该第一光栅区与该第二光栅区通过一非光栅区彼此隔离，并且该非光栅区被设

计为造成零阶绕射光和非零阶绕射总合光的强度比高于100:1。

23.如权利要求22所述的偏光板，其中该第一绕射光栅的方向与该第二绕射光栅的方

向大致夹90度角。

24.如权利要求22所述的偏光板，其中该绕射光学元件还包括第三绕射光栅，该第三绕

射光栅的光栅方向不同于该第一绕射光栅的光栅方向以及该第二绕射光栅的光栅方向。

25.如权利要求24所述的偏光板，其中该第一绕射光栅的光栅方向与该第二绕射光栅

的光栅方向大致夹45度，该第一绕射光栅的光栅方向与该第三绕射光栅的光栅方向大致夹

135度。
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显示装置与应用于多域垂直配向型液晶显示装置的偏光板

技术领域

[0001] 本发明涉及显示装置，特别是涉及具有绕射光学元件的显示装置。

背景技术

[0002] 目前影像显示器主要有液晶显示器、等离子体显示器、有机发光二极管显示器及

电子纸显示器等等。其中，液晶显示装置是一非自发光的显示器，因此，一般需利用背光源

来产生光线，并使其穿透扩散膜、增亮膜等光学膜层，来形成一均匀的平面光射入液晶显示

面板，用于呈现影像。

[0003] 一般广视角液晶显示器，例如垂直(vertical  aligned)或多域垂直配向型

(multi-domain  vertical  aligned)液晶显示器)，虽然视角较广，但是在特定观察角度的

影像仍有改善空间，例如在左右两侧视角观察时，便会察觉到影像的色彩及亮度与正视观

赏时不同，而且会随着视角变大而差异更大。而在左上、左下、右上、右下等特殊视角时，影

像偏差问题更甚，又会产生漏光导致对比下降的问题。

[0004] 因此，需要一种显示装置，其可改善亮度变异或色彩变异等等影像品质的问题。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种显示装置，可改善亮度变异或色彩变异等影像品质的

问题。

[0006] 为达上述目的，本发明提供一种显示装置，其包括一液晶显示器、一第一偏光板、

一第二偏光板与一绕射光学元件。液晶显示器包括一背光模块与一液晶面板。液晶面板包

括一第一基板、一第二基板与一液晶层。液晶层配置于第一基板与第二基板之间且包含液

晶分子。当未在液晶层中产生电场时，液晶分子大致垂直于第一基板与第二基板的表面，或

与第一基板与第二基板的表面之间具有一预倾角。当在液晶层中产生电场时，液晶分子偏

转成一液晶倾倒方向。第一偏光板配置于第一基板上。第二偏光板配置于第二基板与背光

模块之间。第一偏光板的偏光方向垂直于第二偏光板的偏光方向。绕射光学元件包括一第

一绕射光栅，并配置于第一偏光板的出光侧上。第一绕射光栅的方位角以第一偏光板的吸

收轴为基准。

[0007] 本发明还提供一种应用于多域垂直配向型液晶显示装置的偏光板，包括一第一偏

光板与一绕射光学元件。第一偏光板具有一光吸收轴。绕射光学元件包括一第一绕射光栅，

并配置于第一偏光板的一侧。第一绕射光栅的光栅方向与光吸收轴的夹角在0±15度或90

±10度的范围内。

[0008] 下文特举较佳实施例，并配合所附附图，作详细说明如下：

附图说明

[0009] 图1为本发明一实施例的显示装置的立体图；

[0010] 图2至图8、图17至图31为实施例中的绕射光学元件；
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[0011] 图9至图16为实施例中绕射光学元件的光栅区域；

[0012] 图32为一实施例的显示装置的剖视图；

[0013] 图33A-1为显示器中的基板与液晶层的立体图，其中液晶层中未产生电场；

[0014] 图33A-2为显示器中的基板与液晶层的上视图，其中液晶层中未产生电场；

[0015] 图33B-1为显示器中的基板与液晶层的立体图，其中液晶层中未产生电场；

[0016] 图33B-2为显示器中的基板与液晶层的上视图，其中液晶层中未产生电场；

[0017] 图34A为液晶层中受电场造成液晶分子的液晶倾倒方位角；

[0018] 图34B-1为显示器中的基板与液晶层的立体图，其中液晶层中有产生电场；

[0019] 图34B-2为显示器中的基板与液晶层的上视图，其中液晶层中有产生电场；

[0020] 图35至图43、图49至图51、图57至图59为绕射光学元件与偏光板的偏光方向的关

系；

[0021] 图44为显示器在方位角ψ固定在0度、改变天顶角θ测得的亮态亮度与对比；

[0022] 图45为显示器在方位角ψ固定在0度、改变天顶角θ测得的暗态亮度；

[0023] 图46为显示器在方位角ψ固定在90度、改变天顶角θ测得的亮态亮度与对比；

[0024] 图47为显示器在方位角ψ固定在90度、改变天顶角θ测得的暗态亮度；

[0025] 图48为具有单一方位角的绕射光栅的绕射光学元件的显示器，其在不同方位角ψ

的正视暗态亮度与中央对比；

[0026] 图52为显示器在方位角ψ固定在0度、改变天顶角θ测得的亮态亮度与对比；

[0027] 图53为显示器在方位角ψ固定在0度、改变天顶角θ测得的暗态亮度；

[0028] 图54为显示器在方位角ψ固定在90度、改变天顶角θ测得的亮态亮度与对比；

[0029] 图55为显示器在方位角ψ固定在90度、改变天顶角θ测得的暗态亮度；

[0030] 图56为具有两种方位角的绕射光栅的绕射光学元件的显示器，其在不同方位角ψ

的正视暗态亮度与中央对比；

[0031] 图60为显示器在方位角ψ固定在0度、改变天顶角θ测得的亮态亮度与对比；

[0032] 图61为显示器在方位角ψ固定在0度、改变天顶角θ测得的暗态亮度；

[0033] 图62为显示器在方位角ψ固定在90度、改变天顶角θ测得的亮态亮度与对比；

[0034] 图63为显示器在方位角ψ固定在90度、改变天顶角θ测得的暗态亮度；

[0035] 图64为具有三种方位角的绕射光栅的绕射光学元件的显示器，其在不同方位角ψ

的正视暗态亮度与中央对比。

[0036] 主要元件符号说明

[0037] 10、410：显示器

[0038] 2、32、62、82、122、152、182、192、212、212A、232、262、292、322、402、462、522、562、

622、722、822、922、1022、1122、1222、1322、1422、1522：绕射光学元件

[0039] 43、53、73、93、103、113、133、143、163、173、193、203、223、223A、273、283、303、313、

333、343、353、363、373、473、483、493、503、513、523、533、543、553、573、583、613、1053、

1153、1253、1353、1453、1553：光栅区域

[0040] 44、54、74、94、104、114、194、204、174、184、214、234、224、244、224A、254、474、484、

534、544、554、574、584、614、1054、1154、1254、1354、1454、1554：绕射光栅

[0041] 445、455、505、515、545、555、605、615：偏光方向
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[0042] 496、497、498：长轴方向

[0043] 415、425：偏光板

[0044] 421：彩色滤光片基板

[0045] 416：薄膜晶体管基板

[0046] 418：液晶层

[0047] 428：液晶分子

[0048] 417、419：电极层

[0049] 411：背光模块

[0050] 427：液晶面板

[0051] D1、D2、D3、D4、D5、N、T：周期

[0052] K1、K2、K3、K4、K5：直径

[0053] S1、S2、S3、S4、S5、S6、S7、S8、M：距离

[0054] W：宽度

[0055] PA：预倾角

[0056] Q：液晶倾倒方位角

[0057] θ：天顶角

[0058] ψ、τ1、τ2、τ3、τ4、τ5、τ6、τ7、τ8、g1：方位角

具体实施方式

[0059] 图1绘示本发明一实施例的显示装置的立体图。图2至图8、图17至图31绘示实施例

中的绕射光学元件。图9至图16绘示实施例中绕射光学元件的光栅区域。图32绘示一实施例

的显示装置的剖视图。图33A-1、图33B-1绘示显示器中的基板与液晶层的立体图，其中液晶

层中未产生电场。第33A-2、图33B-2绘示显示器中的基板与液晶层的上视图，其中液晶层中

未产生电场。图34A绘示液晶层中受电场造成液晶分子的液晶倾倒方位角。图34B-1绘示显

示器中的基板与液晶层的立体图，其中液晶层中有产生电场。图34B-2绘示显示器中的基板

与液晶层的上视图，其中液晶层中有产生电场。图35至图43、图49至图51、图57至图59绘示

绕射光学元件与偏光板的偏光方向的关系。图44、图52、图60绘示显示器在方位角ψ固定在0

度、改变天顶角θ测得的亮态亮度与对比。图45、图53、图61绘示显示器在方位角ψ固定在0

度、改变天顶角θ测得的暗态亮度。图46、图54、图62绘示显示器在方位角ψ固定在90度、改变

天顶角θ测得的亮态亮度与对比。图47、图55、图63绘示显示器在方位角ψ固定在90度、改变

天顶角θ测得的暗态亮度。图48为具有单一方位角的绕射光栅的绕射光学元件的显示器，其

在不同方位角ψ的正视暗态亮度与中央对比。图56为具有两种方位角的绕射光栅的绕射光

学元件的显示器，其在不同方位角ψ的正视暗态亮度与中央对比。图64为具有三种方位角的

绕射光栅的绕射光学元件的显示器，其在不同方位角ψ的正视暗态亮度与中央对比。

[0060] 请参照图1，绕射光学元件2配置在用以显示影像的显示器10的出光侧上。显示器

10也可与其他元件(例如装置触控元件而形成一触控面板)做结合，绕射光学元件2也可配

置在其他元件(例如抗反射膜、触控面板)并配置在显示影像的显示器10的出光侧上。在实

施例中，显示器10为垂直或多域垂直配向型(Vertical  Aligned/Multi-domain  Vertical 

Aligned)液晶显示器。在实施例中，显示器10的出光侧的偏光板(未显示)的吸收轴平行于
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显示器的长边，以此液晶显示器10的出光侧的偏光板的吸收轴为用来定义方位角的X轴，入

光侧的偏光板的吸收轴大致垂直于X轴。于另一实施例中，也可以调整显示器10的出光侧的

偏光板(未显示)的吸收轴平行于显示器的短边，以此液晶显示器10的出光侧的偏光板的吸

收轴为用来定义方位角的Y轴，入光侧的偏光板的吸收轴大致垂直于Y轴。于实施例中，绕射

光学元件2也可与偏光板作结合，或是将绕射光学元件2置于两偏光板之间。绕射光学元件2

可为设置有光栅(例如相位光栅)的膜片，用以绕射显示器10所发出的光线。在此将显示器

10的出光侧的偏光板(未显示)的吸收轴为方位角的X轴，观看液晶显示器的观测角以球座

标系统中的天顶角θ与方位角ψ来表示。其中，ψ为方位角，此方位角ψ为图中在X轴及Y轴平面

上与X轴所夹的角度。而天顶角θ为与X轴及Y轴平面垂直的Z轴的夹角。而任意两方向所夹角

度的表示方式以逆时针方向夹角为正、顺时针方向夹角为负。

[0061] 背光模块配置于液晶面板的一侧，以提供液晶面板显示所需要的面光源，可以采

用直下式背光模块或侧边入光式背光模块。

[0062] 请参照图2，在实施例中，绕射光学元件32包括互相分开的光栅区域43与光栅区域

53。绕射光学元件32的光栅区域43与光栅区域53以外的「一般区域(或非光栅区域)」产生较

低程度的绕射作用的区域，详细地来说，光栅区域43与光栅区域53能对特定方向穿透的光

线造成零阶绕射(出射方向不变直接出射)光和非零阶绕射(出射方向改变)光总和的强度

比低于100:1的高绕射效果，「一般区域(或非光栅区域)」则对穿透的光线造成零阶绕射(直

接出射)光和非零阶绕射(出射方向改变)总合光的强度比高于100:1的低绕射效果，以增强

光的透过量。或者，「一般区域(或非光栅区域)」几乎不让光线穿过，亦即为非透光的区域，

也可以有相同的效果。光栅区域43与光栅区域53分别排列成多个横列。交错排列的光栅区

域43与光栅区域53构成多个直行。光栅区域43与光栅区域53分别具有周期固定(亦即绕射

光栅44结构的波峰(波谷)连线间具有一致的间距，或绕射光栅54结构的波峰(波谷)连线间

具有一致的间距)且方向(方位角)相同的绕射光栅44与绕射光栅54。

[0063] 绕射光学元件的形成，在此并入中国台湾专利申请号99119949作为参考。

[0064] 在实施例中，绕射光栅的方向以绕射光栅结构上波峰(波谷)连线的方向，换句话

说是脊(沟)的方向。光栅区域中以实线表示实施例中绕射光栅的方向，绕射光栅的方向与X

轴所夹的角度为绕射光栅的方位角τ。于一实施例中，绕射光栅的周期表示绕射光栅结构中

波峰与波峰之间(或波谷与波谷之间)的间距。例如，绕射光栅44的周期D1是1μm，表示光栅

区域43中的绕射光栅结构中波峰与波峰的间距为1μm。绕射光栅54的周期D2也可为1μm。绕

射光栅44的方向不同于绕射光栅54的方向。绕射光栅44的方向可垂直于绕射光栅54的方

向。于此例中，举例来说，绕射光栅44的方位角τ1是90度，绕射光栅54的方位角是0度。光栅

区域43与光栅区域53可为圆形，分别具有直径K1以及K2例如28μm-29μm。绕射光栅材料的折

射率约为1.49，波峰与波谷之间高低的差约为0.4μm。绕射光栅结构的设计例如材料的折射

率、波峰与波峰的间距、波峰与波谷之间的高低差的设计，以能对特定方向穿透的光线造成

零阶绕射(直接出射)光和某特定范围的非零阶绕射(例如出射方向相较于原入射方向产生

偏折大于15度以上的绕射范围)光总合的强度比低于100:1的高绕射效果为宜。非光栅区域

则设计对穿透的光线造成零阶绕射(直接出射)光和某特定范围的非零阶绕射(例如出射方

向相较于原入射方向产生偏折大于15度以上的绕射范围)总合光的强度比高于100:1的低

绕射效果为宜，设计方法则不再赘述。
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[0065] 在其他实施例中，单一个光栅区域也可具有方位角相同而周期有变化的绕射光

栅。举例来说，在单一个光栅区域中，由两组波峰(波谷)连线间距的绕射光栅所组成，大致

为1μm与0.5μm。光栅区域可占绕射光学元件面积的17.5%～94%。

[0066] 请参照图2，在由光栅区域43与光栅区域53交错配置所构成的行列中，光栅区域43

与光栅区域53之间的最近距离可视实际需求调整成固定或具有变化性的。举例来说，光栅

区域43与光栅区域53之间的最近的距离S1、S2可介于1μm-15μm，例如皆为1μm、9μm或15μm。

在其他实施例中，距离S1是9μm，距离S2是15μm。在另一实施例中，光栅区域43与光栅区域53

之间的最近的距离可以为0甚至是负数(即光栅区域43与光栅区域53有互相重叠的区域)。

在另一实施例中，光栅区域43与光栅区域43之间或光栅区域53与光栅区域53之间的最近的

距离可以为0甚至是负数(即光栅区域43与光栅区域43有互相重叠的区域，或是光栅区域53

与光栅区域53有互相重叠的区域)。

[0067] 请参照图2，举例来说，在分别由光栅区域43与光栅区域53所构成的行列中，光栅

区域43之间的最近距离与光栅区域53之间的最近距离可分别视实际需求调整成固定或具

有变化性的。在一实施例中，光栅区域43之间的最近的距离S4与光栅区域53之间的最近的

距离S5分别介于1μm-15μm，例如1μm与13μm。在另一实施例中，光栅区域43之间的最近的距

离S4与光栅区域53之间的最近的距离S5可以为0甚至是负数(即光栅区域43之间或光栅区

域53之间有互相重叠的区域)。于另一实施例中，光栅区域43与光栅区域43之间或光栅区域

53与光栅区域53之间的最近的距离可以为0甚至是负数(即光栅区域43与光栅区域43有互

相重叠的区域，或是光栅区域53与光栅区域53有互相重叠的区域)。

[0068] 图3的绕射光学元件62与图2的绕射光学元件32的不同处在于，绕射光学元件62具

有绕射光栅74方位角一致的光栅区域73。图4的绕射光学元件82与图2的绕射光学元件32的

不同处在于，绕射光学元件82包括绕射光栅94、104与114方位角不同的光栅区域93、103与

113。举例来说，绕射光栅94的方位角τ2是135度，绕射光栅104的方位角是0度，绕射光栅114

的方位角τ3是45度。

[0069] 图5的绕射光学元件122与图2的绕射光学元件32的不同处在于，光栅区域133与光

栅区域143分别排列成多个横列，且光栅区域133与光栅区域143在垂直方向互相交错地排

列。

[0070] 图6的绕射光学元件152与图2的绕射光学元件32的不同处在于，所有的光栅区域

163与光栅区域173交错地排列。

[0071] 图7的绕射光学元件182与图2的绕射光学元件32的不同处在于，光栅区域193的绕

射光栅194与光栅区域203的绕射光栅204的方位角具有0度与90度以外的角度。举例来说，

绕射光栅194的方位角τ4是45度，绕射光栅204的方位角τ5是135度。

[0072] 在一实施例中，绕射光学元件中的绕射光栅方向也可以有四个以上方向不同的光

栅区域所组成。请参照图8，举例来说，绕射光学元件192的绕射光栅174的方位角为0度，绕

射光栅184的方位角τ6为45度，绕射光栅214的方位角τ7为90度，绕射光栅234的方位角τ8为

135度。于另一实施例中，具有三组以上方位角不同的绕射光栅地绕射光学元件，方位角不

同的光栅区域之间也可以彼此交错排列。

[0073] 在一实施例中，单一光栅区域中的绕射光栅方向并不限定只有一个方向。一个光

栅区域也可以由多个方向方位角的绕射光栅所组成，此外光栅区域也不限定于如图2至图8
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所示的圆形轮廓。单一光栅区域具有四个绕射光栅方向的实施例，例如可包括正方形(图

9)、长方形(图10)或其他四边形。单一光栅区域具有三个绕射光栅方向的实施例，例如可包

括正三角形(图11)、等腰三角形(图12)、不等腰三角形(图13)。单一光栅区域具有多个绕射

光栅方向的实施例，例如可包括正五边形(图14)或其他任意五边形；正八边形(图15)或其

他任意八边形；椭圆形(图16)或其他任意曲面的形状；或其他合适的任意形状。此外，前述

多边形间的光栅也可多个不同方向光栅的组合，而非必须形成一多边形即有效果。

[0074] 在一些实施例中，绕射光学元件212包括如图17所示的光栅区域223。请参照图17，

在一实施例中，光栅区域223的周期T是20～250μm。光栅区域223的宽度W是19μm至237.5μm。

绕射光栅224的周期N是1μm。绕射光栅224之间的距离M是1μm至12.5μm。在另一实施例中，光

栅区域223之间的最近的距离可以为0甚至是负数(即光栅区域223与邻近光栅区域223间有

互相重叠的区域)。绕射光栅224的方位角为90度。

[0075] 图18所示的绕射光学元件212A与图17所示的绕射光学元件212的差异在于，光栅

区域223A的绕射光栅224A的方位角为0度。在其他实施例中，光栅区域的图案并不限于如图

18所示的光栅区域223A的长条图案，而可具有如图19所示的固定间距排列的方形图案、图

20所示的变化间距排列的方形图案、图21所示的交错排列的方形图案、图22所示的任意排

列的方形图案、图23所示的固定间距排列的菱形图案、图24所示的变化间距排列的菱形图

案、图25所示的任意排列的方形图案、图26所示的任意排列的方形图案、图27所示的任意图

案的组合，其中在一些实施例中，图27所示的图案还可以随意改变、倒置。实施例的光栅区

域的图案可根据需求适当的改变。

[0076] 请参照图28，绕射光学元件232也可包括绕射光栅244、254。绕射光学元件232也可

视为由具有绕射光栅244的光栅区域与具有绕射光栅254的光栅区域互相重叠所构成。于一

实施例中，绕射光学元件262包括如图29所示的光栅区域273与光栅区域283。绕射光学元件

292也可包括如图30所示的光栅区域303与光栅区域313。

[0077] 绕射光学元件的光栅区域并不限定于规则组合的排列，而可视实际情况调整成不

规则组合的排列。请参照图31，举例来说，绕射光学元件322也可包括不规则组合排列的光

栅区域333、343、353、363与373。

[0078] 在实施例中，也可视实际情况将多数个绕射光学元件叠合使用。不同层次的光栅

区域可配置成具有相同图案(亦即具有相同的形状或绕射光栅)的是互相重叠，或配置成具

有不同图案(亦即具有不同的形状或具有不同条件的绕射光栅)的是互相重叠。请参照图2，

举例来说，是将一绕射光学元件32与另一绕射光学元件32重叠使用，其中一个绕射光学元

件32中的光栅区域53与另一个绕射光学元件32中的光栅区域43重叠，一个绕射光学元件32

中的光栅区域43与另一个绕射光学元件32中的光栅区域53重叠。举例来说，当使用激光光

源对如图2的单一层绕射光学元件32正射照射时，会产生两种方向(如0/180度、90/270度)

的绕射光线。但当使用激光光源对由多层绕射光学元件构成的堆叠结构来照射时，不但会

产生单一层绕射光学元件的绕射方向的穿透光，也会产生其他绕射方向(例如斜方向)的穿

透光。这主要原因是绕射元件上的结构周期，多了斜方向的周期结构，另外推测例如原本垂

直射入靠近入光侧的光栅区域的光在绕射后，又射入远离入光侧且方向不同的光栅区域而

再一次地被绕射，因此除了单一层绕射光学元件产生的两种方向(如0/180度、90/270度)的

绕射光线之外，还会产生其他斜方向(如45度、135度、225度、315度)的绕射光线。
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[0079] 在使用多层绕射光学元件所构成的堆叠结构的实施例中，可视实际情况将具有相

同图案的光栅区域配置成互相重叠。请参照图2，于一实施例中，举例来说，由一绕射光学元

件32与另一绕射光学元件32重叠所组成，其中一个绕射光学元件32中的光栅区域43与另一

个绕射光学元件32中的光栅区域43重叠，一个绕射光学元件32中的光栅区域53与另一个绕

射光学元件32中的光栅区域53重叠。如此还可以增加绕射的效果。

[0080] 在实施例中，绕射光学元件根据显示器的条件与欲调整的效果而定。

[0081] 请参照图32，在实施例中，显示器410是液晶显示器例如垂直或多域垂直配向型

(Vertical  Aligned/Multi-domain  Vertical  Aligned)液晶显示器，且包括背光模块411、

液晶面板427、偏光板415与425。液晶面板427配置于背光模块411上且包括例如薄膜晶体管

基板416、液晶层418与彩色滤光片基板421。薄膜晶体管基板416与彩色滤光片基板421可分

别具有电极层417与419。于一些实施例中，配向膜(未显示)也可配置于电极层417与419上。

液晶层418配置于薄膜晶体管基板416与彩色滤光片基板421之间。偏光板415可配置于薄膜

晶体管基板416与背光模块411之间(液晶面板427的入光侧)。偏光板425可配置于彩色滤光

基板421上(液晶面板427的出光侧)。绕射光学元件402可配置于偏光板425的出光侧上。在

其他实施例中，此绕射光学元件402也可以配置于彩色滤光基板421上与偏光板425之间(未

绘示)。而绕射光学元件402的配置上并不限于将波峰结构面对偏光板425，也可背对偏光板

425。而此绕射光学元件425也可以再堆叠其他有不同的功能的配件(例如抗反射层、防刮层

等)。

[0082] 液晶层418的液晶分子428的方向可随着液晶层418中电场的情况改变。在实施例

中，当未在液晶层418中产生电场，例如施加至电极层417与电极层419(图32)皆为零时，液

晶分子428大致垂直于薄膜晶体管基板416与彩色滤光片基板421的表面，如图33A-1的剖视

图与图33A-2的上视图所示。当在液晶层418中产生电场，例如分别在电极层417与电极层

419施加不同的电压而在之间产生压差时，液晶分子428受电场影响而偏转成一液晶倾倒方

向而于液晶方位角，液晶分子有一与相对于电极层的液晶倾角。在另一实施例中，在未施加

电场时，靠近薄膜晶体管基板416的液晶分子428可相对于薄膜晶体管基板416的表面夹有

一大于60度的预倾角PA，愈远离薄膜晶体管基板416的液晶分子428则逐渐趋向垂直于薄膜

晶体管基板416与彩色滤光片基板421，如图33B-1的剖视图与图33B-2的上视图所示。于又

另一实施例中(未绘示)，靠近彩色滤光片基板421的液晶分子428可相对于彩色滤光片基板

421的表面夹有一大于60度的预倾角，愈远离彩色滤光片基板421的液晶分子428则逐渐趋

向垂直于薄膜晶体管基板416与彩色滤光片基板421。在再一实施例中(未绘示)，靠近薄膜

晶体管基板416以及彩色滤光片基板421的液晶分子428相对于薄膜晶体管基板416以及彩

色滤光片基板421的表面各夹有一大于60度的预倾角。在液晶分子428具有预倾角的例子

中，当在液晶层418中产生电场，例如分别在电极层417与电极层419施加不同的电压而在之

间产生压差时，液晶分子428受电场与预倾方向影响而会更快偏转至液晶倾倒方向而于液

晶方位角，液晶分子有一与相对于电极层的液晶倾角。在一实施例中，以彩色滤光片基板

421上的偏光板的吸收轴为方位角的X轴，液晶倾倒方向对应基板例如彩色滤光片基板421

的方位角定义为液晶倾倒方位角Q，如图34A所示。换句话说，液晶分子428的头端在基板例

如彩色滤光片基板421表面上的投影方向与X轴的夹角，为液晶倾倒方位角Q。其中当显示器

410为单域垂直配向型(Single-domain  Vertical  Aligned)液晶显示器时，会仅产生单一
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种液晶倾倒方位角Q，此单一液晶倾倒方向与出光侧的偏光板的吸收轴夹45度，例如对称的

液晶倾倒方位角45度、135度、225度或是315度。其中当显示器410为双域垂直配向型(Two-

domain  Vertical  Aligned)液晶显示器时，可以理解会同时产生两种液晶倾倒方位角Q，此

两种液晶倾倒方向与出光侧的偏光板的吸收轴夹角均为45度，例如对称的液晶倾倒方位角

45度与135度或是225度与315度；或是例如对称的液晶倾倒方位角45度与225度或是135度

与315度。其中当显示器410为多域垂直配向型(Multi-domain  Vertical  Aligned)液晶显

示器时，可以理解会同时产生多种液晶倾倒方位角Q，例如对称的液晶倾倒方位角45度、135

度、225度与315度如图34B-1的剖视图与图34B-2的上视图所示，或其他的液晶倾倒方位角。

另外，多域垂直配向型(Multi-domain  Vertical  Aligned)液晶显示器也可包含有低色偏

(low  color  shift)技术，常见的技术为八域垂直配向型(eight-domain  Vertical 

Aligned)液晶显示技术，其中加某电压值时，其中四域(液晶倾倒方位角45度、135度、225度

与315度)的液晶倾角与另外四域(液晶倾倒方位角也是45度、135度、225度与315)的液晶倾

角是不同的。

[0083] 在一些实施例中，绕射光学元件根据显示器410(第33A、33B图)的液晶分子428的

条件而定

[0084] 在一些实施例中，绕射光学元件也可根据显示器410的配向膜的条件而定。

[0085] 在一些实施例中，使用的绕射光学元件根据偏光板的配置方式而定。请参照图35，

于实施例中，其中系统的方位角以位于出光侧的偏光板(上偏光板)的吸收轴为基准。因此

位于出光侧的偏光板(上偏光板)的偏光方向445的方位角g1是90度(即偏光板的穿透轴的

方位角是90度、吸收轴的方位角是0度(水平于X轴))。邻近背光模块的偏光板(下偏光板)的

偏光方向455的方位角是0度(即偏光板的穿透轴方位角是0度、吸收轴方位角是90度(垂直

于X轴))。绕射光学元件462(与图2的绕射光学元件32相似)具有光栅区域473与483，分别具

有光栅方向的方位角为0度的绕射光栅474与光栅方向的方位角为90度的绕射光栅484。绕

射光栅483的密度大于或等于绕射光栅473的密度。在此例中，由光栅区域473构成的横列的

长轴方向的方位角与由光栅区域483构成的横列的长轴方向的方位角是0度。由光栅区域

473与光栅区域483交错配置所构成的直行的长轴方向的方位角是90度。

[0086] 图36所示的实施例与图35所示的实施例的差异在于，光栅区域493(相似于图35的

光栅区域473)与光栅区域503(相似于图35的光栅区域483)是互相交错地排列。于此例中，

由光栅区域493构成的横列的长轴方向496的方位角与由光栅区域503构成的横列的长轴方

向497的方位角是0度。由光栅区域493与光栅区域503交错配置所构成的直行的长轴方向

498的方位角是60度。图37所示的实施例与图35所示的实施例的差异在于，光栅区域513(相

似于图35的光栅区域473)与光栅区域523(相似于图35的光栅区域483)是互相交错地排列。

于此例中，由光栅区域513与光栅区域523交错配置所构成的横列的长轴方向的方位角是0

度。由光栅区域513与光栅区域523交错配置所构成的直行的长轴方向的方位角是90度。

[0087] 请参照图38，位于出光侧的偏光板(例如图32中的偏光板425)的偏光方向505的方

位角是90度(即偏光板425的穿透轴的方位角是90度、吸收轴的方位角是0度)。邻近背光模

块的偏光板(例如图32中的偏光板415)的偏光方向515的方位角是0度(即偏光板455的穿透

轴方位角是0度、吸收轴方位角是90度)。绕射光学元件522(与图4的绕射光学元件82相似)

具有光栅区域533、543与553，举例来说，分别具有光栅方向的方位角为135度的绕射光栅
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534、光栅方向的方位角为0度的绕射光栅544与光栅方向的方位角为45度的绕射光栅554。

[0088] 请参照图39，位于出光侧的偏光板(例如图32中的偏光板425)的偏光方向545的方

位角是90度(即偏光板的穿透轴的方位角是90度、吸收轴的方位角是0度)。邻近背光模块的

偏光板(例如图32中的偏光板415)的偏光方向555的方位角是0度(即偏光板的穿透轴方位

角是0度、吸收轴方位角是90度)。绕射光学元件562(与图7的绕射光学元件182相似)是具有

光栅区域573与583，分别具有光栅方向的方位角为135度的绕射光栅574与光栅方向的方位

角为45度的绕射光栅584。

[0089] 请参照图40，位于出光侧的偏光板(例如图32中的偏光板425)的偏光方向605的方

位角是90度。邻近背光模块的偏光板(例如图32中的偏光板415)的偏光方向615的方位角是

0度。搭配使用的绕射光学元件622是与图40的绕射光学元件292相似，具有光栅区域603与

613，分别具有多个绕射光栅方向的绕射光栅604与光栅方向的方位角为90度的绕射光栅

614。

[0090] <第一实验例>

[0091] 实验方法以Konica  Minolta  CS-2000量测V260B3-LE1(CMI公司制品)，其中配置

有如图17显示的绕射光学元件212(T=124μm,W=117μm,N=1μm,M=7μm)，且位于出光侧的偏光

板(上偏光板)的偏光方向的方位角是90度，邻近背光模块的偏光板(下偏光板)的偏光方向

的方位角是0度。以逆时针方向每5度测量显示器的亮态与暗态，并计算对比值(亮态(255灰

阶)亮度/暗态(0灰阶)亮度)以及各灰阶正规化亮度(各灰阶亮度/亮态(255灰阶)亮度)，数

据显示于表1。从表1的结果可知，绕射光栅224的方位角在0±15度或90±10度的范围内时，

显示器具有较高(70%以上)的对比值。

[0092] 表1

[0093]
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[0094]

[0095] 一测试是调整绕射光栅角度，量测对显示器的特定灰阶在天顶角为0°时的正规化

亮度与在天顶角为45°或60°时的正规化亮度差，以得到正规化亮度差异。其中是以未放置

绕射光学元件的显示器为比较例。

[0096] 测试的结果显示，在ψ=0的观测角度时，比较例在天顶角θ=45的正规化亮度与天顶

角θ=0的正规化亮度两者间差值于112灰阶为最大(15.66%)，因此以112灰阶为(θ,ψ)=(45,

0)的观察基准。相较于比较例，有使用绕射光学元件212的显示器的正规化亮度值差异小。

于实施例中，绕射光栅224的方位角可在-90～-30度的范围内，正规化亮度均有改善；或-90

～-70度的范围内，θ于45°与0°正规化亮度差异的最佳值的变化在10%内。由于表1显示此绕

射光学元件212呈现着相当的对称性，因此绕射光栅224的方位角可在-90±60度的范围内，

或-90±20度的范围内。详细地举例来说，从表2A显示的结果发现，随着绕射光学元件212中

绕射光栅224的方位角偏离-90度角越大，于θ=45的天顶角量测112灰阶的正规化亮度值与θ

=0差值越大。当达到偏离约-30度时，差值最大(14.20%)，但仍小于比较例(15.66%)。

[0097] 测试的结果也显示，在ψ=0的观测角度时，比较例在天顶角θ=60的正规化亮度与天

顶角θ=0的正规化亮度两者间差值于104灰阶为最大(26.33%)，因此以104灰阶为(θ,ψ)=

(60,0)的观察基准。相较于比较例，有使用绕射光学元件212的显示器的正规化亮度值差异
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小。于实施例中，绕射光栅224的方位角可在-90～-30度的范围内，正规化亮度差异仍可接

受；或-90～-70度的范围内，正规化亮度差异在误差值内。由于表1显示此绕射光学元件212

呈现着相当的对称性，因此绕射光栅224的方位角可在-90±60度的范围内，或-90±20度的

范围内。详细地举例来说，从表2A显示的结果发现，随着绕射光学元件212中绕射光栅224的

方位角偏离-90度角越大，于θ=45,60的天顶角量测104灰阶的正规化亮度值与θ=0差值越

大。当达到偏离约-30度时，差值最大(24.51%)，但仍小于比较例(26.33%)。

[0098] 表2A中显示的正规化差异为以绕射光栅方位角为-90度为基准，相较于其他旋转

角度的正规化亮度差异。

[0099] 表2A  (ψ=0)

[0100]

[0101] 在ψ=45的观测角度时，比较例在天顶角θ=45的正规化亮度与天顶角θ=0的正规化

亮度两者间差值于128灰阶为最大(15.27%)，因此以128灰阶为(θ,ψ)=(45,45)的观察基准。

相较于比较例，有使用绕射光学元件212的显示器的正规化亮度值差异小。于实施例中，绕

射光栅224的方位角可在-90度至-30度的范围内，或-80度至-40度的范围内。详细地举例来

说，从表2B显示的结果发现，随着绕射光学元件212中绕射光栅224的方位角偏离-50度角越

大，于θ=45的天顶角量测128灰阶的正规化亮度值与θ=0差值越大。当达到偏离约-90度时，

差值最大(10.98%)，但仍小于比较例(15.27%)。

[0102] 测试的结果也显示，在ψ=45的观测角度时，比较例在天顶角θ=60的正规化亮度与

天顶角θ=0的正规化亮度两者间差值于136灰阶为最大(25.50%)，因此以136灰阶为(θ,ψ)=

(60,45)的观察基准。相较于比较例，有使用绕射光学元件212的显示器的正规化亮度值差

异小。于实施例中，绕射光栅224的方位角可在-90度至-30度的范围内，正规化亮度均有改

善；或在-60度至-40度的范围内，θ于45°与0°正规化亮度差异的最佳值的变化在10%内。由

于表1显示此绕射光学元件212呈现着相当的对称性，因此绕射光栅224的方位角可-90±60

度内，或在-60～-40度、40～60度的范围内。详细地举例来说，从表2B显示的结果发现，随着

绕射光学元件212中绕射光栅224的方位角偏离-50度角越大，于θ=60的天顶角量测136灰阶
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的正规化亮度值与θ=0差值越大。当达到偏离约-90度时，差值最大(18.42%)，但仍小于比较

例(25.50%)。

[0103] 表2B中显示的正规化差异为以绕射光栅方位角为0度为基准，相较于其他旋转角

度的差异。

[0104] 表2B  (ψ=45)

[0105]

[0106] <第二实验例>

[0107] 试验是以Konica  Minolta  CS-2000量测以型号为V260B3-LE1多域垂直配向型

(multi-domain  vertical  aligned)液晶显示器【像素为1366*768，60PPI，像素长边为421μ

m】，搭配与有如图35所示的绕射光学元件462(S1=9μm,S2=15μm,S4=S5=13μm,D1=D2=1μm,K1

=K2=28μm，请参照图2，于其他实施例中，也可为S1=9μm,S2=15μm,S3=9μm,D1=D2=1μm,S4=S5

=41μm,K1=K2=28μm)，且位于出光侧的偏光板(上偏光板)的偏光方向的方位角是90度，邻近

背光模块的偏光板(下偏光板)的偏光方向的方位角是0度。以逆时针方向每5度测量显示器

的亮态与暗态，并计算对比值(亮态(255灰阶)亮度/暗态(0灰阶)亮度)以及正规化亮度(各

灰阶亮度/亮态(255灰阶)亮度)。其中调整绕射光栅角度对显示器的对比影响结果显示于

表3。

[0108] 表3
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[0109]

[0110]

[0111] 在表3中，0度角表示光栅区域473的绕射光栅474的方位角为0度、光栅区域483的

绕射光栅484的方位角为90度，如图35的配置关系。在表3中，+5度角表示绕射光栅474的方

位角为+5度、绕射光栅484的方位角为+95度。其中出光侧的偏光板的偏光方向445的方位角

固定为90度。从表3的结果可知，绕射光栅474的方位角在0±15度或90±10度的范围内时，

显示器具有较高的对比值(有相对高值的70%以上的对比值)。一测试是调整绕射光栅角度，

量测对显示器的特定灰阶在天顶角为0°时的正规化亮度与在天顶角为45°或60°时的正规

化亮度差，以得到正规化亮度差异。其中是以未放置绕射光学元件的显示器为比较例。

[0112] 测试的结果显示，在ψ=0的观测角度时，比较例在天顶角θ=45的正规化亮度与天顶

角θ=0的正规化亮度两者间差值于112灰阶为最大(15.66%)，因此以112灰阶为(θ,ψ)=(45,

0)的观察基准。相较于比较例，有使用绕射光学元件462的显示器的正规化亮度值差异小。

于实施例中，绕射光栅474的方位角可在0度至105度的范围。详细地举例来说，从表4A显示

的结果发现，绕射光学元件462的绕射光栅474的方位角在20度时，于θ=45的天顶角量测112
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灰阶的正规化亮度值与θ=0差值最小。当绕射光栅474的方位角在40度时，差值最大

(14.36%)，但仍小于比较例(15.66%)。

[0113] 测试的结果也显示，在ψ=0的观测角度时，比较例在天顶角θ=60的正规化亮度与天

顶角θ=0的正规化亮度两者间差值于104灰阶为最大(26.33%)，因此以104灰阶为(θ,ψ)=

(60,0)的观察基准。相较于比较例，有使用绕射光学元件462的显示器的正规化亮度值差异

小。在实施例中，绕射光栅474的方位角可在0～105度的范围内，正规化亮度均有改善；或0

～60度的范围内，正规化亮度均有改善。详细地举例来说，从表4A显示的结果发现，随着绕

射光学元件462中绕射光栅474的方位角偏离0度角越大，于θ=45,60的天顶角量测104灰阶

的正规化亮度值与θ=0差值越大。当达到偏离约60度时，差值最大(22.93%)，但仍小于比较

例(26.33%)。比较表2A与表4A的结果发现，旋转绕射光学元件474造成的影响比旋转绕射光

学元件212还来得小。

[0114] 表4A(ψ=0)

[0115]

[0116] 在ψ=45的观测角度时，比较例在天顶角θ=45的正规化亮度与天顶角θ=0的正规化

亮度两者间差值于128灰阶为最大(15.27%)，因此以128灰阶为(θ,ψ)=(45,45)的观察基准。

相比较于比较例，有使用绕射光学元件462的显示器的正规化亮度值差异小。在实施例中，

绕射光栅474的方位角可在0～105度的范围内，正规化亮度均有改善；或20～60度的范围
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内，正规化亮度均有改善。详细地举例来说，从表4B显示的结果发现，随着绕射光学元件462

的绕射光栅474的方位角偏离0度角越大，于θ=45的天顶角量测128灰阶的正规化亮度值与θ

=0差值越大。当达到偏离约70度时，差值最大(14.61%)，但仍小于比较例(15.27%)，之后差

值又逐渐减小至方位角偏离约90度。方位角偏离90度以上差值又逐渐增加。

[0117] 测试的结果也显示，在ψ=45的观测角度时，比较例在天顶角θ=60的正规化亮度与

天顶角θ=0的正规化亮度两者间差值于136灰阶为最大(25.50%)，因此以136灰阶为(θ,ψ)=

(60,45)的观察基准。相较于比较例，有使用绕射光学元件462的显示器的正规化亮度值差

异小。于实施例中，绕射光栅474的方位角可在0度至105度的范围或20度至60度的范围。详

细地举例来说，从表4B显示的结果发现，随着绕射光学元件462中绕射光栅474的方位角偏

离50度角越大，于θ=45,60的天顶角量测136灰阶的正规化亮度值与θ=0差值越大。当达到偏

离约105度时，差值最大(23.77%)，但仍小于比较例(25.50%)。

[0118] 比较表4B与表2B的结果发现，旋转绕射光学元件462造成的影响比旋转绕射光学

元件212还来得小。

[0119] 表4B  (ψ=45)

[0120]

[0121] <第三实验例>

[0122] 实验方法是以Konica  Minolta  CS-2000量测CMI  V260B3  LE1多域垂直配向型
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(multi-domain  vertical  aligned)液晶显示器，配置有如图38所示的绕射光学元件522

(S6=1μm,S7=1μm,S8=1μm,D3=D4=D5=1μm,S9=S10=S11=1μm,K3=K4=K5=28μm)，且位于出光侧

的偏光板(上偏光板)的偏光方向的方位角是90度，邻近背光模块的偏光板(下偏光板)的偏

光方向的方位角是0度。以逆时针方向每5度测量显示器的亮态与暗态，并计算对比值(亮态

(255灰阶)亮度/暗态(0灰阶)亮度)以及各灰阶正规化亮度(各灰阶亮度/亮态(255灰阶)亮

度)。实验结果显示于表5。在表5中，方位角0表示光栅区域533的绕射光栅534的方位角为

135度(也可视为-45度)，光栅区域543的绕射光栅544的方位角为0度，光栅区域553的绕射

光栅554的方位角为45度(+45度)。+5度角表示表示光栅区域533的绕射光栅534的方位角为

140度、光栅区域543的绕射光栅544的方位角为5度、光栅区域553的绕射光栅554的方位角

为50度，以此类推。出光侧的偏光板的偏光方向505的方位角固定为90度。从表5的结果可

知，绕射光栅544的方位角在45±90度的范围，较佳在45±15度的范围时，或者，在-45±90

度的范围，较佳在-45±10度的范围时，显示器具有较高的对比值。

[0123] 表5

[0124]
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[0125]

[0126] 一测试是调整绕射光栅角度，量测对显示器的特定灰阶在天顶角为0°时的正规化

亮度与在天顶角为45°或60°时的正规化亮度差，以得到正规化亮度差异。其中是以未放置

绕射光学元件的显示器为比较例。

[0127] 测试的结果显示，在ψ=0的观测角度时，比较例在天顶角θ=45的正规化亮度与天顶

角θ=0的正规化亮度两者间差值于112灰阶为最大(15.66%)，因此以112灰阶为(θ,ψ)=(45,

0)的观察基准。相较于比较例，有使用绕射光学元件522的显示器的正规化亮度值差异小。

于实施例中，绕射光栅522的方位角可在-90～-30度的范围内，正规化亮度差异仍可接受；

或-90～-70度的范围内，θ于45°与0°正规化亮度差异的最佳值的变化在10%内。由于表5显

示此绕射光学元件522呈现着相当的对称性，因此绕射光栅544的方位角可在-90±60度的

范围，较佳在-90±20度的范围。详细地举例来说，从表6A显示的结果发现，随着绕射光学元

件522的绕射光栅544的方位角偏离-90度角越大，在θ=45的天顶角量测112灰阶的正规化亮

度值与θ=0差值越大。当达到偏离约-30度时，差值最大(10 .97%)，但仍小于比较例

(15.66%)。比较表2A与表6A发现，旋转绕射光学元件522造成的影响比旋转绕射光学元件

212还来得小。

[0128] 测试的结果也显示，在ψ=0的观测角度时，比较例在天顶角θ=60的正规化亮度与天

顶角θ=0的正规化亮度两者间差值于104灰阶为最大(26.33%)，因此以104灰阶为(θ,ψ)=

(60,0)的观察基准。相较于比较例，有使用绕射光学元件522的显示器的正规化亮度值差异

小。于实施例中，绕射光栅544的方位角可在-90度至-30度的范围，正规化亮度均有改善；

或-90度至-40度的范围，θ于60°与0°正规化亮度差异的最佳值的变化在10%内。详细地举例

来说，从表6A显示的结果发现，104灰阶的正规化亮度与θ=0差值随着绕射光学元件522的绕

射光栅544的方位角偏离-50度角越大，差值越大。当方位角约-50度时，差值最小(12.75%)。

当方位角约-30度时，差值最大(15.33%)，但仍小于比较例(26.33%)。

[0129] 表6A(ψ=0)
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[0130]

[0131] 在ψ=45的观测角度时，比较例在天顶角θ=45的正规化亮度与天顶角θ=0的正规化

亮度两者间差值于128灰阶为最大(15.27%)，因此以128灰阶为(θ,ψ)=(45,45)的观察基准。

相比较于比较例，有使用绕射光学元件522的显示器的正规化亮度值差异小。在实施例中，

绕射光栅544的方位角可在-90度至-30度的范围，较佳在-70度至-30度的范围。详细地举例

来说，从表6B显示的结果发现，随着绕射光学元件522的绕射光栅544的方位角偏离-50度角

越大，在θ=45的天顶角量测128灰阶的正规化亮度值与θ=0差值越大。当达到偏离约-80度

时，差值最大(9.25%)，但仍小于比较例(15.27%)。

[0132] 测试的结果也显示，在ψ=45的观测角度时，比较例在天顶角θ=60的正规化亮度与

天顶角θ=0的正规化亮度两者间差值于136灰阶为最大(25.50%)，因此以136灰阶为(θ,ψ)=

(60,45)的观察基准。相比较于比较例，有使用绕射光学元件522的显示器的正规化亮度值

差异小。于实施例中，绕射光栅544的方位角可在-90度至-30度的范围。详细地举例来说，从

表6B显示的结果发现，随着绕射光学元件522的绕射光栅544的方位角偏离-70度角越大，于

θ=60的天顶角量测136灰阶的正规化亮度值与θ=0差值越大。当达到偏离约-40度时，差值最

大(11.98%)，但仍小于比较例(25.50%)。

[0133] 表6B(ψ=45)

[0134]
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[0135]

[0136] <第四实验例>

[0137] 试验是以Konica  Minolta  CS-2000量测以型号为V260B3-LE1多域垂直配向型

(multi-domain  vertical  aligned)液晶显示器【像素为1366*768，60PPI，像素长边为421μ

m】，搭配有具有单一方位角的绕射光栅的绕射光学元件，分别如图41的绕射光学元件722

(类似于图17所示的绕射光学元件212)、图42的绕射光学元件822与图43的绕射光学元件

922的显示器。其中图41中绕射光学元件722是将第一实施例中的绕射光学元件212配置成

光栅区域的绕射光栅的方位角为-90度，图42中绕射光学元件822是将第一实施例中的绕射

光学元件212配置成光栅区域的绕射光栅的方位角为-45度，图43中绕射光学元件922是将

第一实施例中的绕射光学元件212配置成光栅区域的绕射光栅的方位角为0度，此外，液晶

显示器位于出光侧的偏光板(上偏光板)的偏光方向的方位角是90度(亦即吸收轴方向为0

度)，邻近背光模块的偏光板(下偏光板)的偏光方向的方位角是0度(亦即吸收轴方向为90

度)。

[0138] 图44绘示显示器在方位角ψ(可参考图1)固定在0度、改变天顶角θ测得的亮态亮度

与对比。图45绘示显示器在方位角ψ固定在0度、改变天顶角θ测得的暗态亮度。图46绘示显

示器在方位角ψ固定在90度、改变天顶角θ测得的亮态亮度与对比。图47绘示显示器在方位

角ψ固定在90度、改变天顶角θ测得的暗态亮度。从图44至图47的结果可发现，亮态亮度的差

异随量测角度的变化和缓，故对比的差异主要来自暗态的亮度的变化。图45(在水平方向，

方位角ψ=0度)的正视角(θ=0°)上观察结果中，绕射光栅的方位角配置成0度、-90度时显示

器的暗态较佳(暗态亮度较低)，在水平的侧视角(ψ=0°)上观察，绕射光栅的方位角配置成-

90度时，暗态表现较佳。图47(在垂直方向，方位角ψ=90度)的正视角(θ=0°)上观察结果中，

绕射光栅的方位角配置成0度、-90度时显示器的暗态较佳，在垂直上侧视角(ψ=90°)观察，

绕射光栅的方位角配置成0度时，暗态表现较佳。

[0139] 图48为具有单一方位角的绕射光栅的绕射光学元件的显示器，其在不同方位角ψ

的正视暗态亮度与中央对比。从图48可发现，大的中央对比出现在绕射光栅的方位角配置

成90-(减)15度～90+(加)15度、或0-15度～0+15度，其中最大的中央对比出现在绕射光栅
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的方位角配置成90度、或0度。

[0140] <第五实验例>

[0141] 试验是以Konica  Minolta  CS-2000量测以型号为V260B3-LE1多域垂直配向型

(multi-domain  vertical  aligned)液晶显示器【像素为1366*768，60PPI，像素长边为421μ

m】，搭配有具有两种方位角的绕射光栅的绕射光学元件，分别如图49的绕射光学元件1022

(类似于图2所示的绕射光学元件32)、图50的绕射光学元件1122与图51的绕射光学元件

1222的显示器。其中图49中绕射光学元件1022是将第二实施例中的绕射光学元件462配置

成光栅区域1053的绕射光栅1054的方位角为0度为基准，图50中绕射光学元件1122是将第

二实施例中的绕射光学元件462配置成光栅区域1153的绕射光栅1154的方位角为-45度为

基准，图51中绕射光学元件1222是将第二实施例中的绕射光学元件462配置成光栅区域

1253的绕射光栅1254的方位角为-90度为基准，此外，液晶显示器位于出光侧的偏光板(上

偏光板)的偏光方向的方位角是90度(亦即吸收轴方向为0度)，邻近背光模块的偏光板(下

偏光板)的偏光方向的方位角是0度(亦即吸收轴方向为90度)。

[0142] 图52绘示显示器在方位角ψ(可参考图1)固定在0度、改变天顶角θ测得的亮态亮度

与对比。图53绘示显示器在方位角ψ固定在0度、改变天顶角θ测得的暗态亮度。图54绘示显

示器在方位角ψ固定在90度、改变天顶角θ测得的亮态亮度与对比。图55绘示显示器在方位

角ψ固定在90度、改变天顶角θ测得的暗态亮度。从图52至图55的结果可发现，对比的差异来

自暗态的亮度。由图53及图55可看出，在正视角(θ=0时)上观察的结果中，绕射光栅的方位

角配置成0度、-90度时显示器的暗态是较佳的。图53显示，在水平的侧视角(ψ=0度)上观察

结果中，绕射光栅的方位角配置成0度、-90度、且在小的天顶角θ(-25～25)时显示器的暗态

较佳。图55显示，在垂直的侧视角(ψ=90度)上观察结果中，绕射光栅的方位角配置成0度、-

90度、且在小的天顶角θ(-25～25)时显示器的暗态较佳。

[0143] 图56为具有两种方位角的绕射光栅的绕射光学元件的显示器，其在不同方位角ψ

的正视暗态亮度与中央对比。从图56可发现，大的中央对比出现在绕射光栅的方位角配置

成90-(减)15度～90+(加)15度、或-15度～+15度，其中最大的中央对比出现在绕射光栅的

方位角配置成90度、或0度。

[0144] <第六实验例>

[0145] 试验是以Konica  Minolta  CS-2000量测以型号为V260B3-LE1多域垂直配向型

(multi-domain  vertical  aligned)液晶显示器【像素为1366*768，60PPI，像素长边为421μ

m】，搭配有具有三种方位角的绕射光栅的绕射光学元件，分别如图57的绕射光学元件1322

(类似于图4所示的绕射光学元件82)、图58的绕射光学元件1422与图59的绕射光学元件

1522的显示器。其中图57中绕射光学元件1322是将第三实施例中的绕射光学元件522配置

成光栅区域1353的绕射光栅1354的方位角为0度为基准，图58中绕射光学元件1422是将第

三实施例中的绕射光学元件522配置成光栅区域1453的绕射光栅1454的方位角为-45度为

基准，图59中绕射光学元件1522是将第三实施例中的绕射光学元件522配置成光栅区域

1553的绕射光栅1554的方位角为-90度为基准，此外，液晶显示器位于出光侧的偏光板(上

偏光板)的偏光方向的方位角是90度(亦即吸收轴方向为0度)，邻近背光模块的偏光板(下

偏光板)的偏光方向的方位角是0度(亦即吸收轴方向为90度)。

[0146] 图60绘示显示器在方位角ψ(可参考图1)固定在0度、改变天顶角θ测得的亮态亮度
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与对比。图61绘示显示器在方位角ψ固定在0度、改变天顶角θ测得的暗态亮度。图62绘示显

示器在方位角ψ固定在90度、改变天顶角θ测得的亮态亮度与对比。图63绘示显示器在方位

角ψ固定在90度、改变天顶角θ测得的暗态亮度。从图60至图63的结果可发现，对比的差异来

自暗态的亮度。由61及63图可看出，在正视角(θ=0)上观察的结果中，绕射光栅的方位角配

置成-45度时显示器的暗态是较佳的。图61显示出，在水平的侧视角(ψ=0度)上观察结果中，

绕射光栅的方位角配置成-90度且在中等天顶角θ范围(约25度～60度、-25度～-60度)时显

示器的暗态较佳。图63显示出，在垂直的侧视角(ψ=90度)上观察结果中，绕射光栅的方位角

配置成0度且在中等天顶角θ范围(约25度～60度、-25度～-60度)时显示器的暗态较佳。

[0147] 图64为具有三种方位角的绕射光栅的绕射光学元件的显示器，其在不同方位角ψ

的正视暗态亮度与中央对比。从图64可发现，大的中央对比出现在绕射光栅的方位角配置

成-40-(减)15度～-40+(加)15度、或50-15度～50+15度，其中最大的中央对比出现在绕射

光栅的方位角配置成-40度、或50度。

[0148] 从第四实验例、第五实验例、第六实验例总括来看，方位角ψ在水平(0度)情况的观

察结果中，绕射光栅的方位角配置成90度时显示器的暗态较佳。方位角ψ在垂直(90度)情况

的观察结果中，绕射光栅的方位角配置成0度时显示器的暗态较佳。

[0149] 虽然结合以上较佳实施例揭露了本发明，然而其并非用以限定本发明，任何熟悉

此技术者，在不脱离本发明的精神和范围内，可做些许更动与润饰，因此本发明的保护范围

应以附上的权利要求所界定的为准。
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摘要(译)

本发明公开一种显示装置与应用于多域垂直配向型液晶显示装置的偏光
板。显示装置包括液晶显示器、第一偏光板、第二偏光板与绕射光学元
件。液晶显示器包括背光模块与液晶面板。液晶面板包括第一基板、第
二基板与液晶层。液晶层配置于第一基板与第二基板之间且包含液晶分
子。第一偏光板配置于第一基板上。第二偏光板配置于第二基板与背光
模块之间。第一偏光板的偏光方向垂直于第二偏光板的偏光方向。绕射
光学元件包括第一绕射光栅，并配置于第一偏光板的出光侧上。第一绕
射光栅的方位角以第一偏光板的吸收轴为基准。
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