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(57)摘要

本发明提供一种工业触摸显示屏静电防护

装置，属于静电防护领域，包括电容触摸屏，液晶

显示屏，电容触摸屏控制电路，工业屏外部按键，

按键静电防护器件，电路板和导电泡棉，本发明

提出新的电容式触摸屏静电敏感电路设计处理

方式，同时对工业液晶屏背面的铝外壳增加静电

导电通道，在电路板上增加静电释放通道，尽可

能缩短静电环路，从而有效降低静电对产品的影

响，本发明的装置结构以及电路设计都非常简

单，占产品面积比重较小，在有效降低静电对产

品影响的同时，不会额外增加产品的设计成本。
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1.一种工业触摸显示屏静电防护装置，其特征在于：包括电容触摸屏，液晶显示屏，电

容触摸屏控制电路，工业屏外部按键，按键静电防护器件，电路板和导电泡棉；所述液晶显

示屏位于电容触摸屏和电路板之间；所述电容触摸屏与电容触摸屏控制电路通过导电泡棉

贴合在一起；所述液晶显示屏背面具有铝制基板面，电容触摸屏控制电路与液晶显示屏背

面的铝制基板面接触；所述电路板整块直接和液晶显示屏背面的铝制基板面通过导电泡棉

粘在一起，基板面本身通过导电泡棉与电路板地平面连接；所述电路板上增加整个地平面

网络；所述工业屏外部按键区域临近电路设计中具有按键静电防护器件；所述电路板上具

有接地焊盘。

2.根据权利要求1所述的工业触摸显示屏静电防护装置，其特征在于：所述电路板采用

叠层设计，保证完整的GND地平面；所述电路板上的FPC排线插座等关键信号接口与外壳之

间的间距大于1mm。

3.根据权利要求1所述的工业触摸显示屏静电防护装置，其特征在于：所述液晶显示屏

数据线四周增加公共地线包裹，并与电路板地线充分接触，液晶显示屏数据线串接高速静

电器件，同时增加总线驱动器，提高总线驱动能力。

4.根据权利要求1所述的工业触摸显示屏静电防护装置，其特征在于：所述电路板上的

接地焊盘分布在电路板的中心区域和周边区域，接地焊盘通过电路板上独立的地平面与端

口GND相连，降低回路阻抗和长度；所述接地焊盘与导电泡棉间阻抗小于0.5Ω，接地焊盘与

产品端口地间阻抗小于0.5Ω。

5.根据权利要求1所述的工业触摸显示屏静电防护装置，其特征在于：所述静电防护装

置的触控信号输出总线以及电源线、地线均采取地线包裹，且其与外壳距离大于1mm。

6.根据权利要求1所述的工业触摸显示屏静电防护装置，其特征在于：所述按键静电防

护器件采用信号ESD器件，ESD器件放置在按键背面，同时增加RC滤波回路，滤波回路的为电

阻为R＝10KΩ，电容为C＝1nf。

7.根据权利要求1所述的工业触摸显示屏静电防护装置，其特征在于：所述电容触摸屏

面板上的玻璃面板厚度大于普通消费类玻璃面板厚度。

8.根据权利要求1所述的工业触摸显示屏静电防护装置，其特征在于：所述电容触摸屏

面板上覆盖的玻璃面板厚度为2mm以上。

9.根据权利要求1所述的工业触摸显示屏静电防护装置，其特征在于：所述电路板上具

有电线接地端GND，所述液晶显示屏上的静电通过GND迅速回流至公共端，减少按键静电防

护器件的损坏。
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一种工业触摸显示屏静电防护装置

技术领域

[0001] 本发明涉及静电防护领域，特指一种工业触摸显示屏静电防护装置。

背景技术

[0002] 静电释放ESD((Electro-Static  discharge)是影响产品正常工作的一大因素，在

某些情况下甚至会导致产品失效。在工业应用场合，产品的可靠性直接影响系统的稳定和

人身安全，因此工业产品的静电防护也是产品设计的重点。工业显示屏作为整个系统的显

示部件，可集成控制和数据采集功能，液晶屏和触摸屏与人接触较多，由于内部走线较长，

或结构设计等设计不合理等原因，在实际当中容易受静电干扰，导致屏闪，花屏等故障问

题，工业触摸显示屏做好静电防护措施，能够有效防止由静电带来的串扰、多显现象。

[0003] 专利ZL.201611168733.1公开一种液晶显示屏的放静电结构及其方法，该结构包

括一根静电释放走线和设置在显示屏边缘处的ESD引脚，静电释放走线均匀分布在显示屏

周围三边边缘的空白处，且该静电释放走线的两端均延伸至台阶的空白处，布满两个台阶

的空白处的静电释放走线的两末端均接到ESD引脚，且两者接通，静电释放走线位于玻璃与

显示屏的边框之间。虽然该专利在一定程度上可以防护静电，但是所增加的静电释放走线

布满两个台阶的空白处，所占产品面积较大，而且处于产品边缘，在长时间使用过程中容易

脱落，从而影响整个装置的静电防护功能。

[0004] 另外，从现有的工业屏现状来看，由于电容式触摸显示屏抗干扰能力较弱，因此应

用很少。目前产品采取的防静电措施一般是加静电器件，静电环等，结构设计复杂，电路设

计复杂，占产品面积较大，因此，有效解决工业电容触摸式显示屏静电敏感问题，也是本领

域急需解决的问题。

发明内容

[0005] 本发明的目的是提供一种工业触摸显示屏静电防护装置，从结构和工艺以及电路

设计着手解决工业产品的静电防护问题。

[0006] 为解决上述技术问题，本发明的技术方案如下：

[0007] 一种工业触摸显示屏静电防护装置，其特征在于：包括电容触摸屏，液晶显示屏，

电容触摸屏控制电路，工业屏外部按键，按键静电防护器件，电路板和导电泡棉；所述液晶

显示屏位于电容触摸屏和电路板之间；所述电容触摸屏与电容触摸屏控制电路通过导电泡

棉贴合在一起；所述液晶显示屏背面具有铝制基板面，电容触摸屏控制电路与液晶显示屏

背面的铝制基板面接触；所述电路板整块直接和液晶显示屏背面的铝制基板面通过导电泡

棉粘在一起，基板面本身通过导电泡棉与电路板地平面连接；所述电路板上增加整个地平

面网络；所述工业屏外部按键区域临近电路设计中具有按键静电防护器件；所述电路板上

具有接地焊盘。

[0008] 所述电路板采用叠层设计，保证完整的GND地平面；所述电路板上的FPC排线插座

等关键信号接口与外壳之间的间距大于1mm。
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[0009] 所述液晶显示屏数据线四周增加公共地线包裹，并与电路板地线充分接触，液晶

显示屏数据线串接高速静电器件，同时增加总线驱动器，提高总线驱动能力。

[0010] 所述电路板上的接地焊盘分布在电路板的中心区域和周边区域，接地焊盘通过电

路板上独立的地平面与端口GND相连，降低回路阻抗和长度；所述接地焊盘与导电泡棉间阻

抗小于0.5Ω，接地焊盘与产品端口地间阻抗小于0.5Ω。

[0011] 所述静电防护装置的触控信号输出总线以及电源线、地线均采取地线包裹，且其

与外壳距离大于1mm。

[0012] 所述按键静电防护器件采用信号ESD器件，ESD器件放置在按键背面，同时增加RC

滤波回路，滤波回路的为电阻为R＝10KΩ，电容为C＝1nf。

[0013] 所述电容触摸屏面板上的玻璃面板厚度大于普通消费类玻璃面板厚度。

[0014] 所述电容触摸屏面板上覆盖的玻璃面板厚度为2mm以上。

[0015] 所述电路板上具有电线接地端GND，所述液晶显示屏上的静电通过GND迅速回流至

公共端，减少按键静电防护器件的损坏。

[0016] 本发明的有益效果为：

[0017] 与现有技术相比，本发明提出新的电容式触摸屏静电敏感电路设计处理方式，同

时对工业液晶屏背面的铝外壳增加静电导电通道，在电路板上增加静电释放通道，尽可能

缩短静电环路，从而有效降低静电对产品的影响，本发明的装置结构以及电路设计都非常

简单，占产品面积比重较小，在有效降低静电对产品影响的同时，不会额外增加产品的设计

成本。

附图说明

[0018] 图1是本发明工业触摸显示屏静电防护装置的结构示意图。

[0019] 主要元件符号说明如下：1表示电容触摸屏，2表示液晶显示屏，3表示电容触摸屏

控制电路，4表示工业屏外部按键，5表示按键静电防护器件，6表示电路板，7表示导电泡棉。

具体实施方式

[0020] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本

发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实

施例，都属于本发明保护的范围。

[0021] 本实施例提供一种工业触摸显示屏静电防护装置，具体实施方式如下：

[0022] 如附图1所示，本发明所设计的工业触摸显示屏静电防护装置主要包括电容触摸

屏1，液晶显示屏2，电容触摸屏控制电路3，工业屏外部按键4，按键静电防护器件5，电路板6

和导电泡棉7。

[0023] 液晶显示屏2位于电容触摸屏1和电路板6之间，电容触摸屏1与电容触摸屏控制电

路3通过导电泡棉7贴合在一起，液晶显示屏2背面具有铝制基板面，电容触摸屏控制电路3

与液晶显示屏2背面的铝制基板面接触，电路板6整块直接和液晶显示屏2背面的铝制基板

面通过导电泡棉粘在一起，基板面本身通过导电泡棉与电路板6地平面连接。

[0024] 电路板6上增加整个地平面网络，用于产品后盖部分的静电防护，电路板6采用叠
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层设计，保证完整的GND地平面，电路板6上的FPC排线插座等关键信号接口与外壳之间的间

距大于1mm。电路板6上具有电线接地端GND，液晶显示屏2上的静电通过GND迅速回流至公共

端，可有效减少按键静电防护器件5的损坏。

[0025] 液晶显示屏2数据线四周增加公共地线包裹，并与电路板6地线充分接触，液晶显

示屏2数据线串接高速静电器件，同时增加总线驱动器，提高总线驱动能力。

[0026] 电路板6上的接地焊盘分布在电路板6的中心区域和周边区域，接地焊盘通过电路

板6上独立的地平面与端口GND相连，降低回路阻抗和长度，接地焊盘与导电泡棉间阻抗小

于0.5Ω，接地焊盘与产品端口地间阻抗小于0.5Ω。

[0027] 本发明在电路板6上增加静电释放通道，尽可能短地缩短静电环路，压缩静电释放

时间，可有效降低静电对产品的影响。

[0028] 整个静电防护装置的触控信号输出总线(如IIC总线或USB总线等)以及电源线、地

线均采取地线包裹，且其与外壳距离大于1mm。

[0029] 工业屏外部按键4由于与外部人手接触较多，使用较为频繁，ESD器件的损坏可能

性较大，工业屏外部按键5区域临近电路设计中具有按键静电防护器件5，按键静电防护器

件5采用信号ESD器件，ESD器件可放置在按键背面，同时增加RC滤波回路，滤波回路的为电

阻为R＝10KΩ，电容为C＝1nf。

[0030] 普通消费类玻璃面板厚度一般为0.7mm，如果直接将普通消费类玻璃面板用于电

容触摸屏，无法有效降低静电对触摸屏造成的损坏，因此，电容触摸屏面板上的玻璃面板厚

度大于普通消费类玻璃面板厚度，在具体实施方式中，可将电容触摸屏面板上的玻璃面板

厚度设计为2mm。

[0031] 本发明所设计的装置结构以及静电设计都非常简单，占产品面积比重较小，在有

效降低静电对产品影响的同时，不会额外增加产品的设计成本。

[0032] 以上所揭露的仅为本发明一种较佳实施例而已，当然不能以此来限定本发明之权

利范围，因此依本发明权利要求所作的等同变化，仍属本发明所涵盖的范围。
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图1
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