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三维影像显示设备

(57)摘要

本发明公开的三维影像显示设备包括显示

面板及设置于显示面板上的三维影像显示控制

层。显示面板包括设置在背光源上的第一偏光

板、设置在第一偏光板与第一配向层之间的第一

基板、设置在第一配向层与第二配向层之间的第

一液晶层以及设置在第二配向层与第二偏光板

之间的第二基板。三维影像显示控制层包括设置

于显示面板上的第三基板、设置于第三基板上的

第三配向层、设置于第三配向层上的第二液晶

层、设置于第二液晶层上的第四配向层、设置于

第四配向层上的金属层以及设置于金属层上的

第四基板。另外，本发明还提供一种三维影像显

示的控制方法，包括时间切割法及空间切割法。
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1.一种三维影像显示设备，其特征在于，包括：

显示面板，其中所述显示面板包括背光源、第一偏光板、第一基板、第一配向层、第一液

晶层、第二配向层、第二基板及第二偏光板，其中所述第一偏光板设置在所述背光源上，所

述第一基板设置在所述第一偏光板与所述第一配向层之间，所述第一液晶层设置在所述第

一配向层与所述第二配向层之间以及所述第二基板设置在第二配向层与所述第二偏光板

之间；以及

设置于所述显示面板上的三维影像显示控制层，其中所述三维影像显示控制层包括：

设置于所述显示面板上的第三基板；

设置于所述第三基板上的第三配向层；

设置于所述第三配向层上的第二液晶层；

设置于所述第二液晶层上的第四配向层；

设置于所述第四配向层上的金属层；以及

设置于所述金属层上的第四基板；

其中所述金属层包括多个孔洞，当光线通过所述第二液晶层时，所述第二液晶层会改

变所述光线的偏振态，以及当光线通过所述金属层的所述多个孔洞时，调控所述光线在金

属层界面的折射率差值以选择所述光线的波长。

2.如权利要求1所述的三维影像显示设备，其特征在于，所述三维影像显示设备不包括

彩色滤光片。

3.如权利要求1所述的三维影像显示设备，其特征在于，所述种三维影像显示设备中的

液晶是向列型液晶(nematic  liquid  crystal)。

4.如权利要求1所述的三维影像显示设备，其特征在于，所述金属层的厚度范围介于50

纳米(nm)至150纳米(nm)之间。

5.如权利要求1所述的三维影像显示设备，其特征在于，通过反应性离子蚀刻工艺制作

所述金属层。

6.如权利要求1所述的三维影像显示设备，其特征在于，所述金属层上的所述多个孔洞

呈现第一方向分布与第二方向分布，其中所述第一方向与所述第二方向相互垂直，在所述

第一方向上相邻的孔洞之间的中心距离介于150纳米(nm)至500纳米(nm)之间，以及在所述

第二方向上相邻的孔洞彼此之间的中心距离介于150纳米(nm)至500纳米(nm)之间。

7.如权利要求6所述的三维影像显示设备，其特征在于，在所述第一方向上的所述多个

孔洞的半径是在所述第一方向上所述相邻的孔洞的中心距离的四分之一。

8.一种三维影像显示的控制方法，其特征在于，包括：

时间切割法，其中所述时间切割法是在不同的时间点使三维影像显示设备发出90°及

0°的出射光，且所述出射光不断交替显示；以及

空间切割法，其中所述空间切割法是在相同的时间点使三维影像显示设备发出发出

90°及0°的出射光。

9.如权利要求8所述的三维影像显示的控制方法，其特征在于，所述时间切割法使用的

显示面板还包括多个像素电极,每个像素包括4个子像素电极:2个红色子像素电极、1个蓝

色子像素电极和1个绿色子像素电极。

10.如权利要求8所述的三维影像显示的控制方法，其特征在于，所述空间切割法使用
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的显示面板还包括多个像素电极,每个像素包括6个子像素电极:2个红色子像素电极、2个

蓝色子像素电极和2个绿色子像素电极。
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三维影像显示设备

技术领域

[0001] 本发明是有关于一种三维影像显示设备，特别是有关于一种在显示面板上设置三

维显示控制层的三维影像显示设备。

背景技术

[0002] 目前三维影像显示设备受到三维影像显示效果及制作成本的影响，使得三维影像

装置无法普及化。目前三维影像显示技术包括裸眼式及眼镜式，其中裸眼式的技术难度较

高，使用者的体验效果也不佳；眼镜式则需要使用者配戴眼镜，然而配戴眼镜会降低视觉体

验。综合目前习知的技术，制作需要使用者配戴眼镜来体验三维影像显示效果的三维影像

显示设备是较佳的选择。

发明内容

[0003] 本发明的主要提供一种三维影像显示设备。三维影像显示设备包括显示面板及设

置于显示面板上的三维影像显示控制层。显示面板包括背光源、第一偏光板、第一基板、第

一配向层、第一液晶层、第二配向层、第二基板及第二偏光板。第一偏光板设置在背光源上，

第一基板设置在第一偏光板与第一配向层之间，第一液晶层设置在第一配向层与第二配向

层之间以及第二基板设置在第二配向层与第二偏光板之间。三维影像显示控制层包括设置

于显示面板上的第三基板、设置于第三基板上的第三配向层、设置于第三配向层上的第二

液晶层、设置于第二液晶层上的第四配向层、设置于第四配向层上的金属层以及设置于金

属层上的第四基板。金属层包括多个孔洞，当光线通过第二液晶层时，第二液晶层会改变光

线的偏振态，以及当光线通过金属层的多个孔洞时，调控光线在金属层界面的折射率差值

以选择光线的波长。

[0004] 在本发明的一实施例中，三维影像显示设备不包括彩色滤光片。

[0005] 在本发明的一实施例中，三维影像显示设备中的液晶是向列型液晶(nematic 

liquid  crystal)。

[0006] 在本发明的一实施例中，金属层的厚度范围介于50纳米(nm)至150纳米(nm)之间。

[0007] 在本发明的一实施例中，通过反应性离子蚀刻工艺制作金属层。

[0008] 在本发明的一实施例中，金属层上的多个孔洞呈现第一方向分布与第二方向分

布，其中第一方向与第二方向相互垂直，在第一方向上相邻的孔洞之间的中心距离介于150

纳米(nm)至500纳米(nm)之间，以及在第二方向上相邻的孔洞彼此之间的中心距离介于150

纳米(nm)至500纳米(nm)之间。

[0009] 在本发明的一实施例中，在第一方向上的多个孔洞的半径是在第一方向上相邻的

孔洞的中心距离的四分之一。

[0010] 本发明另一种实施例提供一种三维影像显示的控制方法。三维影像显示的控制方

法包括时间切割法以及空间切割法。时间切割法是在不同的时间点使三维影像显示设备发

出90°及0°的出射光，且所述出射光不断交替显示。空间切割法是在相同的时间点使三维影
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像显示设备发出发出90°及0°的出射光。

[0011] 在本发明的一实施例中，时间切割法使用的显示面板还包括多个像素电极,每个

像素包括4个子像素电极:2个红色子像素电极、1个蓝色子像素电极和1个绿色子像素电极。

[0012] 在本发明的一实施例中，空间切割法使用的显示面板还包括多个像素电极,每个

像素包括6个子像素电极:2个红色子像素电极、2个蓝色子像素电极和2个绿色子像素电极。

附图说明

[0013] 图1是本发明实施例的三维影像显示设备的结构示意图；

[0014] 图2是本发明实施例的显示面板的结构示意图；及

[0015] 图3是本发明实施例的三维影像显示控制层中的金属层局部放大图。

具体实施方式

[0016] 为让本发明的上述内容能更明显易懂，下文特举优选实施例，并配合所附图式作

详细说明。

[0017] 参考图1，本发明实施例提供一种三维影像显示设备包括显示面板10及设置于显

示面板10上的三维影像显示控制层20。

[0018] 参考图2,显示面板10包括背光源11、第一偏光板12、第一基板13、第一配向层14、

第一液晶层15、第二配向层16、第二基板17及第二偏光板18。第一偏光板12设置在背光源11

上，第一基板13设置在第一偏光板12与第一配向层14之间，第一液晶层15设置在第一配向

层14与第二配向层16之间以及第二基板17设置在第二配向层16与第二偏光板18之间。

[0019] 参考图1，三维影像显示控制层20包括设置于显示面板10上的第三基板21、设置于

第三基板21上的第三配向层22、设置于第三配向层22上的第二液晶层23、设置于第二液晶

层23上的第四配向层24、设置于第四配向层24上的金属层25以及设置于金属层25上的第四

基板26。第一基板13、第二基板17、第三基板21及第四基板26包括但不限于玻璃基板。金属

层25包括多个孔洞27，当光线(如箭头)通过第二液晶层23时，第二液晶层23会改变光线的

偏振态，以及当光线通过金属层25的多个孔洞27时，调控光线在金属层25界面的折射率差

值以选择光线的波长。

[0020] 具体而言，三维影像显示控制层20设置显示面板10的外侧，当光线通过三维影像

显示控制层20时，使用者搭配偏光眼镜的双眼会接收不同偏振态的光线，进而实现三维影

像显示效果。当光线通过第一液晶层15及第二液晶层23时，第一液晶层15及第二液晶层23

会改变光线的偏振态，其中三维影像显示设备中的液晶是向列型液晶是向列型液晶

(nematic  liquid  crystal)。接着光线通过三维影像显示控制层20中的金属层25时，由于

金属层25内的孔洞27的缘故，光线会在金属层25的界面产生折射差异，并在金属层25的表

面发生表面等离子共振现象(Surface  Plasmon  Resonance，SPR)，进而调控光线在金属层

25界面的折射率差值以选择光线的波长。表面等离子体共振是指金属25表面存在的自由振

动电子在一定条件下被光激发，吸收光的能量发生共振的物理光学现象。由于本发明实施

例中的三维影像显示控制层20可以选择性的控制光波长，因此本发明实施例提供的三维影

像显示设备不包括彩色滤光片。即本发明的显示面板10在第一液晶层上方不须有习用的彩

色滤光片。
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[0021] 参考图3，本发明实施例的三维影像显示控制层中的金属层25通过反应性离子蚀

刻工艺制作完成，优选地，金属层25的厚度范围介于50纳米(nm)至150纳米(nm)之间。金属

层25上的多个孔洞27呈现第一方向分布与第二方向分布，其中第一方向(X轴)与第二方向

(Y轴)相互垂直，在第一方向上相邻的孔洞27之间的中心距离介于150纳米(nm)至500纳米

(nm)之间，以及在第二方向上相邻的孔洞27彼此之间的中心距离介于150纳米(nm)至500纳

米(nm)之间。此外，在第一方向上的多个孔洞27的半径是相邻的孔洞27之间的中心距离的

四分之一，以及在第二方向上的多个孔洞27的半径是相邻的孔洞27之间的中心距离的四分

之一。

[0022] 本发明实施例的三维影像显示的呈现方式包括时间切割法与空间切割法。首先，

时间切割法是使屏幕输出的讯号与具有偏振片的眼镜同步，使用者在每一瞬间都只有左眼

或右眼看见影像，通过左眼及右眼看到的影像在用户的大脑中整合，并产生立体影像。

[0023] 在本发明的一实施例中，时间切割法使用的显示面板还包括多个像素电极,每个

像素包括4个子像素电极:2个红色子像素电极、1个蓝色子像素电极和1个绿色子像素电极。

[0024] 参考表1，本发明实施例的颜色显示是由三维影像控制层发出光的颜色来决定，以

时间切割法来显示三维影像需要双倍的驱动频率、光的偏振态是90度及0度，以及驱动频率

大于等于120赫兹(Hz)。一个画素(pixel)由四个子画素(sub-pixel)构成，且同时显示的只

有三个画素，三维影像显示控制层中的金属层的同一个图案(pattern)可以根据显示面板

与三维影像显示控制层的开启(on)及关闭(off)来调控，以达到显示颜色显示的效果。

[0025] 具体而言，当光通过三维影像显示控制层时，由于光的偏振态不相同，例如光的偏

振态在90度及0度，会射出不同波长的光线。换言之，画素对应的图案会由于不同偏振态的

光而发射出不同的颜色。因此，当红色转换成绿色时，对应原始的绿色区域会变成非需要的

颜色，此时则显示面板呈现关闭状态以及三维影像显示控制层呈现开启状态，亦即关闭原

始的绿色区域。在同一时间内，显示面板从关闭到开启以及三维影像显示控制层从开启到

关闭，绿色无法转换回红色，所以此时没有红色，因此还需要有一个单独图案来产生另一个

红色，亦即表1中的图案2的第二红色(R’)，所以才需要有四个子画素。以下配合表1并进一

步描述时间切割法的三维影像显示控制。

[0026] 表1
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[0027]

[0028] 在不同的时间点，三维影像显示设备的出射光的偏振态分别是90°及0°，表1是当

显示面板及三维影项显示控制层呈现开启及关闭状态时所对应的颜色显示。

[0029] 使用者的双眼会在不同的时间分别接收到不同的偏振光，由于驱动频率快于眼睛

的接受频率，且偏振态分别是90°及0°的器件出射光是不断交替显示，故当使用者的双眼搭

配偏光眼镜时可以分别接收到不同的显示画面。

[0030] 配合显示面板的画素，当器件出射光的偏振态是90度时，显示面板开启及三维影

像显示控制层关闭时，子画素对应的图案1、图案3及图案4分别显示红色、绿色及蓝色；显示

面板关闭及三维影像显示控制层关闭时，子画素对应的图案2显示黑色。

[0031] 配合显示面板的画素，当器件出射光的偏振态是0度时，显示面板开启及三维影像

显示控制层开启时，子画素对应的图案2、图案3及图案4分别显示红色、黑色及蓝色；显示面

板关闭及三维影像显示控制层开启时，子画素对应的图案1显示绿色。

[0032] 详言之，所谓的器件出射光的偏振态是90度或0度是指相对于显示面板上的第一

偏光板或第二偏光板。提高显示面板的驱动频率至120赫兹(Hz)，搭配三维影像显示控制层

的60赫兹来驱动控制，交错实现光的90度及0度的偏振态，并以60赫兹的频率显示，同时使

用者搭配偏光眼镜，即可实现正常的60赫兹的三维影像显示。以下配合表2并进一步描述空

间切割法的三维影像显示控制。

[0033] 表2
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[0034]

[0035]

[0036] 在本发明的一实施例中，空间切割法使用的显示面板还包括多个像素电极,每个

像素包括6个子像素电极:2个红色子像素电极、2个蓝色子像素电极和2个绿色子像素电极。

[0037] 在相同的时间点，三维影项显示设备的出射光的偏振态分别是90°及0°，表2是当

显示面板及三维影项显示控制层呈现开启及关闭状态时所对应的颜色显示。

[0038] 使用者的双眼会在相同的时间分别接收到不同的偏振光，例如器件出射光的偏振

态是90度或0度，由显示面板与三维影像显示控制层的位置差异小，故当使用者的双眼搭配

偏光眼镜时可以在相同的时间点分别接收到不同的显示画面。亦即，偏振态是90度及0度的

器件出射光会同时出现，使用者通过配戴偏光眼镜以使双眼分别接受90度或0度的单一偏

振的光，以实现三维影像显示。

[0039] 详言之，通过图案、三维影像显示控制层及显示面板控制光的偏振态及光的颜色。

当显示面板是开启状态及三维影像显示层是关闭状态时，器件出射光的偏振态是90度，子

画素对应的图案1、图案2及图案3分别显示红色、绿色及蓝色，其中子画素对应的图案1、图

案2及图案3的构成画素分别是第一红色(R)、第一绿色(G)及第一蓝色(B)。当显示面板是开

启状态及三维影像显示层是开启状态时，器件出射光的偏振态是0度，子画素对应的图案4、

图案5及图案6分别显示红色、绿色及蓝色画，其中子画素对应的图案4、图案5及图案6的构

成画素分别是第二红色(R’)、第二绿色(G’)及第二蓝色(B’)画素。值得注意的是，本发明的

优点在于在光的偏振态显示结合到显示面板上时，由于光的颜色是由三维影像控制层所控

制，所以不需要考虑红、绿及蓝画素需要一一对应的问题，只要位移的距离是子画素的整数

倍即可，故可简化制程及提高良率。

[0040] 虽然本发明结合其具体实施例而被描述，应该理解的是，许多替代、修改及变化对

于那些本领域的技术人员将是显而易见的。因此，其意在包含落入所附权利要求书的范围

内的所有替代、修改及变化。
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发明人 王亚楠
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代理人(译) 黄威
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摘要(译)

本发明公开的三维影像显示设备包括显示面板及设置于显示面板上的三
维影像显示控制层。显示面板包括设置在背光源上的第一偏光板、设置
在第一偏光板与第一配向层之间的第一基板、设置在第一配向层与第二
配向层之间的第一液晶层以及设置在第二配向层与第二偏光板之间的第
二基板。三维影像显示控制层包括设置于显示面板上的第三基板、设置
于第三基板上的第三配向层、设置于第三配向层上的第二液晶层、设置
于第二液晶层上的第四配向层、设置于第四配向层上的金属层以及设置
于金属层上的第四基板。另外，本发明还提供一种三维影像显示的控制
方法，包括时间切割法及空间切割法。
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