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(57)摘要

本实用新型提供一种TFT模组与VA液晶屏一

体化的复合显示器，包括VA型LCD屏、TFT液晶屏、

左LED背光和右LED背光，TFT液晶屏贴合在VA型

LCD屏下方的中心区；左LED背光和右LED背光贴

合在VA型LCD屏下方的左、右两侧，还包括PCB电

路板，PCB电路板固定在TFT液晶屏及左LED背光

和右LED背光下方；PCB电路板上的电路结构包

括：主控MCU及与之端口相连接的VA-LCD驱动芯

片、左LED背光驱动电路和右LED背光驱动电路。

所述的VA型LCD屏设有左FPC和右FPC，VA-LCD驱

动芯片的端口分别通过VA-LCD左FPC插口连接VA

型LCD屏的左FPC，通过VA-LCD右FPC插口连接VA

型LCD屏的右FPC。为由TFT模组与VA液晶屏一体

化的复合显示器设计了一种专用于驱动的PCB电

路板，能够使这种复合显示器实现好的驱动显示

效果。
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1.一种TFT模组与VA液晶屏一体化的复合显示器，包括VA型LCD屏、TFT液晶屏、左LED背

光和右LED背光，TFT液晶屏贴合在VA型LCD屏下方的中心区；左LED背光和右LED背光贴合在

VA型LCD屏下方的左、右两侧；

其特征在于，还包括PCB电路板，PCB电路板固定在TFT液晶屏及左LED背光和右LED背光

下方；PCB电路板上的电路结构包括：主控MCU及与之端口相连接的VA-LCD驱动芯片，还包括

左LED背光驱动电路和右LED背光驱动电路；

所述的VA型LCD屏设有左FPC和右FPC，VA-LCD驱动芯片的端口分别通过VA-LCD左FPC插

口连接VA型LCD屏的左FPC，通过VA-LCD右FPC插口连接VA型LCD屏的右FPC；

所述的左LED背光驱动电路一端连接电源，另一端连接左LED背光，右LED背光驱动电路

一端连接电源，另一端连接和右LED背光。

2.根据权利要求1所述的一种TFT模组与VA液晶屏一体化的复合显示器，其特征在于，

所述的TFT液晶屏上绑定一颗驱动IC，TFT液晶屏底部还设有TFT-LED背光。

3.根据权利要求2所述的一种TFT模组与VA液晶屏一体化的复合显示器，其特征在于，

所述的PCB电路板上的电路结构还包括TFT的LED背光驱动电路，主控MCU的端口直接连接

TFT液晶屏的FPC插口，并通过此插口连接至TFT液晶屏的驱动IC；TFT的LED背光驱动电路一

端连接电源，另一端连接TFT液晶屏的FPC插口，通过此插口连接至TFT液晶屏的TFT-LED背

光。

4.根据权利要求1所述的一种TFT模组与VA液晶屏一体化的复合显示器，其特征在于，

所述的PCB电路板上的电路结构还包括与主控MCU相连接的VA-LCD行驱动使能电路和VA-

LCD列驱动使能电路，VA-LCD行驱动使能电路通过VA-LCD左FPC插口连接VA型LCD屏的左

FPC，VA-LCD列驱动使能电路通过VA-LCD右FPC插口连接VA型LCD屏的右FPC。
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一种TFT模组与VA液晶屏一体化的复合显示器

技术领域

[0001] 本实用新型涉及液晶显示技术领域，特别涉及一种TFT模组与VA液晶屏一体化的

复合显示器。

背景技术

[0002] 近年来，液晶显示器凭借着体积小、功耗低等优点已经广泛的应用于国防、工业、

公共设施和普通百姓的生活中，被越来越多的使用在仪器仪表、家居用品、车载仪表盘等各

种电子设备产品中。其种类多且繁杂。而且不同类型的液晶显示器又都有着自己的优缺点，

比如VA模式的显示器对比度好、开模成本低、外形灵活，但是显示内容单一；TFT型显示器对

比度好、显示内容丰富多彩，但是价格昂贵，且市场上更多的是固定规格的品种，很难实现

产品的独特性，个性化。有的时候为了显示丰富的内容甚至在一块控制面板上同时存在多

块多种液晶显示器，这样一块一块的补丁结构不符合大众的审美观。因此一种既美观又实

用的设计思路应运而生。

[0003] 公开号为CN  208506450  U的专利公开了一种和大尺寸TFT屏一体化的液晶仪表

盘，即是由TFT模组与VA液晶屏一体化的复合显示器，本实用新型要解决的问题是：虽然IC

绑定技术是液晶屏常用的技术，但是，这种复合型大尺寸的显示屏的驱动IC不适合全部进

行IC绑定，因为，大尺寸的VA液晶屏如果采用绑定的驱动IC则会造成驱动功率不够，显示效

果不好。

[0004] 由于这种由TFT模组与VA液晶屏一体化的复合显示器不适合全部进行IC绑定驱

动，因此，需要为其设计一种专用于对其驱动的PCB电路板。

发明内容

[0005] 为了克服背景技术中的不足，本实用新型提供一种TFT模组与VA液晶屏一体化的

复合显示器，为由TFT模组与VA液晶屏一体化的复合显示器设计了一种专用于驱动的PCB电

路板，能够使这种复合显示器实现好的驱动显示效果。

[0006] 为了达到上述目的，本实用新型采用以下技术方案实现：

[0007] 一种TFT模组与VA液晶屏一体化的复合显示器，包括VA型LCD屏、TFT液晶屏、左LED

背光和右LED背光，TFT液晶屏贴合在VA型LCD屏下方的中心区；左LED背光和右LED背光贴合

在VA型LCD屏下方的左、右两侧。

[0008] 本实用新型还包括PCB电路板，PCB电路板固定在TFT液晶屏及左LED背光和右LED

背光下方；PCB电路板上的电路结构包括：主控MCU及与之端口相连接的VA-LCD驱动芯片、左

LED背光驱动电路和右LED背光驱动电路。

[0009] 所述的VA型LCD屏设有左FPC和右FPC，VA-LCD驱动芯片的端口分别通过VA-LCD左

FPC插口连接VA型LCD屏的左FPC，通过VA-LCD右FPC插口连接VA型LCD屏的右FPC。

[0010] 所述的左LED背光驱动电路一端连接电源，另一端连接左LED背光，右LED背光驱动

电路一端连接电源，另一端连接和右LED背光。
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[0011] 进一步地，所述的TFT液晶屏上绑定一颗驱动IC，TFT液晶屏底部还设有TFT-LED背

光。

[0012] 进一步地，所述的PCB电路板上的电路结构还包括TFT的LED背光驱动电路，主控

MCU的端口直接连接TFT液晶屏的FPC插口，并通过此插口连接至TFT液晶屏的驱动IC；TFT的

LED背光驱动电路一端连接电源，另一端连接TFT液晶屏的FPC插口，通过此插口连接至TFT

液晶屏的TFT-LED背光。

[0013] 进一步地，所述的PCB电路板上的电路结构还包括与主控MCU相连接的VA-LCD行驱

动使能电路和VA-LCD列驱动使能电路，VA-LCD行驱动使能电路通过VA-LCD左FPC插口连接

VA型LCD屏的左FPC，VA-LCD列驱动使能电路通过VA-LCD右FPC插口连接VA型LCD屏的右FPC。

[0014] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果是：

[0015] 1)本实用新型为由TFT模组与VA液晶屏一体化的复合显示器设计了一种专用于驱

动的PCB电路板，能够使这种复合显示器实现好的驱动显示效果；

[0016] 2)本实用新型对TFT液晶屏采用驱动IC绑定技术，对大尺寸的VA显示屏则不采用

IC驱动绑定，而采用设计在电路板上的驱动芯片，能够提高大尺寸VA的显示驱动效果；

[0017] 3)本实用新型还同时为各背光LED设计了各自的背光驱动电路。

附图说明

[0018] 图1是本实用新型的显示屏整体结构示意图；

[0019] 图2是本实用新型的PCB电路板上的电路结构框图；

[0020] 图3是本实用新型的主控MCU端口设计图；

[0021] 图4是本实用新型的VA-LCD驱动芯片端口设计图；

[0022] 图5是本实用新型的左LED背光驱动电路和右LED背光驱动电路图；

[0023] 图6是本实用新型的TFT的LED背光驱动电路图；

[0024] 图7是本实用新型的VA-LCD行驱动使能电路和VA-LCD列驱动使能电路图；

[0025] 图8是本实用新型的VA-LCD左FPC插口端口设计电路图；

[0026] 图9是本实用新型的VA-LCD右FPC插口端口设计电路图；

[0027] 图10是本实用新型的TFT液晶屏的FPC插口端口设计电路图。

[0028] 图中：1-VA型LCD屏  2-VA型LCD屏的左FPC  3-VA型LCD屏的右FPC  4-TFT液晶屏  5-

TFT液晶屏的FPC  6-左LED背光  7-右LED背光  8-TFT的LED背光  9-左LED背光的FPC  10-右

LED背光的FPC  11-高粘度泡棉  12-PCB板。

具体实施方式

[0029] 以下结合附图对本实用新型提供的具体实施方式进行详细说明。

[0030] 如图1所示，一种TFT模组与VA液晶屏一体化的复合显示器，包括VA型LCD屏1、TFT

液晶屏4、左LED背光6和右LED背光7，TFT液晶屏4贴合在VA型LCD屏1下方的中心区；左LED背

光6和右LED背光7贴合在VA型LCD屏1下方的左、右两侧。

[0031] 本实用新型还包括PCB电路板12，PCB电路板12固定在TFT液晶屏4及左LED背光和6

右LED背光7下方；PCB电路板12通过粘贴在PCB电路板四周的高粘度泡棉11将VA模式LCD液

晶显示器1和TFT模组4粘贴在PCB电路板12上。
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[0032] 如图2所示，PCB电路板12上的电路结构包括：主控MCU及与之端口相连接的VA-LCD

驱动芯片、左LED背光驱动电路和右LED背光驱动电路。

[0033] 如图1-2所示，所述的VA型LCD屏1设有左FPC2和右FPC3，VA-LCD驱动芯片的端口分

别通过VA-LCD左FPC插口连接VA型LCD屏的左FPC2，通过VA-LCD右FPC插口连接VA型LCD屏的

右FPC3。

[0034] 如图1-2所示，所述的左LED背光驱动电路一端连接电源，另一端连接左LED背光6，

右LED背光驱动电路一端连接电源，另一端连接和右LED背光7。

[0035] 所述的TFT液晶屏4上绑定一颗驱动IC，TFT液晶屏4底部还设有TFT-LED背光8。

[0036] 所述的PCB电路板12上的电路结构还包括TFT的LED背光驱动电路，主控MCU的端口

直接连接TFT液晶屏的FPC插口，并通过此插口连接至TFT液晶屏的驱动IC；TFT的LED背光驱

动电路TFT的LED背光驱动电路一端连接电源，另一端连接连接TFT液晶屏的FPC插口，通过

此插口以及TFT液晶屏的FPC5连接至TFT液晶屏的TFT-LED背光8。

[0037] VA型LCD屏1为点阵式液晶屏，本实用新型的PCB电路板12上的电路结构还包括与

主控MCU相连接的VA-LCD行驱动使能电路和VA-LCD列驱动使能电路，VA-LCD行驱动使能电

路和VA-LCD列驱动使能电路分别通过VA-LCD左FPC插口连接VA型LCD屏的左FPC，通过VA-

LCD右FPC插口连接VA型LCD屏的右FPC，行驱动和列驱动用于对点阵式液晶屏-VA型LCD屏1

的行和列的显示控制。

[0038] 如图3-10，为图2中本实用新型的PCB电路板的各芯片及电路的实际设计图，图3

中，主控MCU采用STM32单片机，32位ARM微控制器，Cortex-M3内核，最高工作频率72MHz。内

置FLASH和SRAM。支持外设为ADC、SPI、USB、I2C和UART，其与其它芯片及电路的连接关系在

前文对图2的描述中已经叙述，STM32的端口标号与其它芯片的互联端口标号均一一对应，

本领域技术人员均能够识图，不再详细叙述。

[0039] 图4中，本实施例的VA-LCD驱动芯片为ST7072LQFP80，P32-P35为通过I2C方式与主

控MCU连接的端口，与图3对应。SEG0-SEG33为分别与图8的VA-LCD左FPC插口和图的9VA-LCD

右FPC插口上的端口标号对应。

[0040] 图5-6为左LED背光6、右LED背光7和TFT-LED背光8的驱动电路，均是由三极管(Q3

驱动TFT-LED背光8、Q4驱动左LED背光6、Q5右LED背光7)构成的驱动电路，电源端VCC3.3V连

接在三极管的基极，背光电源输出端VLEDK3(2、1)连接在三极管的集电极，三极管的发射极

接地，背光电源连接在VCC3.3V端与VLEDK3(2、1)之间。

[0041] 图7为本实施例的VA-LCD行驱动使能电路和VA-LCD列驱动使能电路，由三极管(Q1

和Q2分别驱动行和列)构成，三极管的基极控制端P15和P16连接至主控MCU端口，集电极输

出端TCOM和TSEG分别连接至图8和图9的VA-LCD左FPC插口和图的9VA-LCD右FPC插口。

[0042] 图10的TFT液晶屏的FPC插口，除了有与主控MCU的连接端口外，还有TFT-LED背光

的驱动端口VLEDK1。

[0043] 以上实施例在以本实用新型技术方案为前提下进行实施，给出了详细的实施方式

和具体的操作过程，但本实用新型的保护范围不限于上述的实施例。上述实施例中所用方

法如无特别说明均为常规方法。
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图8
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图10
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摘要(译)

本实用新型提供一种TFT模组与VA液晶屏一体化的复合显示器，包括VA
型LCD屏、TFT液晶屏、左LED背光和右LED背光，TFT液晶屏贴合在
VA型LCD屏下方的中心区；左LED背光和右LED背光贴合在VA型LCD屏
下方的左、右两侧，还包括PCB电路板，PCB电路板固定在TFT液晶屏
及左LED背光和右LED背光下方；PCB电路板上的电路结构包括：主控
MCU及与之端口相连接的VA‑LCD驱动芯片、左LED背光驱动电路和右
LED背光驱动电路。所述的VA型LCD屏设有左FPC和右FPC，VA‑LCD
驱动芯片的端口分别通过VA‑LCD左FPC插口连接VA型LCD屏的左
FPC，通过VA‑LCD右FPC插口连接VA型LCD屏的右FPC。为由TFT模
组与VA液晶屏一体化的复合显示器设计了一种专用于驱动的PCB电路
板，能够使这种复合显示器实现好的驱动显示效果。
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