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显示面板及显示装置

(57)摘要

本发明提供一种显示面板及显示装置，属于

显示技术领域，其可解决现有的显示面板在L0显

示时像素区的周边区域出现蓝斑的问题。本发明

的显示面板，包括：相对设置的第一基板和第二

基板，以及设置在所述第一基板和所述第二基板

之间的液晶层；其中，依次设置在所述第一基板

上的第一电极和第二电极；所述第一电极和所述

第二电极，用于在电压作用下形成电场，驱动所

述液晶层中的液晶分子进行翻转；所述显示面板

划分为多个像素区；在所述第二基板上、至少环

绕所述像素区的位置处设置有辅助电极。本发明

的显示装置包括上述的显示面板。
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1.一种显示面板，包括：相对设置的第一基板和第二基板，以及设置在所述第一基板和

所述第二基板之间的液晶层；其中，依次设置在所述第一基板上的第一电极和第二电极；所

述第一电极和所述第二电极，用于在电压作用下形成电场，驱动所述液晶层中的液晶分子

进行翻转；其特征在于，所述显示面板划分为多个像素区；在所述第二基板上、至少环绕所

述像素区的位置处设置有辅助电极。

2.根据权利要求1所述的显示面板，其特征在于，还包括：电压供给单元和时序控制单

元；

所述时序控制单元，用于控制所述电压供给单元在灰阶显示时为所述第一电极和所述

辅助电极施加相同的电压，在显示面板常黑显示时为所述第一电极和所述辅助电极施加不

同的电压。

3.根据权利要求1所述的显示面板，其特征在于，所述显示面板还包括环绕像素区设置

的黑矩阵，所述辅助电极位于所述黑矩阵靠近所述像素区中心位置的一侧；且所述辅助电

极与所述黑矩阵之间的间距为0～60μm。

4.根据权利要求1所述的显示面板，其特征在于，所述第一电极为板状电极，所述第二

电极为条状电极。

5.根据权利要求4所述的显示面板，其特征在于，在所述第一电极和所述第二电极之间

还设置有层间绝缘层。

6.根据权利要求5所述的显示面板，其特征在于，所述层间绝缘层的厚度为0.1～1μm。

7.根据权利要求5所述的显示面板，其特征在于，所述层间绝缘层的材料为钛酸钡和聚

酰亚胺的混合物。

8.根据权利要求1所述的显示面板，其特征在于，所述辅助电极覆盖所述像素区。

9.根据权利要求1所述的显示面板，其特征在于，所述辅助电极的材料包括ITO。

10.根据权利要求1所述的显示面板，其特征在于，所述第一基板为阵列基板，所述第二

基板为彩膜基板。

11.一种显示装置，其特征在于，包括权利要求1-10中任一项所述的显示面板。
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显示面板及显示装置

技术领域

[0001] 本发明属于显示技术领域，具体涉及一种显示面板及显示装置。

背景技术

[0002] 薄膜晶体管液晶显示器(Thin  Film  Transistor  Liquid  Crystal  Display，简称

TFT-LCD)是一种重要的平板显示设备。根据驱动液晶的电场方向，可以分为垂直电场型和

水平电场型。垂直电场型需要在阵列基板上形成像素电极，在彩膜基板(CF基板)上形成公

共电极，如常用的TN模式；而水平电场型则需要在阵列基板上同时形成像素电极和公共电

极，如ADS模式(高级超维场转换模式)。ADSDS(简称ADS)是京东方自主创新的以宽视角技术

为代表的核心技术统称。ADS是指平面电场宽视角核心技术-高级超维场转换技术

(Advanced  Super  Dimension  Switch)，其核心技术特性描述为：通过同一平面内狭缝电极

边缘所产生的电场以及狭缝电极层与板状电极层间产生的电场形成多维电场，使液晶盒内

狭缝电极间、电极正上方所有取向液晶分子都能够产生旋转，从而提高了液晶工作效率并

增大了透光效率。高级超维场转换技术可以提高TFT-LCD产品的画面品质，具有高分辨率、

高透过率、低功耗、宽视角、高开口率、低色差、无挤压水波纹(push  Mura)等优点。

[0003] ADS显示模式因广视角被广泛应用，但是ADS液晶显示器引起显示原理为共面转

换，其中一个技术难题在于L0状态对于液晶的混乱排列特别敏感，随着时代发展，对于显示

器的要求趋于轻薄，廉价，高品质等要求，所以严格机械出测试要求和薄弱的系统设计对于

显示器的冲击越来越大，在受到挤压变形时，BM(黑矩阵)区内的PS(隔垫物)会划伤CF基板

侧像素区边缘的PI(取向层)，当显示器处于L0(常黑)状态时，公共电极和像素电极不施加

电压时(无电场)，此时像素区边缘由于PI被划伤，液晶排列会出现混乱，在该位置将会出现

蓝斑和彩斑等不良。

发明内容

[0004] 本发明旨在至少解决现有技术中存在的技术问题之一，提供一种有效改善显示面

板蓝斑问题的显示面板及显示装置。

[0005] 解决本发明技术问题所采用的技术方案是一种显示面板，包括：相对设置的第一

基板和第二基板，以及设置在所述第一基板和所述第二基板之间的液晶层；其中，依次设置

在所述第一基板上的第一电极和第二电极；所述第一电极和所述第二电极，用于在电压作

用下形成电场，驱动所述液晶层中的液晶分子进行翻转；所述显示面板划分为多个像素区；

在所述第二基板上、至少环绕所述像素区的位置处设置有辅助电极。

[0006] 优选的是，所述显示面板还包括：电压供给单元和时序控制单元；

[0007] 所述时序控制单元，用于控制所述电压供给单元在灰阶显示时为所述第一电极和

所述辅助电极施加相同的电压，在L0显示时为所述第一电极和所述辅助电极施加不同的电

压。

[0008] 优选的是，，所述显示面板还包括环绕像素区设置的黑矩阵，所述辅助电极位于所
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述黑矩阵靠近所述像素区中心位置的一侧；且所述辅助电极与所述黑矩阵之间的间距为0

～60μm。

[0009] 优选的是，所述第一电极为板状电极，所述第二电极为条状电极。

[0010] 进一步优选的是，在所述第一电极和所述第二电极之间还设置有层间绝缘层。

[0011] 进一步优选的是，所述层间绝缘层的厚度为0.1～1μm。

[0012] 进一步优选的是，所述层间绝缘层的材料为钛酸钡和聚酰亚胺的混合物。

[0013] 优选的是，所述辅助电极覆盖所述像素区。

[0014] 优选的是，所述辅助电极的材料包括ITO。

[0015] 优选的是，所述第一基板为阵列基板，所述第二基板为彩膜基板。

[0016] 解决本发明技术问题所采用的技术方案是一种显示装置，其包括上述的显示面

板。

[0017] 本发明具有如下有益效果：

[0018] 由于本发明的显示面板在第二基板上、至少环绕像素区的位置处设置辅助电极，

因此，在显示面板正常灰阶显示时，给辅助电极上施加与第一电极相同的电压，以防止第一

电极与辅助电极之间形成电场而破坏第一电极与第二电极之间所形成的电场，影响显示面

板的正常显示；在显示面板常黑显示(L0显示)时，第一基板上的第一电极和第二电极所施

加的电压相同的电压，也即第一电极和第二电极之间的相对电压为0V，此时可以给辅助电

极施加一个驱动电压，且该驱动电压不等于第一电极和第二电极上的电压，辅助电极与第

一电极之间向形成一个垂直电场，位于辅助电极所在位置的液晶分子垂直排列，当显示面

板的上偏光片和下偏光片的吸光轴垂直排列时，显示面板在辅助电极所在的位置也可以实

现L0显示状态，从而有效的解决了显示面板的像素区的周边区域PI层在挤压测试时划伤出

现蓝斑的问题。

附图说明

[0019] 图1为本发明的实施例1的显示面板中的一个像素区的示意图；

[0020] 图2为图1的A-A＇的剖视图；

[0021] 图3为本发明的实施例1的显示面板在正常灰阶显示时的示意图；

[0022] 图4为本发明的实施例1的显示面板在L0显示时的示意图。

[0023] 其中附图标记为：1、第一基板；2、第二基板；3、液晶层；4、第一电极；5、第二电极；

6、辅助电极；7、层间绝缘层；8、上偏光片；9、下偏光片。

具体实施方式

[0024] 为使本领域技术人员更好地理解本发明的技术方案，下面结合附图和具体实施方

式对本发明作进一步详细描述。

[0025] 实施例1：

[0026] 结合图1和2所示，本实施例提供一种显示面板，其包括相对设置的第一基板1和第

二基板2，以及设置在第一基板1和第二基板2之间的液晶层3；其中，依次设置在第一基板1

上的第一电极4和第二电极5；第一电极4和第二电极5，用于在电压作用下形成电场，驱动液

晶层3中的液晶分子进行翻转；其中，显示面板划分为多个像素区；在第二基板2上、至少环
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绕像素区的位置处设置有辅助电极6。

[0027] 由于本实施例的显示面板在第二基板2上、至少环绕像素区的位置处设置辅助电

极6，因此，在显示面板正常灰阶显示时，给辅助电极6上施加与第一电极4相同的电压，以防

止第一电极4与辅助电极6之间形成电场而破坏第一电极4与第二电极5之间所形成的电场，

影响显示面板的正常显示；在显示面板常黑显示(L0显示)时，第一基板1上的第一电极4和

第二电极5所施加的电压相同的电压，也即第一电极4和第二电极5之间的相对电压为0V，此

时可以给辅助电极6施加一个驱动电压，且该驱动电压不等于第一电极4和第二电极5上的

电压，辅助电极6与第一电极4之间向形成一个垂直电场，位于辅助电极6所在位置的液晶分

子垂直排列，当显示面板的上偏光片8和下偏光片9的吸光轴垂直排列时，显示面板在辅助

电极6所在的位置也可以实现L0显示状态，从而有效的解决了显示面板的像素区的周边区

域PI层在挤压测试时划伤出现蓝斑的问题。

[0028] 具体的，本实施例的显示面板中包括电压供给单元和时序控制单元；其中，时序控

制单元用于控制电压供给单元在灰阶显示时为第一电极4和辅助电极6施加相同的电压，在

L0显示时为第一电极4和辅助电极6施加不同的电压。

[0029] 其中，本实施例中第一基板1可以为阵列基板，相应的第二基板2为彩膜基板。其

中，彩膜基板上设置有彩色滤光片和黑矩阵；通常黑矩阵环绕像素区(栅线和数据线交叉限

定出像素区)设置，以防止阵列基板上栅线和数据线的位置处漏光，造成显示不良。隔垫物

位于黑矩阵所在区域，以避免占据显示区的位置，影响显示面板的开口率。在本实施例中优

选的将辅助电极6设置在所述黑矩阵靠近所述像素区中心位置的一侧；且辅助电极6与黑矩

阵之间的间距为0～60μm，之所以如此设置是为了尽可能保证像素区周边区域的液晶分子

在L0显示状态时可以垂直排布，以改善蓝斑的问题。

[0030] 其中，本实施例中第一基板1上的第一电极4为板状电极，第二电极5为条状电极。

从而使得在第一电极4和第二电极5上施加电压可以形成液晶共面转换电场，驱动液晶分子

转动实现显示。当然，在第一电极4和第二电极5之间还设置有层间绝缘层7，该层间绝缘层7

的厚度为0.1～1μm，材料为钛酸钡和聚酰亚胺的混合物。其中钛酸钡的含量为50％，介电常

数为30，运用高介电常数的材质可以提高电场利用率，降低驱动电压进而降低功耗。

[0031] 在此需要说明的是，第一电极4和第二电极5也可以均采用选用条状电极，当二者

均采用条状电极时，二者可以同层设置也可以分层设置。而在二者分层设置时，两层条状电

极交替排布。

[0032] 其中，本实施例中的辅助电极6也可以不仅仅只环绕显示面板的像素区，也可以是

覆盖像素区的面状电极，工作原理与前述原理相同，不再详细描述。

[0033] 其中，本实施例中第一电极4、第二电极5、辅助电极6的材料均为透明导电材料，优

选为ITO(氧化铟锡)。当然，也不局限于这一种材料。

[0034] 本实施例的显示面板结构采用ADS显示模式，为了改善显示面板的像素区的周边

在L0显示状态时出现蓝斑的问题，在第二基板2上增加了辅助电极6。如图3表示为设计在像

素区的周边区域(图3中左侧)和中间区域(图3中右侧)在正常灰阶显示(非L0显示画面)时

的驱动方式，对于像素区的周边区域，第二基板2上的辅助电极6电极和第一基板1上的第一

电极4施加相对0V电压，第一基板1的第二电极5施加Von电压。这样在正常显示画面时，在第

一电极4和第二电极5之间形成液晶共面转换电场，驱动液晶分子转动实现显示。像素区的
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周边区域驱动方式与中间区域的位置相同，其在灰阶显示时均为正常的ADS显示模式。如图

4表示像素区的周边区域和中间区域的L0显示状态，当画面显示L0画面时，像素区的周边区

域的第二基板2上的辅助电极6施加驱动电压Vx，第一基板1上的第一电极4和第二电极5施

加相对0V的电压，这样就能在L0画面时对像素区的周边区域的液晶施加纵向垂直电场，液

晶分子随着电场垂直排列，当上偏光片8和下偏光片9的垂直吸光轴时，显示为正常L0显示

画面。在像素区的非中间区域为正常的ADS显示模式设计，当显示L0显示画面时，第一基板1

的第一电极4和第二电极5施加相对0V的电压，液晶分子延PI的摩擦取向方向排列实现L0画

面显示。

[0035] 实施例2：

[0036] 本实施例提供一种显示装置，其包括实施例1中的显示面板。因此本实施例中的显

示装置的显示效果更好。

[0037] 该显示装置可以为：手机、平板电脑、电视机、显示器、笔记本电脑、数码相框、导航

仪等任何具有显示功能的产品或部件。

[0038] 当然，本实施例的显示装置中还可以包括其他常规结构，如电源单元、显示驱动单

元等。

[0039] 可以理解的是，以上实施方式仅仅是为了说明本发明的原理而采用的示例性实施

方式，然而本发明并不局限于此。对于本领域内的普通技术人员而言，在不脱离本发明的精

神和实质的情况下，可以做出各种变型和改进，这些变型和改进也视为本发明的保护范围。
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专利名称(译) 显示面板及显示装置

公开(公告)号 CN109581758A 公开(公告)日 2019-04-05

申请号 CN201710900778.1 申请日 2017-09-28

[标]申请(专利权)人(译) 京东方科技集团股份有限公司
重庆京东方光电科技有限公司

申请(专利权)人(译) 京东方科技集团股份有限公司
重庆京东方光电科技有限公司

当前申请(专利权)人(译) 京东方科技集团股份有限公司
重庆京东方光电科技有限公司

[标]发明人 赵彦礼
李晓吉
朱昌功
文江鸿
刘小龙
游文浩
唐秀珠

发明人 赵彦礼
李晓吉
朱昌功
文江鸿
刘小龙
游文浩
唐秀珠

IPC分类号 G02F1/1343 G02F1/133

CPC分类号 G02F1/13306 G02F1/134309 G02F2001/134381 G02F1/133345 G02F1/134363

代理人(译) 柴亮
张天舒

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本发明提供一种显示面板及显示装置，属于显示技术领域，其可解决现
有的显示面板在L0显示时像素区的周边区域出现蓝斑的问题。本发明的
显示面板，包括：相对设置的第一基板和第二基板，以及设置在所述第
一基板和所述第二基板之间的液晶层；其中，依次设置在所述第一基板
上的第一电极和第二电极；所述第一电极和所述第二电极，用于在电压
作用下形成电场，驱动所述液晶层中的液晶分子进行翻转；所述显示面
板划分为多个像素区；在所述第二基板上、至少环绕所述像素区的位置
处设置有辅助电极。本发明的显示装置包括上述的显示面板。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/64ea0bda-c34b-4e6b-9ff5-da25da97d42e
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/065900679/publication/CN109581758A?q=CN109581758A
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN109581758A

