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置

(57)摘要

本发明公开了一种扫描驱动电路及液晶显

示装置，所述扫描驱动电路包括正反向扫描模

块，输出正向及反向扫描驱动信号；上拉维持模

块连接正反向扫描模块，接收正反向扫描模块输

出的选择信号以对下拉控制信号点进行上拉；输

入模块连接正反向扫描模块与上拉维持模块，接

收上级时钟信号以对上拉控制信号点充电；控制

模块连接上拉维持模块，接收本级时钟信号以控

制上拉维持模块；输出模块连接上拉维持模块及

控制模块，输出扫描驱动信号给扫描线，以将扫

描驱动信号传输至像素单元，来保证扫描驱动电

路的稳定性。

权利要求书2页  说明书5页  附图4页

CN 105118462 B

2018.09.18

CN
 1
05
11
84
62
 B



1.一种扫描驱动电路，其特征在于，所述扫描驱动电路包括：

正反向扫描模块(100)，用于输出正向扫描驱动信号及反向扫描驱动信号来驱动所述

扫描驱动电路；

上拉维持模块(300)，连接所述正反向扫描模块(100)，用于接收所述正反向扫描模块

(100)输出的选择信号并根据接收到的所述选择信号对下拉控制信号点(P)进行上拉；

输入模块(200)，连接所述正反向扫描模块(100)与所述上拉维持模块(300)，用于接收

一上级时钟信号并根据接收到的所述上级时钟信号对上拉控制信号点(Q)进行充电；

控制模块(700)，连接所述上拉维持模块(300)，用于接收本级时钟信号并根据接收到

的所述本级时钟信号控制所述上拉维持模块(300)；

输出模块(500)，连接所述上拉维持模块(300)及所述控制模块(700)，用于输出扫描驱

动信号给扫描线；

扫描线，用于将所述扫描驱动信号传输至像素单元；

所述上拉维持模块(300)包括第六可控开关(PT5)、第七可控开关(PT6)、第八可控开关

(PT8)、第九可控开关(PT9)及第一电容(C1)，所述第六可控开关(PT5)的输出端连接所述输

入模块(200)，所述第六可控开关(PT5)的控制端连接所述第九可控开关(PT9)的控制端，所

述第六可控开关(PT5)、所述第七可控开关(PT6)及所述第九可控开关(PT9)的输入端均连

接开启电压端(VGH)，所述第七可控开关(PT6)的控制端连接所述控制模块(700)，所述第七

可控开关(PT6)的输出端连接所述第六可控开关(PT5)的控制端及所述第九可控开关(PT9)

的控制端，所述第九可控开关(PT9)的输出端连接一扫描线及所述输出模块(500)，所述第

一电容(C1)的一端连接所述第九可控开关(PT9)的输入端，所述第一电容(C1)的另一端连

接所述第九可控开关(PT9)的控制端，所述第八可控开关(PT8)的控制端连接所述正反向扫

描模块(100)，所述第八可控开关(PT8)的输入端连接关闭电压端，所述第八可控开关(PT8)

的输出端连接所述第七可控开关(PT6)的输出端；

所述控制模块(700)包括第十三可控开关(PT12)，所述第十三可控开关(PT12)的控制

端连接所述本级时钟信号，所述第十三可控开关(PT12)的输入端连接所述第七可控开关

(PT6)的控制端，所述第十三可控开关(PT12)的输出端连接所述第六可控开关(PT5)的输出

端；

在所述本级时钟信号输出时钟信号期间，所述第十三可控开关(PT12)导通，所述上拉

控制信号点(Q)控制所述第七可控开关(PT6)稳定所述下拉控制信号点(P)的高电平，避免

所述下拉控制信号点(P)漏电对扫描驱动信号的影响；当本级扫描驱动信号输出完成之后，

所述本级时钟信号变成高电平，所述第十三可控开关(PT12)截止，所述下拉控制信号点(P)

进行下拉控制，以使所述第七可控开关(PT6)的控制端处于高阻态，避免所述第七可控开关

(PT6)和所述第八可控开关(PT8)之间的竞争平衡；当下级时钟信号为低电平时，所述第八

可控开关(PT8)的源漏电流大于所述第七可控开关(PT6)的源漏电流，所述下拉控制信号点

(P)正常下拉，所述扫描驱动电路正常工作。

2.根据权利要求1所述的扫描驱动电路，其特征在于，所述正反向扫描模块(100)包括

第一可控开关(PT0)、第二可控开关(PT1)、第三可控开关(PT2)及第四可控开关(PT3)，所述

第一可控开关(PT0)的控制端连接第一扫描控制电压(U2D)，所述第一可控开关(PT0)的输

入端连接一下级扫描信号，所述第一可控开关(PT0)的输出端连接所述输入模块(200)及所
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述上拉维持模块(300)；所述第二可控开关(PT1)的控制端连接第二扫描控制电压(D2U)，所

述第二可控开关(PT1)的输入端连接一上级扫描信号，所述第二可控开关(PT1)的输出端连

接所述第一可控开关(PT0)的输出端；所述第三可控开关(PT2)的控制端连接所述第一扫描

控制电压(U2D)，所述第三可控开关(PT2)的输入端连接一第三下级时钟信号，所述第三可

控开关(PT2)的输出端连接所述上拉维持模块(300)；所述第四可控开关(PT3)的控制端连

接所述第二扫描控制电压(D2U)，所述第四可控开关(PT3)的输入端连接一第一下级时钟信

号，所述第四可控开关(PT3)的输出端连接所述第三可控开关(PT2)的输出端。

3.根据权利要求2所述的扫描驱动电路，其特征在于，所述输入模块(200)包括第五可

控开关(PT4)，所述第五可控开关(PT4)的控制端连接一第二下级时钟信号，所述第五可控

开关(PT4)的输入端连接所述第一可控开关(PT0)的输出端，所述第五可控开关(PT4)的输

出端连接所述上拉维持模块(300)的第六可控开关(PT5)的输出端及所述控制模块(700)。

4.根据权利要求3所述的扫描驱动电路，其特征在于，所述扫描驱动电路还包括稳压模

块(400)，用于稳定电压及防止所述上拉维持模块(300)漏电，所述稳压模块(400)包括第十

可控开关(PT7)，所述第十可控开关(PT7)的控制端连接所述第八可控开关(PT8)的输入端

及所述关闭电压(VGL)，所述第十可控开关(PT7)的输入端连接所述第五可控开关(PT4)的

输出端及所述控制模块(700)，所述第十可控开关(PT7)的输出端连接所述输出模块(500)。

5.根据权利要求4所述的扫描驱动电路，其特征在于，所述输出模块(500)包括第十一

可控开关(PT10)及第二电容(C2)，所述第十一可控开关(PT10)的控制端连接所述第十可控

开关(PT7)的输出端，所述第十一可控开关(PT10)的输入端连接本级时钟信号，所述第十一

可控开关(PT10)的输出端连接所述第九可控开关(PT9)的输出端及所述扫描线，所述第二

电容(C2)的一端连接所述第十一可控开关(PT10)的控制端，所述第二电容(C2)的另一端连

接所述第十一可控开关(PT10)的输出端。

6.根据权利要求2所述的扫描驱动电路，其特征在于，所述扫描驱动电路还包括上拉辅

助模块(600)，用于防止所述输入模块(200)在对所述输出模块(500)中的上拉控制信号点

(Q)充电过程中漏电，所述上拉辅助模块(600)包括第十二可控开关(PT11)，所述第十二可

控开关(PT11)的控制端连接所述第一可控开关(PT0)的输出端，所述第十二可控开关

(PT11)的输入端连接所述开启电压端(VGH)，所述第十二可控开关(PT11)的输出端连接所

述第六可控开关(PT5)的控制端。

7.根据权利要求5或6所述的扫描驱动电路，其特征在于，所述第一至所述第十三可控

开关(PT0-PT12)是PMOS型薄膜晶体管或者NMOS型薄膜晶体管。

8.一种液晶显示装置，其特征在于，所述液晶显示装置包括如权利要求1-7任一所述的

扫描驱动电路。
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扫描驱动电路及具有该电路的液晶显示装置

技术领域

[0001] 本发明涉及显示技术领域，特别是涉及一种扫描驱动电路及具有该电路的液晶显

示装置。

背景技术

[0002] 目前的液晶显示装置中采用GOA(Gate  Driver  On  Array)扫描驱动电路，也就是

利用现有薄膜晶体管液晶显示器阵列制程将扫描驱动电路制作在阵列基板上，实现对gate

逐行扫描的驱动方式。现有的扫描驱动电路在器件特性较差的情况下常常出现失效的问

题，并且不能很好的进行反扫的控制，这些都将影响扫描驱动电路的稳定性。

发明内容

[0003] 本发明主要解决的技术问题是提供一种扫描驱动电路及具有该电路的液晶显示

装置，以保证扫描驱动电路工作的稳定性。

[0004] 为解决上述技术问题，本发明采用的一个技术方案是：提供一种扫描驱动电路，包

括：正反向扫描模块，用于输出正向扫描驱动信号及反向扫描驱动信号来驱动所述扫描驱

动电路；上拉维持模块，连接所述正反向扫描模块，用于接收所述正反向扫描模块输出的选

择信号并根据接收到的所述选择信号对下拉控制信号点进行上拉；输入模块，连接所述正

反向扫描模块与所述上拉维持模块，用于接收一上级时钟信号并根据接收到的所述上级时

钟信号对上拉控制信号点进行充电；控制模块，连接所述上拉维持模块，用于接收本级时钟

信号并根据接收到的所述本级时钟信号控制所述上拉维持模块；输出模块，连接所述上拉

维持模块及所述控制模块，用于输出扫描驱动信号给扫描线；扫描线，用于将所述扫描驱动

信号传输至像素单元。

[0005] 其中，所述正反向扫描模块包括第一可控开关、第二可控开关、第三可控开关及第

四可控开关，所述第一可控开关的控制端连接第一扫描控制电压，所述第一可控开关的输

入端连接一下级扫描信号，所述第一可控开关的输出端连接所述输入模块及所述上拉维持

模块；所述第二可控开关的控制端连接第二扫描控制电压，所述第二可控开关的输入端连

接一上级扫描信号，所述第二可控开关的输出端连接所述第一可控开关的输出端；所述第

三可控开关的控制端连接所述第一扫描控制电压，所述第三可控开关的输入端连接一第三

下级时钟信号，所述第三可控开关的输出端连接所述上拉维持模块；所述第四可控开关的

控制端连接所述第二扫描控制电压，所述第四可控开关的输入端连接一第一下级时钟信

号，所述第四可控开关的输出端连接所述第三可控开关的输出端。

[0006] 其中，所述输入单元包括第五可控开关，所述第五可控开关的控制端连接一第二

下级时钟信号，所述第五可控开关的输入端连接所述第一可控开关的输出端，所述第五可

控开关的输出端连接所述上拉维持模块及所述控制模块。

[0007] 其中，所述上拉维持模块包括第六可控开关、第七可控开关、第八可控开关、第九

可控开关及第一电容，所述第六可控开关的输出端连接所述第五可控开关的输出端，所述
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第六可控开关的控制端连接所述第九可控开关的控制端，所述第六可控开关、所述第七可

控开关及所述第九可控开关的输入端均连接开启电压端，所述第七可控开关的控制端连接

所述控制模块，所述第七可控开关的输出端连接所述第六可控开关的控制端及所述第九可

控开关的控制端，所述第九可控开关的输出端连接一扫描线及所述输出模块，所述第一电

容的一端连接所述第九可控开关的输入端，所述第一电容的另一端连接所述第九可控开关

的控制端，所述第八可控开关的控制端连接所述第三可控开关的输出端，所述第八可控开

关的输入端连接关闭电压端，所述第八可控开关的输出端连接所述第七可控开关的输出

端。

[0008] 其中，所述扫描驱动电路还包括稳压模块，用于稳定电压及防止所述上拉维持模

块漏电，所述稳压模块包括第十可控开关，所述第十可控开关的控制端连接所述第八可控

开关的输入端及所述关闭电压，所述第十可控开关的输入端连接所述第五可控开关的输出

端及所述控制模块，所述第十可控开关的输出端连接所述输出模块。

[0009] 其中，所述输出模块包括第十一可控开关及第二电容，所述第十一可控开关的控

制端连接所述第十可控开关的输出端，所述第十一可控开关的输入端连接本级时钟信号，

所述第十一可控开关的输出端连接所述第九可控开关的输出端及所述扫描线，所述第二电

容的一端连接所述第十一可控开关的控制端，所述第二电容的另一端连接所述第十一可控

开关的输出端。

[0010] 其中，所述扫描驱动电路还包括上拉辅助模块，用于防止所述输入单元在对所述

输出模块中的上拉控制信号点充电过程中漏电，所述上拉辅助模块包括第十二可控开关，

所述第十二可控开关的控制端连接所述第一可控开关的输出端，所述第十二可控开关的输

入端连接所述开启电压端，所述第十二可控开关的输出端连接所述第六可控开关的控制

端。

[0011] 其中，所述控制模块包括第十三可控开关，所述第十三可控开关的控制端连接所

述本级时钟信号及所述第十一可控开关的输入端，所述第十三可控开关的输入端连接所述

第七可控开关的控制端，所述第十三可控开关的输出端连接所述第十可控开关的输入端及

所述第五可控开关的输出端。

[0012] 其中，所述第一至所述第十三可控开关是PMOS型薄膜晶体管或者NMOS型薄膜晶体

管。

[0013] 为解决上述技术问题，本发明采用的另一个技术方案是：提供一种液晶显示装置，

包括如上所述任一所述的扫描驱动电路。

[0014] 本发明的有益效果是：区别于现有技术的情况，本发明的液晶显示装置通过控制

模块对上拉维持模块进行控制，避免在控制时由于可控开关的竞争平衡现象造成扫描驱动

电路失效，并且所述液晶显示装置通过正反向扫描模块选择后的信号对上拉控制信号点进

行上拉，从而避免所述扫描驱动电路在反扫期间不能正常工作，以此保证扫描驱动电路的

稳定性。

附图说明

[0015] 图1是现有技术中扫描驱动电路的结构示意图；

[0016] 图2是现有技术中扫描驱动电路的波形图；
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[0017] 图3是本发明的第一实施例的扫描驱动电路的结构示意图；

[0018] 图4是本发明的第一实施例的扫描驱动电路的波形图；

[0019] 图5是本发明的第二实施例的扫描驱动电路的结构示意图；

[0020] 图6是本发明的第二实施例的扫描驱动电路的波形图；

[0021] 图7是本发明的液晶显示装置的示意图。

具体实施方式

[0022] 请参阅图1及图2，现有的扫描驱动电路在较好的环境下可以正常的工作，但是当

所述扫描驱动电路工作在极其恶劣的环境下时，也就是当器件特性较差时，薄膜晶体管PT8

的栅极电压小于薄膜晶体管PT6栅极电压，这将造成薄膜晶体管PT8的栅源电压形成的源漏

电流与薄膜晶体管PT6的栅源电压形成的源漏电流由于竞争关系而达到一个动态的平衡，

使得下拉控制信号点P在非工作时间内不能保持恒低的电位，从而造成所述扫描驱动电路

可能失效。同时，图1所示扫描驱动电路仅利用上级扫描信号G_N-1对下拉控制信号点P进行

控制可能会造成反扫电路不能正常工作。请一并参阅图2是所述扫描驱动电路工作在器件

特性变差情况下的波形图。由图2可知，由于薄膜晶体管PT6和PT8的竞争关系，使得下拉控

制信号点P的下拉和上拉控制信号点Q的上拉之间出现了一个动态平衡，因此造成的现象是

上拉控制信号点Q维持低电位，下拉控制信号点P维持高电位，以此造成所述扫描驱动电路

失效。

[0023] 请参阅图3，是本发明的第一实施例的扫描驱动电路的结构示意图。如图3所示，本

发明的第一实施例的扫描驱动电路1包括正反向扫描模块100，用于输出正向扫描驱动信号

及反向扫描驱动信号来驱动所述扫描驱动电路1；上拉维持模块300，连接所述正反向扫描

模块100，用于接收所述正反向扫描模块100输出的选择信号并根据接收到的所述选择信号

对下拉控制信号点P进行上拉；输入模块200连接所述正反向扫描模块100与所述上拉维持

模块300，用于接收一上级时钟信号CK_N+2并根据接收到的所述上级时钟信号CK_N+2对上

拉控制信号点Q进行充电；控制模块700，连接所述上拉维持模块300，用于接收本级时钟信

号CK_N并根据接收到的所述本级时钟信号CK_N控制所述上拉维持模块300；输出模块500，

连接所述上拉维持模块300及所述控制模块700，用于输出扫描驱动信号G_N给扫描线；扫描

线，用于将所述扫描驱动信号传输至像素单元。

[0024] 所述正反向扫描模块100包括第一可控开关PT0、第二可控开关PT1、第三可控开关

PT2及第四可控开关PT3，所述第一可控开关PT0的控制端连接第一扫描控制电压U2D，所述

第一可控开关PT0的输入端连接一下级扫描信号G_N+1，所述第一可控开关PT0的输出端连

接所述输入模块200及所述上拉维持模块300；所述第二可控开关PT1的控制端连接第二扫

描控制电压D2U，所述第二可控开关PT1的输入端连接一上级扫描信号G_N-1，所述第二可控

开关PT1的输出端连接所述第一可控开关PT0的输出端；所述第三可控开关PT2的控制端连

接所述第一扫描控制电压U2D，所述第三可控开关PT2的输入端连接第三下级时钟信号CK_N

+3，所述第三可控开关PT2的输出端连接所述上拉维持模块300；所述第四可控开关PT3的控

制端连接所述第二扫描控制电压D2U，所述第四可控开关PT3的输入端连接第一下级时钟信

号CK_N+1，所述第四可控开关PT3的输出端连接所述第三可控开关PT2的输出端。其中，当所

述第一扫描控制电压U2D为高电平且所述第二扫描控制电压D2U为低电平时，所述扫描驱动
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电路1处于正向扫描状态；当所述第一扫描控制电压U2D为低电平且所述第二扫描控制电压

D2U为高电平时，所述扫描驱动电路1处于反向扫描状态。

[0025] 所述输入单元200包括第五可控开关PT4，所述第五可控开关PT4的控制端连接第

二下级时钟信号CK_N+2，所述第五可控开关PT4的输入端连接所述第一可控开关PT0的输出

端，所述第五可控开关PT4的输出端连接所述上拉维持模块300及所述控制模块700。

[0026] 所述上拉维持模块300包括第六可控开关PT5、第七可控开关PT6、第八可控开关

PT8、第九可控开关PT9及第一电容C1，所述第六可控开关PT5的输出端连接所述第五可控开

关PT4的输出端，所述第六可控开关PT5的控制端连接所述第九可控开关PT9的控制端，所述

第六可控开关PT5、所述第七可控开关PT6及所述第九可控开关PT9的输入端均连接开启电

压端VGH，所述第七可控开关PT6的控制端连接所述控制模块700，所述第七可控开关PT6的

输出端连接所述第六可控开关PT5的控制端及所述第九可控开关PT9的控制端，所述第九可

控开关PT9的输出端连接一扫描线G_N及所述输出模块500，所述第一电容C1的一端连接所

述第九可控开关PT9的输入端，所述第一电容C1的另一端连接所述第九可控开关PT9的控制

端，所述第八可控开关PT8的控制端连接所述第三可控开关PT2的输出端，所述第八可控开

关PT8的输入端连接关闭电压端VGL，所述第八可控开关PT8的输出端连接所述第七可控开

关PT6的输出端。

[0027] 所述扫描驱动电路还包括稳压模块400，用于稳定电压及防止所述上拉维持模块

300漏电，所述稳压模块400包括第十可控开关PT7，所述第十可控开关PT7的控制端连接所

述第八可控开关PT8的输入端及所述关闭电压端VGL，所述第十可控开关PT7的输入端连接

所述第五可控开关PT4的输出端及所述控制模块700，所述第十可控开关PT7的输出端连接

所述输出模块500。

[0028] 所述输出模块500包括第十一可控开关PT10及第二电容C2，所述第十一可控开关

PT10的控制端连接所述第十可控开关PT7的输出端，所述第十一可控开关PT10的输入端连

接本级时钟信号CK_N，所述第十一可控开关PT10的输出端连接所述第九可控开关PT9的输

出端及所述扫描线G_N，所述第二电容C2的一端连接所述第十一可控开关PT10的控制端，所

述第二电容C2的另一端连接所述第十一可控开关PT10的输出端。

[0029] 所述扫描驱动电路1还包括上拉辅助模块600，用于防止所述输入单元200在对所

述输出模块500中的上拉控制信号点Q充电过程中漏电，所述上拉辅助模块600包括第十二

可控开关PT11，所述第十二可控开关PT11的控制端连接所述第一可控开关PT0的输出端，所

述第十二可控开关PT11的输入端连接所述开启电压端VGH，所述第十二可控开关PT11的输

出端连接所述第六可控开关PT5的控制端。

[0030] 所述控制模块700包括第十三可控开关PT12，所述第十三可控开关PT12的控制端

连接所述本级时钟信号CK_N及所述第十一可控开关PT10的输入端，所述第十三可控开关

PT12的输入端连接所述第七可控开关PT6的控制端，所述第十三可控开关PT12的输出端连

接所述第十可控开关PT7的输入端及所述第五可控开关PT4的输出端。

[0031] 所述扫描驱动电路1通过控制模块700及所述本级时钟信号CK_N对所述上拉维持

模块300进行控制，在所述本级时钟信号CK_N输出时钟信号期间，所述第十三可控开关PT12

导通，此时所述上拉控制信号点Q控制所述第七可控开关PT6稳定所述下拉控制信号点P的

高电平，避免所述下拉控制信号点P漏电对输出扫描信号G_N的影响。当本级扫描信号G_N输
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出完成之后，所述本级时钟信号CK_N变成高电平，所述第十三可控开关PT12截止，之后进行

所述下拉控制信号点P的下拉控制，由于所述第十三可控开关PT12的截止，致使所述第七可

控开关PT6的控制端处于高阻态，从而有效地避免了所述第七可控开关PT6和所述第八可控

开关PT8之间的竞争平衡。当下级时钟信号CK_N+1为低电平时，所述第八可控开关PT8的源

漏电流大于所述第七可控开关PT6的源漏电流，从而实现所述下拉控制信号点P的正常下

拉，以此实现所述扫描驱动电路1的正常工作。在所述第一实施例中，所述第一可控开关至

所述第十三可控开关PT0-PT12均为PMOS型薄膜晶体管。

[0032] 在所述第一实施例中，所述扫描驱动电路1没有直接利用上级扫描信号G_N-1对所

述下拉控制信号点P进行上拉控制，而是通过所述正反向扫描模块100选择后的上级扫描信

号G_N-1和下级扫描信号G_N+1拉对所述下拉控制信号点P进行上拉，以此避免反扫期间所

述扫描驱动电路1不能正常工作。

[0033] 请一并参阅图4，是本发明第一实施例的所述扫描驱动电路1的波形图。在本实施

例中，所述扫描驱动电路1能够提供很好的下拉控制信号点P的上拉和下拉控制，不会出现

可控开关之间的竞争平衡现象。如图4所示，假设所述下拉控制信号点P存在漏电现象，在所

述上拉控制信号点Q作用期间由于所述第十三可控开关PT12截止，所述下拉控制信号点P不

能被拉至稳定的高电平，电容C1上的电荷会不断泄露，但是，由于所述上拉控制信号点Q一

直被稳定的维持在低电平，从而所述扫描驱动电路1电路工作正常。在扫描信号G_N输出期

间，所述第十三可控开关PT12导通，所述下拉控制信号点P又会被所述上拉控制信号点Q拉

至稳定的高电平，输出扫描信号的稳定得以维持。扫描信号输出完毕之后，所述第十三可控

开关PT12截止致使所述第七可控开关PT6的控制端处于高阻态，不影响所述下拉控制信号

点P的正常下拉。

[0034] 请参见图5，是本发明的第二实施例的扫描驱动电路2的结构示意图。所述第二实

施例的扫描驱动电路2与上述第一实施例的扫描驱动电路1的不同之处在于：所述第一可控

开关至所述第十三可控开关PT0-PT12均为NMOS型薄膜晶体管。

[0035] 请一并参阅图6，是本发明第二实施例的扫描驱动电路2的波形图。由图6可知，所

述第二实施例的扫描驱动电路具有与所述第一实施例的扫描驱动电路同样好的工作性能，

以此实现下拉控制信号点P的稳定的上拉控制和下拉控制。

[0036] 请参阅图7，为本发明一种液晶显示装置的示意图。所述液晶显示装置包括前述的

扫描驱动电路1或扫描驱动电路2，所述扫描驱动电路1或2设置在所述液晶显示装置的两

端，所述扫描驱动电路1或2为本发明任一种扫描驱动电路。

[0037] 以上所述仅为本发明的实施方式，并非因此限制本发明的专利范围，凡是利用本

发明说明书及附图内容所作的等效结构或等效流程变换，或直接或间接运用在其他相关的

技术领域，均同理包括在本发明的专利保护范围内。
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图5

说　明　书　附　图 3/4 页

11

CN 105118462 B

11



图6

图7
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