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(57)摘要

本申请公开了一种液晶显示面板(0)，其具

有阵列基板(1)和对置基板(2)。该液晶显示面板

(0)包括具有液晶分子(30)的液晶层(3)，其位于

阵列基板(1)和对置基板(2)之间；以及具有光热

转换材料的光热转换层(10)。光热转换层(10)构

造为吸收不可见光辐射并且将所述不可见光辐

射转换为热量用于加热液晶层(3)。
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1.一种液晶显示面板，具有阵列基板和对置基板，并且包括：

包括液晶分子的液晶层，其位于所述阵列基板和所述对置基板之间；以及

包括光热转换材料的光热转换层，其构造为吸收不可见光辐射并且将所述不可见光辐

射转换为热量用于加热所述液晶层。

2.根据权利要求1所述的液晶显示面板，其中，所述光热转换层构造为使所述液晶分子

保持在阈值以上的温度。

3.根据权利要求1所述的液晶显示面板，其中，所述光热转换层与所述液晶层中的液晶

分子接触。

4.根据权利要求1所述的液晶显示面板，其中，所述光热转换层构造为吸收红外光辐射

并将所述红外光辐射转换为热量。

5.根据权利要求1所述的液晶显示面板，其中，所述光热转换层构造为吸收近红外光辐

射并将所述近红外光辐射转换为热量。

6.根据权利要求5所述的液晶显示面板，其中，所述近红外光辐射的波长在约800nm至

约1000nm的范围内。

7.根据权利要求1所述的液晶显示面板，其中，所述光热转换层是包括多个颗粒的钝化

层，所述多个颗粒中的每一个包括所述光热转换材料。

8.根据权利要求1所述的液晶显示面板，其中，所述光热转换层实质上由所述光热转换

材料构成。

9.根据权利要求1所述的液晶显示面板，其中，所述光热转换层位于所述阵列基板中。

10.根据权利要求1所述的液晶显示面板，其中，所述光热转换层位于所述对置基板中。

11.根据权利要求1所述的液晶显示面板，还包括位于所述阵列基板中的第一光热转换

层和位于所述对置基板中的第二光热转换层；

其中，所述第一光热转换层和所述第二光热转换层中的每一个包括光热转换材料；并

且

所述第一光热转换层和所述第二光热转换层中的每一个构造为吸收所述不可见光辐

射并将所述不可见光辐射转换为热量。

12.根据权利要求1所述的液晶显示面板，其中，所述光热转换材料选自由以下项构成

的组：红外线吸收染料、含碳材料、金属颗粒和金属氧化物颗粒。

13.根据权利要求12所述的液晶显示面板，其中，所述光热转换材料选自由以下项构成

的组：金颗粒、铜颗粒、银颗粒、氧化钨(WO3-x)、碳纳米管和不对称酞菁。

14.一种液晶显示装置，包括根据权利要求1至13中任一项所述的液晶显示面板；以及

不可见光光源，其构造为向所述光热转换层提供所述不可见光辐射。

15.根据权利要求14所述的液晶显示装置，还包括背光模组；

其中，所述不可见光光源位于所述背光模组中。

16.根据权利要求14所述的液晶显示装置，还包括与所述不可见光光源连接的控制电

路；

其中，所述控制电路构造为使液晶分子保持在第一阈值以上的温度。

17.根据权利要求16所述的液晶显示装置，其中，所述控制电路包括温度传感器，所述

温度传感器构造为检测环境温度；并且
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所述控制电路构造为在所述环境温度在第二阈值以下的条件下打开所述不可见光光

源。

18.根据权利要求17所述的液晶显示装置，其中，所述控制电路构造为在所述环境温度

等于或大于所述第二阈值的条件下关闭所述不可见光光源。

19.一种显示基板，包括光热转换层，所述光热转换层包括光热转换材料，并且构造为

吸收不可见光辐射并将所述不可见光辐射转换为热量用于加热液晶层。

20.一种操作液晶显示装置的方法，包括：

检测环境温度；

当所述环境温度在阈值以下时，打开不可见光光源以在所述液晶显示装置中提供不可

见光辐射；以及

通过将所述不可见光辐射照射至光热转换层上来加热所述液晶显示装置的液晶层中

的液晶分子。
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显示基板、液晶显示面板、液晶显示装置及其操作方法

技术领域

[0001] 本发明涉及显示技术，具体地，涉及显示基板、液晶显示面板、液晶显示装置、和操

作液晶显示装置的方法。

背景技术

[0002] 液晶显示装置包括组装在一起的阵列基板和彩膜基板以及位于阵列基板和彩膜

基板之间的液晶层。液晶层包括液晶分子。液晶显示装置通过对位于阵列基板和彩膜基板

之间的液晶层施加电场来产生图像。响应于对液晶层施加的电场，液晶层中的液晶分子旋

转。因此，电场改变液晶层中的液晶分子的取向。当液晶分子的取向改变时，液晶层的透光

率被调整。

发明内容

[0003] 一方面，本发明提供了一种液晶显示面板，其具有阵列基板和对置基板，并且包

括：包括液晶分子的液晶层，其位于所述阵列基板和所述对置基板之间；以及包括光热转换

材料的光热转换层，其构造为吸收不可见光辐射并且将所述不可见光辐射转换为热量用于

加热所述液晶层。

[0004] 可选地，所述光热转换层构造为使所述液晶分子保持在阈值以上的温度。

[0005] 可选地，所述光热转换层与所述液晶层中的液晶分子接触。

[0006] 可选地，所述光热转换层构造为吸收红外光辐射并将所述红外光辐射转换为热

量。

[0007] 可选地，所述光热转换层构造为吸收近红外光辐射并将所述近红外光辐射转换为

热量。

[0008] 可选地，所述近红外光辐射的波长在约800nm至约1000nm的范围内。

[0009] 可选地，所述光热转换层是包括多个颗粒的钝化层，所述多个颗粒中的每一个包

括所述光热转换材料。

[0010] 可选地，所述光热转换层实质上由所述光热转换材料构成。

[0011] 可选地，所述光热转换层位于所述阵列基板中。

[0012] 可选地，所述光热转换层位于所述对置基板中。

[0013] 可选地，所述液晶显示面板包括位于所述阵列基板中的第一光热转换层和位于所

述对置基板中的第二光热转换层；其中，所述第一光热转换层和所述第二光热转换层中的

每一个包括光热转换材料；并且所述第一光热转换层和所述第二光热转换层中的每一个构

造为吸收所述不可见光辐射并将所述不可见光辐射转换为热量。

[0014] 可选地，所述光热转换材料选自由以下项构成的组：红外线吸收染料、含碳材料、

金属颗粒和金属氧化物颗粒。

[0015] 可选地，所述光热转换材料选自由以下项构成的组：金颗粒、铜颗粒、银颗粒、氧化

钨(WO3-x)、碳纳米管和不对称酞菁。
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[0016] 另一方面，本发明提供了一种液晶显示装置，其包括本文所述的液晶显示面板；以

及不可见光光源，其构造为向所述光热转换层提供所述不可见光辐射。

[0017] 可选地，所述液晶显示装置还包括背光模组；其中，所述不可见光光源位于所述背

光模组中。

[0018] 可选地，所述液晶显示装置还包括与所述不可见光光源连接的控制电路；其中，所

述控制电路构造为使液晶分子保持在第一阈值以上的温度。

[0019] 可选地，所述控制电路包括温度传感器，所述温度传感器构造为检测环境温度；并

且所述控制电路构造为在所述环境温度在第二阈值以下的条件下打开所述不可见光光源。

[0020] 可选地，所述控制电路构造为在所述环境温度等于或大于所述第二阈值的条件下

关闭所述不可见光光源。

[0021] 另一方面，本发明提供了一种显示基板，其包括光热转换层，所述光热转换层包括

光热转换材料，并且构造为吸收不可见光辐射并将所述不可见光辐射转换为热量用于加热

液晶层。

[0022] 另一方面，本发明提供了一种操作液晶显示装置的方法，包括：检测环境温度；当

所述环境温度在阈值以下时，打开不可见光光源以在所述液晶显示装置中提供不可见光辐

射；以及通过将所述不可见光辐射照射至光热转换层上来加热所述液晶显示装置的液晶层

中的液晶分子。

附图说明

[0023] 以下附图仅是根据所公开的各实施例的用于说明目的的示例，而不旨在限制本发

明的范围。

[0024] 图1是示出根据本公开的一些实施例中的液晶显示装置的结构的示意图。

[0025] 图2是示出根据本公开的一些实施例中的液晶显示装置的结构的示意图。

[0026] 图3是示出根据本公开的一些实施例中的液晶显示装置的结构的示意图。

[0027] 图4A至图4D是示出根据本公开的一些实施例中的制造对置基板的过程的示意图。

具体实施方式

[0028] 现在将参照以下实施例更加具体地描述本公开。需注意，以下对一些实施例的描

述仅出于示意和描述的目的而呈现于此。其不旨在是穷尽性的或者被限制为所公开的确切

形式。

[0029] 液晶分子通常具有液态和固态。当环境温度在特定值以下(例如，在0摄氏度以下)

时，液晶分子变得高度粘稠。传统液晶显示面板在低温下无法良好地工作，因为传统液晶显

示面板的液晶层中的液晶分子由于其在低温下的高粘度而呈现出非常低的响应速率和延

长的响应时间，从而导致诸如重影和拖尾(trailing)之类的显示缺陷。当环境温度在-25摄

氏度以下时，液晶分子结晶，使液晶显示面板无法操作。

[0030] 因此，本公开特别提供了一种显示基板、一种液晶显示面板、一种液晶显示装置和

一种操作液晶显示装置的方法，其基本避免了由于现有技术的局限和缺点而导致的问题中

的一个或多个。一方面，本公开提供了一种液晶显示面板，其具有阵列基板和对置基板。在

一些实施例中，液晶显示面板包括：包括液晶分子的液晶层，其位于阵列基板和对置基板之
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间；以及具有光热转换材料的光热转换层，其构造为吸收不可见光辐射并将不可见光辐射

转换为用于加热液晶层的热量。

[0031] 如本文中所用，术语“光热转换层”是指能够吸收辐射并将其转换为热量的层。如

本文中所用，术语“光热转换材料”是指能够吸收辐射并将其转换为热量的材料。

[0032] 图1是示出根据本公开的一些实施例中的液晶显示装置的结构的示意图。参照图

1，液晶显示装置包括液晶显示面板0和背光模组4。在一些实施例中，液晶显示面板0包括阵

列基板1、对置基板2以及位于阵列基板1和对置基板2之间的液晶层3。液晶层3包括液晶分

子30，其构造为在透光状态和遮光状态之间转换。液晶显示面板0还包括具有光热转换材料

的光热转换层10。当用吸收波长的光照射光热转换层10时，光热转换层中的光热转换材料

吸收具有特定波长的入射光并将至少部分的入射光转换为热量。具有各种吸收波长的光热

转换材料可用于所述光热转换层10中。可选地，光热转换层10构造为吸收不可见光辐射并

将不可见光辐射转换为热量。可选地，光热转换层10构造为吸收可见光辐射并将可见光辐

射转换为热量。可选地，光热转换层10构造为吸收紫外光辐射并将紫外光辐射转换为热量。

可选地，光热转换层10构造为吸收红外光辐射并将红外光辐射转换为热量。可选地，光热转

换层10构造为吸收近红外光辐射并将近红外光辐射转换为热量。可选地，光热转换层10构

造为吸收波长在约700nm至约2500nm(例如，约700nm至约1200nm，或者约800nm至约1000nm)

范围内的近红外光辐射并将该近红外光辐射转换为热量。

[0033] 在一些实施例中，光热转换层10位于对置基板2中。参照图1，对置基板2包括衬底

基板20、位于衬底基板20上的黑矩阵层22和彩膜层21、以及位于黑矩阵层22和彩膜层21的

远离衬底基板20的一侧的光热转换层10。可选地，光热转换层10位于对置基板2的靠近液晶

层3的一侧。可选地，光热转换层10与液晶层3中的液晶分子30接触。可选地，对置基板2还包

括位于光热转换层10与液晶层3之间的一个或多个层，例如，光热转换层10与液晶层3中的

液晶分子30不接触。可选地，光热转换层10是实质上由光热转换材料构成的层。可选地，对

置基板2还包括位于光热转换层10与液晶层3之间的覆盖层。如图1所示，在一个示例中，光

热转换层10是包含光热转换材料的钝化层。在另一示例中，光热转换层10是包含多个颗粒

100的钝化层，多个颗粒100中的每一个包括光热转换材料。

[0034] 图2是示出根据本公开的一些实施例中的液晶显示装置的结构的示意图。参照图

2，一些实施例中的光热转换层10位于阵列基板1中。阵列基板1包括衬底基板12、位于衬底

基板12上的薄膜晶体管基板11、以及位于薄膜晶体管基板11的远离衬底基板12的一侧的光

热转换层10。可选地，光热转换层10位于阵列基板1的靠近液晶层3的一侧。可选地，光热转

换层10与液晶层3中的液晶分子30接触。可选地，阵列基板1还包括位于光热转换层10与液

晶层3之间的一个或多个层，例如，光热转换层10与液晶层3中的液晶分子30不接触。可选

地，光热转换层10是实质上由光热转换材料构成的层。可选地，阵列基板1还包括位于光热

转换层10与液晶层3之间的覆盖层。如图2所示，在一个示例中，光热转换层10是包含光热转

换材料的钝化层。在另一示例中，光热转换层10是包含多个颗粒100的钝化层，多个颗粒100

中的每一个包括光热转换材料。

[0035] 图3是示出根据本公开的一些实施例中的液晶显示装置的结构的示意图。参照图

3，一些实施例中的液晶显示面板0包括位于阵列基板1中的第一光热转换层10’和位于对置

基板2中的第二光热转换层10”。第一光热转换层10’和第二光热转换层10”中的每一个包括

说　明　书 3/7 页

6

CN 109496278 A

6



光热转换材料。第一光热转换层10’和第二光热转换层10”中的每一个构造为吸收具有吸收

波长的入射光并将至少部分的入射光转换为热量。参照图3，对置基板2包括衬底基板20、位

于衬底基板20上的黑矩阵层22和彩膜层21、以及位于黑矩阵层22和彩膜层21的远离衬底基

板20的一侧的第二光热转换层10”；阵列基板1包括衬底基板12、位于衬底基板12上的薄膜

晶体管基板11、以及位于薄膜晶体管基板11的远离衬底基板12的一侧的第一光热转换层

10’。可选地，第一光热转换层10’位于阵列基板1的靠近液晶层3的一侧。可选地，第二光热

转换层10”位于对置基板2的靠近液晶层3的一侧。可选地，第一光热转换层10’和第二光热

转换层10”中的每一个与液晶层3中的液晶分子30接触。可选地，第一光热转换层10’和第二

光热转换层10”中的每一个是实质上由光热转换材料构成的层。如图3所示，在一个示例中，

第一光热转换层10’和第二光热转换层10”中的每一个是包含光热转换材料的钝化层。在另

一示例中，第一光热转换层10’和第二光热转换层10”中的每一个是包含多个颗粒100的钝

化层，多个颗粒100中的每一个包括光热转换材料。

[0036] 可选地，光热转换层基本上延伸遍及对置基板或阵列基板或两者。可选地，光热转

换层在衬底基板上的投影与液晶层在衬底基板上的投影基本上重叠。可选地，光热转换层

在衬底基板上的投影基本上覆盖液晶层在衬底基板上的投影。

[0037] 各种合适的光热转换材料可用于所述光热转换层。在一些实施例中，光热转换材

料包括选自包括以下项的组的一个或多个化合物：红外线吸收染料、含碳材料、金属颗粒和

金属氧化物颗粒。合适的光热转换材料的示例包括但不限于金颗粒、铜颗粒、银颗粒、氧化

钨(WO3-x)、碳纳米管和不对称酞菁(例如，不对称的镍酞菁)。可选地，光热转换层包括浓度

在约5％w/w至约10％w/w范围内的光热转换材料。

[0038] 在一些实施例中，光热转换材料是红外线吸收染料。红外线吸收染料的示例包括

但不限于：一般的有机红外线吸收染料，例如，花青染料、chloconium染料、聚甲炔染料

(polymethine  dye)、薁类染料(azulenium  dye)、角鲨烯染料(squalenium  dye)、硫代吡喃

鎓染料(thiopyrylium  dye)、萘醌染料(naphthoquinone  dye)和蒽醌染料(anthraquinone 

dye)；以及有机金属配合物，例如，酞菁化合物、萘酞菁化合物、偶氮化合物、硫代酰胺化合

物、二硫醇化合物和吲哚苯胺化合物。可选地，光热转换层包括绝缘材料和红外线吸收染

料，红外线吸收染料均匀地分布在绝缘材料中。可选地，红外线吸收染料在光热转换层中的

含量在约重量的0.01％至约重量的50％的范围内，例如，在约重量的0.1％至约重量的20％

的范围内、在约重量的1％至约重量的10％的范围内、以及在约重量的2％至约重量的5％的

范围内。

[0039] 在一些实施例中，光热转换材料是含碳材料。含碳材料的示例包括但不限于炭黑、

碳纳米管和石墨的颗粒。可选地，光热转换材料是含碳材料的颗粒。可选地，颗粒的直径小

于0.5μm，例如，小于100nm、或者小于50nm。

[0040] 在一些实施例中，光热转换材料是金属。可选地，光热转换材料包括金属颗粒，例

如，金颗粒、铜颗粒和银颗粒。可选地，金属颗粒的直径小于0.5μm，例如，小于100nm、或者小

于50nm。金属颗粒可以具有任何合适的形状，例如，球形、片状和针状。可选地，金属颗粒是

胶体金属颗粒，例如，胶体金颗粒、胶体银颗粒和胶体铜颗粒。

[0041] 在一些实施例中，光热转换材料是金属氧化物，例如，氧化钨(WO3-x)和氧化铁

(Fe3O4)。可选地，金属氧化物是包括两种或更多种金属元素的复合金属氧化物，例如，Cu-
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Cr-Mn型金属氧化物或者Cu-Fe-Mn型金属氧化物。可选地，金属氧化物包括选自由以下项构

成的组的一种或多种金属元素：钨、铁、铝、钛、铬、锰、钴、镍、铜、锌、钡和锑。可选地，光热转

换材料包括金属氧化物颗粒。可选地，金属氧化物颗粒的直径小于1.0μm，例如，小于0.5μm、

小于100nm、或者小于50nm。

[0042] 可选地，光热转换材料是基本上透明材料。可选地，光热转换材料的颗粒尺寸在使

得具有光热转换材料的颗粒的光热转换层基本上透明的范围内。可选地，光热转换层中的

光热转换材料的浓度在使得具有光热转换材料的光热转换层基本上透明的范围内。

[0043] 在一些实施例中，光热转换层构造为使液晶分子保持在阈值(例如，20摄氏度)以

上的温度。

[0044] 另一方面，本公开还提供了一种液晶显示装置。合适的液晶显示装置的示例包括

但不限于电子纸、移动电话、平板电脑、电视机、显示器、笔记本电脑、数码相框、GPS等。

[0045] 在一些实施例中，液晶显示装置包括本文所述的液晶显示面板以及光源，该光源

构造为向光热转换层提供具有特定波长的入射光以用于转换为热量。可选地，光源向光热

转换层提供不可见光辐射以用于转换为热量。可选地，光源向光热转换层提供可见光辐射

以用于转换为热量。可选地，光源向光热转换层提供紫外线辐射以用于转换为热量。可选

地，光源向光热转换层提供红外线辐射以用于转换为热量。可选地，光源向光热转换层提供

近红外线辐射以用于转换为热量。光源向光热转换层提供波长在约700nm至约2500nm(例

如，约700nm至约1200nm，或者约800nm至约1000nm)范围内的近红外线辐射以用于转换为热

量。

[0046] 参照图1至图3，一些实施例中的液晶显示装置包括不可见光光源40，其构造为向

光热转换层10提供不可见光辐射以用于转换为热量。如图1至图3所示，一些实施例中的液

晶显示装置包括背光模组4，其包括不可见光光源40和背光源41。背光源41构造为提供用于

液晶显示装置中的图像显示的光。一些实施例中的液晶显示装置还包括与不可见光光源40

连接的控制电路50。控制电路50构造为使液晶层3中的液晶分子30保持在第一阈值以上的

温度。

[0047] 可选地，不可见光光源40集成至背光源41。例如，集成的背光源41可以包括用于图

像显示的多个灯泡以及用于发出不可见光辐射的多个灯泡。用于发出不可见光辐射的多个

灯泡可以均匀地分布在集成的背光源中。

[0048] 在一些实施例中，控制电路50包括温度传感器(未示出)，其构造为检测环境温度。

可选地，环境温度是液晶显示装置的操作环境的外部环境温度。可选地，环境温度是液晶显

示装置的内部温度，例如，液晶层3的温度。控制电路50构造为在检测到环境温度在第二阈

值以下时打开不可见光光源40。可选地，控制电路50构造为在检测到环境温度等于或大于

第二阈值时关闭不可见光光源40。可选地，第一阈值与第二阈值相同。在一个示例中，第一

阈值和第二阈值均为20摄氏度。在另一示例中，第一阈值和第二阈值均为10摄氏度。可选

地，第一阈值与第二阈值不同。在另一示例中，第一阈值为20摄氏度，第二阈值为10摄氏度。

[0049] 另一方面，本公开提供了一种操作液晶显示装置的方法。在一些实施例中，所述方

法包括：检测环境温度；当环境温度在阈值温度以下时，打开不可见光光源以在显示装置中

提供不可见光辐射；以及通过将不可见光辐射照射至光热转换层来加热显示装置的液晶层

中的液晶分子。光热转换层包括光热转换材料，并且构造为吸收不可见光辐射并将不可见
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光辐射转换为热量。可选地，环境温度是液晶显示装置的操作环境的外部环境温度。可选

地，环境温度是液晶显示装置的内部温度，例如，液晶层3的温度。可选地，所述方法还包括

当环境温度等于或大于所述阈值温度时关闭不可见光光源。

[0050] 另一方面，本公开提供了一种显示基板。在一些实施例中，显示基板包括具有光热

转换材料的光热转换层。光热转换层构造为吸收不可见光辐射并将不可见光辐射转换为热

量。可选地，光热转换层构造为吸收紫外光辐射并将紫外光辐射转换为热量。可选地，光热

转换层构造为吸收红外光辐射并将红外光辐射转换为热量。可选地，光热转换层构造为吸

收近红外光辐射并将近红外光辐射转换为热量。可选地，光热转换层构造为吸收波长在约

700nm至约2500nm(例如，约700nm至约1200nm，或者约800nm至约1000nm)范围内的近红外光

辐射并将该近红外光辐射转换为热量。

[0051] 在一些实施例中，光热转换层是包含多个颗粒的钝化层，多个颗粒中的每一个包

括光热转换材料。在一些实施例中，光热转换层实质上由光热转换材料构成。

[0052] 可选地，显示基板为阵列基板。可选地，显示基板为对置基板。

[0053] 在一些实施例中，光热转换材料选自由以下项构成的组：红外线吸收染料、含碳材

料、金属颗粒和金属氧化物颗粒。可选地，光热转换材料选自由以下项构成的组：金颗粒、铜

颗粒、银颗粒、氧化钨(WO3-x)、碳纳米管和不对称酞菁。

[0054] 另一方面，本公开提供了一种制造液晶显示装置的方法，该液晶显示装置包括阵

列基板和对置基板。在一些实施例中，所述方法包括形成具有光热转换材料的光热转换层。

光热转换层形成为吸收不可见光辐射并将不可见光辐射转换为热量。可选地，所述方法还

包括：形成阵列基板；形成面向阵列基板的对置基板；以及在阵列基板和对置基板之间形成

具有液晶分子的液晶层。一旦接收到不可见光辐射，光热转换层构造为将不可见光辐射转

换为用于加热液晶层的热量，从而使液晶层中的液晶分子保持在阈值以上的温度。

[0055] 可选地，光热转换层形成为与液晶层中的液晶分子接触。

[0056] 可选地，光热转换层形成为吸收不可见光辐射并将不可见光辐射转换为热量。可

选地，光热转换层形成为吸收紫外光辐射并将紫外光辐射转换为热量。可选地，光热转换层

形成为吸收红外光辐射并将红外光辐射转换为热量。可选地，光热转换层形成为吸收近红

外光辐射并将近红外光辐射转换为热量。可选地，光热转换层形成为吸收波长在约700nm至

约2500nm(例如，约700nm至约1200nm，或者约800nm至约1000nm)范围内的近红外光辐射并

将该近红外光辐射转换为热量。

[0057] 可选地，形成阵列基板的步骤包括形成光热转换层。可选地，形成对置基板的步骤

包括形成光热转换层。

[0058] 可选地，所述方法还包括形成不可见光光源，该不可见光光源构造为向光热转换

层提供不可见光辐射。可选地，所述方法还包括形成背光模组，所述不可见光光源形成在背

光模组中。

[0059] 可选地，所述方法还包括形成与不可见光光源连接的控制电路。控制电路构造为

使液晶分子保持在第一阈值温度以上的温度。

[0060] 可选地，形成控制电路的步骤包括形成温度传感器，该温度传感器构造为检测环

境温度。控制电路构造为在环境温度在第二阈值温度以下的条件下打开不可见光光源；并

且构造为在环境温度等于或大于第二阈值温度的条件下关闭不可见光光源。
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[0061] 图4A至图4D是示出根据本公开的一些实施例中的制造对置基板的过程的示意图。

参照图4A，形成对置基板的步骤首先包括在衬底基板20上形成黑矩阵层22。参照图4B，形成

对置基板的步骤还包括在衬底基板20上形成第一彩膜层21a、第二彩膜层21b和第三彩膜层

21c。参照图4C，形成对置基板的步骤还包括在黑矩阵层22、第一彩膜层21a、第二彩膜层21b

和第三彩膜层21c的远离衬底基板20的一侧形成光热转换层10。利用具有多个颗粒100的绝

缘材料形成光热转换层10，多个颗粒100中的每一个包括光热转换材料。参照图4D，形成对

置基板的步骤还包括在光热转换层10的远离衬底基板20的一侧形成多个隔垫物23。

[0062] 已出于示意和说明目的呈现了对本发明实施例的上述描述。其并非旨在穷举或将

本发明限制为所公开的确切形式或示例性实施例。因此，上述描述应当被认为是示意性的

而非限制性的。显然，许多修改和变形对于本领域技术人员而言将是显而易见的。选择和描

述这些实施例是为了解释本发明的原理和其最佳方式的实际应用，从而使本领域技术人员

能够通过各种实施例及适用于特定用途或所构思的实施方式的各种变型来理解本发明。本

发明的范围旨在由所附权利要求及其等同形式限定，其中除非另有说明，否则所有术语以

其最宽的合理意义解释。因此，术语“发明”、“本发明”等不一定将权利范围限制为具体实施

例，并且对本发明示例性实施例的参考不隐含对本发明的限制，并且不应推断出这种限制。

本发明仅由随附权利要求的精神和范围限定。此外，这些权利要求可涉及使用跟随有名词

或元素的“第一”、“第二”等术语。这种术语应当理解为一种命名方式而不应解释为对由这

种命名方式修饰的元素的数量进行限制，除非已给出具体数量。所描述的任何优点和益处

不一定适用于本发明的全部实施例。应当认识到的是，本领域技术人员在不脱离随附权利

要求所限定的本发明的范围的情况下可以对所描述的实施例进行变型。此外，本公开中没

有元件和组件是意在贡献给公众的，无论该元件或组件是否明确地记载在随附权利要求

中。
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专利名称(译) 显示基板、液晶显示面板、液晶显示装置及其操作方法

公开(公告)号 CN109496278A 公开(公告)日 2019-03-19

申请号 CN201780000312.4 申请日 2017-05-08

[标]申请(专利权)人(译) 京东方科技集团股份有限公司
合肥鑫晟光电科技有限公司

申请(专利权)人(译) 京东方科技集团股份有限公司
合肥鑫晟光电科技有限公司

当前申请(专利权)人(译) 京东方科技集团股份有限公司
合肥鑫晟光电科技有限公司

[标]发明人 江亮亮

发明人 江亮亮

IPC分类号 G02F1/1333

CPC分类号 G02F1/133382 G02F1/1336 G02F2001/133624

代理人(译) 柴亮
张天舒

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本申请公开了一种液晶显示面板(0)，其具有阵列基板(1)和对置基板(2)。
该液晶显示面板(0)包括具有液晶分子(30)的液晶层(3)，其位于阵列基板
(1)和对置基板(2)之间；以及具有光热转换材料的光热转换层(10)。光热
转换层(10)构造为吸收不可见光辐射并且将所述不可见光辐射转换为热量
用于加热液晶层(3)。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/0841cb4b-daf4-450c-ab93-f52e9bb011eb
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/064104176/publication/CN109496278A?q=CN109496278A
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN109496278A

