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防蓝光偏光板及液晶显示面板

(57)摘要

本发明提供一种防蓝光偏光板及液晶显示

面板。该防蓝光偏光板包括至少一层左旋胆甾相

液晶膜( 60 )、及至少一层右旋胆甾相液晶膜

(70)；所述左旋胆甾相液晶膜(60)与右旋胆甾相

液晶膜(70)相互层叠，且所述左旋胆甾相液晶膜

(60)内左旋胆甾相液晶的螺距与右旋胆甾相液

晶膜(70)内右旋胆甾相液晶的螺距均落在蓝光

的波长范围内，使得左旋胆甾相液晶膜(60)反射

蓝光中的左旋光、右旋胆甾相液晶膜(70)反射蓝

光中的右旋光，从而使蓝光全部被反射，不能进

入人眼，达到了良好的防蓝光效果。本发明提供

的一种液晶显示面板，设置其上偏光板(4)为包

括了相互层叠的左旋胆甾相液晶膜与右旋胆甾

相液晶膜的防蓝光偏光板，实现了良好的防蓝光

效果。
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1.一种防蓝光偏光板，其特征在于，包括至少一层左旋胆甾相液晶膜(60)、及至少一层

右旋胆甾相液晶膜(70)；所述左旋胆甾相液晶膜(60)与右旋胆甾相液晶膜(70)相互层叠，

且所述左旋胆甾相液晶膜(60)内左旋胆甾相液晶的螺距与右旋胆甾相液晶膜(70)内右旋

胆甾相液晶的螺距均落在蓝光的波长范围内；

所述左旋胆甾相液晶的螺距与右旋胆甾相液晶的螺距均为380～480nm；

还包括一偏光层(40)、分别设于所述偏光层(40)上、下表面的上保护层(50)与下保护

层(30)、设于所述下保护层(30)下表面的感压胶层(20)、设于所述感压胶层(20)下表面的

离型膜(10)、以及一表面保护膜(80)；

相互层叠的左旋胆甾相液晶膜(60)与右旋胆甾相液晶膜(70)设于所述表面保护膜

(80)和上保护层(50)之间。

2.如权利要求1所述的防蓝光偏光板，其特征在于，所述右旋胆甾相液晶膜(70)叠放于

所述左旋胆甾相液晶膜(60)上。

3.如权利要求1所述的防蓝光偏光板，其特征在于，所述左旋胆甾相液晶膜(60)叠放于

所述右旋胆甾相液晶膜(70)上。

4.如权利要求1所述防蓝光偏光板，其特征在于，所述偏光层(40)的材料为聚乙烯醇；

所述上保护层(50)与下保护层(30)的材料为三醋酸纤维素。

5.一种液晶显示面板，其特征在于，包括相对设置的彩膜基板(1)与阵列基板(2)、及配

置于两基板间的液晶层(3)，所述彩膜基板(1)远离液晶层(3)的一侧贴附上偏光板(4)，阵

列基板(2)远离液晶层(3)的一侧贴附下偏光板(5)；

所述上偏光板(4)为防蓝光偏光板；所述防蓝光偏光板包括至少一层左旋胆甾相液晶

膜(60)、及至少一层右旋胆甾相液晶膜(70)；所述左旋胆甾相液晶膜(60)与右旋胆甾相液

晶膜(70)相互层叠，且所述左旋胆甾相液晶膜(60)内左旋胆甾相液晶的螺距与右旋胆甾相

液晶膜(70)内右旋胆甾相液晶的螺距均落在蓝光的波长范围内；

所述左旋胆甾相液晶的螺距与右旋胆甾相液晶的螺距均为380～480nm；

所述防蓝光偏光板还包括一偏光层(40)、分别设于所述偏光层(40)上、下表面的上保

护层(50)与下保护层(30)、设于所述下保护层(30)下表面的感压胶层(20)、设于所述感压

胶层(20)下表面的离型膜(10)、以及一表面保护膜(80)；

相互层叠的左旋胆甾相液晶膜(60)与右旋胆甾相液晶膜(70)设于所述表面保护膜

(80)和上保护层(50)之间。

6.如权利要求5所述的液晶显示面板，其特征在于，所述右旋胆甾相液晶膜(70)叠放于

所述左旋胆甾相液晶膜(60)上或所述右旋胆甾相液晶膜(60)叠放于所述左旋胆甾相液晶

膜(70)上。
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防蓝光偏光板及液晶显示面板

技术领域

[0001] 本发明涉及液晶显示技术领域，尤其涉及一种防蓝光偏光板及液晶显示面板。

背景技术

[0002] 随着电子科技以及显示技术的迅猛发展，液晶显示装置(Liquid  Crystal 

Display，LCD)得到了广泛的应用，如：液晶电视、智能手机、电脑屏幕等。

[0003] 现有市场上的液晶显示装置大部分为背光型液晶显示装置，其包括液晶显示面板

及背光模组(Backlight  module)。

[0004] 液晶显示面板通常是由一彩膜基板(Color  Filter，CF)、一薄膜晶体管阵列基板

(Thin  Film  Transistor  Array  Substrate，TFT  Array  Substrate)以及一配置于两基板

间的液晶层(Liquid  Crystal  Layer)所构成，CF基板远离液晶层的一侧贴附一偏光板，TFT

基板远离液晶层的一侧也贴附一偏光板。液晶显示面板通过电场对液晶分子的取向进行控

制，改变光的偏振状态，并藉由偏光片实现光路的穿透与阻挡，达到显示的目的。

[0005] 背光模组通常以发光二极管(Light  Emitting  Diode，LED)作为背光源。LED发出

的光包含对人体伤害非常大的蓝光。蓝光指的是波长为380～480nm的高能光，其波长短、能

量高、能够直接射入视网膜中，长期积累造成眼睛疲劳、干涩、视力下降，同时还容易激发褐

色色素，使皮肤长出黄斑、雀斑。因此，如何防蓝光成为了显示行业亟待解决的问题之一，目

前的主要解决方法是在屏幕上贴附防蓝光保护贴膜，或者用户佩戴防蓝光眼镜，但这两种

方法会衍生出其它的一些问题，例如屏幕亮度降低、使用不便、产生色差等问题。

[0006] 胆甾相(Cholesteric  Phase)液晶是向列型液晶的一种特殊形式。如图1所示，胆

甾相液晶的分子201排列成多层，在每个平面层内分子201的长轴平行排列，但不同平面层

之间分子201的长轴取向逐渐偏转，各平面层的指向矢逐层扭曲，胆甾相液晶的分子201沿

平面层的法线方向呈周期性螺旋排列。分子201的长轴取向经历360°变化所对应的法线方

向距离称作螺距P。胆甾相液晶的偏转扭曲可以是左螺旋，也可以是右螺旋，这取决于分子

201构造的不同。

[0007] 由于胆甾相液晶特殊的螺旋状结构，其具有布拉格反射特性，即当入射光的波长

满足λ＝nP时，入射光将被反射，其中λ为反射光的波长，P为胆甾相液晶的螺距，n为液晶的

平均折射率，n相对固定，因此可通过调节P来控制胆甾相液晶反射光的波长。

[0008] 同时，如图2所示，胆甾相液晶200还具有明显的圆二色性，当一束光通过胆甾相液

晶200时，只有遵循布拉格反射公式并且与胆甾相液晶200的螺旋方向相同的圆偏振光被反

射出去，其余的光则被透射过去，也就是说一束光入射，胆甾相液晶200会反射与其旋光方

向相同的光，故反射率为50％。利用胆甾相液晶对光进行选择性反射的这一特性，可以有效

地将蓝光反射掉，使蓝光不能进入人眼。

发明内容

[0009] 本发明的目的在于提供一种防蓝光偏光板，其利用胆甾相液晶对光进行选择性反
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射的这一特性有效地将蓝光反射掉，使蓝光不能进入人眼，达到良好的防蓝光效果。

[0010] 本发明的另一目的在于提供一种液晶显示面板，能够在不降低屏幕亮度、不产生

色差的前提下，实现良好的防蓝光效果。

[0011] 为实现上述目的，本发明首先提供一种防蓝光偏光板，包括至少一层左旋胆甾相

液晶膜、及至少一层右旋胆甾相液晶膜；所述左旋胆甾相液晶膜与右旋胆甾相液晶膜相互

层叠，且所述左旋胆甾相液晶膜内左旋胆甾相液晶的螺距与右旋胆甾相液晶膜内右旋胆甾

相液晶的螺距均落在蓝光的波长范围内。

[0012] 所述左旋胆甾相液晶的螺距与右旋胆甾相液晶的螺距均为380～480nm。

[0013] 可选的，所述右旋胆甾相液晶膜叠放于所述左旋胆甾相液晶膜上。

[0014] 可选的，所述左旋胆甾相液晶膜叠放于所述右旋胆甾相液晶膜上。

[0015] 所述防蓝光偏光板还包括一偏光层、分别设于所述偏光层上、下表面的上保护层

与下保护层、设于所述下保护层下表面的感压胶层、设于所述感压胶层下表面的离型膜、以

及一表面保护膜；

[0016] 相互层叠的左旋胆甾相液晶膜与右旋胆甾相液晶膜设于所述表面保护膜和上保

护层之间。

[0017] 所述偏光层的材料为聚乙烯醇；所述上保护层与下保护层的材料为三醋酸纤维

素。

[0018] 本发明还提供一种液晶显示面板，包括相对设置的彩膜基板与阵列基板、及配置

于两基板间的液晶层，所述彩膜基板远离液晶层的一侧贴附上偏光板，阵列基板远离液晶

层的一侧贴附下偏光板；

[0019] 所述上偏光板为防蓝光偏光板；所述防蓝光偏光板包括至少一层左旋胆甾相液晶

膜、及至少一层右旋胆甾相液晶膜；所述左旋胆甾相液晶膜与右旋胆甾相液晶膜相互层叠，

且所述左旋胆甾相液晶膜内左旋胆甾相液晶的螺距与右旋胆甾相液晶膜内右旋胆甾相液

晶的螺距均落在蓝光的波长范围内。

[0020] 所述左旋胆甾相液晶的螺距与右旋胆甾相液晶的螺距均为380～480nm。

[0021] 所述右旋胆甾相液晶膜叠放于所述左旋胆甾相液晶膜上或所述右旋胆甾相液晶

膜叠放于所述左旋胆甾相液晶膜上。

[0022] 所述防蓝光偏光板还包括一偏光层、分别设于所述偏光层上、下表面的上保护层

与下保护层、设于所述下保护层下表面的感压胶层、设于所述感压胶层下表面的离型膜、以

及一表面保护膜；

[0023] 相互层叠的左旋胆甾相液晶膜与右旋胆甾相液晶膜设于所述表面保护膜和上保

护层之间。

[0024] 本发明的有益效果：本发明提供的一种防蓝光偏光板，通过设置相互层叠的左旋

胆甾相液晶膜与右旋胆甾相液晶膜，且左旋胆甾相液晶的螺距与右旋胆甾相液晶的螺距均

落在蓝光的波长范围内，使得左旋胆甾相液晶膜反射蓝光中的左旋光、右旋胆甾相液晶膜

反射蓝光中的右旋光，从而使蓝光全部被反射，不能进入人眼，达到了良好的防蓝光效果。

本发明提供的一种液晶显示面板，设置其下偏光板为普通偏光板，其上偏光板为包括了相

互层叠的左旋胆甾相液晶膜与右旋胆甾相液晶膜的防蓝光偏光板，不需要额外增加一层防

蓝光膜，能够在不降低屏幕亮度、不产生色差的前提下，实现良好的防蓝光效果。
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附图说明

[0025] 为了能更进一步了解本发明的特征以及技术内容，请参阅以下有关本发明的详细

说明与附图，然而附图仅提供参考与说明用，并非用来对本发明加以限制。

[0026] 附图中，

[0027] 图1为现有的胆甾相液晶的结构示意图；

[0028] 图2为现有的胆甾相液晶具有圆二色性的原理示意图；

[0029] 图3为本发明的防蓝光偏光板的结构框图；

[0030] 图4为本发明的防蓝光偏光板中左旋胆甾相液晶膜与右旋胆甾相液晶膜的工作状

态示意图；

[0031] 图5为本发明的液晶显示面板的结构示意图。

具体实施方式

[0032] 为更进一步阐述本发明所采取的技术手段及其效果，以下结合本发明的优选实施

例及其附图进行详细描述。

[0033] 请同时参阅图3与图4，本发明提供一种防蓝光偏光板，包括一偏光层40、分别设于

所述偏光层40上、下表面的上保护层50与下保护层30、设于所述下保护层30下表面的感压

胶层20、设于所述感压胶层20下表面的离型膜10、一表面保护膜80、以及设于所述表面保护

膜80和上保护层50之间的至少一层左旋胆甾相液晶膜60与至少一层右旋胆甾相液晶膜70。

所谓左旋胆甾相液晶膜是说该液晶膜内的胆甾相液晶的螺旋方向为左旋，所谓右旋胆甾相

液晶膜是说该液晶膜内的胆甾相液晶的螺旋方向为右旋。

[0034] 所述左旋胆甾相液晶膜60与右旋胆甾相液晶膜70相互层叠，且所述左旋胆甾相液

晶膜60内左旋胆甾相液晶的螺距与右旋胆甾相液晶膜70内右旋胆甾相液晶的螺距均落在

蓝光的波长范围内。

[0035] 具体地，所述左旋胆甾相液晶的螺距与右旋胆甾相液晶的螺距均为380～480nm。

不同螺距的实现方法有两种：一种方法是通过在胆甾相液晶中加入不同性质的手性剂和可

聚合单体，使胆甾相液晶具有不同的螺距分布，再经紫外光照射，使可聚合单体发生聚合反

应，固定胆甾相液晶螺距；另一种方法是通过在胆甾相液晶中加入可聚合单体和紫外吸收

剂，利用紫外吸收剂吸收紫外光的特性在体系内形成紫外光强度梯度，诱导可聚合单体在

体系内形成螺旋梯度，聚合后靠近紫外光的聚合物网络含量高，手性剂少，胆甾相液晶的螺

距大，相对的另一侧，聚合物网络含量低，手性剂多，胆甾相液晶的螺距小。

[0036] 所述偏光层40的材料为聚乙烯醇(polyvinyl  alcohol，PVA)；所述上保护层50与

下保护层30的材料为三醋酸纤维素(Triacetate  cellulose，TAC)。

[0037] 所述右旋胆甾相液晶膜70可以如图3、图4所示的那样叠放于所述左旋胆甾相液晶

膜60上。当然，所述述左旋胆甾相液晶膜60也可以叠放于所述右旋胆甾相液晶膜70上。

[0038] 以一层右旋胆甾相液晶膜70叠放于一层左旋胆甾相液晶膜60为例，如图4所示，由

于胆甾相液晶具有明显的圆二色性，当一束蓝光入射时，首先左旋胆甾相液晶膜60将该束

蓝光中的左旋光反射，蓝光中其余的右旋光则透射进入叠放于所述左旋胆甾相液晶膜60上

的右旋胆甾相液晶膜70，右旋胆甾相液晶膜70接着对蓝光中的右旋光进行反射，从而使得

该束蓝光全部被反射，而无法透过层叠的左旋胆甾相液晶膜60与右旋胆甾相液晶膜70射出
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进入人眼，达到了良好的防蓝光效果。

[0039] 请参阅图5，在上述防蓝光偏光板的基础上，本发明还提供一种液晶显示器，包括

相对设置的彩膜基板1与阵列基板2、及配置于两基板间的液晶层3，所述彩膜基板1远离液

晶层3的一侧贴附上偏光板4，阵列基板2远离液晶层3的一侧贴附下偏光板5。

[0040] 所述下偏光板5为普通偏光板，所述上偏光板4为上述如图3、图4所示的防蓝光偏

光板，此处不再对防蓝光偏光板的结构与工作过程进行重复描述。

[0041] 由于本发明的液晶显示器设置其下偏光板5为普通偏光板，其上偏光板4为包括了

相互层叠的左旋胆甾相液晶膜60与右旋胆甾相液晶膜70的防蓝光偏光板，不需要额外增加

一层防蓝光膜，能够在不降低屏幕亮度、不产生色差的前提下，实现良好的防蓝光效果。

[0042] 综上所述，本发明的防蓝光偏光板，通过设置相互层叠的左旋胆甾相液晶膜与右

旋胆甾相液晶膜，且左旋胆甾相液晶的螺距与右旋胆甾相液晶的螺距均落在蓝光的波长范

围内，使得左旋胆甾相液晶膜反射蓝光中的左旋光、右旋胆甾相液晶膜反射蓝光中的右旋

光，从而使蓝光全部被反射，不能进入人眼，达到了良好的防蓝光效果。本发明提供的一种

液晶显示面板，设置其下偏光板为普通偏光板，其上偏光板为包括了相互层叠的左旋胆甾

相液晶膜与右旋胆甾相液晶膜的防蓝光偏光板，不需要额外增加一层防蓝光膜，能够在不

降低屏幕亮度、不产生色差的前提下，实现良好的防蓝光效果。

[0043] 以上所述，对于本领域的普通技术人员来说，可以根据本发明的技术方案和技术

构思作出其他各种相应的改变和变形，而所有这些改变和变形都应属于本发明后附的权利

要求的保护范围。
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图2
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图3

图4
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图5
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本发明提供一种防蓝光偏光板及液晶显示面板。该防蓝光偏光板包括至
少一层左旋胆甾相液晶膜(60)、及至少一层右旋胆甾相液晶膜(70)；所述
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反射蓝光中的左旋光、右旋胆甾相液晶膜(70)反射蓝光中的右旋光，从而
使蓝光全部被反射，不能进入人眼，达到了良好的防蓝光效果。本发明
提供的一种液晶显示面板，设置其上偏光板(4)为包括了相互层叠的左旋
胆甾相液晶膜与右旋胆甾相液晶膜的防蓝光偏光板，实现了良好的防蓝
光效果。
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