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(57)摘要

本发明公开了一种液晶显示面板及其驱动

方法。该液晶显示面板包括：像素单元组，包括以

矩阵方式排列的多个像素单元；扫描线，每条扫

描线连接同一行至少两个像素单元；栅极驱动电

路，与扫描线连接，用于在扫描线上提供栅极信

号，以控制扫描线所连接的像素单元打开；数据

线，分别连接不同列的至少一个像素单元；数据

驱动电路，与数据线连接，用于给数据线提供数

据信号，以对数据线所连接的且处于打开状态的

像素单元进行充电；其中，数据驱动电路给多条

数据线提供的数据信号沿着远离栅极驱动电路

的方向依次延迟，使得液晶显示面板中多个像素

单元打开的时间与充电的时间相匹配。通过上述

方式，本发明能够提升液晶显示面板的均匀性，

改善显示效果。
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1.一种液晶显示面板，其特征在于，包括：

像素单元组，包括多个像素单元，所述多个像素单元以矩阵方式排列；

多条扫描线，每条所述扫描线连接同一行至少两个所述像素单元；

栅极驱动电路，与所述多条扫描线连接，用于在所述扫描线上提供栅极信号，以控制所

述扫描线所连接的所述像素单元打开；

多条数据线，所述多条数据线分别连接不同列的所述至少一个像素单元；

数据驱动电路，与所述多条数据线连接，用于给所述数据线提供数据信号，以对所述数

据线所连接的且处于打开状态的所述像素单元进行充电；

其中，数据驱动电路给所述多条数据线提供的所述数据信号沿着远离所述栅极驱动电

路的方向依次延迟，使得所述液晶显示面板中所述多个像素单元打开的时间与充电的时间

相匹配。

2.根据权利要求1所述的液晶显示面板，其特征在于，所述显示面板进一步包括：

多条监测线，每条所述监测线分别与同一行不同的像素单元连接，用于监测所连接的

所述像素单元打开的时间；

栅极信号偏移检测电路，连接所述多条监测线，用于通过所述多条监测线监测到每个

所述像素单元打开的时间，并计算出同一所述栅极线连接的至少两个所述像素单元的打开

时间的时间差；

逻辑板，连接所述栅极信号偏移检测电路，并与所述数据驱动电路连接，用于将所述时

间差发送给所述数据驱动电路，使得所述数据驱动电路根据所述时间差给所述多条数据线

提供的所述数据信号沿着远离所述栅极驱动电路的方向依次延迟。

3.根据权利要求2所述的液晶显示面板，其特征在于，

数据驱动电路向所述至少两个像素单元所在列对应的数据线提供的驱动信号延迟时

间为所述时间差的绝对值。

4.根据权利要求2所述的液晶显示面板，其特征在于，

所述像素单元的打开时间为所述像素单元栅极信号电压达到标准值的90％的时间。

5.根据权利要求4所述的液晶显示面板，其特征在于，

所述标准值为所述栅极驱动电路的起始脉冲电压值。

6.根据权利要求2所述的液晶显示面板，其特征在于，

所述逻辑板通过偏移所述数据驱动电路中的驱动信号来控制数据驱动电路给所述多

条数据线提供的所述数据信号依次延迟。

7.根据权利要求2所述的液晶显示面板，其特征在于，所述数据驱动电路包括多个数据

驱动芯片，每个所述驱动芯片与一条所述数据线连接；

其中，所述驱动芯片用于提供所述驱动信号。

8.根据权利要求7所述的液晶显示面板，其特征在于，

所述多个驱动芯片和所述逻辑板连接，根据所述逻辑板计算出的所述时间差依次延迟

所述驱动信号。

9.根据权利要求1所述的液晶显示面板，其特征在于，所述液晶显示面板进一步包括：

定时控制器，所述定时控制器连接所述栅极驱动电路和所述数据驱动电路，用于控制

所述栅极驱动电路和所述数据驱动电路工作。
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10.一种液晶显示装置，其特征在于，包括权利要求1-9任一项所述的液晶显示面板。
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一种液晶显示面板及其驱动方法

技术领域

[0001] 本发明涉及显示领域，特别是涉及一种液晶显示面板及其驱动方法。

背景技术

[0002] 随着显示行业的发展，对于面板的各种性能要求提高，对面板的分辨率要求也不

断提升，面板的刷新频率提高，使得面板充电时间不断缩短，又由于面板制程工艺的影响，

面板有较大的RC  loading，导致gate打开时间不一致，进一步缩短充电时间。面板充电时间

过短会造成充电不足，从而导致了面板显示效果与均匀性下降。

发明内容

[0003] 本发明主要解决的技术问题是提供一种液晶显示面板及其驱动方法，能够提升液

晶显示面板的均匀性，改善显示效果。

[0004] 为解决上述技术问题，本发明采用的一个技术方案是：提供一种液晶显示面板，包

括：像素单元组，包括多个像素单元，所述多个像素单元以矩阵方式排列；多条扫描线，每条

所述扫描线连接同一行至少两个所述像素单元；栅极驱动电路，与所述多条扫描线连接，用

于在所述扫描线上提供栅极信号，以控制所述扫描线所连接的所述像素单元打开；多条数

据线，所述多条数据线分别连接不同列的所述多个像素单元；数据驱动电路，与所述多条数

据线连接，用于给所述数据线提供数据信号，以对所述数据线所连接的且处于打开状态的

所述像素单元进行充电；其中，数据驱动电路给所述多条数据线提供的所述数据信号依次

延迟，使得所述液晶显示面板中所述多个像素单元打开的时间与充电的时间相匹配。

[0005] 其中，所述显示面板进一步包括：多条监测线，每条所述监测线分别与同一行不同

的像素单元连接，用于监测每个所述像素单元打开的时间；逻辑板，所述逻辑板连接所述多

条监测线并连接所述数据驱动电路，用于获取所述多条监测线监测到的每个所述像素单元

打开的时间，并计算出距离所述栅极驱动电路最近的所述像素单元的打开时间与同一行中

其他所述像素单元的打开时间之间的时间差；所述逻辑板与所述数据驱动电路连接，所述

数据驱动电路根据所述时间差给所述多条数据线提供的所述数据信号依次延迟。

[0006] 其中，数据驱动电路给其他所述像素单元所在列对应的数据线提供的驱动信号比

距离所述栅极驱动电路最近的所述像素单元所在列的数据线延迟所述时间差的绝对值。

[0007] 其中，所述像素单元的打开时间为所述像素单元栅极信号电压达到标准值的90％

的时间。

[0008] 其中，所述标准值为所述栅极驱动电路的起始脉冲电压值。

[0009] 其中，所述逻辑板通过偏移所述数据驱动电路中所述驱动信号来控制数据驱动电

路给所述多条数据线提供的所述数据信号依次延迟。

[0010] 其中，所述数据驱动电路包括多个数据驱动芯片，每个所述驱动芯片与一条所述

数据线连接；所述驱动芯片提供的所述数据信号沿着远离所述栅极驱动电路方向依次延

迟。
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[0011] 其中，所述多个驱动芯片和所述逻辑板连接，根据所述逻辑板计算出的所述时间

差依次延迟所提供的数据信号。

[0012] 其中，所述液晶显示面板进一步包括：定时控制器，所述定时控制器连接所述栅极

驱动电路和所述数据驱动电路，用于控制所述栅极驱动电路和所述数据驱动电路工作。

[0013] 为解决上述技术问题，本发明采用的另一个技术方案是：提供一种液晶显示装置，

包括如上所述的液晶显示面板。

[0014] 本发明的有益效果是：区别于现有技术的情况，本发明中液晶显示面板的数据驱

动电路给多条数据线提供的所述数据信号沿着原理栅极驱动电路的方向依次延迟，使得所

述液晶显示面板中所述多个像素单元打开的时间与充电的时间相匹配，使数据信号的充电

时间充足，从而解决因栅极信号延迟导致数据信号充电不足，使面板发光不均匀的现象，改

善面板的显示质量。

附图说明

[0015] 为了更清楚地说明本申请实施例中的技术方案，下面将对实施例描述中所需要使

用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本申请的一些实施例，对于

本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得其他

的附图。其中：

[0016] 图1是本申请提供的液晶显示面板的第一实施例的结构示意图；

[0017] 图2是本申请提供的液晶显示面板的第二实施例的结构示意图；

[0018] 图3是本申请提供的液晶显示面板的第三实施例的结构示意图；

[0019] 图4是本申请提供的经过逻辑板偏移后的液晶显示面板的各信号时序示意图；

[0020] 图5是本申请提供的液晶显示面板的第四实施例的结构示意图；

[0021] 图6是本申请提供的液晶显示装置的一实施例的结构示意图

具体实施方式

[0022] 下面将结合本申请实施例中的附图，对本申请实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本申请一部分实施例，而不是全部实施例。基于本

申请中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性的劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本申请保护的范围。

[0023] 请参阅图1，图1是本申请提供的液晶显示面板的第一实施例的结构示意图。液晶

显示面板10包括多个诸如像素单元111和像素单元112之类的像素单元组11、扫描线12、栅

极驱动电路13、数据线141和142、数据驱动电路15。其中，该像素单元组11中的多个像素单

元以矩阵方式排列。每条扫描线12连接同一行至少两个像素单元(例如，像素单元111和像

素单元112)。栅极驱动电路13与扫描线12连接，用于在扫描线12上提供栅极信号，以控制扫

描线12所连接的像素单元(例如，像素单元111或像素单元112)打开。数据线141和数据线

142分别连接不同列的像素单元(例如，数据线141连接像素单元111，数据线142连接像素单

元112)。数据驱动电路15与数据线141和142连接，用于给数据线141和142提供数据信号，以

对数据线141和数据线142所连接的且处于打开状态的像素单元(即，像素单元111和像素单

元112)进行充电。
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[0024] 在液晶显示面板10的面积较大时，由于RC延迟等原因，距离栅极驱动电路13较近

的像素单元111，接收到的栅极信号十分接近原始信号，而距离栅极驱动电路13较远的像素

单元112接收到的栅极信号则是由低逐渐升高至标准值的信号，像素单元111比像素单元

112更快处于打开状态。而像素电路111和像素单元112处于不同列，因此由不同的数据线

(数据线141和数据线142)提供数据信号，数据驱动电路15给数据线141和数据线142提供的

数据信号沿着远离栅极驱动电路13的方向依次延迟，即提供给数据线142的数据信号比提

供给数据线141的数据信号延迟，这样像素单元112接收的数据信号比像素单元111接收数

据信号延迟，由于像素单元112打开的时间比像素单元111延迟，因此像素单元112的打开时

间与充电时间相匹配。这样数据信号的充电时间充足，有效解决了面板发光不均匀的现象，

改善面板的显示质量。

[0025] 需要说明的是，在本实施场景中，仅列举了一条驱动线、两个像素单元和两条数据

线，在其他实施场景中，可以设置更多的驱动线、像素单元和数据线。

[0026] 通过上述描述可知，在本实施例中数据驱动电路给多条数据线提供的数据信号沿

着远离栅极驱动电路的方向依次延迟，使得液晶显示面板中多个像素单元打开的时间与充

电的时间相匹配，使数据信号的充电时间充足，从而解决因栅极信号延迟导致数据信号充

电不足，使面板发光不均匀的现象，改善面板的显示质量。

[0027] 请参阅图2，图2是本申请提供的液晶显示面板的第二实施例的结构示意图。液晶

显示面板20包括多个诸如像素单元211和像素单元212之类的像素单元组21、扫描线22、栅

极驱动电路23、数据线241和242、数据驱动电路25、监测线261和262、逻辑板27。

[0028] 其中，该像素单元组21中的多个像素单元以矩阵方式排列。每条扫描线22连接同

一行至少两个像素单元(例如，像素单元211和像素单元212)。栅极驱动电路23与扫描线22

连接，用于在扫描线22上提供栅极信号，以控制扫描线22所连接的像素单元(例如，像素单

元211或像素单元212)打开。数据线241和数据线242分别连接不同列的像素单元(例如，数

据线241连接像素单元211，数据线242连接像素单元212)。数据驱动电路25与数据线241和

242接，用于给数据线241和242提供数据信号，以对数据线241和数据线242所连接的且处于

打开状态的像素单元(即，像素单元211和像素单元212)进行充电。

[0029] 监测线261与像素单元211连接，监测线262与像素单元212连接，像素单元211和像

素单元212位于同一行。监测线261和监测线262用于分别用于监测像素单元211和212的打

开时间。在本实施场景中，像素单元的打开时间为像素单元栅极信号电压达到标准值的

90％的时间。该标准值为栅极驱动电路23提供的起始脉冲(STV)的电压值。例如，像素单元

211最靠近栅极驱动电路23，则像素单元211接收到的栅极信号瞬间到的STV的值，即像素单

元211瞬间处于打开状态，将此时的时间记为0点，而像素单元212距离栅极驱动电路23较

远，则接收到的栅极信号是由低逐渐升高的，因此，在一段时间t后，像素单元212接收到的

栅极信号的电压达到STV的90％，即为，像素单元212在时间t时打开。在其他实施场景中，还

可以设置其他的电压值作为判断像素单元打开的评判依据，例如STV的80％、或者STV的

70％等。

[0030] 逻辑板27连接监测线261和监测线262，获取监测线261和监测线262通过像素单元

211和212的打开时间，并根据获取到的像素单元211和212的打开时间计算出像素单元211

和212的打开时间差。例如，在本实施场景中，时间差为t。逻辑板27与数据驱动电路25连接，
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将计算出的时间差t发送给数据驱动电路25，使得数据驱动电路根据该时间差t控制给数据

线241和数据线242提供的数据信号之间的延迟时间。即数据线242提供的数据信号比数据

线241提供的数据信号延迟了t。

[0031] 需要说明的是，在本实施场景中，仅列举了一条驱动线、两个像素单元、两条数据

线、两条监测线和一个逻辑板，在其他实施场景中，可以设置更多的驱动线、像素单元、数据

线、监测线和逻辑板。

[0032] 通过上述描述可知，在本实施例中通过监测线和逻辑板可以准确计算出像素单元

打开的时间差，从而可以准确获取数据驱动电路给多条数据线提供的数据信号沿着远离栅

极驱动电路的方向延迟的时间差，使得液晶显示面板中多个像素单元打开的时间与充电的

时间相匹配，使数据信号的充电时间充足，从而解决因栅极信号延迟导致数据信号充电不

足，使面板发光不均匀的现象，改善面板的显示质量。

[0033] 请参阅图3，图3是本申请提供的液晶显示面板的第三实施例的结构示意图。液晶

显示面板30包括多个诸如像素单元311和像素单元312之类的像素单元组31、扫描线32、栅

极驱动电路33、数据线341和342、数据驱动电路35、监测线361和362、逻辑板37。像素单元

311和像素单元312之类的像素单元组31、扫描线32、栅极驱动电路33、数据线341和342、数

据驱动电路35、监测线361和362、逻辑板37与本申请提供的液晶显示面板的第二实施例中

的像素单元211和像素单元212之类的像素单元组21、扫描线22、栅极驱动电路23、数据线

241和242、数据驱动电路25、监测线261和262、逻辑板27的结构和连接关系一致，此处不在

进行赘述。

[0034] 数据驱动电路35包括数据驱动芯片351和352，数据驱动芯片351和数据线341连

接，数据驱动芯片352和数据线342连接。数据芯片351和352还与逻辑板37连接。数据驱动芯

片351提供给数据线341的数据信号比数据芯片352提供该数据线352的数据信号延迟。在本

实施场景中数据驱动芯片351和352为COF(Chip  On  Film，覆晶薄膜)芯片。

[0035] 在本实施场景中，逻辑板27通过偏移数据驱动电路25中由数据驱动芯片提供的数

据信号(TP)来控制数据驱动电路给多条数据线提供的数据信号依次延迟。请结合参阅图4，

图4是本申请提供经过逻辑板27偏移后的液晶显示面板30的各信号时序示意图。

[0036] 其中，Gp1是像素单元311接收到的栅极信号，Gp2是像素单元312接收到的栅极信

号，TP1是数据驱动芯片351提供的驱动信号，TP2是数据驱动芯片352提供的驱动信号，

Data1是数据电路35通过数据线341向像素单元311提供的数据信号，Data2是数据电路35通

过数据线342向像素单元312提供的数据信号。

[0037] 根据图4可知，像素单元312比像素单元311的打开时间延迟了时间t，则数据驱动

芯片352提供的驱动信号比数据驱动芯片351提供的驱动信号延迟了时间t，数据电路35通

过数据线342向像素单元312提供的数据信号比数据电路35通过数据线341向像素单元311

提供的数据信号延迟了时间t。于是像素单元311和312打开的时间与充电的时间相匹配。

[0038] 通过上述描述可知，在本实施例中通过偏移数据驱动芯片提供的驱动信号来延迟

数据驱动电路通过数据线向像素单元提供的数据信号，使得液晶显示面板中多个像素单元

打开的时间与充电的时间相匹配，使数据信号的充电时间充足，从而解决因栅极信号延迟

导致数据信号充电不足，使面板发光不均匀的现象，改善面板的显示质量。

[0039] 请参阅图5，本申请提供的液晶显示面板的第三实施例的结构示意图。液晶显示面

说　明　书 4/5 页

7

CN 110322856 A

7



板50包括多个诸如像素单元511和像素单元512之类的像素单元组51、扫描线52、栅极驱动

电路53、数据线541和542、数据驱动电路55、监测线561和562、逻辑板57和定时控制器58，数

据驱动电路55包括数据驱动芯片551和552，数据驱动芯片551和数据线541连接，数据驱动

芯片5352和数据线542连接。

[0040] 其中，像素单元511和像素单元512、扫描线52、栅极驱动电路53、数据线541和542、

数据驱动电路55、监测线561和562、逻辑板57与本申请提供的液晶显示面板的第二实施例

中的像素单元211和像素单元212之类的像素单元组21、扫描线22、栅极驱动电路23、数据线

241和242、数据驱动电路25、监测线261和262、逻辑板27的结构和连接关系一致，此处不在

进行赘述。

[0041] 定时控制器58连接栅极驱动电路53和数据驱动电路55，用于控制栅极驱动电路53

和数据驱动电路55工作。定时控制器58向栅极驱动电路53和数据驱动电路55提供时钟信

号，使得栅极驱动电路53和数据驱动电路55根据时钟信号驱动工作。

[0042] 通过上述描述可知，本实施例中通过定时控制器使得栅极驱动电路和数据驱动电

路工作更加精准。

[0043] 请参阅图6，图6是本申请提供的液晶显示装置的一实施例的结构示意图。液晶显

示装置60包括液晶显示面板61，液晶显示面板61为图1-图3以及图5任一幅所示的液晶显示

面板。

[0044] 通过上述描述可知，本实施例通过采用上述内容所述的液晶显示面板，可以有效

提升显示效果，改善用户体验。

[0045] 区别于现有技术，本申请数据驱动电路给多条数据线提供的所述数据信号沿着原

理栅极驱动电路的方向依次延迟，使得所述液晶显示面板中所述多个像素单元打开的时间

与充电的时间相匹配，使数据信号的充电时间充足，从而解决因栅极信号延迟导致数据信

号充电不足，使面板发光不均匀的现象，改善面板的显示质量。

[0046] 以上所述仅为本发明的实施方式，并非因此限制本发明的专利范围，凡是利用本

发明说明书及附图内容所作的等效结构或等效流程变换，或直接或间接运用在其他相关的

技术领域，均同理包括在本发明的专利保护范围内。
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图4
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图5

图6
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摘要(译)

本发明公开了一种液晶显示面板及其驱动方法。该液晶显示面板包括：
像素单元组，包括以矩阵方式排列的多个像素单元；扫描线，每条扫描
线连接同一行至少两个像素单元；栅极驱动电路，与扫描线连接，用于
在扫描线上提供栅极信号，以控制扫描线所连接的像素单元打开；数据
线，分别连接不同列的至少一个像素单元；数据驱动电路，与数据线连
接，用于给数据线提供数据信号，以对数据线所连接的且处于打开状态
的像素单元进行充电；其中，数据驱动电路给多条数据线提供的数据信
号沿着远离栅极驱动电路的方向依次延迟，使得液晶显示面板中多个像
素单元打开的时间与充电的时间相匹配。通过上述方式，本发明能够提
升液晶显示面板的均匀性，改善显示效果。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/555db327-d864-4539-9478-6d854607b689
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/068123909/publication/CN110322856A?q=CN110322856A
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN110322856A

