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(57)摘要

一种具有防倒影层的TFT液晶显示屏，包括

TFT模块、防倒影层和背光板，所述防倒影层设置

在TFT模块和背光板之间；所述防倒影层包括相

对设置的两个电极层，以及位于所述电极层之间

的超细微百叶窗层；所述TFT模块包括面偏光片、

液晶盒和底偏光片，所述面偏光片设置在液晶盒

的上方，所述底偏光片设置在液晶盒的下方；所

述液晶盒包括面玻璃基板、液晶层和底玻璃基

板，所述面偏光片贴附在面玻璃基板的上方，所

述面玻璃基板的内侧面设置有彩色滤光膜，在所

述底玻璃基板的下表面贴附所述底偏光片，在所

述底玻璃基板的内侧面设置有像素电极；所述液

晶层设置于彩色滤光膜和像素电极之间；能消除

夜间风挡玻璃上的显示图像反射，并保持显示亮

度，提高显示质量。
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1.一种具有防倒影层的TFT液晶显示屏，其特征在于，包括TFT模块、防倒影层和背光

板，所述防倒影层设置在TFT模块和背光板之间；所述防倒影层包括相对设置的两个电极

层，以及位于所述电极层之间的超细微百叶窗层；所述TFT模块包括面偏光片、液晶盒和底

偏光片，所述面偏光片设置在液晶盒的上方，所述底偏光片设置在液晶盒的下方；所述液晶

盒包括面玻璃基板、液晶层和底玻璃基板，所述面偏光片贴附在面玻璃基板的上方，所述面

玻璃基板的内侧面设置有彩色滤光膜，在所述底玻璃基板的下表面贴附所述底偏光片，在

所述底玻璃基板的内侧面设置有像素电极；所述液晶层设置于彩色滤光膜和像素电极之

间；

所述超细微百叶窗层的百叶窗方向设置为竖直方向，根据电极层的通电情况调节百叶

窗的倾斜角度α从而改变防倒影层的透光情况；所述倾斜角度α为+30°至-30°。

2.根据权利要求1所述的具有防倒影层的TFT液晶显示屏，其特征在于，所述面偏光片

包括两层三醋酸纤维素和聚乙烯醇；所述两层三醋酸纤维素之间设置所述聚乙烯醇，位于

上层的三醋酸纤维素的上表面依次涂覆有防反射涂层和防眩光涂层；所述面偏光片的吸光

轴与像素电极的方向成小于45°角，并与非通电情况下的液晶分子的长轴方向平行。

3.根据权利要求1所述的具有防倒影层的TFT液晶显示屏，其特征在于，所述底偏光片

包括两层三醋酸纤维素、聚乙烯醇和光学补偿膜，所述两层三醋酸纤维素之间由上往下依

次设置所述聚乙烯醇和光学补偿膜；所述底偏光片的吸光轴与像素电极的方向成大于45°

角，并与非通电情况下的液晶分子的长轴方向垂直。

4.根据权利要求1、2或3所述的具有防倒影层的TFT液晶显示屏，其特征在于，所述像素

电极设置为水平横向栅条状结构，像素电极的栅条排列方向与液晶盒中的液晶分子的排列

方向一致。

5.根据权利要求1所述的具有防倒影层的TFT液晶显示屏，其特征在于，所述背光板包

括聚光膜层、基础层和背光外框；其中聚光膜层和基础层由上至下叠放在背光外框中。

6.根据权利要求5所述的具有防倒影层的TFT液晶显示屏，其特征在于，所述聚光膜层

包括一层反射式偏光增亮膜和一层超微距多晶体结构增亮膜，所述反射式偏光增亮膜和超

微距多晶体结构增亮膜依次设置在基础层上方；所述反射式偏光增亮膜的透光轴与底偏光

片的透光轴互相平行。

7.根据权利要求5所述的具有防倒影层的TFT液晶显示屏，其特征在于，所述基础层包

括发光二极管、导光板和扩散膜，所述扩散膜和导光板依次设置在超微距多晶体结构增亮

膜下方，所述发光二极管放置在导光板的一侧。
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一种具有防倒影层的TFT液晶显示屏

技术领域

[0001] 本发明涉及液晶显示屏领域，具体涉及一种具有防倒影层的TFT液晶显示屏。

背景技术

[0002] 液晶显示器经过不断的发展，由最初只能显示简单的黑白字符图形的TN\STN型液

晶显示器到目前主流的TFT型液晶显示器，可以显示内容丰富、具有鲜艳彩色效果的各种画

面。随着液晶显示器应用的推广普及，TFT型液晶显示器由于具有快响应时间，以及高画质

的显示效果被广大消费者所喜爱，然而由于其制作工艺复杂，成本较高，目前只是较多的被

用于高端消费电子产品上。

[0003] 而在车载显示屏上，显示屏的显示图像会直接投影在前风挡玻璃上，为了提高前

风挡玻璃反射显示的效果，需要在前风挡玻璃上专门贴一块反射膜以增加显示亮度，贴膜

技术严重影响了车的美观，带来不好的体验。

发明内容

[0004] 针对现有技术的不足，本发明的目的旨在提供一种具有防倒影层的TFT液晶显示

屏，能消除夜间风挡玻璃上的显示图像反射，同时保持显示屏的显示亮度，提高显示屏的显

示质量。

[0005] 为实现上述目的，本发明采用如下技术方案：

[0006] 一种具有防倒影层的TFT液晶显示屏，包括TFT模块、防倒影层和背光板，所述防倒

影层设置在TFT模块和背光板之间；所述防倒影层包括相对设置的两个电极层，以及位于所

述电极层之间的超细微百叶窗层；所述TFT模块包括面偏光片、液晶盒和底偏光片，所述面

偏光片设置在液晶盒的上方，所述底偏光片设置在液晶盒的下方；所述液晶盒包括面玻璃

基板、液晶层和底玻璃基板，所述面偏光片贴附在面玻璃基板的上方，所述面玻璃基板的内

侧面设置有彩色滤光膜，在所述底玻璃基板的下表面贴附所述底偏光片，在所述底玻璃基

板的内侧面设置有像素电极；所述液晶层设置于彩色滤光膜和像素电极之间。

[0007] 进一步的，所述超细微百叶窗层的百叶窗方向设置为竖直方向，根据电极层的通

电情况调节百叶窗的倾斜角度α从而改变防倒影层的透光情况。

[0008] 进一步的，所述倾斜角度α为+30°至-30°。

[0009] 进一步的，所述面偏光片包括两层三醋酸纤维素和聚乙烯醇；所述两层三醋酸纤

维素之间设置所述聚乙烯醇，位于上层的三醋酸纤维素的上表面依次涂覆有防反射涂层和

防眩光涂层；所述面偏光片的吸光轴与像素电极的方向成小于45°角，并与非通电情况下的

液晶分子的长轴方向平行。

[0010] 进一步的，所述底偏光片包括两层三醋酸纤维素、聚乙烯醇和光学补偿膜，所述两

层三醋酸纤维素之间由上往下依次设置所述聚乙烯醇和光学补偿膜；所述底偏光片的吸光

轴与像素电极的方向成大于45°角，并与非通电情况下的液晶分子的长轴方向垂直。

[0011] 进一步的，所述像素电极设置为水平横向栅条状结构，像素电极的栅条排列方向
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与液晶盒中的液晶分子的排列方向一致。

[0012] 进一步的，所述背光板包括聚光膜层、基础层和背光外框；其中聚光膜层和基础层

由上至下叠放在背光外框中。

[0013] 进一步的，所述聚光膜层包括一层反射式偏光增亮膜和一层超微距多晶体结构增

亮膜，所述反射式偏光增亮膜和超微距多晶体结构增亮膜依次设置在基础层上方；所述反

射式偏光增亮膜的透光轴与底偏光片的透光轴互相平行。

[0014] 进一步的，所述基础层包括发光二极管、导光板和扩散膜，所述扩散膜和导光板依

次设置在超微距多晶体结构增亮膜下方，所述发光二极管放置在导光板的一侧。

[0015] 本发明的有益效果在于：

[0016] 在TFT模块和背光板之间设置有防倒影层，所述防倒影层能消除夜间风挡玻璃上

的显示图像反射；通过在面偏光片上增加防眩光涂层和防反射涂层，改善液晶显示屏在强

光环境下可读性；同时在背光板增加超微距多晶体结构增亮膜和反射式偏光增亮膜组合，

提高背光板表面亮度，使得显示屏在添加了防倒影层后也能保持显示屏的显示亮度，提高

显示屏的显示质量。

附图说明

[0017] 图1为本发明整体结构示意图；

[0018] 图2为本发明面偏光片结构示意图；

[0019] 图3为本发明底偏光片结构示意图；

[0020] 图4为本发明背光板的结构示意图；

[0021] 图5为本发明防倒影层的结构示意图。

[0022] 附图标记：1、面偏光片；2、面玻璃基板；3、彩色滤光膜；4、液晶层；5、像素电极；6、

底玻璃基板；7、底偏光片；8、反射式偏光增亮膜；9、超微距多晶体结构增亮膜；10、扩散膜；

11、发光二极管；12、背光外框；13、导光板；14、防反射涂层；15、防眩光涂层；16、三醋酸纤维

素；17、聚乙烯醇；18、光学补偿膜；19、防倒影层；20、背光板。

具体实施方式

[0023] 下面，结合附图以及具体实施方式，对本发明做进一步描述：

[0024] 如图1所示，一种具有防倒影层19的TFT液晶显示屏，包括TFT模块、防倒影层19和

背光板20，所述防倒影层19设置在TFT模块和背光板20之间；所述防倒影层19包括相对设置

的两个电极层，以及位于所述电极层之间的超细微百叶窗层，所述超细微百叶窗层的百叶

窗方向设置为竖直方向，根据电极层的通电情况调节百叶窗的倾斜角度α从而改变防倒影

层19的透光情况，电极层通电时，百叶窗倾斜，部分光线被百叶窗遮挡，该部分光线则不能

透过防倒影层19，另一部分光线则从相邻百叶窗之间的间隙中透过，实现在显示屏的透光

范围内才能看到显示图像，体现显示屏的防倒影效果；电极层不通电时，百叶窗保持竖直状

态，光线全透过防倒影层19，实现全透光，与普通显示屏的视角相同。

[0025] 而百叶窗的具体倾斜角度α是由相邻百叶窗间距L、百叶窗自身宽度w和百叶窗液

晶分子厚度d影响的，如图5所示，L、w和d参数的改变，会影响百叶窗的倾斜角度α，所述倾斜

角度α的范围可设置为+30°至-30°。而为了获得更好的倾斜角度α，进行了实验一：通过调整
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L、w和d参数的值来测试显示屏相对应的显示亮度和透光角度，找到最佳的倾斜角度。由于

百叶窗自身宽度w不能太细，因此将w设置为12um，通过改变L和d的值来确定最佳的倾斜角

度，经过实验发现，当L为16um，d为25um，w为12um时，显示亮度和透光角度最佳。

[0026] 所述TFT模块包括面偏光片1、液晶盒和底偏光片，所述面偏光片1设置在液晶盒的

上方，所述底偏光片设置在液晶盒的下方。

[0027] 如图2所示，所述面偏光片1包括两层三醋酸纤维素16和聚乙烯醇17；所述两层三

醋酸纤维素16之间设置所述聚乙烯醇17，位于上层的三醋酸纤维素16的上表面依次涂覆有

防反射涂层14和防眩光涂层15；所述面偏光片1的吸光轴与像素电极5的方向成小于45°角，

并与非通电情况下的液晶分子的长轴方向平行。面偏光片1具有防眩光和防反射功能，可以

提高显示屏在强光环境下的可读性；

[0028] 所述液晶盒包括面玻璃基板2、液晶层4和底玻璃基板6，所述面偏光片1贴附在面

玻璃基板2的上方，所述面玻璃基板2的内侧面设置有彩色滤光膜3，彩色滤光膜3用于精确

选择欲通过的小范围波段光波，反射掉其他不希望通过的波段，彩色滤光膜3采用低延迟量

设计，延迟量设计值小于3nm；在所述底玻璃基板6的内侧面设置有像素电极5，所述像素电

极5设置为水平横向栅条状结构，像素电极5的栅条排列方向与液晶盒中的液晶分子的排列

方向一致，在通电情况下，水平横向栅条状设计可以使液晶分子成多畴方向扭曲排列，液晶

分子长轴方向与入射的偏振光方向可以形成不同的夹角，从而可以改变入射偏振光的偏振

态，使得光线可以通过面偏光片1，形成亮态显示。

[0029] 所述液晶层4设置于彩色滤光膜3和像素电极5之间，中间液晶层4的延迟量为

300nm～370nm，本实施例中间液晶层4所采用的延迟量为330nm，配合底偏光片上的光学补

偿膜18，可以使显示屏的可视角度得到大幅提高。

[0030] 在所述底玻璃基板6的下表面贴附所述底偏光片，如图3所示，所述底偏光片包括

两层三醋酸纤维素16、聚乙烯醇17和光学补偿膜18，所述两层三醋酸纤维素16之间由上往

下依次设置所述聚乙烯醇17和光学补偿膜18；所述底偏光片的吸光轴与像素电极5的方向

成大于45°角，并与非通电情况下的液晶分子的长轴方向垂直；所述的底偏光片是一种复合

的胶片，散射光源经过底偏光片后变为单一方向的偏振光，调整偏光片角度可以改变入射

液晶盒的偏振光的方向，底偏光片的中间包括一层光学补偿膜18，所述光学补偿膜18的光

学补偿值设置为270nm，光学补偿膜18的z轴方向折射率设置为Nz＝0.5；光学补偿膜18的作

用是补偿相位差，此补偿膜的光学补偿值与液晶盒内的液晶层4的光程差值相互补充，以拓

宽液晶显示屏各个方向上的可视角度。

[0031] 如图4所示，所述背光板20包括聚光膜层、基础层和背光外框12；其中聚光膜层和

基础层由上至下叠放在背光外框12中。所述聚光膜层包括一层反射式偏光增亮膜8和一层

超微距多晶体结构增亮膜9，所述反射式偏光增亮膜8和超微距多晶体结构增亮膜9依次设

置在基础层上方；所述反射式偏光增亮膜8的透光轴与底偏光片的透光轴互相平行。所述基

础层包括发光二极管11、导光板13和扩散膜10，所述扩散膜10和导光板13依次设置在超微

距多晶体结构增亮膜9下方，所述发光二极管11放置在导光板13的一侧。

[0032] 超微距多晶体结构增亮膜9具有聚光作用，可以使背光表面亮度增加60％，反射式

偏光增亮膜8的透光轴与底偏光片的透光轴平行，将背光源沿底偏光片的透光轴方向传入

液晶盒内，通过选择性反射背光源系统的光，使其不被底偏光片所吸收，使得显示屏全视角
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的部分光得以重新利用，增加入射光的亮度，相应液晶显示屏表面亮度也会增加，进而提高

液晶显示屏的整体透过率。

[0033] 本发明所述的背光板20较传统的背光板20增加了超微距多晶体结构增亮膜9和反

射式偏光增亮膜8组合，采用同样数量的发光二极管11可以获得更高的表面亮度，相应的使

液晶显示屏表面亮度也得以提升，可以成现出优异的显示效果，也弥补了添加防倒影层19

后显示屏亮度下降的问题，进一步提高显示屏的显示效果。

[0034] 对本领域的技术人员来说，可根据以上描述的技术方案以及构思，做出其它各种

相应的改变以及形变，而所有的这些改变以及形变都应该属于本发明权利要求的保护范围

之内。
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