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(57)摘要

本发明提供一种液晶显示面板及液晶显示

装置，该液晶显示面板包括阵列基板、彩膜基板、

设置在阵列基板和彩膜基板之间的液晶层以及

偏光板；偏光板包括偏光层、支撑层、保护层以及

量子点膜；该量子点膜用于将波长小于400nm的

入射光转换为波长大于400nm的入射光。本发明

的液晶显示面板及液晶显示装置通过量子点膜

的设置对损害人眼的有害蓝光进行了转换，这样

即保护了人眼，又保证了液晶显示装置的背光效

率。
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1.一种液晶显示面板，其包括阵列基板、彩膜基板以及设置在所述阵列基板和所述彩

膜基板之间的液晶层；其特征在于，所述液晶显示面板还包括：

偏光板，设置在所述阵列基板的外侧和所述彩膜基板的外侧；

其中至少一个所述偏光板包括：

偏光层，用于对入射光进行偏光处理后出射，其中所述入射光包含波长小于400nm的一

短波蓝光；

支撑层，设置在所述偏光层的上侧以及下侧，用于保护所述偏光层；

保护层，用于将所述偏光层与外界环境进行隔离，所述保护层通过粘结层与所述支撑

层连接；以及

量子点膜，设置在所述偏光层和所述支撑层之间、所述支撑层和所述粘结层之间、或所

述粘结层和所述保护层之间，其中所述量子点膜将波长小于400nm的所述短波蓝光转换为

波长为400nm至480nm的一长波蓝光；

当所述量子点膜设置在所述偏光层和所述支撑层之间时，所述量子点膜涂布在所述偏

光层的表面；

当所述量子点膜设置在所述支撑层和所述粘结层之间、或所述粘结层和所述保护层之

间时，对所述量子点膜进行表面硬度处理，以防止所述偏光板表面划伤；

所述量子点膜包括量子点以及填充在所述量子点之间的填充树脂。

2.根据权利要求1所述的液晶显示面板，其特征在于，所述量子点的粒径为2nm至3nm。

3.根据权利要求1所述的液晶显示面板，其特征在于，所述量子点的材料为CdS、CdSe、

CdTe、ZnSe、InP以及InAs中的至少一种。

4.根据权利要求1所述的液晶显示面板，其特征在于，所述偏光层的材料为聚乙烯醇。

5.根据权利要求1所述的液晶显示面板，其特征在于，所述支撑层的材料为三醋酸纤维

素。

6.根据权利要求1所述的液晶显示面板，其特征在于，所述粘结层的材料为聚异丁烯。

7.一种使用权利要求1-6中的任一项的液晶显示面板的液晶显示装置。
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液晶显示面板及液晶显示装置

技术领域

[0001] 本发明涉及液晶显示领域，特别是涉及一种液晶显示面板及液晶显示装置。

背景技术

[0002] 随着科技的发展，使用液晶显示装置进行工作、娱乐以及学习的用户越来越多，因

此人们也越来越重视液晶显示装置对人体的危害。

[0003] 液晶显示装置发出的短波蓝光，其具有仅次于紫外线的能量，能够轻易的穿透眼

球，直达视网膜，因此对人眼具有一定的损害。现有的一些具有护眼功能的液晶显示装置，

其通过在液晶显示面板的出光侧粘贴防蓝光保护膜，以过滤掉波长在400nm以下的蓝光，但

是防蓝光保护膜同样会降低液晶显示面板的显示亮度，从而影响液晶显示装置的背光效

率。

[0004] 故，有必要提供一种液晶显示面板及液晶显示装置，以解决现有技术所存在的问

题。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种可保护人眼、且保证了较高的背光效率的液晶显示面

板及液晶显示装置；以解决现有的液晶显示面板及液晶显示装置的对人眼有一定的损害且

背光效率技术问题。

[0006] 为解决上述问题，本发明提供的技术方案如下：

[0007] 本发明实施例提供一种液晶显示面板，其包括阵列基板、彩膜基板以及设置在所

述阵列基板和所述彩膜基板之间的液晶层；其特征在于，所述液晶显示面板还包括：

[0008] 偏光板，设置在所述阵列基板的外侧和所述彩膜基板的外侧；

[0009] 其中至少一个所述偏光板包括：

[0010] 偏光层，用于对入射光进行偏光处理后出射；

[0011] 支撑层，设置在所述偏光层的上侧以及下侧，用于保护所述偏光层；

[0012] 保护层，用于将所述偏光层与外界环境进行隔离，所述保护层通过粘结层与所述

支撑层连接；以及

[0013] 量子点膜，设置在所述偏光层和所述支撑层之间、所述支撑层和所述粘结层之间、

或所述粘结层和所述保护层之间，用于将波长小于400nm的入射光转换为波长大于400nm的

入射光。

[0014] 在本发明所述的液晶显示面板中，所述量子点膜包括量子点以及填充在所述量子

点之间的填充树脂。

[0015] 在本发明所述的液晶显示面板中，所述量子点的粒径为2nm至3nm。

[0016] 在本发明所述的液晶显示面板中，所述量子点的材料为CdS、CdSe、CdTe、ZnSe、InP

以及InAs中的至少一种。

[0017] 在本发明所述的液晶显示面板中，所述偏光层的材料为聚乙烯醇。
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[0018] 在本发明所述的液晶显示面板中，所述支撑层的材料为三醋酸纤维素。

[0019] 在本发明所述的液晶显示面板中，所述粘结层的材料为聚异丁烯。

[0020] 在本发明所述的液晶显示面板中，当所述量子点膜设置在所述偏光层和所述支撑

层之间时，所述量子点膜涂布在所述偏光层的表面。

[0021] 在本发明所述的液晶显示面板中，当所述量子点膜设置在所述支撑层和所述粘结

层之间、或所述粘结层和所述保护层之间时，对所述量子点膜进行表面硬度处理，以防止所

述偏光板表面划伤。

[0022] 本发明实施例还提供一种使用上述液晶显示面板的液晶显示装置。

[0023] 相较于现有的液晶显示面板及液晶显示装置，本发明的液晶显示面板及液晶显示

装置通过量子点膜的设置对损害人眼的有害蓝光进行了转换，这样即保护了人眼，又保证

了液晶显示装置的背光效率；解决了现有的液晶显示面板及液晶显示装置的对人眼有一定

的损害且背光效率技术问题。

[0024] 为让本发明的上述内容能更明显易懂，下文特举优选实施例，并配合所附图式，作

详细说明如下：

附图说明

[0025] 图1为本发明的液晶显示面板的优选实施例的结构示意图；

[0026] 图2A为本发明的液晶显示面板的第一优选实施例的偏光板的结构示意图之一；

[0027] 图2B为本发明的液晶显示面板的第一优选实施例的偏光板的结构示意图之二；

[0028] 图3为本发明的液晶显示面板的第二优选实施例的偏光板的结构示意图；

[0029] 图4为本发明的液晶显示面板的第三优选实施例的偏光板的结构示意图。

具体实施方式

[0030] 以下各实施例的说明是参考附加的图式，用以例示本发明可用以实施的特定实施

例。本发明所提到的方向用语，例如「上」、「下」、「前」、「后」、「左」、「右」、「内」、「外」、「侧面」

等，仅是参考附加图式的方向。因此，使用的方向用语是用以说明及理解本发明，而非用以

限制本发明。

[0031] 在图中，结构相似的单元是以相同标号表示。

[0032] 请参照图1，图1为本发明的液晶显示面板的优选实施例的结构示意图。本优选实

施例的液晶显示面板10包括阵列基板11、彩膜基板12、设置在阵列基板11和彩膜基板12之

间的液晶层13以及偏光板14，偏光板14设置在阵列基板11的外侧以及彩膜基板12的外侧。

[0033] 本优选实施例的液晶显示面板10中的至少一个偏光板14包括量子点膜145，以对

入射到液晶显示面板10中的波长小于400nm的入射光进行转换。该具有量子点膜145的偏光

板14可设置在阵列基板11的外侧、也可设置在彩膜基板12的外侧，或同时设置在阵列基板

11的外侧和彩膜基板12的外侧(这种转换效率最高)。液晶显示面板10的生产商可根据具体

需要以及转换效率对量子点膜145进行有效的设置。

[0034] 请参照图2A和图2B，图2A为本发明的液晶显示面板的第一优选实施例的偏光板的

结构示意图之一；图2B为本发明的液晶显示面板的第一优选实施例的偏光板的结构示意图

之二。该偏光板14包括偏光层141、支撑层142、保护层143以及量子点膜145。偏光层141用于
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对入射光进行偏光处理后出射，其优选为聚乙烯醇(Polyvinyl  Alcohol，PVA)；支撑层142

设置在偏光层141的上侧以及下侧，用于保护偏光层141，其优选为三醋酸纤维素(Tri 

Acetic  acid  Celluose，TAC)；保护层143用于将偏光层141与外界环境进行隔离，该保护层

143通过粘结层144与支撑层142连接。

[0035] 量子点膜145设置在偏光层141和支撑层142之间，用于将波长小于400nm的入射光

转换为波长大于400nm的入射光。该量子点膜145包括量子点1451以及填充在量子点1451之

间的填充树脂1452。该量子点1451的粒径为2nm至3nm，量子点1451的材料可由半导体材料

组成，如CdS、CdSe、CdTe、ZnSe、InP以及InAs中的至少一种。这样量子点膜145可在波长

400nm以下的短波蓝光的激发下发射波长为400nm至480nm的长波蓝光，从而避免短波蓝光

对人眼的危害。同时量子点膜145并未对短波蓝光进行过滤，而是将其转换为长波蓝光，因

此对液晶显示装置的背光效率几乎没有影响。

[0036] 量子点膜145可涂布在偏光层141的表面或支撑层142的表面，图2A中的量子点膜

145涂布在偏光层141的外表面，图2B中的量子点膜145涂布在偏光层141的内表面。这样不

会影响偏光板14与阵列基板11、彩膜基板12之间的贴附操作，也不需要增加额外的制程工

序。同时如量子点膜145设置在偏光层141的外表面，如图2A所示，还可有效的防止外部水汽

进入偏光层141，影响偏光层141的偏光作用。

[0037] 因此本优选实施例的液晶显示面板通过量子点膜的设置对损害人眼的有害蓝光

进行了转换，这样即保护了人眼，又保证了液晶显示装置的背光效率。

[0038] 请参照图3，图3为本发明的液晶显示面板的第二优选实施例的偏光板的结构示意

图。本优选实施例的偏光板24包括偏光层241、支撑层242、保护层243以及量子点膜245。偏

光层241用于对入射光进行偏光处理后出射；支撑层242设置在偏光层241的上侧以及下侧，

用于保护偏光层241；保护层243用于将偏光层241与外界环境进行隔离，该保护层243通过

粘结层244与支撑层242连接。

[0039] 本优选实施例的量子点膜245设置在支撑层242以及粘结层244之间，用于将波长

小于400nm的入射光转换为波长大于400nm的入射光。该量子点膜245同样可在波长400nm以

下的短波蓝光的激发下发射波长为400nm至480nm的长波蓝光，从而避免短波蓝光对人眼的

危害。同时量子点膜245并未对短波蓝光进行过滤，而是将其转换为长波蓝光，因此对液晶

显示装置的背光效率几乎没有影响。

[0040] 量子点膜245可涂布在支撑层242的表面，如直接在量子点膜245表面进行硬度处

理，则可不需要对支撑层242进行表面处理，并可有效的防止偏光板24的表面划伤。

[0041] 本优选实施例的液晶显示面板在第一优选实施例的基础上，还可进一步加强支撑

层和粘结层之间连接的牢固度。

[0042] 请参照图4，图4为本发明的液晶显示面板的第三优选实施例的偏光板的结构示意

图。本优选实施例的偏光板34包括偏光层341、支撑层342、保护层343以及量子点膜345。偏

光层341用于对入射光进行偏光处理后出射；支撑层342设置在偏光层341的上侧以及下侧，

用于保护偏光层341；保护层343用于将偏光层341与外界环境进行隔离，该保护层343通过

粘结层344与支撑层342连接。

[0043] 本优选实施例的量子点膜345设置在粘结层344和保护层343之间，用于将波长小

于400nm的入射光转换为波长大于400nm的入射光。该量子点膜345同样可在波长400nm以下
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的短波蓝光的激发下发射波长为400nm至480nm的长波蓝光，从而避免短波蓝光对人眼的危

害。同时量子点膜345并未对短波蓝光进行过滤，而是将其转换为长波蓝光，因此对液晶显

示装置的背光效率几乎没有影响。

[0044] 量子点膜345也可置于在保护层343内，如对量子点膜345进行硬度处理，则可不必

对支撑层342进行表面处理，也可有效的防止偏光板34的表面划伤。

[0045] 本优选实施例的液晶显示面板在第一优选实施例的基础上，还可进一步加强保护

层和粘结层之间连接的牢固度。

[0046] 本发明还提供一种液晶显示装置，该液晶显示装置包括液晶显示面板以及背光

源。该液晶显示面板包括阵列基板、彩膜基板、设置在阵列基板和彩膜基板之间的液晶层以

及偏光板，偏光板设置在阵列基板的外侧以及彩膜基板的外侧。

[0047] 该偏光板包括偏光层、支撑层、保护层以及量子点膜。偏光层用于对入射光进行偏

光处理后出射；支撑层设置在偏光层的上侧以及下侧，用于保护偏光层；保护层用于将偏光

层与外界环境进行隔离，该保护层通过粘结层与支撑层连接。量子点膜设置在偏光层和支

撑层之间、支撑层和粘结层之间、或粘结层和保护层之间，用于将波长小于400nm的入射光

转换为波长大于400nm的入射光。

[0048] 优选的，量子点膜包括量子点以及填充在量子点之间的填充树脂。

[0049] 优选的，量子点的粒径为2nm至3nm。

[0050] 优选的，量子点的材料为CdS、CdSe、CdTe、ZnSe、InP以及InAs中的至少一种。

[0051] 优选的，偏光层的材料为聚乙烯醇。

[0052] 优选的，支撑层的材料为三醋酸纤维素。

[0053] 优选的，粘结层的材料为聚异丁烯。

[0054] 优选的，当量子点膜设置在偏光层和支撑层之间时，量子点膜涂布在偏光层的表

面。

[0055] 优选的，当量子点膜设置在支撑层和粘结层之间、或粘结层和保护层之间时，对量

子点膜进行硬度处理。

[0056] 本发明的液晶显示装置的具体工作原理与上述的液晶显示面板的优选实施例中

的描述相同或相似，具体请参见上述液晶显示面板的优选实施例中的相关描述。

[0057] 本发明的液晶显示面板及液晶显示装置通过量子点膜的设置对损害人眼的有害

蓝光进行了转换，这样即保护了人眼，又保证了液晶显示装置的背光效率；解决了现有的液

晶显示面板及液晶显示装置的对人眼有一定的损害且背光效率技术问题。

[0058] 综上所述，虽然本发明已以优选实施例揭露如上，但上述优选实施例并非用以限

制本发明，本领域的普通技术人员，在不脱离本发明的精神和范围内，均可作各种更动与润

饰，因此本发明的保护范围以权利要求界定的范围为准。
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专利名称(译) 液晶显示面板及液晶显示装置

公开(公告)号 CN104849904B 公开(公告)日 2020-02-11

申请号 CN201510245726.6 申请日 2015-05-14

[标]申请(专利权)人(译) 武汉华星光电技术有限公司

申请(专利权)人(译) 武汉华星光电技术有限公司

当前申请(专利权)人(译) 武汉华星光电技术有限公司

[标]发明人 孙海雁
李得俊
杨宗颖

发明人 孙海雁
李得俊
杨宗颖

IPC分类号 G02F1/1335 G02B5/30

CPC分类号 G02B5/305 G02F1/133528 G02B5/30 G02F1/1335

代理人(译) 黄威

审查员(译) 曹梦军

其他公开文献 CN104849904A

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本发明提供一种液晶显示面板及液晶显示装置，该液晶显示面板包括阵
列基板、彩膜基板、设置在阵列基板和彩膜基板之间的液晶层以及偏光
板；偏光板包括偏光层、支撑层、保护层以及量子点膜；该量子点膜用
于将波长小于400nm的入射光转换为波长大于400nm的入射光。本发明
的液晶显示面板及液晶显示装置通过量子点膜的设置对损害人眼的有害
蓝光进行了转换，这样即保护了人眼，又保证了液晶显示装置的背光效
率。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/43e9c659-1d52-4fda-8da8-ee7e7f0fd966
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/053849664/publication/CN104849904B?q=CN104849904B
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN104849904B

