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本发明提出了一种液晶显示装置，相邻子像

素的薄膜晶体管的源极/漏极相对于有源层的重

迭面积一致，使相邻子像素的栅极-源极电容一

致，因此可以避免栅极-源极电容不一致所导至

的馈通电压差异所引起的显示不均、显示差异等

问题，提升了双栅极产品的画质。
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1.一种液晶显示装置，其特征在于，包括多条扫描线、与所述多条扫描线相互垂直的多

条数据线和由所述多条扫描线和所述多条数据线共同定义的多个子像素，每一所述子像素

包括薄膜晶体管，所述薄膜晶体管包括栅极、源极和漏极，所述栅极对应连接至所述多条扫

描线其中之一，每一所述数据线对应每一所述薄膜晶体管包括两个延伸部，所述两个延伸

部用以形成所述源极的两个分支，所述漏极的一端朝向所述两个分支所形成的开口，每一

所述子像素的所述开口朝向同一个方向。

2.如权利要求1所述的液晶显示装置，其特征在于，所述同一列所述子像素连接在同一

条所述数据线上。

3.如权利要求2所述的液晶显示装置，其特征在于，更包括设置在非显示区域内的数据

驱动芯片，以及连接于所述数据驱动芯片与所述多条数据线之间的扇形区，所述扇形区的

多条走线与所述数据驱动芯片相连接，每两条所述数据线对应连接至所述扇形区的多条走

线其中之一。

4.如权利要求1所述的液晶显示装置，其特征在于，相邻的所述子像素连接不同的所述

扫描线。

5.如权利要求4所述的液晶显示装置，其特征在于，更包括设置在非显示区域内的栅极

驱动芯片，以及连接于所述栅极驱动芯片与所述多条扫描线之间的栅极驱动扇形区，所述

栅极驱动扇形区的多条走线与所述栅极驱动芯片相连接，每条所述扫描线对应连接至所述

栅极驱动扇形区的多条走线其中之一。

6.如权利要求1所述的液晶显示装置，其特征在于，所述数据线的两个延伸部基于对称

轴具有对称结构，所述对称轴平行于所述扫描线。

7.如权利要求1所述的液晶显示装置，其特征在于，所述薄膜晶体管更包括栅极绝缘

层、有源层层迭在所述栅极上方，平坦层覆盖所述有源层、所述源极和所述漏极，以及上电

极配置在所述平坦层上方，所述子像素更包下电极，所述漏极的一部份电性连接至所述下

电极。

8.如权利要求7所述的液晶显示装置，其特征在于，所述上电极为条状，与所述下电极

对应设置，形成边缘场切换电极结构。

9.如权利要求7所述的液晶显示装置，其特征在于，更包括彩色滤光片基板、液晶层，以

及第一配向膜位于所述上电极与所述液晶层之间。

10.如权利要求9所述的液晶显示装置，其特征在于，所述多个子像素包括红色子像素、

绿色子像素和蓝色子像素，或者多个子像素包括红色子像素、绿色子像素、蓝色子像素和白

色子像素。
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液晶显示装置

技术领域

[0001] 本揭示涉及一种液晶显示装置，特别是涉及一种用于双栅极驱动方式的液晶显示

装置。

背景技术

[0002] 现有的驱动电路有单栅极(Single  gate)驱动与双栅极(Dual  gate)驱动，其中单

栅极(Single  gate)驱动电路的薄膜晶体管(Thin  film  transistor,TFT)基板结构中，TFT

与数据线、栅极线的分布及连接是一个子像素搭配一条栅极线160。另一种双栅极(Dual 

gate)驱动，是通过加倍栅极线，减半数据线，其中相邻的TFT，也就是相邻的子像素，共享相

同的数据线，也就是相邻子像素的源极连接到同一条数据线，但是相邻子像素的栅极则是

分别连接到不同栅极线，形成相邻子像素的TFT开口方向不一样。

[0003] TFT开口方向不一样，在制造过程中，会因为曝光显影等工艺偏差而使得相邻子像

素的TFT的源极/漏极相对于有源层的重迭面积不一致，导致相邻子像素的栅极-源极间电

容(Cgs)不一致，进而导致馈通(Feedthrough)电压差异引起显示不均、显示差异等问题。特

别是对于像素密度(pixels  per  inch,PPI)比较低的产品，左右相邻像素的透光率会有人

眼可见程度的差异，例如车载显示，这个问题会严重到可以看到竖纹。

[0004] 目前解决栅极-源极间电容(Cgs)不一致的方式，多采用补偿电路进行栅极-源极

电容(Cgs)补偿。

发明内容

[0005] 本申请的主要目的是，用于双栅极驱动电路的薄膜晶体管(Thi n  f i l m 

transistor,TFT)基板结构，不需做栅极-源极电容(Cgs)补偿。基于不需做Cgs补偿的目的，

本申请提出了一种液晶显示装置，其中相邻子像素的薄膜晶体管的源极/漏极相对于有源

层的重迭面积一致，使相邻子像素的栅极-源极电容(Cgs)一致，因此可以避免栅极-源极电

容(Cgs)不一致所导至的馈通(Feedthrough)电压差异所引起的显示不均、显示差异等问

题，提升了双栅极产品的画质。

[0006] 本申请提出的液晶显示装置，包括多条扫描线、与所述多条扫描线相互垂直的多

条数据线和由所述多条扫描线和所述多条数据线共同定义的多个子像素，每一所述子像素

包括薄膜晶体管，所述薄膜晶体管包括栅极、源极和漏极，所述栅极对应连接至所述多条扫

描线其中之一，每一所述数据线对应每一所述薄膜晶体管包括两个延伸部，所述两个延伸

部用以形成所述源极的两个分支，所述漏极的一端朝向所述两个分支所形成的开口，每一

所述子像素的所述开口朝向同一个方向。

[0007] 于一实施例中，所述同一列所述子像素连接在同一条所述数据线上。

[0008] 于一实施例中，所述液晶显示装置更包括设置在非显示区域内的数据驱动芯片，

以及连接于所述数据驱动芯片与所述多条数据线之间的扇形区，所述扇形区的多条走线与

所述数据驱动芯片相连接，每两条所述数据线对应连接至所述扇形区的多条走线其中之
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一。

[0009] 于一实施例中，相邻的所述子像素连接不同的所述扫描线。

[0010] 于一实施例中，更包括设置在非显示区域内的栅极驱动芯片，以及连接于所述栅

极驱动芯片与所述多条扫描线之间的栅极驱动扇形区，所述栅极驱动扇形区的多条走线与

所述栅极驱动芯片相连接，每条所述扫描线对应连接至所述栅极驱动扇形区的多条走线其

中之一。

[0011] 于一实施例中，所述数据线的两个延伸部基于对称轴具有对称结构，所述对称轴

平行于所述扫描线。

[0012] 于一实施例中，所述薄膜晶体管更包括栅极绝缘层、有源层层迭在所述栅极上方，

平坦层覆盖所述有源层、所述源极和所述漏极，以及上电极配置在所述平坦层上方，所述子

像素更包下电极，所述漏极的一部份电性连接至所述下电极。

[0013] 于一实施例中，所述上电极为条状，与所述下电极对应设置，形成边缘场切换电极

结构。

[0014] 于一实施例中，所述液晶显示装置更包括彩色滤光片基板、液晶层，以及第一配向

膜位于所述上电极与所述液晶层之间。

[0015] 于一实施例中，所述多个子像素包括红色子像素、绿色子像素和蓝色子像素，或者

多个子像素包括红色子像素、绿色子像素、蓝色子像素和白色子像素。

附图说明

[0016] 为了更清楚地说明实施例或本申请中的技术方案，下面将对实施例或本申请技术

描述中所需要使用的附图作简单介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本申请的一

些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些

附图获得其他的附图。

[0017] 图1为根据本发明实施例的液晶显示装置的双栅极驱动电路示意图；以及

[0018] 图2为沿图1中的线A-A’截取的剖面示意图。

具体实施方式

[0019] 以下各实施例的说明是参考附加的图示，用以例示本申请可用以实施的特定实施

例。本申请所提到的方向用语，例如[上]、[下]、[前]、[后]、[左]、[右]、[内]、[外]、[侧面]

等，仅是参考附加图式的方向。因此，使用的方向用语是用以说明及理解本申请，而非用以

限制本申请。在图中，结构相似的单元是用以相同标号表示。

[0020] 本申请提出了一种液晶显示装置，基于不需做栅极-源极电容(Cgs)补偿的目的，

相邻的子像素连接不同的扫描线，从而实现左右子像素分别进行控制，并且，数据线输入显

示区时将其一分为二，相邻子像素(Thin  film  transistor,TFT)的开口朝向可以做成一

致，有效避免相邻子像素TFT源极/漏极相对于有源层的重迭面积不一致导致的栅极-源极

间电容(Cgs)不同，进而导致相邻子像素馈通(feedthrough)差异引起的现实竖纹，或其他

画质问题，从而提升了显示画质。具体实施例说明如下。

[0021] 本申请提供的实施例，请同时参考图1与图2，图1为本发明实施例的双栅极驱动电

路示意图，图2为沿图1中的线A-A’截取的剖面示意图。液晶显示装置包括设置在非显示区
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域内的数据驱动芯片，以及连接于数据驱动芯片与多条数据线之间的扇形区(Fanout)，扇

形区的多条走线与数据驱动芯片相连接，每两条所述数据线对应连接至所述扇形区的多条

走线其中之一，换言之，驱动芯片(IC)的扇形区维持双栅极架构数据线数量减半，但是数据

线在输入显示区时一分为二，举例说明，如图1所示，数据线510在输入显示区时分为数据线

511与数据线512，数据线520分为数据线521与数据线522。

[0022] 本申请提出的液晶显示装置，包括多条扫描线600、与多条扫描线相互垂直的多条

数据线511、512、521、522和由多条扫描线和多条数据线共同定义的多个子像素201、202、

203、204，每一子像素包括薄膜晶体管(Thin  film  transistor,TFT)211、221、231、241，TFT

包括在基板10上依序层迭的栅极20、栅极绝缘层30、有源层40、源极50和漏极60、和平坦层

70，栅极20对应连接至多条扫描线600其中之一，每一数据线包括两个延伸部501、502对应

每一TFT以形成源极50的两个分支，漏极60的一端朝向源极50的两个分支501、502所形成的

开口，每一子像素的开口朝向同一个方向。

[0023] 如图1所示，例如子像素201、子像素202、子像素203组成一个像素单元，分别对应

到彩色滤光片中的红色子像素、绿色子像素、蓝色子像素，而子像素204对应到邻近像素单

元中的红色子像素。相邻的子像素连接不同的扫描线，子像素201的TFT211连接至数据线

511，子像素202的TFT221连接至数据线512。数据线520在输入显示区时分为数据线521与数

据线522，子像素203的TFT231连接至数据线521，子像素204的TFT241连接至数据线522。从

而实现左右两数据线510、520对应相邻子像素201、202与203、204分别进行控制。

[0024] 基于上述，同一直列的所有子像素连接在同一条数据线511、521上，也就是同一直

列的所有子像素的每个TFT的两个分支501、502都位在同一条数据线的同一边，如此，基于

每一子像素的开口朝向同一个方向，加上左右两数据线510、520对应相邻子像素201、202与

203、204分别进行控制，每个TFT的源极/漏极相对于有源层的重迭面积，就算有制程对位造

成的误差，也会因为误差一致而使每个TFT的栅极-源极间电容(Cgs)维持一样，因而本发明

方案不需做Cgs补偿。另外，Cgs基于设计需要，数据线的两个延伸部501、502基于对称轴具

有对称结构，对称轴平行于扫描线。

[0025] 其中，液晶显示装置更包括设置在非显示区域内的栅极驱动芯片，以及连接于栅

极驱动芯片与多条扫描线之间的栅极驱动扇形区，此栅极驱动扇形区的多条走线与栅极驱

动芯片相连接，每条扫描线对应连接至此栅极驱动扇形区的多条走线其中之一。

[0026] 液晶显示装置更包括上电极配置在平坦层70上方，每一子像素更包下电极81，漏

极60的一部份电性连接至下电极81。在一实施例中，当上电极82为条状，与下电极81对应设

置，形成边缘场切换(fringe  field  switching,FFS)电极结构。

[0027] 液晶显示装置更可以包括彩色滤光片基板300、液晶层400，以及第一配向膜90位

于上电极与液晶层之间。彩色滤光片基板300至少包括基板301、彩色光阻303、304，位于不

同彩色光阻之间的黑色矩阵302，以及第二配向膜310位于彩色光阻与液晶层之间。

[0028] 多条扫描线和多条数据线共同定义的多个子像素就可以对应彩色滤光片基板300

上的不同彩色光阻而设计成包括红色子像素、绿色子像素和蓝色子像素，或者多个子像素

包括红色子像素、绿色子像素、蓝色子像素和白色子像素。

[0029] 另外，现有双栅极驱动方式的薄膜晶体管设计方案，透光率设计值可以调整为左

右一致，但是因为工艺偏差存在，在黑色矩形(Black  matrix,BM)存在一定对位偏差时，调
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整到完全没有对位偏差是很困难。然而，本申请除了上述的相邻的子像素连接不同的扫描

线从而实现左右子像素分别进行控制，更由于在数据线输入显示区时将其一分为二，可以

使所有子像素的TFT的源极存在X方向的对称性，也就是连接到数据线的两个延伸部具有对

称轴平行于扫描线的对称结构，因此本发明方案不需做Cgs补偿，再者，方便于设计与制造，

左右子像素的透过率差异，可以小于人眼可见程度。

[0030] 综上所述，虽然本申请已以优选实施例揭露如上，但上述优选实施例并非用以限

制本申请，本领域的普通技术人员，在不脱离本申请的精神和范围内，均可作各种更动与润

饰，因此本申请的保护范围以权利要求界定的范围为准。
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图1

图2
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摘要(译)

本发明提出了一种液晶显示装置，相邻子像素的薄膜晶体管的源极/漏极
相对于有源层的重迭面积一致，使相邻子像素的栅极‑源极电容一致，因
此可以避免栅极‑源极电容不一致所导至的馈通电压差异所引起的显示不
均、显示差异等问题，提升了双栅极产品的画质。
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